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GOBRBIERNO REGIONAL DE TUMBES

1. GENERALIDADES

1.1 ALCANCE DEL DOCUMENTO

La presente Memoria corresponde al analisis sismico y calculo estructural del
proyecto ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA EN LE. 009 ZOILA
DELGADO DE QUINTANA DE CENTRO POBLADO EL RECREOQ DISTRITO DE
TUMBES DE LA PROVINCIA DE TUMBES DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES”
Teniendo como Unidad Ejecutora “GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES”; la
Construccidon y/o Mejoramiento de la |.E. Ubicado en el Distrito de Tumbes,
Provincia de Tumbes, Region de Tumbes.

1.2 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES ESTRUCTURALES
1.2.1 POR BLOQUE O EDIFICACION.

BLOQUE -01.
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PLANO DE CIMENTACION SUPERFICIAL
-PLATEA Y/O LOSA DE CIMENTACION (LAMINA E-B-1/01)
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Componentes/elementos estructurales (Senalar y describir)

0.35 0.27
e o = 3@3/4"
i . 205/8"
0.60 | ) 0.52 B .
| 285/8 Se colocaran columnas de seccion rectangulares
2w 33/ acepr—tl Cuya resistencia a la compresion sera de f'c=280
e !(g/cm2, tal como se muestra en la s_iguiente
ES5: 1 imagen, y seran colocadas en los ejes B, D, F, Ver
g X planos de estructuras (LAMINA E-B-1/01), se precisa
0.23 s que dicha seccion aporta rigidez en ambas direcciones
Lang.1.15m del anéliSiS.
23/871€0.05m,
1290 10m rest. §0 20m 0.07
ESC: 1/25 Long.0.66m
%3/871@0.05m,
12@0.10m rest.©0.20m
Recubrimisnto 4cm ESC: 1/25
Concreta Fe=280kg/cm2
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Se colocaran Muros de Corte y/o placas 01,02 de concreto fc=280 kg/cm2 en los ejes
A,C,E,G Cuyas medidas seran las sefialadas en la imagen Ver planos de estructuras
(LAMINA E- B-1/01). se precisa que dicha seccion aporta rigidez en ambas direcciones del
analisis. Teniendo en cuenta que el sistema estructural predominante es muro de corte. Con un
factor de reduccién sismica R=6
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Parte de los elementos de los porticos Estructurales de sistema de Muros de Corte,
son las vigas las cuales tenemos secciones variables como son: VP-101-201-301

(0.30x0.65m), VP-102-202-302 (0.35X0.65m), VP-103-203-303 (0.35x0.65m),

consideradas Principales por que estas se encuentran perpendicular a las viguetas de
la losa aligerada, estan seran de resistencia a la compresion de f'¢c=280 kg/cm2.
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Parte de los elementos del
esqueleto estructural esta
conformada por una losa
aligerada de e=0.20m, la cual
tiene un peso unitario aprox. De
300 kg/m2, esta actia como un
diafragma Rigido, ayudando a
rigidizar la estructura. Esta losa
aligerada se encuentra ubicado
en el 1er, 2do, 3er Y 4to nivel.
Del BLOQUE 1
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PLANO DE CIMENTACION SUPERFICIAL
-PLATEA Y/O LOSA DE CIMENTACION (LAMINA E- B-11/01)

Componentes/elementos estructurales (Sefalar y describir)

0.35 0,27
{FEeie 303/4"
a6 | I, Se colocaran columnas de seccién rectangulares, Cuya
ao/s; resistencia a la compresion sera de f'c=280 kg/cm2, tal

e Long.1.75m como se muestra en la siguiente imagen, y seran
e o0t | colocadas en los ejes B, C Ver planos de estructuras
ESCE-1/23 (LAMINA E- B-11/01), se precisa que dicha seccién aporta

rigidez en ambas direcciones del analisis.

= f.:.’ 0.27 0.07

0,23

0.52
Long.1.15m
?3/8™190.05m,
1280.10m rest. @0.20rm 0.07
ESC: 1/25 Long 0.66m
@3/87190.05m,
12€0.10m rest.$0.20m
Recubrimiento 4cm ESC: 1/25

Concreto {'c=280kg/cm2
qoncha de estribo cerrado
de 135°-long.10cm
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Se colocaran Muros de Corte y/o placas 04,05, de concreto fc=280 kg/cm2 en los ejes
A, B, D, Cuyas medidas seran las sefialadas en la imagen Ver planos de estructuras
(LAMINA E- B-11/01). se precisa que dicha seccion aporta rigidez en ambas direcciones del
andlisis. Teniendo en cuenta que el sistema estructural predominante es muro de corte. Con un
factor de reduccion sismica R=6
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Parte de los elementos de los poérticos Estructurales de sistema de Muros de Corte, son
las vigas las cuales tenemos secciones variables como son: VP-101-201-301-401
(0.30x0.60m), VP-102-202-302-402 (0.30X0.60m), VP-103-203-303-403 (0.35x0.60m),
consideradas Principales por que estas se encuentran perpendicular a las viguetas de la
losa aligerada y maciza, y las VA-101-201-301-401 (0.30X0.50m), VA-102-201-302-402
(0.30X0.50m), VA-103-203-303-403 (0.30X0.50m). las cuales son consideras de arriostre
del poértico y/o secundarias, estan seran de resistencia a la compresion de f¢c=280

kg/cm2.
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Parte de los elementos del
esqueleto estructural esta
conformada por una losa aligerada
de €=0.20m, la cual tiene un peso
unitario aprox. De 300 kg/m2, esta
actua como un diafragma Rigido,
ayudando a rigidizar la estructura.
Esta losa aligerada se encuentra
ubicado en el 1er, 2do.3er y 4to
nivel Del Pabellon 2 (Ver lamina E-
B-11/01)
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Componentes/elementos estructurales (Sefialar y describir)

PLANO DE CIMENTACION SUPERFICIAL

(e s] 3834
205/8"

0,60 |
205/8"

[sis e 303/

0.27

0.23

Long.! 15m
@3/87180.05m,
1200.10m rest. 80.20m
ESC: 1/25

Recubrimiento 4cm
Concreto f'c=280kq/cm2
gancho de estribo cerrado
de 135'—-long.10cm

0.27

0,52

tong.1.75m
23/8"180.05m,
1280.10m rest.©0.20m
£5C. 1/25

0.07

0.52

Q.07
Long.0.66m
@3/87130.05m,
1280.10m rest.©0.20m
ESC: 1/25

-PLATEA Y/O LOSA DE CIMENTACION (LAMINA E- B-111/01)

Se colocaran columnas de seccién rectangulares, Cuya
resistencia a la compresion sera de f'¢c=280 kg/cm2, tal
como se muestra en la siguiente imagen, y seran
colocadas en los ejes C Ver planos de estructuras
(LAMINA E- B-111/01), se precisa que dicha seccién aporta
rigidez en ambas direcciones del analisis.
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Se colocaran Muros de Corte y/o placas 01,02,03, de concreto f'¢c=280 kg/cm2 en los
ejes A,B,D Cuyas medidas seran las sefialadas en la imagen Ver planos de
estructuras (LAMINA E- B-lli/01). se precisa que dicha seccion aporta rigidez en ambas

direcciones del analisis. Teniendo en cuenta gue el sistema estructural predominante es muro
de corte. Con un factor de reduccion sismica R=6
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Parte de los elementos de los pdrticos Estructurales de sistema de Muros de Corte, son
las vigas las cuales tenemos secciones variables como son: VP-101-201-301-401
(0.30x0.60m), VP-102-202-302-402 (0.30x0.60m), VP-103-203-303-403 (0.30x0.60m),
VP-104-204-304-404 (0.30x0.60m). consideradas Principales toda vez estas reciben las
cargas directas de la losa aligerada. A demas de las vigas secundarias VA-101-201-301-
401 (0.30x0.60m), VA-102-202-302-402 (0.30x0.60m), estan seran de resistencia a la
compresion de Pc=280 kg/cm?2.

1.3 MATERIALES DE DISENO

1.3.1 CONCRETO:

—Concreto f'c=280 kg/cm2 (para cimentacién superficial como:
zapatas, plateas, vigas de cimentacion, A demas de vigas,
columnas, placas)

Modulo de elasticidad. E=250998.0079 kg/cm2
Poisson. U=0.15
Maodulo de Corte. G=109129.57 kg/cm2

—Concreto fc=210 kg/cm2 (losa aligerada, losa maciza, escalera)

Médulo de elasticidad. E=217370.6511 kg/cm2
Poisson. U=0.15
Médulo de Corte. G=94508.98 kg/cm2
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. ANALISIS POR CARGAS DE GRAVEDAD

1.3.2 ACERO:

—Acero de refuerzo G°60 f'y=4200 kg/cm2 (Para todos los elementos
de concreto reforzado)

Médulo de elasticidad. E=2000000 kg/cm2
Limite de fluencia. f'y=4200 kg/cm2
Resistencia de traccion. f'u=5500 kg/cm2

Nota: se esta considerando concreto fc=210 kg/cm2 en columnas, Vigas, Losas
Aligeradas, Losas macizas, escaleras, Muros de Corte y/o Placas.

En lo que concierne a las Cimentaciones Superficiales esta considerando concreto
F¢c=280 kg/cm2 Con la aplicacion de cemento tipo V.

2.01 MODELO ESTRUCTURAL:

Los modelos Matematicos de los Bloque 1,2,3 se realizé en el programa ETBAS 2019-
Version 20.03, como se puede visualizar en la siguiente imagen.

)

imagenes de Bloque 1— 4 Niveles
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Imégenes de Bloque 2— 4 Niveles
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2.02 METRADO DE CARGAS:

BLOQUE 1
2.02.01 METRADO DE CARGAS DE LOSA ALIGERADA
SE TOMARA COMO EJEMPLO EL DISENO DE LA LOSA DEL 3ER NIVEL

M C S e ARARA W PR R LTy T e RO T Y . 1] IETEEE 2 RERIRPe

Vocded tvpinees -x Sem ew - SR ECHE - £ 12 o) U Lot Gomciey (M)

Por ow 556 TR 2 71 3ok

CM- Carga muerta-bloque -178 kg/m2- proveniente de ladrillo de techo y acabados.
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CV- Carga muerta-bloque -350-400 kg/m2- De acuerdo a la NTE. E.020.

ca s L

JCITLdFSC0 V'i(:‘IH
== INGENIERO CIVIL
J CIP.N° 241018




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES 002752

2.02.02 METRADO DE CARGAS DE UNA VIGA

Se muestran las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada, y en la viga que se
aplicaron teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. De las cuales la

Viga mas esforzada Es la VP-303 (0.35X0.65m) la cual se encuentra ubicada en el eje
E del plano de la lamina E- B-1/06.
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CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m — segun el Anexo 1. De la tabla pesos
unitarios de la Norma E.020. Adicional a este 100 kg/m2 de acabados y pesos de
tabiques divisores
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CV- 350 kg/m2 —400 kg/m2 AIP, SUM, pasadizo, — seguln el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020
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CM- en kg/m — producto del peso del tabique que separa dichos ambientes
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2.02.03 METRADO DE CARGAS DE UNA COLUMNA

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segln el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 250 kg/m2 — Para Aulas
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En Acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del andlisis estatico y
dinamico

De las cuales la columna mas esforzada Es la C-01 (0.35X0.60m) la cual se encuentra
ubicada en el eje F del plano de la ldamina E-01,02,03,04 y en el modelo el eje H.
Teniendo los siguientes resultados:

e oS T B RREY
2o 19 3368 - 656184 - 214718 Foo591238 Fr 190388 - 63 P78 - 21 0265

Esfuerzo de servicio (CM+CV) en eje C- 98.96 ton/m — Columna C1 (0.35X0.60m)

0,35 0.27
i 303/4"
. 205/8"
0.60 | 0,52
205/8"
303/4"
Long.1.75m
@3/8"1@0.05m,
12€0.10m rest.£0.20m
ESC: 1/2%
0,27 0.07
0.23
0.52
Long.1.15m
03/8"180.05m,
1280.10m rest.§0.20m 0.07
ESC: 1/25 Long.0.66m
23/8"1@0.05m,
12@0.10m rest.@0.20m
Recubrimienta 4cm ESCy £/25

Concreto f'c=280kg/cm2
gancho de estribo cerrado
de 135'—long 10cm
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2.02.04 METRADO DE CARGAS DE UNA PLACA O MURO DE CORTE

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 250 kg/m2 — Para Aulas
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos Horizontales

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico

De las cuales la Placa mas esforzada Es la PL-02 (Seccién variable) la cual se encuentra
ubicada en el eje E del plano de la lamina E- B-1/01.

v H /R ARAAR B et PP R A TRORY- Rl o RERU SNl o SN V1 L0 1-0-F @-m-fem-
X[ e Bake -2 a Ot Restinet Racion | (SERWCI0) (e tovh

PiaeViwa R 7 < e

Esfuerzo de servicio (CM+CV) en gje F- 152.47 ton/m — Placa PL02 (Seccion variable)
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BLOQUE 2
2.02.01 METRADO DE CARGAS EN LOSA ALIGERADA
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CV- Carga muerta-blogue -300-400 kg/m?2- De acuerdo a la NTE. E.020

2.02.02 METRADO DE CARGAS DE UNA VIGA
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Se muestran las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y en la viga que se
aplicaron teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. De las cuales la
Viga mas esforzada Es la VP-103 (0.35X0.60m) la cual se encuentra ubicada en el eje
C del plano de la lamina E- B-1/06.
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CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m — segtin el Anexo 1. De la tabla pesos
unitarios de la Norma E.020-2016. Adicional a este 100 kg/m2 de acabados
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CV- 300 kg/m2 —400 kg/m2 en pasadizo, biblioteca — segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016

CM- en kg/m — producto del peso del tabique que separa dichos ambientes

2.02.03 METRADO DE CARGAS DE UNA COLUMNA

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 250 kg/m2 — Para Aulas
CV- 400 kg/m2 - Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico

De las cuales la columna mas esforzada Es la C-01 (0.35X0.60m) la cual se encuentra
ubicada en el eje D del plano de la ldmina E-2. Teniendo los siguientes resultados:
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Recubrimiento 4cm
Concreto t'c=280kg/cm2
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de 135°-iong 10cm

0.52

Long.1 75m
23/87120.05m,
12@0.10m rest.@0.20m
ESC: 1/25

0.07

0.52
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2.02.04 METRADO DE CARGAS DE UNA PLACA O MURO DE CORTE

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segtn el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 250 kg/m2 — Para Aulas
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos Horizontales

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del andlisis estatico y
dinamico

De las cuales la Placa més esforzada Es la PL-05 (Seccién variable) la cual se encuentra
ubicada en el eje C del plano de la lamina E-18.

a1 R
FI- [ESedd 353

Esfuerzo de servicio (CM+CV) en eje A- 114.48 ton/m — Placa PL01 (Seccién variable)
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BLOQUE 3
2.02.01 METRADO DE CARGAS DE UNA LOSA MACIZA
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CM- Carga muerta-bloque -178 kg/m2- proveniente de ladrillo de techo y acabados
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2.02.02 METRADO DE CARGAS DE UNA VIGA

Se muestran las cargas Distribuidas sobre la losa maciza de dos direcciones y en las
vigas que se aplicaron teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. De las
cuales la Viga mas esforzada Es la VP-103 (0.30X0.65m) la cual se encuentra ubicada
en el eje C del plano de la lamina E- B-1/06.
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CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m — segun el Anexo 1. De la tabla pes
unitarios de la Norma E.020-2016. Adicional a este 100 kg/m2 de acabados
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CV- 400 kg/m2 — Para pasillos de circulacion — segun el Capitulo 3- Articulo 6. Tabla 1-
de la Norma E.020-2016
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2.02.03 METRADO DE CARGAS DE UNA COLUMNA

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 250 kg/m2 — Para Aulas
CV- 500 kg/m2 — Almacén

CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dindmico

De las cuales la columna mas esforzada Es la C-01 (0.35X0.60m) la cual se encuentra
ubicada en el eje C del plano de la lamina E- B-1/01. Teniendo los siguientes
resultados:
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2.02.04 METRADO DE CARGAS DE UNA PLACA O MURO DE CORTE

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segutn el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 250 kg/m2 — Para Aulas
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos Horizontales

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dindmico

De las cuales la Placa mas esforzada Es la PL-05 (Seccion variable) la cual se encuentra
ubicada en el eje C del plano de la lamina E-18.

Esfuerzo de servicio (CM+CV) en eje A Y B- 310.54 ton/m — Placa PL02 (Seccion
variable)
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3. ANALISIS sisMICO
3.01 RESULTADOS DEL ANALISIS SiSMICO

El Analisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico tridimensional en donde
los elementos verticales estan conectados con diafragmas horizontales, los cuales se
suponen infinitamente rigidos en sus planos. Ademas, para cada direccién, se ha
considerado una excentricidad accidental de 0.05 veces la dimension del edificio en la
direccion perpendicular a la accion de la fuerza. Los parametros sismicos que estipula la
Norma de Disefio Sismorresistente (NTE E.030-2018) considerados para el Analisis en
cada bloque 1,2,3 del Edificio son los siguientes:

o Factor de Zona (Z): 4-Tumbes

o Factor de Uso (U): 1.5 “A2”

e Factor de Suelo (8): 1.1 S3

o Factor de Reduccion (R): Muros estructurales 6
* lIrregularidad en Planta (Ip): 1

¢ lrregularidad en Elevacion (la): 1

Para el Analisis Dinamico de la Estructura se utiliza un Espectro de respuesta segln la
NTE - E.030, para comparar la fuerza cortante minima en la base y compararlos con los
resultados de un analisis estatico. Todo esto para cada direccion de la Edificacion en planta
XeY)

{7 Response Spectrum Function Definition - User Defined X

Function Name [ED302013]

Functien Damping Ratic

Modify

Deiete

oK Cancel
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3.01.01 PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACION

- "TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode Period UX uy uz SumUX | SumUY | SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY | SumRZ
sec
Modal 1 0.4 0.7463 0.0001 0| 0.7463 0.0001 0} 0.00003607 0.3195 0.0025| 0.00003607| 0.3195 0.0025
Madal 2 0.348 0.0001 0.7578; 0 0.7464, 0.7579 [t} 0.3094! 0.0001 0.0005 0.3094 0.3196 0.003
Modal 3 0.238 0.0021 0.0005, 0] 0.7486 0.7584 0 0.0006; 0.001 0.7434 0.3101 0.3206 0.7464
Modal 4 0.096 0.1628| 0.00003694 8] 0.9113 0.7584 0 0.0001 0.4425 0.0006 0.3102 0.7631 0.747
Modal S 0.086| 0.00004257 0.1632 0 0.9114 0.9216 0, 0.4772 0.0001 0.0001 0.7874 0.7632 0.7471
Modal 6 0.057 0.0004 0.0001 0 0.9118 0.9216 0| 0.0003,; 0.0011 0.1746 0.7877 0.7643 0.9217,
Modal ¥4 0.039 0.0614 0.0004 0] 09732 0.922 0| 0.001 0.1551 0.0002 0.7887 0.9194 0.9219
Modal 8 0.038| 0.0004 0.0572 0 0.9736 0.9793 0; 0.1454 0.0011{ 0.00002364) 0.9341 0.9205 0.9219
Modal 9 0.025 0.0002| 0.0000108! [¢] 0.9738 0.9793 0} 0.00001966 0.0004 0.0597 0.9341 0.9209 0.9816
Medal 10 0.022| 0.00002218 0.0206 0 0.9738 0.9999, 0 0.0656 0.0001 0 0.9997| 0.921 0.9816
Modal 11 0.02] 0.0256| 0.00002131 0 0.9994 0.9999! 0 0.0001 0.0773 0.0001 0.9997 0.9983 0.9817
Maodal 12 0.015 0.0005| 0.00003711; 0 0.9999 1 0 0.0001 0.0014 0.0181 0.9998| 0.9997 0.9998
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ItemType Item Static | Dynamic
% %
Modal Acceleration |UX 100 99.99
Modal Acceleration |UY 100 100
Modal Acceleration |UZ 0 0
TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode Period ux uy uz SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY  SumRZ
sec
Modal g, 0.385 0.6893 0.053 0| 0.6893 0.053] 0 0.0218, 0.286 0.0203,; 0.0218| 0.286 0.0203
Modal 2 0.359 0.0416 0.6884 0| 0.7309 0.7414 Q 0.292) 0.0175] 0.0257 0.3138 0.3035 0.0459
Modal 3 0.243 0.0305 0.0171 0 0.7614 0.7586 0 0.004 0.0109 0.7072 0.3178| 0.3144 0.7531
Modal 4 0.096 0.1454 0.0085! 0| 0.9068 0.7671 0 0.0257 0.4294 0.0044 0.3434 0.7438| 0.7575
Modal ] 0.087 0.0077| 0.1508' 0| 0.9146 0.9181 3] 0.4361 0.0241 0.0029! 0.7796, 0.7679 0.7604
Modal [ 0.059 0.0049 0.0003 0 0.9195 0.9183 0 0.002, 0.0149] 0.1608! 0.7815 0.7828| 0.9212]
Modal 7 0.04! 0.0548 0.0017; 0| 0.9743] 0.92 Q 0.0041! 0.1392 0.0016| 0.7856 0.9221 0.8228
Modal 8 0.036) 0.0015 0.057 0| 0.9758] 0.9769 0 0.1433! 0.0038 0.0002 0.9283! 0.9258 0.923
Modal 9 0.025 0.0013 0| 0 0.977| 0.9769 0| 0.000001428 0.0032 0.058 0.9289: 0.929| 0.981]
Modal 10 0.022] 0.0223{ 0.00003509 0| 0.9994 0.977| Q 0.0001. 0.069 0.0005! 0.929 0.998, 0.9815
Modal 11 0.02{ 0.000001931 0.0228; 0] 0.9994 0.9999| 0 0.0707| 0.000007974| 0.000004376 0.9396 0.998| 0.9815
Modal 12 0.015] 0.0006{ 0.0000207 0| 0.9999] 0.9999 0 0.0001 0.0019 0.0183! 0.9997! 0.9998 0.9999
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ItemType item Static  Dynamic
% %
Modal Acceleration UX 100 100
Modal Acceleration UY 100 100
Modal Acceleration UZ 0 0

T ITF -
f hieft Carrasco Viera
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T TABLE: Modal Participating Mass Ratios :
Case Mode Period ux uy uz SumuX SumUY | SumUZ RX RY RZ SumRX | SumRY | SumRZ
sec
Modal 1 0.355| 0.000003406; 0.7059 0] 0.000009406 0.7059 0| 0.3287 0.0003 0.0538| 0.3287| 0.0003 0.0538)
Modal 2 0.301 0.537 0.0144 0| 0.537| 0.7202 0 0.0051 0.2142 0.2263, 0.3337 0.2145 0.2802]
Modal 3 0.247 0.2284 0.0374 0 0.7655 0.7577, 0| 0.0093, 0.1204 0.491 0.343 0.3349, 0.7712
Modal 4 0.092 0.0016 0.1382 [v) 0.7671! 0.8958 0| 0.3943 0.0084, 0.0065 0.7373 0.3433 0.7777
Modal 5 0.089] 0.1105 0.0017 0| 0.8776 0.8975 0] 0.0031 0.3261 0.0136 0.7404 0.6694 0.7912
Modal 6 0.068| 0.0128 0.0025, 0 0.8904 0.9001 [9) 0.0096 0.0346) 0.1258| 0.75 0.704 0.9171]
Modal 7 0.063 0.033 0.0155 0 0.9234 0.9156 0| 0.0377 0.0862 0.0002 0.7877 0.7903 0.9173]
Modal 8 0.045 0.0253 0.0195 0 0.9487! 0.9351 0| 0.0433; 0.0671 0.0005 0.8316 0.8573 0.9178]
Modal 9 0.034] 0.0045 0.0035 0] 0.9531 0.9385 0| 0.0083 0.0122 0.0363 0.84] 0.8695 0.9541]
Modal 10 0.034 0.019] 0.0325 o) 0.9721 0.9711 0| 0.0765 0.0501| 0.00003746 0.9165 0.9197 0.9541
Modal 11 0.027] 0.0129 0.0079; 0| 0.985 0.979! 0| 0.0216 0.0353 0.0205 0.938 0.9549 0.9746
Modal 12 0.021 0.009 0.0004 0] 0.994 0.9794 0| 0.0012 0.0274 0.0081 0.9392 0.9824 0.9826
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ItemType ltem Static | Dynamic
% %

Modal Acceleration |UX 100 99.99

Modal Acceleration |UY 100 100

Modal Acceleration |UZ 0 0

3.01.02 FUERZA CORTANTE ESTATICA EN LA BASE, FUERZA DINAMICA

Y FACTOR DE ESCALA
BLOQUE 1
TX= 0.4 S, TY= 0.348 S
= 0.45 Zona 4-tumbes = 0.45 Zona 4-tumbes
= 1.1 Suelo 53 = 1.1 Suelo S3
TP= 1 S3 TP= 1 S3
T= 1.6 S3 TL= 1.6 S3
= 15 TIPO "A2" U= 15 TIPO "A2"
C= 25 C= 2.5
Ro= 6 Muro Estructural Ro=6 Ro= 6 Muro Estructural Ro=6
la= 1 la= 1
Ip= 1 Verificar torsion Ip= 1 Verificar torsion
PESO EDIFICQ 1173.0312 ton PESQ EDIFICO 1173.0312 ton
VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismico C VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismicc C
VEXX= 362.907 ton VEYY= 362.907 ton
C/R>0.11 0.4167 Cumple 270 C/R>0.11 0416666667 Cumple
K= 1 K= 1
Qutput Case Case Type Step Type X FY Fz MX MY Mz X Y 4
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m
SDX. LinRespSpec Max 276.5357 4.0372  4.562E-06 44.9003 31489691  1568.5034 0 0 0
sDy LinRespSpec Max 4.0372 280.4176 0 3179.1408 45438  3684.2267 0 0 0
VEX 362.906528 290.325222 1.04986525
VEY 362.906528 290.325222 1.03533167

-
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Zona 4-tumbes

Muro Estructural Ro=6

Verificar torsion

0.30938 Coeficiente Sismico C

BLOQUE 2
TX= 0.386 S
= 0.45
= 1.1 Suelo S3
TP= 1 S3
TL= 1.6 S3
U= 1.5 TIPO "A2"
C= 2.5
Ro= 6
la= 1
Ip= 1
PESO EDIFICO 628.8616 ton
VE=ZUCS/R
VEXX= 194.554 ton
C/R>0.11 0.4167 Cumple
K= 1

Output Case Case Type Step Type X FY FZ MX
tonf tonf tonf tonf-m
SDX. LinRespSpec Max 139,333 30.1131  3.371E-06 345.7257

SDYy LinRespSpec Max

30.1131  140.6977 4.756E-06  1623.0948

VEX 194.554
VEY 194.554

BLOQUE 3

TX= 0.301 S

= 0.45 Zona 4-tumbes
= 1.1 Suelo S3

TP= 1 S3

TL= 1.6 S3

U= 15 TIPO "A2"

C= 2.5

Re= 6 Muro Estructural Ro=6

la=

Ip= 1 Verificar torsion
PESQ EDIFICO 625.8057 ton
VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismico C
VEXX= 193.609 ton
C/R>0.11 0.4167 Cumple
K= 1
Qutput Case Case Type Step Type FX FY FZ MX

tonf tonf tonf tonf-m
SDX. LinRespSpec Max 117.6162 21.915  6.532E-06 252.0731

SDYy LinRespSpec Max

FACTOR

21.915 1342842  0.00002033  1661.2766

VEX 193.609
VEY 193.609

155.6432 1.11705913
155.6432  1.1062242

TY= 0.359 S
Z= 0.45 Zona 4-tumbes
= 1.1 Suelo S3
TP= 1 S3
TL= 16 S3
U= 1.5 TIPO "A2"
C= 2.5
Ro= 6 Muro Estructural Ro=6
la= 1
Ip= 1 Verificar torsion
PESO EDIFICO 628.8616 ton
VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismicc C
VEYY= 194.554 ton
C/R>0.11 0.416666667 Cumple
K= 1
My MZ X ¥ 74
tonf-m tonf-m m m
1605.7405 803.7136 0 0 0
346.1938  1112.4769 0 0 4}

TY= 0.355 S
= 0.45 Zona 4-tumbes
= 1.1 Suelo $3
TP= 1 S3
TL= 1.6 S3
U= 1.5 TIPO "A2"
C= 2.5
Ro= 6 Muro Estructural Ro=6
la= 1
Ip= 1 Verificar torsion
PESO EDIFICO 625.8057 ton
VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismicc C
VEYY= 193.609 ton
C/R>0.11 0.416666667 Cumple
K= 1
MY Mz X Y 4
tonf-m tonf-m m m
1437.9457 578.1448 0 0 0
267.0448 680.8983 0 0 0

154.8872 1.31688662
154.8872 1.15342833

lera
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3.01.03 DESPLAZAMIENTOS MAXIMO EN EL ULTIMO NIVEL, MAXIMO
DESPLAZAMIENTO DE ENTREPISO Y DERIVAS MAXIMAS

BLOQUE 01: N
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Desplazamiento Maximo del 4fo Nivel bloque 1 - Direccién (X) 1.8010cm
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Desplazamiento Maximo del 4to Nivel bloque 1 - Direccion (Y) 1.4377cm
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Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y z
m DMAX=0.007
AZOTEA DERIVAS X Max X 0.0058 45 2386 963 1565 CUMPLE
3ERTECHO DERIVASX Max X 0.0064 45 2386 963 1180 CUMPLE
2DO TECHO DERIVAS X Max X 0.0059 45 2386 963 795 CUMPLE
1ERTECHO DERIVASX Max X 0.0027 34 693 785 410 CUMPLE
Deriva Maximo inelasticas - Direccion (X) 0.0064m
Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y Z
m m DMAX=0.007
AZOTEA DERIVAS Y Max Y 0.0045 57 2386 580 1565 CUMPLE
3ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0051 57 2386 580 1180 CUMPLE
2DO TECHO DERIVASY Max Y 0.0048 57 2386 580 795 CUMPLE
1ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0024 57 2386 580 410 CUMPLE
Deriva Maximo inelasticas - Direccién (Y) 0.0051m
BLOQUE 02:

A T e Pt o et ko

Az

ot

T R s e Tt
920 030 84 663 €M 100 12 14 180 18 W

o Azmas ¥ 3 Bewe

Maximum Story Displacement

Displacement, cm

Desplazamiento Maximo del 4to Nivel bloque 2 - Direccion (X) 1.77035cm
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Maximum Story bllplzcomm

L e e T T T e ]
00 02 34 080 03 109 1) 140 148 1EY 230

Displacement, cm

[loa 1522052 2sten vr 3 Base

Desplazamiento Maximo del 4to Nivel bloque 2 - Direccion (Y) 1.6327¢cm

DERIVA XX

Story Qutput Case Step Type  Direction Drift Label X Y z
m DMAX=0.007
Azotea DERIVAS X Max X 0.0055 20 1274 968 1575 CUMPLE
3ertecho  DERIVAS X Max X 0.0062 20 1274 968 1190 CUMPLE
2techo DERIVAS X Max X 0.00589 20 1274 968 805 CUMPLE
1techo DERIVAS X Max X 0.0027 30 1124 785 420 CUMPLE

Deriva Méximo inelasticas - Direccion (X) 0.0062m

DERIVAYY

Story Qutput Case Step Type  Direction Drift Label X Y z
m m m DMAX=0.007
Azotea DERIVAS Y Max Y 0.0053 29 1274 635 1575 CUMPLE
3ertechoc  DERIVASY Max Y 0.0058 29 1274 635 1190 CUMPLE
2techo DERIVAS Y Max Y 0.0053 29 1274 635 805 CUMPLE
1techo DERIVAS Y Max Y 0.0025 29 1274 635 420 CUMPLE

Deriva Maximo inelasticas - Direccion (Y) 0.0058m

< roght Carrasco Viera
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BLOQUE 03:
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Desplazamiento Maximo del 4to Nivel blogue 3 - Direccién (Y) 1.6521cm
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Story

AZOTEA
3ER TECHO
2DO TECHO
1ERTECHO

Story

AZQOTEA
3ERTECHO
2DO TECHO
1ER TECHO

De acuerdo a la Norma NTE. E030-2018, para el control de los desplazamientos laterales,
los resultados deberan ser multiplicados por el valor de 0.75R En estructuras regulares, y
0.85R para estructuras irregulares. para calcular los maximos desplazamientos laterales
de la estructura. Se tomaron los desplazamientos del centro de masa y del eje mas alejado

DERIVAS X
DERIVAS X
DERIVAS X

DERIVA XX
QOutput Case Step Type  Direction Drift
Max X 0.0031
Max X 0.0035
Max X 0.0035
Max X 0.0015

DERIVAS X

DERIVAS Y
DERIVAS Y
DERIVAS Y

45
45
15

Label

2386
2386

693

963
963
963
785

Deriva Maximo inelasticas - Direccion (X) 0.0035m

DERIVA YY
Qutput Case Step Type  Direction Drift
Max Y 0.0050
Max Y 0.0057
Max Y 0.0054
Max Y 0.0023

DERIVAS Y

57
57
57
57

Label

2386
2386
2386
2386

580
580
580
580

Deriva Maximo inelasticas - Direccion (Y) 0.0057m

Los resultados se muestran en la siguiente Imagenes anteriores.

Donde:
Ademas:

Ai/he = Desplazamiento relativo de entrepiso

AiX/heX (max.) = 0.0070 (maximo permisible Concreto Armado, NTE E.030 — art.32)

z

m DMAX=0.007

1565
1180
795
410

z

m DMAX=0.007

1565
1180
795
410

Se observa que tanto en el Eje del Centro de Masa como en los Ejes mas alejados de
este en cada direccion, todos los entrepisos cumplen con el Desplazamiento relativo
maximo permisible de entrepiso (Ai/he) max en ambas direcciones.

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

| N\ INGENIERO CIVIL
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3.02 RESULTADOS DEL ANALISIS POR CARGA DE GRAVEDAD Y
sismico

3.02.01 DIAGRAMA DE FUERZAS AXIALES, FUERZA CORTANTES,
DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTOR. EN LA DIRECCION Xy Y.
BLOQUE 1
DIAGRAMA DE FUERZAS AXIALES - BLOQUE 1

U 3DVew AudFaciDisgens (eowohewd Ueal] |

FUERZA CORTANTES

Mozl fapiorer
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DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTOR.
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BLOQUE 2
DIAGRAMA DE FUERZAS AXIALES

T MedeBplorer | <X | [ FDvew (ENVOLENT! 125) Gefl 1
Modsl Dugay Tabies Reparia |
= Mooet
¥ Pt
+ Sructee Layot
+ Properties |
4 Semscturz) Otgects |
4 Grups i

Lo
4 Narest Onssat e
+ tamed P

Load ConaLond Combiason Mocis Came

O Case © Combo 0 Mo
cistar o

Conpeners

© savfves O Tomon,

O Sheas 22 > Vomer 22
O Seadd 7 Momers 33
Seabg

© Aestc

) ther Ot
Oy Conore

@ 5 Dagan

£ S Vaes & Crtroteg Sumons o Dogan

bekds
B Faves @ Pen ) Spanes
(I
oK Cuee ()
Ok on ary Lt for oetatod e

N
INGENIERO CIVIL
CIP.N°® 241018




602729
GORIERNO REGIONAL DE TUMBES

FUERZA CORTANTES
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DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTOR.
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BLOQUE 3
DIAGRAMA DE FUERZAS AXIALES
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DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTOR.

ModdEaplors | v % | {773DVew Moment3-3Diagem (ERVOLVENTERU - Uas L3 LA US) Tlord-m)

Seoms
Q Asorate
Vo Defred
Duiay Options
B Fi Dagen
18 Show Vatues ot Cortrofing Satna on Daram
nude
@ Faves fen Sparcen

Qi an ay L For detated dagram

Material concreto armado: El disefio de los elementos estructurales especificado
en la Norma E.060 (SENCICO, 2009) en el articulo 8.3.1. Para el disefio de
estructuras de concreto armado se utilizara el Disefio por Resistencia. Debera
proporcionarse a todas las secciones de los elementos estructurales Resistencias
de Disefio (¢Rn) adecuadas, de acuerdo con las disposiciones de esta Norma,
utilizando los factores de carga (amplificacion) y los factores de reduccion de
resistencia, ¢, especificados en el Capitulo 9 se calculara usando los siguientes
combos de cargas amplificadas (carga muerta, carga viva y carga de sismo):

Ul=14CM + 1.7CV
U2 =1.25(CM + CV) + SXDISENO
U3 =1.25(CM + CV) + SYDISENO
U4 = 0.9CM + SXDISENO
U5 =0.9CM + SYDISENO

Donde
CM: Carga Muerta
CV: Carga Viva
CU: Carga Ultima
SX: Carga Sismo dindmico y estatico

La resistencia Gltima se obtendra de una envolvente que agrupe a las
combinaciones mencionadas anteriormente.

ENVOLVENTE =U1+ U2+ U3 + U4 + U5.

<7
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En el articulo 9.3 de la Norma E.060 (SENCICO, 2009), se define que la
resistencia requerida de un elemento sea expresada en funcién de momentos,
fuerzas cortantes, torsion o fuerzas axiales (Resistencia nominal), multiplicado por
un

factor @ de reduccién de resistencia, que depende del tipo de disefio; debe de ser
mayor o igual a la resistencia ultima obtenida de las combinaciones de carga. A
este valor de resistencia se le denomina resistencia nominal (Rn).

PRn = Ru

Donde los factores @ varian en:

— Flexion sin carga axial 0.90
- Flexion con carga axial de traccion 0.90
- Cortante y Torsion 0.85

- Compresidn y Flexo compresion:
v Elementos con espirales 0.75

v Elementos con estribos 0.70

7 C!P.N° 241018
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DISENO DE ELEMENTO ESTRUCTURALES.
4.01 DISENO DE LOSA MACIZA

BLOQUE 1

Para el analisis y disefio de la losa Aligerada en una direcciones del blogue 1, se realizé con ayuda
del programa ETABS 2020-V 20.3.0

| MeddBplors | wX | [ Phnview- JRTCHO-Z= 110G StinMsenert 0ACMAITON |
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2 U Dbt
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O Sea foree %) Tormen
Srow Feroes fex These S RN IR
T NS
5 RSN
T TN
Dsoley Optors
@ Fe Dagrem

£ Show Vees on Degran

i
M o 5088916 2 207, 439707, 11808 Min »- 127488 00 2 12266, 583,707, 11808
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& — e |
1 alcal " g L1z ‘
’ 7
2 2 ¥ =y ,T
B - el Err = 15
2 2 2 2] T - e
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a2

Acero propuesto

Deformaciones verticales:
Tomando los criterios de la Norma peruana E0.20 capitulo 7

TABLA 7.3.1
FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TIPO DE FLECHA FLECHA PRODUCIDA POR LA

ELEMENTO PRODUCIDA POR CARGA VIVA MAS LAS

LA CARGA VIVA FLECHAS DIFERIDAS

Pisos L1360 f L/240
Techos /180 ‘ =

L Luz del elemento. Para volados se tomara como L, el doble

i de la longitud del elemento.
Flecha diferida: Se establece en funcion de cada material de acuerdo a su

Norma respectiva. La flecha diferida se calcularé para las

cargas permanentes mas la fraccion de sobrecarga que
actua permanentemente.

* No aplicable a estructuras metalicas.
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tt Carradeo Viera
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| ModdBpiores | w X | |30 View - Displace o | R
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— £ 2 3 e e Y
o

S5

Certens Octiers
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Certews Comparert

S Cordones for Desiacmmans
Corteir Range
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SeaTme s
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Tene warement 2]

 Olek en an Portfor lacanect vakes

La maxima deflexiones en la losa aligerada en la vigueta disefiada es 0.80cm
L=381 cm

Alosoz=0.34cm

. L 381
ima=—=>—=1,
maxim 220 360 06cm

Entonces ; Ajpsa< Fraxima OK

4.02 DISENO DE VIGAS

7 A=

oF A »
AW&@SCO Viera
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Para el disefio se opt6 a tomar la Viga mas esforzada, cual se encuentra en el eje E Ver
VP-202 (0.35X0.65m)- Del segundo Nivel

DISENO POR FLEXION.

Madel Eapleer -x Thvation Vaw -0 Memest 1.3 Diagam (NGO TNIT foesi-ml
M tman i om

[ |

Se presentan los resultados maximos de la viga -VP-202 (0.35X0.65m)

VP-202 {0.35X0.65M)

CALCULO DE ACERO LONG.- COPRESION
DATOS
b= 35 cm B1=0.85 As= 16.8246 cm2
h= 65 cm Asmin = 6.6500 cm2
d= 57 cm Asmax= 42.3938 cm2
@= 0.90
fie= 280 kg/em2 W= MU
Fy = 4200 kg/cm2 0.8475 —v0.7182 — 1695*(——————(0 Fie b*dz)
Ec= 2.51E+05 kg/cm2 a= WF'c
Es = 2.00E+06 kg/cm2 F'y HJ
Mu= 33.5354 TON/m2
100000 AS= Sxbhxd
Mu= 3353540 KG/Cm2
b
= 0.127 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 1"
o= 0.008 Fl As{cm?2) = 1.27 1.98 2.85 5.07|
AS= 16,82 CUANTIA MECANICA #barras = o] 0 6 0]
16,82 CUANTIA REQUERIDA
0 0 17.1 0f
{
Y/ /; _—

J el Alber, Cm Viera
(T INGENIERO CIVIL
\'j CiP. 800 241418
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VP-202 {0.35X0,65M)
CALCULO DE ACERO LONG.- TRACCION
DATOS
b= 35 ¢m B1=0.85 As= 5.5906 cm2
h= 65 cm Asmin = 6.6500 cm2
d= 57 cm Asmax= 31.7953 cm2
@= 0.90
c= = MU
f 210 gfom2 - 08475 —V0.7182 — 1.695 * (-—=r—7—73)
Fy = 4200 kg/cm2 @xFlcxbxd
Ec= 2.17E+05 kg/cm2 a= W+ F'c
Es = 2.00E+06 kg/cm2 F'Y
Mu= 11.64 TON/m2
100000 AS= S+hxd
Mu= 1164000 KG/Cm?2
¢
W= 0.056 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 1"
o= 0.003 FI As(em2) = 1.27 1.98 2.85 5.07
As= 5.59 CUANTIA MECANICA # barras = 0 0 3 ol
6.65 CUANTIA REQUERIDA
0 0 8.55 O}
1
i o "u)/r
oo | - .y
@ - g ey oy ”
{ = HH ‘MHH'“ Johi oe
’.\1\\HIH|H\;1.“._ [NRNREARY| >
e 9 | wyre e
g /7
] 50 £EIR 387 19005, 468,10, SE3.0.20m é B/ 19908, 1u¢ B
|
’ b ine I
DISENO POR CORTE.
ﬁ Diagram for Beam B17 at Story 2DO TECHO (VP-102(0.35X0.65m)) X
Load CasesLoad Combinaticn End Offset Location
") Load Case € Load Combination () Modal Case FEnd  0.3000 m
ENVOLVENTE v Mar and Min 7 J-End | 7.5500 m
Langth | 7.8500 m
Companeant Display Lecstion
Major 42 and 143) v () Show Wax © Scroll for vales 7.5532 m
ShearV2

Wax = 18.202% tonf

tin = 2.9753 tonf

Done

Max = 5.5323 foni-m

Win = -33.5354 fonf-m

/Wé £

ST Aokt Carraseoiera
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DISENO POR CORTANTE - NORMA E=060

b= 35{cm VU= 18.2 ETBAS a "d" de laviga
h= 65|cm
d= 57|cm
Av estribo= 0.71{cm
@= 0.85 Vn=Vc+Vs cortante nominal
f'c= 280{kg/cm2
Fy= 4200|kg/cm?2 Vu=0(Vc+Vs) cortante Ultima
Ec= 2.20E+05|kg/cm2 Vu
Es= 2.00E+06|kg/cm2 Vs = 7 Ve cortante que aporta el estriBo
Aporte del concreo
1) Ve = 0.537c % by x d
[Ve= | 17.69|Ton | B Ve 15.04
2) Aporte del Acero
v Vu v
s=——Vc
]
|VS= 3.72|Ton
3) Separacion de estribos
Avx fyxd
§ = —
Vs
S= | 91.41|cm
SEPARACION DE ESTRIBOS DE UNA VIGA
Acero Transversal
§ Zona de Confinamiento:
* 2h= 130 m
=>el| mayor 130m
§ Espaciamiento en zona de confinamiento
$ 10dbmencr= 16 cm
* d/4= 14 cm
ha 24dbestribo= 23 cm
* 300mm= 30 cm
=>el menor 14 cm
§ Espaciamiento fuera zona de confinamiento
* d/2= 29 cm
=>el menor 29m
Asenesiibosausar _ $3/81@0.05m, 14@ 0.10m, resto @0.20m
COMPROBAMOS
B Ve 17.69lton Ve =053/ x by, xd
Vs= 33.99ton AvxF'y+d
Vs = ————
s
Cortante que resiste la viga en zona de confinamiento
Vn= l 43.931Ton @Vn en zonade confinamiento = @(Vc +Vs)
DVC 17.69]ton Ve = 053¢ x by, xd
Vs= 17.00|ton Av«F'y+d
Vs = —T—
Cortante que resiste la viga en Fuera de zona de confinamiento
Vn= l 29.49|Ton @Vn en zona de confinamiento = @(Vc + Vs)

lera
3 IERO CIVIL
7 CIP.1° 251018
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CALCULO DE DEFLEXIONES.

Tomando los criterios de la Norma peruana E0.20 capitulo 7

TABLA7.3.1
FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TIPO DE FLECHA FLECHA PRODUCIDA POR LA

ELEMENTO PRODUCIDA POR CARGA VIVA MAS LAS

LA CARGA VIVA FLECHAS DIFERIDAS

Pisos L/360 L/240*
Techos L/180 -

L ' Luz dei elemento, Para volados se tomara como L, el doble

de la longitud del elemento.

Flecha diferida: Se establece en funcion de cada material de acuerdo a su
Norma respectiva. La flecha diferida se calculara para las
cargas permanentes mas la fraccion de sobrecarga que
actua permanentemente.

* No aplicable a estructuras metalicas.

ﬁ Diagram for Beam B17 at Story 3ER TECHO (VP-102{0.35X0.65m))} X
Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case @) Load Combination () Modal Case FEnd | 30.000 cm
SERVICID v [ JEnd 755000 em
Length  785.000 cm
Component Display Location
Majer {2 and K3} ~ © Show Wax () scroll for Walues
Shear W2

1447513 kgf
.—-——r——f—ﬁ—r’ﬁ at 755.000 cm

Momeant 113

-1813882.2% kgicm
at 755.000 cm

*_"L—_L l i _l_,—-l- e

efigction (Down =}

3

SR
IEnd Jt 5 JEnd Jt 4 @”“_I
at 332.500 cm

(O Absolute ) Relative to Frame Winimum €2 Relstive to BeamEnds () Relative 1o Story Minimum

Done

La méaxima deflexiones en la Viga VP-202(0.35X0.65m) es 0.2067cm- Producto de las
cargas de servicio (CM+CV)

i

*\"eMlbel Carrabeo Viera

ING NIERO CIVIL
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4.03

L=695 cm

AVigas=0‘20t’>7cm

, L
maxima=—=—=1.93cm

695

360 360

Entonces ; Ayige< Faxime OK

Hallar
w33 Ptransicion | 63
PUNTOS o 180° o 180°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn phiMn PhiPn PhiMn

1] 347.1217 O  347.1217 0) 0.7 242.98519] 0] 242.98519] [
2] 347.1217] 14.0167] 347.1217, -14.0167| 0.7 242.98519] 9.81169] 242.98519] -5.81169)
3] 341.7391 20.4248|  341.7391 -20.4248] 0.7 239.21737]  14.29736] 239.21737 -14.29736]
4 308.4389 26.2289, 308.4389) -26.2289) 0.7 215.90723 18.36023] 215.50723] -18.36023
S| 273.2686 31.1378]  273.2686 -31.1378] 0.7 191.28802]  21.79646| 191.28802 -21.79646
6) 236.5113 35.177 236.5113] -35.177, 0.7 165.55791 24,6239| 165.55791] -24,6239
7] 195.0314 38.6743]  195.0314] -38.6749] 0.7 136.52198|  27.07243] 136.52198 -27.07243)
8| 1479124 41,8341 147.9124] -41.8341 0.7 103,53868| 29,28387| 103,53868 -29.28387,
9 116.3773 41.0865 116.3773 -41.0865| 0.7 81.46411 28.76055|  81.46411] -28.76055]
10 81.5657| 39.6988] 81.5697| -39.6988 0.7 57.09879|  27.78916]  57.09879 -27.78916
11 51.1386 36.4008| 51.1386) -36.4008| 0.737655238 | 37.7226562| 26.8512408| 37.7226562| -26.85124079;
12| 11.0784 30.558 110784 -30.558| 0.864830476 | 9.58093795 26.4274837| 9.58093795| -26.42748969]
13| -23.8416) 23.4294) -23.8416] -23.4294] 0.9 -21.45744|  21.08646| -21.45744) -21.08646
14 -76.3097, 10.7742! -76.3097| -10.7742] 0.8 -68.67873 9.69678| -68.67873| -9.69678)
-117.6] 0 -117.6) 0 0.9 -105.84 0 -105.84f 0

DISENO DE COLUMNA

BLOQUE 1

Para el disefio se opt6 a tomar la COLUMNA (C-01) mas esforzada, cual se encuentra en
el eje F Ver lamina E- B-1/01- Del primer Nivel.

Esquema de la seccion a disefiar es:

Recutrimiento 4cm
Corcreto {'c=2
gonche de
de 135'-long

9.3 0.27
sTee  393/47
205/8"
0.60 0,52
ong 1 75m
©0 05m,
12@0 m rest @0 20m
SC. 1/25
0.2 c07
0.23

DISENO POR FLEXO COMPRESION:

ment Forces - Columns ¢ AR .
Story Calumn_ Unique NamdOQutput Case| Case Type P V2 V3 T M2 M3
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
1ERTECHO |C6 5 CM LinStatic -80.1541 -0.8832 -0.0086! 0.0048 -0.0126 -0.7819
1ERTECHO |C6 5 CV LinStatic -18.8137 0.4958 -0.0047 0.0004 -0.0061 0.694
1ERTECHO |C6 5 SDX.Disefio |Combinatior| 2.814 0.323 3.5328 0.033! 6.3436 0.785
1ER TECHO |C6 5 SDY.Disefio |Combinatior] 21.7689 2.1846 0.2516 0.0254 0.3594 7.055
/ /)

S =

CTavifr Albeft Carrasesiera
INGENIERO CIVIL
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M22
PUNTOS 90° 270° 90° 270°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn PhiMn phiPn PhiMn
1 478.4461 0 478.4461 0 0.7 334.91227 0] 334.91227 0
2 478.4461 9.7746 478.4461 -9.7746 0.7 334.91227 6.84222| 334.91227 -6.84222
3 478.2258 15.6245 478.2258 -15.6245 0.7 334.75806 10.93715| 334.75806| -10.93715
4 430.8363 20.351 430.8363 -20.351 0.7 301.58541 14.2457| 301.58541 -14.2457
5 380.2864 24.1938 380.2864 -24.1938 0.7 266.20048 16.93566| 266.20048| -16.93566
6 327.1359 27.0654 327.1359 -27.0654 0.7 228.99513 18.94578| 228.99513| -18.94578
7 270.1047 29.0762 270.1047 -29.0762 0.7 189.07329 20.35334| 189.07329| -20.35334
8 206.8703 30.2641 206.8703 -30.2641 0.7 144.80921 21.18487| 144.80921| -21.18487
9 167.4276 28.7701 167.4276 -28.7701 0.7 117.19932 20.13907| 117.19932| -20.13907
10 124.6758 26.4529 124.6758 -26.4529 0.7 87.27306 18.51703 87.27306| -18.51703
11 78.2948 23.2333 78.2948 -23.2333| 0.71358381 | 55.8699016| 16.5789067| 55.8699016|-16.5789067
12 36.6878 18.8424 36.6878 -18.8424| 0.8126481 | 29.8142708| 15.3122405| 29.8142708|-15.3122405
13 -14.1672 12.74 -14.1672 -12.74 0.9 -12.75048 11.466| -12.75048 -11.466
14 -74.0857 4.9463 -74.0857 -4.9463 0.9 -66.67713 4.45167| -66.67713 -4.45167
15 -104.16 8] -104.16 0 0.9 -93.744 0 -93.744 0
M33 Ptransicion 1 84
PUNTOS 0° 180° 0° 180°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn phiMn PhiPn PhiMn
1 478.4461 0 478.4461 0 0.7 334.91227 0] 33491227 0
2| 478.4461 17.6715 478.4461] -17.6715 0.7 334.91227| 12.37005| 334.91227 -12.37005
3 478.4461 27.1393 478.4461 -27.1393 0.7 334.91227, 18.99751| 334.91227 -18.99751
4 436.0768 35.4691 436.0768 -35.4691 0.7 305.25376 24,82837| 305.25376 -24.82837
5 388.2225 42.2481) 388.2225 -42.2481 0.7 271.75575 29.57367| 271.75575 -29.57367
6 339.0476! 47.5038| 339.0476 -47.5038; 0.7 237.33332 33.25266( 237.33332) -33.25266
7 285.65 51.5538 285.65 -51.5538 0.7 199.955 36.08766 199,955 -36.08766
8| 227.2982 54.5997 227.2982 -54.5997 0.7 159.10874] 38.21979] 159.10874 -38.21979
9 187.2285 53.2436 187.2285 -53.2436 0.7 131.05995 37.27052] 131.05995; -37.27052
10] 145.0592 50.7662 145.0592 -50.7662 0.7 101.54144 35.53634] 101.54144 -35.53634|
11 105.6478 46.1904 105.6478 -46.1904 0.7 73.95346 32,33328 73.95346 -32.33328
12| 57.9119 38.7651 57.9119 -38.7651| 0.762114524 | 44.1355001| 29.5434457| 44.1355001 -29.54344573
13 12.2708 29.3582 12.2708 -29.3582| 0.87078381 10.685214| 25.5646452| 10.685214| -25.56464524|
14 -51.2836, 14.0244 -51.2836| -14.0244 0.9 -46.15524 12.62196| -46.15524 -12.62196
15, -104.16 0] -104.16 [ 0.9 -93.744 0 -93.744 0
SISMO XX

Diagrama de interaccién M33 (0°-180°)

00

Carga P (ton)
Carga 7 (ton}
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IO —omNBIE e MAELSY

Diagrama de interaccién M22 (80°-270°)

%0
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SISMO YY

Diagrama de Interaccién M33 (0°-180°)

e
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CARGAS DE COLUMNA T
Story Column  Jnique Namead Case/Com|  Station P v2 v3 T M2 M3 vz v3
m tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf. tonf
1ER TECHO C4 3 M LinStatic -80.1541 -08832} -0.0086) 0.0048| -0.0126) -0.7819 -0.8832 -0.0086
1ERTECHO c4 3 v LinStatic -18.8137| OASSSI -0.0047 0.0004 -0.0061 0.694 0.4958] -0.0047|
1ERTECHO Cd 3 SDX.Disefio_{C inati 2.814 0.323 3.5328 0.033 6.3436 0.785 0.323 3.5328|
1ERTECHO C4 3 SDY.Disefio _{Combinaticn 21.7689 2.1846 0.2516{ 0.0254] 0.3594 7.055) 2.1846 0.2518
Y]
o _ 188137
COMBINACIONES DE DISERNO
Plton) IM22{ton.m)M33ftan.m)] V22{ton} | v33iton} Caso » Vx vy Mxx Myy
U1=14CM51.7CY 144.20 -0.03] 0.09 -0.39) -0.02 o™ 8015 -0.88 -0.01 -0.01 -0.78
U2=1.25(CV+CV1+SXDISER O] 126.52] 632 Q.63 -0.16] 3.5 [ 1881 050 0.00 -0.01 0.62
ool U3=1.25(CMHCV)-SXDISENO 120.90) -6.37| -0.89 -0.81 -3.55/ SXDISENG 281 032 353 6.34 0.79
U4=0.9CN, £ 74.95) 633 0.08) -0.47 353 SYDISERO n7w 2.18 0.5 036 7.06
US=0.9Ch-SXDISERQ 69.32 -6.35] -1.49] -1.12] -3.54]
U2=1.25(ChCV) +SYDISERC 145.48) 0.34 6.5 1.70 03]
U3=1.25(CVHCV)-SYDISERD 10194 -0.38) »73 -2.67) -0.27
sismavy
U4=0.9CHBSYDISERO 93.91 035 6.35] 1.39] 024
U5=0.9CM-SYDISERC 50.37] ~c.3 -2.7§ -2.98 -0.26]
SISMO XX SISMO YY
COMBINACIONES DE DISENG COMBINACIONES DE DISENO
P(ton) |M2{ton.m}| W3 {ton.m) P{ton) | M2(ton.m) | M3 (ton.m)
U1=1.4CH1 70V 144.20] -0.03] 0.09 U1=14Ch#H.7CY 144.20 -0.03] 0.09!
U221, 25(CMHOV)4SXDISENO| 126.52 6.32 a% U2=1.25(CMACV}+SYDISER O 14528 034 s.gs_i
SsMoXx () | UELIS(CMICV)-SXDISERD 120.90, -6.37, -0.89 SISMOYY (4} U3=1.25{CM+CV)-SYDISENQ 101.94) 038 -7.16
U4=0.9CM+SXDISERD 74.95 6. gl c.% U4=0.9CMHSYDISERQ 93.51] c.a_s_‘ 635
U5=0.9C-SXDISERQ. 69,321 6.35 -1.49) U5=0.9CM-SYDISERQ, 50.37 -0.37, -7.75,
U2=1.25(CNVHCV) +SXDISENO) 126.52] -&321[ -0.68 U2=1.25(CM+CV)+SYDISENC 145.48] -0.34) -6.95)
U3=1,25(CMV+CV)-SXDISERD 120.90, 6.37] 0.89) U3=1.25{CM+CV)-SYDISENO 101.34) 038 7.16,
SSVOXXU) s scnsxoisERD 747331 633 -a% SSMOW ) | -p scnmsyoisEND 5391 -0.35) 635,
US=0.9CM-SXDISERC 69.32 s§i 14 US=0.9CM-SYDISERO 50.37 037 7.76)

Podemos observar en los diagramas de interaccion en ambas direcciones, que las
demandas producidas por las solicitaciones a la que estara sometida la estructura
como son las Cargas por Servicio (CM+CV) y por sismo. No supera la Capacidad de
elemento. Ademas, se realizd el comparativo disefiando dicha Columna en el
programa Estas 2019. Teniendo los siguientes resultados.

: L I
i R a1

L

Se puede apreciar que requiere un area de acero de 25.02 cm2- cumpliendo con la
colocacion de 6 @ 3/4"” +4 @ 5/8” -Por lo que el disefio es satisfactorio

javi
ﬁﬁlNGEN:ERo CIVIL
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES G02715

DISENO POR CORTE:

La Norma E-0.60 indica que a ambos extremos de del elemento se debera de colocar
estribos de confinamiento en una longitud Lo medida desde la cara del nudo.

Para todas las columnas del primer nivel se tendra una longitud Lo de 3.65 my
para el piso tipico de 3.20 m.
-Se determinara la longitud de confinamiento:

* 1/6 de la luz libre equivale a 3.65/6= 0.61 m; Primer piso de 3.25/6=0.54 m
+ La mayor dimensién corresponde a 0.61 m.

+ 0.50 metros.

Por lo tanto, la longitud de confinamiento no debera de ser menor a 0.61 m.

-Se determinara el espaciamiento de los estribos en la zona de confinamiento:
+ 8 veces db = 8*1.59=13.00 cm

* La mitad de la menor dimension: 20 cm

*10cm

Se escoge el valor menor, por lo tanto, en la zona de confinamiento se tendran
estribos separados cada 10 cm.

-El espaciamiento fuera de la zona de confinamiento no debe ser mayor al menor
valor entre:
16 veces db=16%1.59= 25 cm

Estribos propuestos “23/8: 1 @ 0.05m, 12 @ 0.10m, resto @0.20m"

4.04 DISENO DE PLACA

De las cuales la Placa mas esforzada Es la PL-02 (Seccion variable) la cual se encuentra
ubicada en el eje E del plano de la lamina E- B-1/01.

1 1 14 14 148 L 1« 10 104 i
¥ 58 ABET - 24 4384 F:o 817228 F o 30RABEBLIEBAI0 5745 Fr 834318 Foo 3IP2SBIRBAG) 4513 F2 . 98 9578 oo 35 38BA - 1617

¥z~ 2 1898 Freda 287

a 2 Wb 38083 144
Foe 32 380 « 9 4584 Fz 537074 Foo 19R89BERSILT 4716 F2 = 591235

wya

=Javigr Albgrt CarTasco Viera
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Esfuerzo de servicio (CM+CV) en eje F- 152.4931 ton/m — Placa PL02 (Seccion variable)
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. L TABLE: PierForces o . ;_.
Story Pier |OutputCase| Case Type | Location B V2 V3 T M2 M3
tonf tonf tonf tonf-m | tonf-m | tonf-m

1ER TECHO |P7 CM LinStatic Bottom | -120.2502| -0.0103 1.8655 0.0201 4,206 0.1255
1ER TECHO |P7 (oY% LinStatic Bottom -28.4967| -0.0031 1.148 0.0019 2.3807 0.0011]
1ER TECHO |P7 SDX.Disefio |Combination |Bottom 0.9513 42.737 0.3908 1.8546 1.0656| 236.5014
1ER TECHOQ |P7 SDY.Disefioc |Combination |Bottom 19.4455 1.2389 7.5433 0.1477\ 22.5518 6.2199

asco Viera
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DISENO POR FLEXO COMPRESION:

Hallar
m33 Ptransicién | 456
PUNTOS 0 180° (o3 180°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn phivin PhiPn PhiMn
1 1553.3817 0.3566| 1553.3817 0.3566! 0.7 1087.36719 0.24962| 1087.36719 0.24962]
2] 1553.3817 146.7867] 1553.3817|  -146.0961 0.7 1087.36719] 102.75069| 1087.36719] -102.26727
3] 1553.3817, 234.5148| 1553.3817|  -231.8669 0.7 1087.36719| 164.16036| 1087.36719| -162.30683
4 1502.3414|  307.5912] 1508.3089  -305.5978| 0.7 1051.63898| 215.31384| 1055.81623| -213.91846
5 1373.7725 368.105| 1381.5789]  -366.4393 0.7 96164075] 257.6735| 967.10523| -256.50751
6 1239.4914 415.728|  1249.798]  -414.2984 0.7 867.64398|  291.0096] 874.8586|  -290.00888
7 1077.1022|  454.0462| 1100.2544|  -451.9459 0.7 753.97154| 317.83234| 770.17808| -316.36213
8| 821.5901|  483.4389| 850.6884|  -483.9891 0.7 575.11307| 338.40723| 595.48188| -338.79237
El 585.3321|  477.3785 603.5231 -478.482 0.7 400.73247| 334.16495| 422.46617 -334.9374|
10 437.302]  455.1905| 451.9437|  -456.9596| 0.708200877 | 309.69766| 322.366311| 320.066925| -323.6191896
11 273.1192|  414.0619]  284.5502|  -416.1323| 0.780210877 | 213.090571| 323.055598| 222.009161| -324.6709468
12 125.1247]  351.4716| 132.3688]  -352.4948| 0.845120746 | 105.74548 297.035941' 111.867619| -297.9006682
13 -2.9922|  269.4542] -0.2375]  -268.6815 0.9 ~2.69298| 242.50878]  -0.21375] -241.81335
14 -147.9774 157.2386 -154.827|  -150.3184] 0.9 —13&17966] 141.51474| -130.3443|  -135.28656
15| -317.52 -0.378 -317.52 -0.378 0.9 -285.768| -0.3402 -285.768| -0.3402
M22
PUNTOS 9Q° 270° 90° 270°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn PhiMn phiPn PhiMn
1] 1553.3817 4.9198 1553.3817 4.9198 0.7 1087.36719 3.44386| 1087.3672 3.44386
2| 1553.3817 52.1701 1553.3817 -19.5624 0.7 1087.36719 36.51907| 1087.3672) -13.69368
3| 1333.4124 78.989 1553.3817 -32.2326 0.7 933.38868 55.2923| 1087.3672 -22.56282
4| 1081.4735 96.6341 1553.3817 -44.4505 0.7 757.03145 67.64387| 1087.3672 -31.11535
5| 824.5998 104.2367 1553.3817 -55.6508 0.7 577.21986 72.96569| 1087.3672] -38.95556
6| 557.7166 102.1166 1553.3817 -65.7203 0.7 390.40162 71.48162| 1087.3672 -46.00421
7| 280.6661 90.5752 1553.3817 -75.5353 0.776900833 218.049727 70.36794836| 1206.8235| -58.68343752
8 82.7875 82.4073 1426.1434 -96.1633 0.863689693 71.5027105 71.17433564| 1231.7454| -83.05525105
9 9,3553 76.4831 1215.7196]  -109.8576 0.895896798 8.38138332 68.52096441| 1089.1593| -98.4210721
10]  -66.3599 68.3851 990.0128| -117.3752 0.9 -59.72391 61.54659| 8391.01152! -105.63768
11| -120.4855 59.2227 754.7668| -116.5365 0.9 -108.43695 53.30043| 679.25012 -104.88285
12| -167.5486 47.034 482.2825 -106.706 0.9 -150.79374 42,3306 434.05425 -96.0354
13| -209.8384 33.7808 230.8217 -83.9732 0.9 -188.85456 30.40272| 207.73953] -75.57588
14| -268.7284 13.0542 -59.3431 -46.2212 0.9 -241.85556, 11.74878| -53.40879 -41.59908
15, -317.52 -5.2153 -317.52 -5.2153 0.9 -285.768 -4.69377| -285.768 -4.69377
[l SISMO XX |
Diagrama de interaccion M33 (0°-180°) Diagrama de interaccién M22 (30°-270°)
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMRES

Story Pier ad Case/Com  Station P v2 V3 T M2 M3
m tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
1ER TECHO PS cM LinStatic -120.2502| -0.0103! 13655[ 0.0201] 4.206 0.1255]
1ER TECHO P5 v LinStatic -28.4967 -0.0031 1.148 0.0019; 2.3807: 0.0011
1ER TECHO P5 SDX.Disefio {Combination 0.9513 42.737] 0.3908 1.8546 1.0656 236.5014]
1ER TECHO PS5 SDY.Disefio |{Combination 19.4455 1.2389 7.5433, 0.1477 22.5518 6.2199]
_om
28,4967
COMBINACIONES DE DISERQ
Piton) [M22{ton.m|[N33 {ton.m)| ¥22(ton] | V33{ton) Caso P Vx vy My Myy
U1=1.4CM 170V 21679 9.94 0.18 -0.02 456 o 12025 -0.01 187 421 013
U2=1.25(CVHCV) +SXDISERQ 186.58 930 236.66 2.7 .16 o 28,50 0.00 115 238 0.00
EEes U3=1.25(CNVHCV)-SXDISERQ 184.98 7.17, -236.34 -42.75 3.38] SXDISENG 095 4274 039 107 236.50
U4=0.8CM+SXDISERO 109.18 435) 236,61 a7 2.07) SYDISERG 19.45 124 7.54 22.55 6.22
U5=0.5CM-SXDISENQ 107.27 272 -236.39) -42.75 1.29)
U2=1.25(CVHCY+SYDISERD 205,35 36.79 6.38 1.22 11.31)
Ssho U3=125(CVHCV)-SYDISENO | 166.49 -14.32 -6.06 -1.26 -3.78)
U4=0.9CM+SYDISENO 127.67] 26.34) 6.33 1.23] 9.22|
{Us=0.9cM-YDISERQ 8878 -1877) -6.11 -1.25 -5.86]
COMBINACIONES DE DISENQ COMBINACIONES DE DISERO
P (ton) M3 (ton.m) F {ton) M2 (ton.m)| 143 (tor.m)
U1=1 40Mi L7V 2679 994 0.18] Us=14CM+L7CY. 216.79) 9.94 0.18
U2=1.25{CVHCV}+SXDISENQ)| . 9.30] 236.66| U2=1.25{CM+CVHSYDISENQ 205.38] 30.79| 6. 3‘4
U3=1.25{CIM+CV)-SXDISERO U3=1.25{CM#CV)-SYDISENO 166.49) -14.32 -6.06)
SISMOXXU 420 scmesxDISERO SISMOWY () o s o 0767 2634 533
U5=0.9CM-SXDISERO ; U5=0.9CM-SYDISERO 8878 -18.77] -6.11]
U2=1.25(CVHCV}+SXDISERO) ] E U2=1.25(CNHCV)+SYDISEN G 20538 -30.79) -6.38]
SISMO XK () }___cmcv;-sxmsmo 98] - SisMio vy () [U3LIS(CVICV)-SYDISERD 166.49) 16,32 6.05)
U4=0.9CNHSXDISERO ) - 14=0.9C ) 127.67]  -26.34) -6.33)
|U5=0.5CM-SXDISERIO 107.27) -2. 51 236.39] U5=0.9CM-SYDISERO 83.78 18.77] 6.11]

Podemos observar en los diagramas de interaccion en ambas direcciones, que las
demandas producidas por las solicitaciones a la que estara sometida la estructura
como son las Cargas por Servicio (CM+CV) y por sismo. No supera la Capacidad de
elemento.
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4. DISENO DE CIMENTACIONES.

4.1. Nombre del bloque o edificacién:

Pabellon y/o bloque N°01- de cuatro niveles
4.1.1 Consideraciones de Geotecnias.
¢ Perfil de suelo: Calicata:01

2.1. Nombre del bloque o edificacion:

Pabellén y/o bloque N°01- de cuatro niveles

PERFIL ESTRATIGRAFICO

' PROYECTO

© “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO DE LA

f |E. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES"

; SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

} UBICACION : IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
| FECHA : JULIO DEL 2025 : CALICATA: 01
E ! . i
[ e - . DESCRIPCION | 5gERVACIONES
| EN sucs F  siMBOLO | DE LA
METROS s MUESTRA
o
t 8 }
I 080 000 i
030 {
060 - | LOSA DE CONCRETO .
R -
ce0
! ESTRATO SUPERIOR
120 i
| Matenal compuesto por arcilla
: | de baja a mediana plasticidad
150 ) 1| De coloracion Marron oscura
cL L070 : / ; Consistencia p‘?co compacta Mo
180 i - | Modianamente himedo
ESTRATO MEDIO
210 Matenal transpontado
| compuesto por grava con arena .
| (homigon). De coloracion gris' {7
240 GP 120 | oscuro /s w2
Consistencia compacta .
4 12
270 Medianamente humedo = |
|
ESTRATOINFERIOR 1~
300 T y
i 1 | Terreno natural compuesta por |
‘ ‘\\ SNNIN arcilla fimo arenoso. De i )
CLM . NREAN | | coloracion amanifento a marrén | /
cL-ML  -300 N NN gl e [
Consistencia Poco compacta” | } / "4-—*
y / !

himeda

Edtadie: Mevdaica de Stasox P 20

GENIERO CIVIL
CiP.N° 241018
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2.1.1 Consideraciones de Geotecnias.

¢ Perfil de suelo: Calicata:01

TIPO DE DF B y c' @ | Nc| Ng| Ny | Qc Pt
ESTRUCTURA {mt) (mt) | gr/em3 | Kg/em? ) Kg/em2 Kg/em2
150 | 400 | 162 | 0.08 29 | 174 ] 84 | 60 3.88 129
centacion L1501 aso | 162 | oos | 20 174l s | 60 [ 396 | 132

L 150 | 500 | 162 | 0.08 ‘ 29 174 84 | 60 | 403 | 1.8
e Capacidad portante: 1.34 kg/cm2

e Profundidad de cimentacion:

Desplante Df (m).1.50m

e Coeficiente de balasto:

Wunker (2.81 kg/cm3)

e Agresividad de sulfatos:

medio seglin EMS. Utilizar cemento tipo ms. en elementos en

contacto con terreno natural.

e Angulo de friccion:
29.00 Grados

oy

,avef Alogrt Carrasso Viera
7)) INGENIERO CIVIL
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4.02 Verificacion de asentamientos

De donde se observa que las deformaciones maximas del suelo son de 0.50 cm y este
valor no supera el asentamiento maximo permisible (EMS), por lo tanto, la cimentacion
tiene las dimensiones adecuadas en planta.

Diagrama de Asentamientos en el terreno, bajo estado de Cargas “Servicio” (cm+cv).
- dMAX=0.50 cm

R ST

B O0dA RV SED B

im T8 et e Dot 5 et ’ )

|

|
!

4.03 Verificacion por presiones

Diagrama de Presiones en el Terreno, bajo estado de Cargas “en Servicio” (en kg/cm2) >
oMAX=1.271 kg/cm2 la cual no supera a 1.34 kg/cm2 que indica el EMS, por lo tanto, el
disefio propuesto es correcto.

o1 Gpom rep

AN ARREA 4 o Py 08 A SwEN el B

] St Peian B - SERACO 41 I

£ 1y

ja» AtbpftCarTa<co Viera
) INGENIERO CIVIL
CiP N® 241018




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

002705

4.04 Esquema En Planta y Elevacién

varloble
Zena No T
onfinad
e | GOl s
#
| —
!
Zom de e
confimamisnto
NPT 20.70 — WP1.20.70
0.0 Contripin ERQ.OSa pIERTE T T T Contrapiee £e0.05m pap 18
Qb Fhieo pite concrato (om175 ky/em2 ¢ 0.10m ——— Falo piso concrato femi7s kafem? swd 10w oo
oz 7 Mirmoda_e=0.20m g3 Aimada e=0.20m _
Rallene con material de ENDTO0IEM Rellana con motarial de
088 prestomo presiamo 0,85

4.05 Disefio por punzonamiento

Se puede verificar que el punzonamiento producto de las solicitaciones esta por debajo
de factor 1, lo cual quiere decir que el peralte asumido es suficiente siendo este 0.60m,

concreto Fc=280 kg/cm2

o (SR
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=9 90 -
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4.06 Disefio por Flexion

Diagrama de momentos en la Direccion X-X

®
B 1S s Ditwx Gim St Aman Duap fun Oupw Cdtetem ek G Hep
TA N STE v RRAAE 4 oviz B O3 AGwRNVNEED B

STORCSA Ve Cegren ABRE YR 10 - mess e

Diagrama de momentos en la Direccién Y-Y
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4.07 Esquema
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5.00 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.01 CONCLUSIONES )
N\
El Disefio se ha elaborado Teniendo en cuenta las Norma vigentes del RNE: "=
Ademas de la Normas internaciones en ser el caso.

Para el analisis estructural del bloque, se ha elaborado con la ayuda del
programa ETBAS-2020, Y SAFE-2016. A través del modelado matematico
teniendo en cuenta las cargas de Gravedad y Sismo en ambas direcciones.
Para el disefio de los elementos de concreto armado como columnas, vigas,
losa aligerada, Muros estructurales y/o placas se realizaron con ayuda del
programa ETBAS-2020, Y SAFE-2016. Y Hojas de Excel, teniendo en cuentas
RNE. Actualizado.

Se deja en claro que cada bloque que forma el proyecto como son el
bloque:2,3,4 han sido disenados de la misma metodologia del bloque 1. Que
hace menciéon esta memoria de célculo.

5.02 RECOMENDACIONES

Se recomienda contar con la mano de Obra calificada para la ejecucion de
dichos trabajos.

Se recomienda Llevar un orden en la calidad de los materiales a emplear, que
estos cumplan con las Normas actuales, para alcanzar los resultados
esperados.

Se respetara las indicaciones mostradas en los planos del proyecto. Ademas,
de las especificaciones indicadas.

Se realizaran las pruebas correspondientes de acuerdo a las naturales de los
materiales, concretos etc.
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01. Datos Pre-Liminares / De Entrada

01.01. Propiedades Geométricas de la Escalera

01.01.01. Calculo de la Luz Libre del Tramo

b:=1.75m
B:=0.25m
CP:=0.18 m
n:=11
L,:=1.80 m

L.=2.50 m

Ancho de la Escalera

Paso de la Escalera

Contrapaso de la Escalera

Numero de Contrapasos de la Escalera

Longitud del Descanso de la Escalera

Longitud del Tramo Inclinado de la Escalera

002704
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L,=430 m Luz Libre del Tramo de la Escalera

Verificacion coptrapaso_mds_Paso= " S1 Cumple”

01.01.02. Célculo del Espesor de la Losa Inclinada

. . L?( LN.

t:=|| if Ceil | mean |- ey L0.01 m|<0.10 m
“0.10 m
else

>3

L

1 Lﬂ LTI
Ceil |mean -, ,0.01 m
20

@:z 0.20 m

t=0.20 m Garganta de la Escalera

r:=0.03 m Recubrimiento Inferior de la Escalera
d:i=t—r=0.17m Peralte Efectivo de la Seccidn de la Escalera

01.01.03. Definicién del Ancho y Dimensiones de los Apoyos

L,==0.30 m Espesor del Apoyo Izquierdo (Viga)

L;:=0.40 m Espesor del Apoyo Derecho (Cimentacién)

01.01.04. Calculo del Espesor Efectivo de la Escalera

h,=0.246 m Espesor de la Garganta en Sentido Horizontal

h,,=0.336 m Espesor Efectivo de la Escalera

01.02. Propiedades Mecéanicas de los Materiales

=210 _k_g_j; Resistencia a la Compresién del Concreto
cm
E,=217370.65 k:gj; Médulo de Elasticidad del Concreto
cm
fy=4200 _@g_{_ Esfuerzo Cedente del Acero Corrugado
cm”
B =21.10" _k_g_f;_ Moédulo de Elasticidad del Acero Corrugado
em”
Y =2.40 _t‘_’l‘_’:ﬁf_ Peso Especifico del Concreto
e
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€.:=0.003 Deformacién Unitaria del Concreto a Compresién

£4,+=0.0021 Deformacién Unitaria del Acero a Fluencia

B;=0.85 Factor de Relacién de Profundidad del Bloque Rectangular
Equivalente de Esfuerzos de Compresién

Priexicn:=0.90 Factor de Reduccién por Capacidad a Flexién

=085 Factor de Reduccién por Capacidad a Corte

02. Modelo Estructural

A W
17 7T T 1 ]
ai’ v ‘ L 2 2 | l l Y ¥V VY VY ¥ ¥ y v T v v
| L § L |

A B C
L,=1.95 m Longitud del Tramo 01 de la Escalera
Ly=2.70 m Longitud del Tramo 02 de la Escalera
L=4.65m Longitud Total de la Escalera

03. Metrado de Cargas
03.01. Metrado de Cargas para el Descanso
03.01.01. Metrado de Carga Muerta

tonnef
Peso cqpados=0.100 ———-————Z— Peso de Acabados por Metro Cuadrado
m
P eso_P‘l'ulﬁn_Dt;wmn.»;n = b t w cm_descanso =P esa_Ar:ulm,dn.‘s b +P BSO_P'J'upiu_D«.\'(:rm.w
tonnef tonnef
P €50 _propio_Descanso ™= 0.840 T Wem_descanso = 1.015 T

03.01.02. Metrado de Carga Viva

tonnef tonnef

B €80 _subnecurga_de_Uso ™ 0.400 Wey 7= P €30_gobrecaryu_de_Uso* b=0.700

m’ m
03.01.03. Carga Ultima sobre el Descanso

wyy=1.40w +1.70-u,,=2.611 Zonnel

cm_descanso
m




tonnef
Peso_pcapagos=0.100 ————
m
P, e’SO_P-mpm_G-mda.s- =t b * h*na. u’(:m_qmdu.v =P ESO‘Pr‘r)pi o_Cradas + P 850_)&.’”’}(“105‘ ’ b
3 tonnef
PeSO_P,.Opw_Gmdas =1 .413 —-m wcmqqrada.s =

03.02.02. Metrado de Carga Viva

Peso de Acabados por Metro Cuadrado

88 ———

0027014

tonnef tonnef
Py eSOﬁSobrecarga_de_Uso:0'400 LT P Wep = 0.700 ———r>-
m m

03.02.03. Carga Ultima sobre las Gradas

W= 140+ Wa yradas+1.70 Wey=3.413 Citiuder

m
04. Anélisis Estructural
04.01. Diagrama de Fuerza Cortante
4.62
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04.02. Diagrama de Momento Flector

. ~M, (z,) (tonnef-m)
) l‘“j ?.i’? —M, (z;) (tonnef-m)
- “ " \«N“ 1) ‘“u'{ﬂ —M, (x,) (tonnef-m)
N = ud —M, (z,) (tonnef-m)
z, (m)
24 ) (m)
M, :=8.5 tonnef-m Momento Ultimo Actuante
M,;:=0.80-M,=6.80 tonnef-m Momento de Diserio

05. Disefio de la Escalera por Flexién

05.01. Refuerzo Positivo
05.01.01. Refuerzo Minimo Segtn Articulo 10.5.2.

Prin=0.0034 Cuantia Minima de Refuerzo a Tracciéon

A8, =9.988 cm? Acero Minimo por Traccién

05.01.02. Refuerzo Méaximo Segun Articulo 10.3.4.

p,=0.0217 Cuantia Balanceada
A, =64.483 cm’® Acero producido por la Falla Balanceada
ASp . =48.362 cm? Acero Méximo de Refuerzo Requerido
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05.01.03. Refuerzo de Acero Requerido

w=0.0744 Indice de Refuerzo de la Seccién
Preqg=0.0037 Cuantia Requerida de la Seccién
A8, =11.068 em’ Acero Requerido Positivo de la Seccion

Verificacion cuantio Balanceada = S1 Cumple”
As=11.068 cm’ Acero Positivo a Utilizar en la Seccidon

05.02. Refuerzo Negativo

A's,eq=5.534 em’ Acero Requerido Negativo de<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>