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1.3. MARCO NORMATIVO

-Ley N° 31056: Ley que amplia los plazos de la titulacion de terrenos ocupados por posesiones informaies y dicta

medidas para la formalizacion.

-Decreto Supremo N°004-2011-VIVIENDA, aprueban el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo

Urbano.

-Decreto Supremo N° 020-2015-VIVIENDA, modifica el Articulo 18 del Reglamento de Formalizacion de la
Propiedad a cargo de COFOPRI, aprobado por Decreto Supremo N°013-99-MTC.

-Decreto Supremo N°022-2016-VIVIENDA, aprueban el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo

urbano Sostenible.

-Decreto Supremo N°00056-2019-VIVIENDA, aprueban el Reglamento de la Ley 30711, Ley que establece

medidas complementarias para la Promocion del Acceso a la Propiedad Formal,

-Decreto Supremo N° 020-2019-VIVIENDA, modifica el Articulo 18 del Reglamento de Formalizacion de la
Propiedad a cargo de COFOPRI, aprobado por Decreto Supremo N° 013-99-MTC.

-Resolucion Ministerial N°020-2020-VIVIENDA, que aprueba el “Procedimiento Técnico Analisis de Riesgo (ADR)

con fines de Formalizacion”.
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CAPITULO II. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

En la Novena Brigada De Infanteria, pertenece al distrito, provincia y departamento de Tumbes, se
encuentra ubicado en las coordenadas 561614.00 m E, 9605166.00 m S.

Su ubicacion Politica corresponde al

Departamento  : Tumbes

- Provincia : Tumbes
- Distrito : Tumbes
- Sector : Novena Brigada De Infanteria

Figura N 1: Ubicacion geogrdfica del area de Influencia
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Sus limites son los siguientes:
Por el Norte: Con el Océano Pacifico.
Por el Sur: Con el distrito de San Juan de la Virgen.
Por el Este: Con la provincia de Zarumilla.

Por el Oeste: Con la provincia de Zorritos
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Figura N@ 2: Mapa de Ubicacion del Sector
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2.2. ASPECTOS FISICOS
2.24. GEOLOGIA

Depésitos Coluviales (Qh-co)

angulosas que sufrieron poco transporte, en algunos casos originados por procesos quimicos de mete ggc:lq !

Localmente dan suelos de granulometria gruesa hasta bloques con matriz fina constituida mayormente

y arenas de granulometria fina.
Formaciéon Tumbes (Nm-t)

Las relaciones de la Formacion Tumbes, son discordantes en la base con la Formacion Cardalitos. Los sedimentos
de esta Formacion se dan por la subestacion actual, Cerro del Huaco, Cerro Buitre, cercanias de la Quebrada
Plateros y Quebrada Sandia. En el sector de la Caleta Cruz se describio la siguiente secuencia: lutitas arcillosas,
abigarradas, fisibles con algunos niveles muy finos de areniscas poco consolidadas y niveles amarillentos por la

descomposicion del yeso.
Depositos Aluviales (Qh-al1)

Estos depositos se encuentran cortados por quebradas secas que se activan excepcionalmente, y sobre ellas se
desarrolla la expansion urbana y rural de Tumbes. Esta subunidad puede ser afectada principalmente por flujos
de detritos y lodo. Se presentan escasos deslizamientos y derrumbes en los bordes de los rios y quebradas.
Tambien se dan procesos de erosion de laderas. Las superficies de estas unidades se encuentran mayormente

utilizadas como terrenos de cultivo o cubiertos por suelos finos.
Rio
La unidad geoldgica Rio esta constituida por depositos cuaternarios recientes formados por fa acumuiacion de

sedimentos transportados por los rios y corrientes de agua. Se localiza a lo largo de los cauces activos y terrazas

bajas, donde se desarrollan los procesos actuales de erosion, transporte y sedimentacion.
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Figura N¢ 3: Mapa Geoldgico del &rea
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2.22. GEOMORFOLOGIA

Los lechos de rio con flujo de agua, se relacionan a los afluentes, de dos de los cuatro valles principales que {i
la region (Rio Tumbes y Rio Zarumilla); esta unidad geomorfologica tiene la particularidad de presentar fluj
agua durante buen tiempo de afio. Los procesos geodinamicos que ocurren en esta unidad geomorfologica

inundacion y erosion fluvial, lo cual afecta a sectores aledarios al cauce principal de los rios.

Planicie de depositos aluviales antiguos (Pdala)

Esta unidad geomorfologica se ubica en el sector norte del departamento (La Ladrillera, Los Cerezos, La Joya, La
Botella, Cruce Pizarro y Aguas Verdes), esta conformado por depésitos de origen aluvial el cual contiene
acumulaciones de cantos rodados a manera de conglomerado con poca consolidacion; contiene clastos de
cuarcitas, esquistos, rocas voicanicas y matriz de arenas. Presenia procesos geodinamicos exiernos como
inundacion eventual en donde existen poblaciones, cultivos en riesgo y sectores de salinizacién por actividad

antropica.

Planicie de depositos aluviales recientes (Pdalr)

Esta relacionado a los depositos aluviales que estan circunscritos al rio Tumbes y Zarumilla; alli forman extensas
terrazas en donde se siembran cultivos. La litologia que conforma esta unidad es de acumulaciones de gravas,
arenas y limos que conforman terrazas recientes, producto de la erosion de antiguos cauces; los fragmentos de

rocas tienen formas redondeadas y son policiclicas.

Laderas de colina (Lco)

Esta unidad se encuentra muy dispersa en todo el departamento y esta relacionada a laderas de colinas de
morfogénesis sedimentaria. Esta compuesta litolégicamente por acumulaciones de fragmentos de roca del tamafio
de bloques hasta gravas, con formas angulosas por el poco transporte; en algunos casos se observa procesos
quimicos de meteorizacion. Los procesos morfodinamicos que se tienen en esta unidad son deslizamientos

gravitacionales lentos, los cuales pueden afectar asentamientos humanos y vias de acceso.
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Figura N2 4: Mapa Geomorfologico del area
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2.23.

PENDIENTE DEL TERRENO

Procesos npnmnrfnlnmr‘m v log movimientos en masa. Se adoptaron los g| ientes rangos:

Muy baja: Menor a 5°: Se encuentran distribuidos a lo largo de la zona pampa costanera y planicies
elevadas, donde presentan ligero ondulamiento que le otorga algo de irregularidad al terreno y forman
colinas bajas. También forman parte de la zona més distal de conos de deyeccion y las faldas de

estribaciones andinas.

Baja: 5° - 15°: Los terrenos de moderada pendiente se encuentran principalmente en las unidades de
planicies, lomadas, colinas y montafias de la region Tumbes. Este rango de pendiente tiene buena
distribucion en toda la region. Aqui se registran fenomenos de movimientos en masa de tipo

deslizamientos, derrumbes o caidas de rocas, desde las margenes de cursos de rios y quebradas;

ie restan estabilidad a lag laderas,

tambhién se

Media: 15° — 25°: Los terrenos de pendiente fuerte ocupan una extension reducida dentro de la regién
Tumbes y se distribuyen indistintamente en las laderas de los Cerros de Amotape, la Cordillera de
Cochas y la margen derecha de la quebrada La Angostura, entre la localidad de Higueron Secoy el cerro

Caucho.

Alta: mayor a 25 a 50 °: Los terrenos con pendiente muy fuerte ocupan una superficie muy reducida y
se encuentran localizados indistintamente a lo largo de las zonas medias y altas de las laderas de los

Cerros de Amotapes y Cordillera de Cochas.

Muy Alta: mayor a 50 °: Los terrenos con pendiente muy fuerte que ocupan las zonas més altas de las
laderas de los Cerros de Amotapes y Cordillera de Cochas. Forman las vertientes de ambas margenes

del rio Tumbes.
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Figura N° 5: Mapa de pendientes
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2.24. HIDROGRAFIA
Tumbes presenta 9 unidades hidrograficas que pertenecen a la region hidrografica dei Pacifico, unidad
hidrografica 139. De acuerdo con la normativa vigente, las cuencas se encuentran en el ambito de la

Administracion Local de Agua (ALA) de Tumbes, la cual pertenece a la Autoridad Administrativa del Agua (AAA)

Jequetepeque- Zarumilla y depende funcional y administrativamente de la Autoridad Nacional del Agua (ANA-

las cuencas Bocapan y Fernandez.

Tabla N@ 1: Unidades Hidrogrdficas del departamento de Tumbes

Cédigo Nombre ~ Area (km2) Porcentaje (%) \o% °
1394 Cuenca Tumbes 1671.28 32.17
13932 Cuenca Fernandez 744,41 14.33
13933 Intercuenca 13933 6.28 0.12
13934 Cuenca Quebrada Seca 486.48 9.36
13935 Intercuenca 13935 451,56 8.69
13936 Cuenca Bocapan 905.42 17.43
13939 Intercuenca 13939 190.94 3.67
13951 Intercuenca 13951 364.51 7.02
13952 Cuenca Zarumilla 374.90 7.22
Fuente: Primer informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el Cambio Climatico en la Region Tumbes.
IGP, 2015.

La zona del Proyecto se encuentra ubicada dentro de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, la cual presenta
una superficie de 1 671.28 Km?, segun el "Estudio de Delimitacion y Codificacion de las Unidades Hidrogréficas
del Perl", aprobado con Resolucion Ministerial N°© 033-2008-AG.

El sector ademas es colindante a las quebradas Pedregal y Luey, y el rio Tumbes; tal como se detalla en el

siguiente mapa:
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2.2.5. PRECIPITACIONES EXTREMAS
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precipitacion para su caracterizacion, utilizando percentiles 75, 90, 95y 99% para la duracion de la lluvia en un dia,

de acuerdo con el siguiente detalle:

e Las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con precipitacion acumulada "
mayor a un (1) mm (RR > 1 mm). Es decir, se consideran dias lluviosos a aquellos en que se §
percentil 90.

e  Se considera como dias muy lluviosos (muy fuertes) a aquellos en que la precipitacion supera el perg
95 de los dias con lluvia.

e Mientras que seran extremadamente lluviosos (extremadamente fuertes) los que superan el percentil 99.

e Con respecto alos dias moderadamente lluviosos se utiliza el percentil 75, para establecer que, a partir de
este umbral, es decir a partir de lluvias diarias superiores a este percentil, son dias moderadamente
lluviosos hasta el umbral superior.

LoD [idola B

En cuanto al uso del percentil 75, el SENAMHI, afirma que valores de precipitacién debajo de este umbral deben
ser considerados como usuales; indicando que no cabe la pregunta sobre lluvias ligeras en esta clasificacion de
lluvias acumuladas en 24 horas, simplemente debajo de moderado esta lo usual para la localidad en que se
encuentra respectiva estacion. Bajo estas consideraciones el SENAMHI propone, utilizando estos indices
climaticos, un criterio comun para establecer una caracterizacion de lluvias extremas. Asi mismo agregan aue, en
este andlisis, a efecto de tomar en cuenta el comportamiento de la precipitacion en la costa peruana han tomado el
criterio de considerar “lluvia diaria” a las precipitaciones acumuladas en 24 horas mayores a 0.1 mm (RR>0.1 mm)

para todos los calculos realizados.

La estacion mas cercania que registra datos de precipitacion es Pizarro por la cual, se usa esta estacion para la
caracterizar la precipitacion.

Tabla N@ 2: Umbrales de Precipitacion — Estacion Pizarro

Extremadamente lluvioso RR>104,0 mm

Muy lluvioso 45,1 mm<RR<104,0 mm
Lluvioso 27,0 mm<RR<45,1 mm
Moderadamente lluvioso 9,0 mm<RR<27,0 mm

Fuente: SENAMHI, 2014.
Para el célculo de umbrales de precipitacion de la red de estaciones meteorologicas del SENAMHI, se utilizd la
metodologia descrita en la Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014 «Estimacion de umbrales de precipitaciones

extremas para la emision de avisos meteorolégicos» (Alfaro et al., 2014).

La Estacion Meteoroldgica en Puerto Pizarro en 2023, alcanzd récord historico con un valor de 225.1 de

precipitacion en 24 horas. En el 2017 habia registrado 192.8 mm.
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2.26. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
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En base a la Clasificacion de Climas de Warren
Clasificacion Climética del Pert (SENAMHI, 1988), la zona donde se ubica el proyecto es el distrito de Tumbesy
su clima es célido, perteneciendo a la clasificacion D (i, p) A'. Se caracteriza por tener un Clima e tipo semiarido,
calido y con invierno y primavera seco. Esta region presenta durante el afio, en promedio temperaturas maximas
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entre los 200 mmy 500 mm aproximadamente.

Figura N¢ 7: Clasificacion Climdtica del Distrito

Temperatura: La temperatura maxima promedio del aire presenta fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 26,1 a 30,9 0C, con mayores valores durante los meses de verano y disminuyendo en invierno, En
cuanto ala temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura méxima, con valores

promedio que fluctlian entre 20,4 a 23,50 °C.

Humedad: La Humedad Atmosférica Relativa es casi constante durante todo el afio, variando entre 80 y S0 %,
incrementandose los meses mas frios. En eventos extraordinarios del Fendémeno de El Nifio se nota un incremento

considerable llegando hasta 85% de humedad relativa entre los meses de Enero a Mayo.

Segun el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia, la humedad relativa presenta variaciones oscilando de
72 a 82%. Los valores de la humedad relativa, horas de sol y evaporacion varian inversamente proporcional ala
altitud, registrando valores superiores en la zona baja (valle) y valores inferiores en la zona media y alta
(SENAMHI)

Horas de Sol: Las horas de sol media anual, en la parte baja de la cuenca es de 125.12 horas, valor obtenido del

promedio en los registros de las estaciones Los Cedros, Estacion Experimental Tumpis y Papayal (ANA, 2013).

Viento: El viento se produce por el gradiente de temperatura del aire, asi la direccion predominante provee
indicaciones sobre el desplazamiento de las masas de aire, y por ende sobre la concentracion de lluvias. En

Tumbes en base a la informacion disponible de 4 estaciones meteorologicas y para diferentes periodos de

observacién (12-46 afios), la velocidad del viento tiene un valor promedio anual de 3.8 m/

o
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CAPITULO Il
DETERMINACION DEL PELIGRO
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CAPITULO IIl. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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fenomenos de origen natural; y, los inducidos por la accién humana.

Esta clasificacion ha permitido ordenar los fenomenos de origen natural en dos grupos: los geolégicos y

los hidrometereologicos y oceanograficos. Dentro de los peligros geologicos y los hidrometereolégicos y

volcanicos

oceanograficos, Dentro de los peligros geologicos

& a

ncontramos a los movimientos en masa,

=i

y sismicos tal como se detalla a continuacion.

Figura N 8: Clasificacion de peligros generados por fenémenos de origen natural

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
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Fuente: adoptado del Manual para la Evaluacion de Riesgo originado por Fenomenos Naturales — 2da version.
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3.1. IDENTIFICACION DEL AMBITO DE OCURRENCIA
En el territorio de la Novena Brigada de infanteria del distrito, provincia y depaitamento de Tumbes, predomina

pendientes de hasta 15°-25°, unidades geomorfolégicas de tipo planicie de depositos aluviales antiguos y

unidades geologicas del tipo deposito coluvial y Formacion Tumbes. /
:

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION \

informacion se ha realizado de los portales de las entidades técnico cientificas competentes: (CENEPRED,
INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM, NASA), informacion histérica, estudio de peligros, cartografia
topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia. Asi mismo, se ha realizado
el analisis y procesamiento de la informacion proporcionada por el Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres SIGRID, Google Earth, ARGIS, QGIS y la plataforma OFICCE 2016.

3.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL PELIGRO

Se haidentificado del diagndstico de campo y la condicidn climatica del lugar que el peligro con mayor prevalencia
es de inundacion, debido a las lluvias que se generan usualmente en los meses de diciembre a marzo, lo cual se
agrava con la presencia de eventos extremos como el Fendmeno El nifio o el més reciente denominado “Ciclon

Yaku’, a continuacion, se muestran fotografias del sector en la época de lluvias intensas.

Esde precisar que, las lluvias intensas pueden desencadenar otros peligros tales como: inundacion, deslizamiento
y flujos segun las condiciones del territorio (geologia, geomorfologia, suelo, pendiente, cobertura vegetal, entre
otros), conocidas como los factores condicionantes. En ese sentido, y considerando la clasificacion de los peligros,

el presente estudio tendra como anélisis los peligros hidrometereologicos como inundacion.

INFORMACION OBTENIDA DEL SIGRID
El CENEPRED basado en la metodologia utilizada por el INGEMMET, elaboro el Mapa de Susceptibilidad a

inundaciones del Per(, relacionando dos factores condicionantes: la geologia, geomorfologia y la pendiente del

terreno. En dicho mapa, el territorio del Novena Brigada de Infanteria, se encuentra en un nivel bajo.
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Figura N® 9: Plataforma de Informacion SIGRID- Peligro por Inundacion
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Figura N@ 11: Susceptibilidad a Inundacion por lluvia Intensas

= =G - TG
i i ; :
N i d
/ |
e =T l i ; é
‘ | o
/ 1 1 \c
. 3
{
f i
| LEYENDA 11 REFERENCIA CARTOGRAFICA
Escala: 1:25 000
- F}‘] Susceptibilidad a 0 125250 600 750 1,000 1,250
inundaciones por lluvias "
fuertes P
= Muy Alto
Sistema de Coordenadas Geograficas T ———
D Alic Datum Horizontal de Referenca WG5H4 S AOIL R DS Toes
[T rsedio
Bajo
Si




INFORME DE ANALISIS DE PELIGRO (ADP) POR INUNDACION CON FINES DE PREVENCION

3.4. DETERMINACION DEL NIVEL DEL PELIGRO
Del andlisis de informacion realizado se identifica que el peligro a evaluar en el area de estudio es de inundacion.

Laintensidad del peligro es una valoracién del impacto o dafio ocasionado a la poblacion de los centros poblados.

Para |la determinacion del peligro ante inundaciones, el calculo se establecera de la siguiente manera:

NP
NI

INUNDACION —

Donde:

| =Valor de Susceptibilidad a Inundaciones

Il = Valor de la Pendiente del terreno (Inundaciones)

Il = Valor de Unidades geomorfolégicas (para peligros hidrometeorologicos)
IV = Valor de Areas restringidas

V = Valor de Tipo de suelo

3.41. ESCENARIO DE INUNDACION

La identificacion del peligro por inundacion del sector Novena Brigada de Infanteria, se basé en el procedimiento
técnico para el anélisis de riesgo (ADP) con fines de prevencion, de acuerdo a la Ley N° 29664, Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD). Los indicadores de evaluacion se estipulan
en las siguientes tablas:

a. Parametro: Susceptibilidad a inundaciones

Tabla N@ 3: Indicador de susceptibilidad del territorio a inundaciones
Fisicamente la zona de
interés  se  encuentra Valer
Susceptible a inundaciones:

Alta 5

Moderada 4

Baja 3 . 0t
* PR <

Muy Baja 2

Esta primera matriz corresponde a la informacion de susceptibilidad a inundaciones, de acuerdo al

INGEMMET, cuya clasificacion se detalla a continuacion.

» Alta: Corresponde a llanuras de inundacion, terrazas bajas y medias, complejos de orillares, pantanos,
aguajales, islas fluviales, torrenteras secas, abanicos aluviales de baja pendiente, entre otras.

» Moderada: Presenta precipitaciones pluviales excepcionales, corresponde a terrenos adyacentes a
llanuras de inundacion, terrazas, paleocauces o cauces antigiios de rios, vertientes de suave inclinacion,
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valles fluviales y rios secundarios, algunas planicies altas onduladas. Incluye terrenos levemente
inclinados, mal drenados o por elevacion del nivel freatico.

» Baja: Terrenos bajos adyacentes a terrazas, vertientes de moderada inclinacion, valles fluviales y rios
secundarios. Sectores de topografia plano ondulada, lomadas disectadas —y terrazas altas.

» Muy Baja o Nula: Corresponde a vertientes de laderas inclinadas y concavas de montafia, colina y
lomadas, terrazas antiguas elevadas.

De acuerdo a la susceptibilidad a inundaciones por lluvias fuertes, dispuesta por el Sistema de Informacion
para la gestion de Riesgo de desastres (SIGRID), la susceptibilidad del centro poblado se encuentra entre

i Baj an

b. Parametro: Pendiente del terreno

Tabla N2 4: Indicador de Pendiente

Pendiente del Terreno

{inundaciones}: Valor
Muy escarpada > 50° 3
Abrupta 35 -50° .
Fuerte 20-35° 3
Moderada 5-20° 2
Llana y/o suave <5° =

» Muy escarpada: Muy empinado, abrupto y escabroso; dificil de transitar o acceder por sus pendientes
pronunciadas y desniveles.

» Abrupta: Terrenos de dificil acceso o transito, a causa de su excesiva pendiente o por la existencia de
cortes, rocas o accidentes que dificultan el paso de ellos.

» Fuerte: Fuertemente inclinada, ondulada, quebrada empinada.

» Moderada: Laderas moderadamente inclinadas, con

LRSS Ll o [ PR Wt

importantes con relacion a la superficie llana).

levaciones o depresiones mas o menos

» Llanaylo suave: Aquella forma de terreno que, sin ser perfectamente plana, presenta ondulaciones y sus
pendientes son tan suaves que pueden considerarse como planicies bajas.

De acuerdo al mapa de pendientes elaborado y descrito en el Capitulo I, el sector se caracteriza por ser “plana’

con laderas onduladas de pendientes suaves.
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c. Parametro: Unidades geomorfologicas (para peligros hidrometeorolégicos)
Tabla Ne 5: Indicador de Unidades Geomorfoldgicas

Unidades geomorfoldgicas

i Valor
{para peligros geoldgicos)
Geoformas escarpadas 5
Geoformas elevadas 4
Geoformas  moderadamente
elevadas
Geoformas moderadas 7
Geoformas Hanas 2

Se considera la siguiente descripcion de las unidades geomorfoldgicas:

- Geoformas escarpadas: Incluye laderas de montafia estructuralmente plegadas. Se tiene como
geoformas en esta categoria: montafias, acantilados, quebradas, dunas, abanicos aluviales, laderas de
volcanes.

- Geoformas elevadas: Corresponde a zonas estructuralmente plegadas, originadas por procesos
erosionales cuya superficie presentan ligeras ondulaciones. Entre las geoformas de esta categoria se
tiene: colinas y lomas.

- Geoformas moderadamente elevadas: Corresponde a zonas de topografia poco accidentada,
conformadas por laderas de montafia moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas. Los
procesos geomorfoldgicos también corresponden a los de escorrentia superficial, cuya agua a su paso
produce erosion de laderas. Se considera como geoforma de esta categoria a las laderas estables.

- Geoformas moderadas; Corresponden a zonas que se encuentran por encima de las terrazas de
inundacion, son acumulaciones o depdsitos de sedimentos, producto de la erosion y del transporte del
agua de escorrentia que a su vez es impulsada por la gravedad. Se considera como geoformas a las
terrazas inclinadas y terrazas.

- Geoformas llanas: Corresponde al lecho de los rios, zonas que se encuentran en contacto directo con el
rio; generalmente es estrechay de fondo casi plano. Entre las geoformas se tiene: planicies, llanuras de
inundacion, lechos fluviales, torrenteras.

anmarfalania alabf\ro/‘ln v deerritn an ol f‘ar\ifuln Il al eantar
CUNIUHTUIVYIA SIauuiaUlu y USoUINIWU T O1 wapiluil iy Si oSUWUI

de “Geoformas moderadas” con laderas poco inclinadas.
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d. Parametro: Areas restringidas
Tabla N 6: Indicador de dreas restringidas

Areas restringidas Valor

Fajas marginales y zonas intangibles 5

Laderas inestables, dreas contiguas a fallas
geoldgicas activas, zonas ubicadas alrededor de
volcanes, zonas Inundables y dreas con 4
recurrencia a determinados peligros de origen

natural (Sinpad, Geocatmin y Sigrid).

Zonas ubicadas alrededor de glaciares. 3

Areas no afectadas 2

- Fajas marginales: Segln la Ley de Recursos Hidricos, las fajas marginales son espacios aledafios a las
riberas de las fuentes de agua delimitados por la ANA para la proteccion del recurso hidrico. Para
proteger la franja es necesario restringir el uso poblacional, agricola u otra actividad.

- Zonas intangibles: Son espacios protegidos de excepcional importancia cultural y biolégica, en los cuales
no puede realizarse ninglin tipo de actividad extractiva debido a su valor ambiental.

- Laderas inestables: Geoformas con mayor susceptibilidad a movimientos de ladera que propenden a
caida de rocas, desprendimientos, colapso de taludes, deslizamientos y/o flujos.

- Falla geologica activa: Aquella falla que generara un sismo en algun momento en un futuro cercano. Es
considerada activa si ha tenido algun evento sismico reciente o evidencia de que haya ocurrido algin
sismo en los Ultimos 10,000 afios.

- Zonas inundables: Se considera zona inundable los terrenos que puedan resultar inundados por los
niveles tedricos que alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de
100 afios, atendiende a estudios geomorfologicos, hidrologices e hidraulicos, asi como de series de
precipitaciones histéricas y documentos o evidencias histéricas de las mismas en los lagos, lagunas,
embalses, rios o arroyos, asi como las inundaciones en las zonas costeras y las producidas por la accién

conjunta de rios y mar en las zonas de transicion.

- Zonas alrededor de glaciares: Aquellas zonas que pudiesen verse afectados por desprendimiento glaciar
ylo mermados en la provision de agua por deshielo.

- Areas no afectadas: Zonas cuyo nivel de impacto negativo de un determinado peligro de origen natural
es minimo o inexistente.
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e. Parametro: Perfil del suelo

Tabla N@ 7: Indicador de dreas restringidas

:;r;i‘:): de 5uel’o (NOfma Valor_
TIPO 54 5
TIPO $3 4
TIPO 52 3
TIPO S1 2
TIPO S0 i

De acuerdo a la norma técnica E.030 Disefio Sismorresistente se considera el siguiente detalle por tipologia
de suelo:

- S4: Condiciones excepcionales en propiedades fisicas, potencial de problemas geotécnicos (licuacion,
colapso, entre otros).

- S3: Suelos blandos (arena fina o grava arenosa y suelo cohesivo).

- 82: Suelos intermedios, es decir medianamente rigidos como las arenas v gravas medianamente
compactas y suelos cohesivos compactos.

- S1: Corresponde a rocas fracturadas y suelos rigidos (arenas y gravas medianamente compactas, asi
como suelo cohesivo compacto).

De acuerdo al Perfil del Suelo, elaborado y descrito en el Capitulo 1I, el sector V etapa de Ciudadela Noe se

aracteriza por ser blando, con presencia de arenas y suelo cohesivo en las partes altas

3.4.2. NIVELES DE PELIGRO

El peligro se obtiene sumando los valores de los indicadores sefeccionados
y se divide entre el nimero de pardmetras.

P = (i+ii+iii+iviv) / 5

P = (3+4+2+2+3)/ 5

P=28

El resultado del peligro se encuentra en el rango 2 < P s 3, en consecuencia,

se puede sefialar que el nivel de peligro por inundacién en el sector San
José, es medio.

Tabla N¢ 8: Niveles de Peligro

- M e
] - +

afto | PA 3<ps4a

Medio | PM 2<Ps3

1cpg2
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3.43. MAPA DE PELIGRO

Figura N2 12: Mapa de peligro por Inundacion.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7.1. CONCLUSIONES

-El presente informe a evaluado el Analisis de Peligro (Adp) por Inundacion con Fines de Prevencion en La Novena
Brigada Blindada Del Ejercito Del Per (EP) Para El Proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUCACION PRIMARIA EN [.E. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA DE CENTRO POBLADO EL RECREO
DISTRITO DE TUMBES DE LA PROVINCIA DE TUMBES DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES".

- El'nivel de peligro en la zona es muy alto y alto en el cauce de las quebradillas, alrededor en una distancia mayor
a 3 metros ei nivei es medio y bajo.

7.2. RECOMENDACICNES

- Se recomienda respetar la faja marginal delimitada por la Autoridad Nacional del Agua en la visita técnica a las
instalaciones de la Novena Brigada de Infanteria, para evitar posibles afectaciones a las estructuras adyacentes.

- Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre otras, a la
Autoridad competente.

- Sg recomienda que el drea de depdsito este habilitado y- libre- de- obstéculos para lograr depositar el material
excedente de la ejecucion de obra.

- Fuitaiecer ias Capacidades dei peisonal liabajador y comunidad residente en fa brigada de infaniena en mateiia
de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres, principalmente del peligro identificado y
analizado en el presente informe.
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ANEXOS

_Panel fotografico — visitas de campo




