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I. MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO :“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

1.1 INTRODUCCION

El presente estudio de mecdnica de suelos, es elaborado con la finalidad de conocer las
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo donde se proyecta la Obra:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO
DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE TUMBES”.

B El Programa seguido para los fines propuestos fue el siguiente:

e Reconocimiento del terreno del area en estudio. e ] peunses
e Excavacion den total de 02 calicatas Y | ‘
e Descripcion de los diferentes tipos de suelos.

e Toma de fotografias del area y de excavaciones.
En esta linea, La Sub Gerencia de Estudios y Proyectos del (iobierno Regional Tumbes
priorizd en su programa de Mejoramiento y Ampliaciéon de la Infraestructura Educativa,

Ubicada en la IE. N° 009 Zoila Delgado de Quintana en el Distrito, Provincia y Departamento
de Tumbes.

B [El estudio tiene por objetivos:

El objetivo del presente estudio es brindar las condiciones de la capdcndad pox tante del sué‘,lo

Se analiza por un lado la disposicion de recursos (materiales) con que cuema la zopa de’ estudlo
a fin de que sea economicamente factible su realizacién, por otro lado, se toman’ en cuenta las
connotaciones historicas y actuales de la zona del proyecto, considerando princip‘élmente las
ocurridas con el fendmeno del nifio. '

El presente informe de Mecénica de Suelos tiene por objetivo investigar el suelo del terreno
sobre el que se desarrollaria el presente proyecto, cuyo estudio estd basado en aplicacién de
Mecanica de Suelos. Es una ciencia que indica [Qs ensayos fundamentales v _necesarios de
Laboratorio y campo para modular el comportamjef#eS; '“igé'i% ﬁqwgﬁlﬁaciones de

ocumﬂnto es

msente
cargas que permita al proyectista dimensionar los gspgs
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1.2 UBICACION

El 4rea en estudio se encuentra ubicada en la LE 009 Zoila Delgado de Quintana de la ciudad de

Tumbes del Distrito, Provincia y Departamento de Tumbes.

Para trasladarse al terreno donde se proyecta la Obra desde el centro de Tumbes, se debe realizar un
recorrido de 2.0 Km. (05 minutos). No siendo dificultosa para ningun tipo de movilidad.

{4
¢
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Contealmieante Villar

(Puente “Santa Anita” Km. 0+000), es la Carretera Panamericana Norte; via asfa
estado de Transitabilidad. Siguiendo una orientacién general hacia el norte, se llega hasta las
localidades de Huarmey (km 291); Casma (km 372), Chimbote (km 428); Trujillo (km 557);
Chiclayo (km 763); Piura (km 972); Sullana (km 1008) y Tumbe, (lgl;l \1263.2). La distancia entre

Limay Tumbes es de 1263.2 kilémetros. p "
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e A continuacion, mostramos el cuadro de distancias entre las diversas localidades ubicadas a lo
largo de la ruta, con la indicacion del estado en que se encuentran las vias:

Tramo Ruta Longitud Estado de la Via
(km)

Lima — Chimbote PE - IN 428 Carretera asfaltada en buen estado
Chimbote — Tryjillo PE - 1IN 129 | Carretera Asfaltada en buen estado
Trujillo — Chiclayo PE - IN 206 Carretera asfaltada en buen estado

Chiclayo — Dv. Bayovar | PE - IN 115 Carretera asfaltada en buen estado
Dv. Bayovar - Piura PE - IN 94 Carretera asfaltada en buen estado
Piura — Sullana PE - IN 36 Carretera asfaltada en buen estado

Sullana — Mancora PE - IN 145 Carretera asfaltada en buen estado

Mancora — Cancas PE - IN 27 Carretera asfaltada en buen estado
Cancas — Puente Tumbes | PE — IN 83.2 | Carretera asfaltada en buen estado
TOTAL 1263.2

El viaje en bus desde Lima a Tumbes dura aproximadamente 20 horas y 33 minutos.
1.3 OBJETIVOS

El presente informe de Mecanica de Suelo se ha realizado en conformidad con las normas
técnicas E-050 Suelo y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado
mediante decreto supremo N° 001-2010-Vivienda y tiene por objeto investigar el sub — suelo
del terreno subyacente al area de estudio sobre el que se desarrollara el presente proyecto, el
mismo que sera analizado previamente por medio de la aplicacion de mecanica de suelos, una
ciencia que indica los ensayos fundamentales de laboratorio y campo para modular el
comportamiento del suelo frente a solicitaciones de cargas “Bulbo de Tensiones™ a fin de elegir
el tipo adecuado de cimentacion, dimensionar la seccion y plantear la a%t};:a de empotramiento

minima. S TN

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el: " i

e Mejoramiento y Ampliacion en la LE 009 Zoila Delgado de Quintana. Con
Edificacion de 04 Niveles. /
\
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1.5 GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

La zona en estudio, de acuerdo a la informacion del Instituto Geologico Minero Metalirgico
del Peri (INGEMMET), se encuentra en una zona donde convergen depositos aluviales (Qr —
al y Qp — al), perteneciente al Sistema Cuaternario Reciente y al Sistema Cuaternario

Pleistoceno, ambos de la era Cenozoica.

La zona en estudio se ubica en la zona costera, la zona costera en un Graven con rellenos de
materiales sedimentario del cenozoico formado asi las llamadas “Pampas Costeras” que
comprende desde borde de litoral hasta con los flancos accidentados de los amotapes, siendo la

formacién Zorritos la especifica.
El area en estudio que corresponde a los terrenos formado por descomposicion de las rocas

yacentes de la zona, asi mismo de materiales de arrastre, pero litologicamente pertenecen al
cuaternario reciente por lo cual, se puede encontrar materiales arcillosos.

En cuando a Geodindmica externa se puede apreciar que no existen problemas de
deslizamientos, derrumbes, hundimientos, inundaciones, etc.
La litologia del suelo esté caracterizada por un suelo del tipo transportado de materiales limosas

que colmataron las arenas de las playas.

Se realizaron investigaciones geotécnicas en el drea de estudios como excavaciones
exploratorias, ensayos de campo, ensayos de Mecanica de Suelos, asi como también en dreas de

prestado de agregados.
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CUADRO ESTRATIGRAFICO REGIONAL

Mezcla de Gravas, arenas y cantos

Depdsitos Fluviales rodados
Constituidos por arenas, limos, arcillas y
Depdsitos Aluviales gravas. Eventualmente cantos rodados.

Mezcla de arenas, limos, arcillas y
Depdsitos Coluviales y coluvio deluviales | fragmento de rocas pre existentes.
Secuencia sedimentaria que consta de
Tablazos areniscas que se alternan con arcillas y
conglomerados.

Predominan las rocas sedimentarias tipo
areniscas y areniscas conglomeradicas,
Formacién Tumbes de colores gris verdosas, con pintas
amarillas y rojizas por alteracion. En
Tumbes se muestran intercalaciones de
areniscas finas a gruesas.

RIESGOS GEOLOGICOS PARA PREVENIR SUS EFECTOS DESTRUCTIVOS

El Peru, por su ubicacion geografica en América del Sur, estd sujeto a un movimiento constante
y naturales de la corteza terrestre y de la atmosfera, que se manifiestan por la ocurrencia de
sismo, erosidon, inundaciones, huaycos, deslizamientos de terrenos y sequifas, que ocasionan
grandes pérdidas econdmicas y de vidas humanas al pafs.

Se estima que cada afio se pierde més de 100 millones de délares a causa de estos fendmenos
naturales, y cuando ocurre el fenémeno El Nifio, mas de 1,500 millones de ddlares de la
economia nacional.

A la ocurrencia natural de dichos fenomenos geoldgicos, se suma el efecto del calentamiento del
planeta; se espera una elevacion de la temperatura de 1,4°C a 5,8°C y un aumento en el nivel de
los océanos entre 9 y 88centimetros en 100 afios. Estos inevitablemente nos afectaran,
produciendo la disminucién de la masa de hielo en los glaciares, aumento de inundaciones,
huaycos, erosién de suelos y disminucidn de terrenos cultivables, sequias, disminucién de las
reservas de aguas en las zonas 4ridas ¥ grandes poblaciones expuestas a-fosriesgos naturales.

Estudio Mecdnicu de Suelos RER 2024 S e GR Jufio; 2025
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INGEMMET

Ha venido efectuando el estudio de estos fendmenos de riesgos geoldgico en diversas partes del
territorio desde hace mas de 50 afios habiendo logrado constituir un valioso conjunto de informes
y una base de datos de mas de 11 mil registros de ocurrencia de riesgos geologicos que
constituye una valiosa fuente de datos de consulta obligada para las instituciones, empresas y
personas que se dedican al estudio de la geodindmica del territorio y su relacion al ordenamiento
territorial.

ESTUDIO GEODINAMICOS DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Durante los ultimos 20 afios se ha realizado un minucioso estudio de 18 cuencas hidrograficas de
los principales rios que drenan tanto al pacifico y algunos de la cuenca del atlantico asi tenemos
en la primera las siguientes cuencas hidrogréaficas estudiadas: Piura, Jequetepeque, Moche,
Casma, Sechin, Santa, Pativilca, Huaura, Chancay — Huaral, Chilléon, Rimac, Lurin, Cafiete,
Mantaro, San Juan - Chincha, Pisco, Ica, Camana — Majes — Colca, y Quilca — Sihuas Vitor; en la
vertiente del atlantico tenemos a la cuenca del rio Mantaro. Esto estudios contienen una
descripcion de la geologia, geomorfologia, fenémenos geolégicos, zonificacién de terrenos con
relacion a los riesgos geologicos y recomendaciones sobre seguridad para el dmbito de las
respectivas areas de influencia de cada cuenca.

LOS RIESGOS GEOLOGICOS EN EL PERU

A partir del afio 2000 la direccion de geologia ambiental ha iniciado un minucioso trabajo de
revision en campo de los fendmenos de riesgo geoldgico que ocurre en el pais, iniciandolo por el
sur del Perti. Entre los afios 2000 — 2003, hemos estudiado al detalle los fendmenos de riesgos
geoldgico en los departamentos de Tacna, Moquegua, Arequipa, Huancavelica, Ica, Lima,
Ayacucho, Cuzco, Puno y Madre de Dios, en una extension aproximada de 500,000 km2,
habiendo ubicado en esta area, mas de 11,000 fendomenos geologicos, entre huaycos, erosiéon
fluvial, inundaciones, caida de rocas, deslizamientos, hundimientos, arenamientos, entre otros.
Con esta informacion puesta en una base de datos, se han zonificado las areas de riesgo potencial
sobre mapas a escala 1:500,000 y 1:750,000 en_el gor exto de la poblacmn y las obras de

inundaciones, erosiones en las partes bajas de la Region Tumbes,
econdmicas. :

con ~fuertgs pérdidas
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Considerando que el 4rea de estudio se localiza en una microcuenca que carece de informacion
hidrometeoroldgica, el enfoque hidrologico se orienta a la proteccion contra un probable ingreso
de agua, generado por un evento extraordinario de precipitacion y en especial de intensidades
maximas de precipitacion, que puedan generar escorrentia superficial.

Ante la presencia de una escorrentia superficial extraordinaria generada por altas precipitaciones
pluviales como las que provoca el fenémeno “El Nifio”, sus efectos serian mayores en la parte de
; las desembocaduras.

La zona por encontrarse en una region humeda tropical donde la precipitacion pluvial en una

parte del afio es alta, y por estar en cercanias al océano, se evidencia una saturacion superficial,

(.w dando lugar a que algunas veces forman zonas inundables que pueden constituir peligro a las
estructuras a construir, sobre todo en suelos arenosos.

El suelo arcilloso procedente de la meteorizacion y erosiéon de las rocas lutaceas y argilitas se

caracterizan por presentar malas propiedades de conductividad hidraulica (1077 - 1079 cm/seg) y

no constituye acuifero alguno, y se encuentra hasta los 20 metros de profundidad.

En el sector de estudio, la accién de las aguas es intensa y la zona aparentemente se halle
estabilizada, es necesario considerar un buen sistema de drenaje en el disefio de las estructuras
que permita la rapida recoleccion, evacuacion y/o percolacion de las aguas de precipitacion

pluvial, para no afectar la estabilidad de los suelos y estructuras construidas.

1.6 CLIMA

El departamento de tumbes con su ubicacion proxima a la linea ecuatorial, es una zona célida y
arida, cuyo sistema de clasificaciéon de medio ambiente (segiin L. Holdredge), la define como
una zona que posee un clima que corresponde a monte espinoso — tropical (mte — T), la
biotemperatura media anual maxima es de 25 C° y la media anual minima de 23 C°.

El promedio maximo de precipitacion total por a

.es de 793.0 milimetros y el promedio
minimo de 162.9 milimetros. &

1.7 RELIEVE Y SUELOS

El relieve topografico es semi — ondulado y accxdentado la carretera cruza phnmpalmente
quebradas que en épocas de lluvias son ca1gadas y traen conmgo ma
en las dreas aledafias. El fenomeno del nifio ocurrido g€l afio (1999
de arena cambiando de esta.manera Ia estat1ﬁcac10n d%ll:s'ﬁaa
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1.8 MORFOLOGIA

El Departamento de Tumbes presenta una geomorfologfa dindmica en el tiempo, debido en
gran porcentaje a la accién de fendémenos meteoroldgicos como "El Nifio”, y a las
caracteristicas fisicas propias del departamento. Se puede describir como un drea de pisos
morfologicos, donde los pisos altitudinales sefialan diferencias de relieve, clima, suelos,
vegetacion, entre otras.

La diversidad de formas topograficas tridimensionales de Tumbes, es producto de la accion de
fenomenos complejos tectdnicos y de vulcanismo que se alternaron bajo influencias
climaticas diferentes. Actualmente puede representarse cuatro zonas geomorfologicas
claramente diferenciadas.

» Desde el punto de vista morfolégico, en Tumbes se puede distinguir las siguientes
zonas:

1.8.1 Zona de montafia (Serrania de Amotape)

Se extiende en direccion SW a NE hacia el curso superior del rio Tumbes. Corresponde
principalmente la zona de la cadena de Amotape y sus estribaciones hacia la parte S, que se
prolonga hasta Piura, las partes E y N hasta internarse en el Ecuador y la occidental que se
acerca hasta el mar. En el tramo comprendido entre los rios Tumbes y Zarumilla, los cerros
mads altos no pasan de dos mil metros sobre el nivel del mar. Su borde Norte esta sefialado por
un desnivel muy pronunciado.

1.8.2 Zona ondulada — intermedia

Ocupa un gran porcentaje del departamento, desde la costa con excepcion de la parte Norte
que comprende zonas planas, hasta las faldas de la cadena de Amotape.

Esta zona esta caracterizada por su topografia de configuracién muy irre
intensa erosion pluvial veraniega, dando-lug al/ﬁ la formacién de num
“Talwegs" que concurren directa o ngdne' merﬁe a los 1103_"Emznhe3~ 4.2 a altura
sobre el nivel del mar vade 10 a 250:m. s./m.. apmxamadamente o f

gular débido ala

1.8.3 Zona de planicie (Llantirag) - -~

Se extiende desde la Cruz en Tumbes hasta Zarumilla, donde adqyiere su ﬂiayor ancho.
Mientras en la direccion del litoral con la zona de esteros, se extiendelentre la zona ondulada
por el cauce del rio Tumbes hasta Higuerén y por el cauce del rio Zarurnilla hasta Matapalo.

Esta zona tiene diferencias de relieve y leves pendientes. La altura promedio es de 4 m.s.n.m.;

ademas esta zona es atravesada por muy pequefios cursos de agua que alteran la topografia
Hana.

QR[CIO’\J TUMBES
G@El N eDécumer.i es

%nt%
Y

Se debe considerar también en esta zona u
algunas de ellas permanentes y otras temporal

,klmbes y Zarumilla,
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1.9 HIDROGRAFIA

Los rios principales son el Tumbes y el Zarumilla unas cuencas secundarias forman las
quebradas de Bocapan y Ferndndez.

El rio Tumbes, uno de los mayores de la costa peruana, nace en los contrafuertes andinos del
Ecuador, en las sierras de Zarumilla, con un recorrido total de 180 km. Y en territorio peruano
de 130 km. Su cuenca colectora tiene un area estimada de 5,656 kilémetros cuadrados, de los
cuales 1,885 km2 aproximadamente se encuentra en territorio peruano.

El volumen de descarga anual promedio es de 3,928 millones de metros cubitos que lo ubica en
segundo lugar después del rio Santa. La maxima absoluta la alcanzo la avenida extraordinaria
del 12 de abril de 1965, con 4,558m3 por segundo, produciendo grandes inundaciones. Su
régimen de descargo en estiaje varia de 10 — 30 m3/seg. Los meses de marzo y abril son los de

maxima descarga y los de octubre y noviembre los de minima.

El rio Zarumilla es el mas septentrional de nuestra costa. Tiene una cuenca de 1,800 km2. Nace
en el Ecuador, en las quebradas de Cotrina y lajas, no discurriendo las aguas la mayor parte del
afio. Su recorrido total es de 50km. A partir de la palma, las aguas se infiltran, dando origen
posiblemente a una rica napa fredtica. En su desembocadura, el estero del algarrobo se ramifica

en varios brazos de poco ancho y profundidad pero que permiten la navegacion.

La Quebrada de Bocapan es seca durante casi todo el afio. En forma temporal pequefios
riachuelos a manera de afluentes aumentan en caudal de sus aguas hasta su desembocadura al

mar en una pequeila rada.

La quebrada La Cruz presenta pequefios riachuelos casi todo el afio aumentan los periodos

lluviosos y el caudal de sus aguas desembocan al mar.

GOBIERNO RECIONAL TUMBES
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II. INFORMACION PREVIA (RNE E-050 Art.9)

PROYECTO : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL

NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

2.1 DEL TERRENO A EXPLORAR

a) TOPOGRAFIA DEL TERRENO

El area en estudio tiene una Topografia Plana con respecto a la Pista.

2.2 DE LA INFRAESTRUCTURA A CIMENTAR

a) CARACTERISTICAS GENERALES
Se proyecta la construccion de edificaciones las mismas que seran minima del tipo a
porticado con estructuras de concreto armado consistente en cimientos, columnas, vigas y

techos de losa de concreto armado o estructura liviana.

b) EDIFICACIONES ESPECIAL

Las construcciones de las edificaciones del presente proyecto no son consideradas como

edificacion especial, que requiere un estudio a mayor profundidad.

¢) FINES DE LA DETERMINACION DEL PROGRAMA DE EXPLORACION MINIMO
(PM) DEL EMS, LAS EDIFICACIONES SON CALIFICADAS, SEGUN LA TABLA 1:

Donde I, I, IIT Y IV designan la importancia relativa de la estructura desde el punto de vista de la

TN

exploracién de suelos necesaria para cada tipo de edificacion, siengd I mas \eXIgente que II, este

que el Il y este que el IV : /

Prpsente Dw um“
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TABLA1
TIPO DE EDIFICACION U OBRA PARA DETERMINAR
EL NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION (TABLA 6]

U01631

. NUMERODEPISOS
. APOYOS* (m . — 1 - )
| 4ab | %al2 . 212
: APORTICADA DE ACERO Ty i i i B
| PORTICOS Y:0 MUROS DE CONCRETO <1 | T !
| HUROS PORTANTES DE ALBANILERIA <12 | |

BASES DE WAQUINAS Y SIILARES Culwern

LSTRJCTuQAS ESPECIALES Culgers | | i

OTRAS ESTRUCTURAS salguera i ! | |
Cuando fa distencia sobrepasa la incicada. se clasificar en el upo de edificacidn inmedialo Superior

<Omdeaiture

TANQUES ELE

YADOS'Y SIMILARES

>Smde ala

= Para el presente EMS se ha determinado que las edificaciones son del tipo “III”.
2.3 DATOS GENERALES DE LA ZONA

a) USOS ANTERIORES

El terreno donde se desarrollard el presente proyecto mo registra la presencia de usos
anteriores que pudieran afectar el EM.S COMO Terreno de Cultivo, Cantera, explotacién

minera, botadero relleno sanitario etc.

b) CONSTRUCCION ANTIGUAS

En la perforacion de calicatas no _registra la presencia de construcciones-antiguas o restos

;"

arqueoldgicos u obras semejantes que puedan afectar el E.MLS. o =

2.4 E.M.S. EXISTENTE DE LOS TERRENOS COLINDANTES

Si existen referencias sobre E.M.S efectuados de los terrenos colindantesl.

2.5 DE LAS EDIFICACIONES ADYACENTES

No existen edificaciones bﬂép@%ﬁ%-@@hﬂdm
OBIERMNO REGIONAL TUMBES

resente Docmento es
CUPIAFIEL DRIGINAL
VEMNN MiSTA

Esuidio Mecdnica de Suelos

Julio; 2025

LA\




0015630

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES ,
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA B 'b"
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETOS U

“4ifio de la Recuperacion y Consolidacion de lu Economit Peruana”

II1. EXPLORACION DE CAMPO

PROYECTO :“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

Dentro del area donde se proyecta edificar, se excavaron 02 calicatas de prospeccion a cielo
abierto con fines de cimentacion de edificacién (La ubicacion de calicatas fue designada por el
solicitante — ver plano de ubicacion de calicatas), la toma de muestras son inalteradas,
representativas y debidamente impermeabilizadas asi mismo en campo se obtuvo un registro
cuidadoso de las caracteristicas y clasificacion de los suelos que conforman cada estrato de
perfil del suelo para determinar sus propiedades fisicas y la resistencia mecanica del suelo de

fundacion.

3.1 PROGRAMA DE INVESTIGACION MINIMA - PIM

Norma E-050 del RNE.

a) CONDICIONES DE FRONTERA

simultdneamente las siguientes condiciones:

a-1) ;Existen en los terrenos colindantes grandes irregufapidades como afloramiento rocoso,

fallas ruinas arqueoldgicas, estratos erréticos, rellenofo cavidades? NO

a-2) Existen edificaciones situadas a menos de IOO me&x;os dalffteneno a edificar que presenten
anomalias como grietas o desplomes originad"ogpc%g;el‘!tjé'r'i*eno de cimentacion? NO

a-3) El tipo de edificacién (Tabla N° 1) a cimentar es de la misma o de menor exigencia que las
edificaciones situadas a menos de 100 metros? SI

a-4) Las cimentaciones de las edificaciones situados a menos de 100 metros y la prevista para
el edificio a cimentar son de tipo superficial? SI

a-3) La cimentacion prevista para las edificacione vecto de las

contiguas mas de 1.5 metros? NO

Estudio Mecdnica de Suelos Pag. 13
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» Por lo tanto, al cumplirse las condiciones indicadas no es necesario ampliar el programa de

investigacién minima para lograr los objetivos del E.M.S.

b) NUMERO “N” DE PUNTOS DE INVESTIGACION

El namero de puntos de investigacion se determina en la Tabla N° 06 en funcién del tipo de
edificacion y del area de la superficie a ocupar por este:

TABLA N° 6

NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION
Numero de Puntos de Investigacion (n)

Tipo de Edificacion
1 1 Cada 225 m2 de Area Techada del Primer Piso
i | Cada 450 m2 de Area Techada del Primer Piso
111 1 Cada 900 m2 de Area Techada del Primer Piso
v 1 Cada 100 m de Instalaciones Sanitarias de

Agua y Alcantarillado en Obras Urbanas
3 por cada Ha de terreno habilitado

Urbanizaciones para Viviendas

Unifamiliares de hasta 3 pisos
(n) no serd menor de 3, excepto si la edificacion es menor o igual a 4 niveles

Dentro de esta categoria se incluyen las plantas de tratamiento de agua en la que se
considera en lugar de area techada, el area en planta de la misma. n nunca serd menor de 3.

Cuando se conozca el emplazamiento exacto de la estructura, n se determina en funcion del
area techada en planta del primer piso de la misma; cuando no se conozca dicho
emplazamiento, n se determina en funcion del 4rea total del terreno.

El ntimero de puntos de exploracién se determina en funcién del tipo de edificacion y del
area de la superficie a ocupar por este. Es asi que el nimero de puntos de exploracion
solicitada es de 02 calicatas con fines de cimentacidn para las-obras de edificacion.

Presentz Dugumenio es
COPIA FIEL ORIGINAL
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PROFUNDIDAD “P” MINIMA A ALCANZAR EN CADA PUNTO DE
INVESTIGACION

¢-1) CIMENTACION SUPERFICIAL
Se determina de la siguiente manera

EDIFICACION SIN SOTANO
P=Df+Z
En ningtn caso P sera menor de 3.00 m
Donde:

Df = Altura del terreno al fondo de la cimentacion
Z =1.5B, Siendo B es el ancho cimentacion prevista de mayor area

P = Altura de la calicata

» POR LO TANTO

La profundidad minima de calicata de investigacion para el presente E.IM.S tomando en
cuenta lo establecido en el R.N.E es el siguiente.

P =3.00 m de profundidad

d) DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE INVESTIGACION

Se ha distribuido la ubicacién de calicatas teniendo en cuenta las caracteristicas y dimensiones
del terreno, asi como la ubicacion de las estructuras previstas.

e) NUMERO Y TIPO DE MUESTRAS A EXTRAER (Ver Tabla 04)

- Se tomo en cada sondaje una muestra tipo Mip (Muestra inalterada en bolsa) ubicada
en el propio plano de la cimentacion prevista.

- Se tomo en cada 011§éje una muestra tipo Map (Muestr, ya en bolsa) Por
estrato ha,sit/}a‘f el plang i :

P
2R

gsente Documente
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TABLA N° 04
ESTRACCION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS
TIPO DE NORMA FORMAS DE ESTADO DE LA
MUESTRA | APLICABLE OBTENER Y MUESTRA CARACTERISTICAS
TRANSPORTAR
Muestra NTP  339.151 | Bloque Inalterada Debe mantener
inalterada en | (ASTM D4220) inalteradas las
bloque Practicas propiedades fisicas 'y
(MIA) Normalizadas mecdnicas del suelo en su
para la estado natural al
Preservacion  y momento del muestreo
Transporte  de (Aplicable solamente a
Muestras de suelos cohesivos, rocas
Suelos blancas 0 suelos
granulares finos
suficiente cementados
para permitir su
obtencion)
Muestra NTP  339.151 | Con  bolsas  de | Alterada Debe mantener inalterada
alterada en | (ASTM D4220) | pléstico la granulometria del suelo
bolsa de | Practicas en su estado natural al
plastico Normalizadas momento del muestreo
(Mab) para la
preservacion y
Transporte  de
Muestras de
Suelos

Estudio Mecdanica de Suelos
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1V. ENSAYOS NORMALIZADOS DE LABORATORIO

: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

PROYECTO

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

4.1 ENSAYOS NORMALIZADOS DE LABORATORIO

Las muestras inalteradas de suelo obtenido de los pozos de prospeccion, fueron sometidas a los
siguientes ensayos de laboratorio y campo segun las normas que se detallan:

ENSAYOS NORMALIZADOS
DESCRIPCION NORMA ASTM NORMA NTP
1) Contenido de Humedad D 2216 339.127
2) Analisis Granulométrico D 422 339.128
3) Limite Liquido D 4318 339.129
4) Limite Plastico D 4318 339.129
5) Clasificacion de Suelos SUCS D 2487 339.134
6) Corte Directo D 3080 339.171

4.2 IDENTIFICACION DE LOS SUELOS

El proceso de identificacion y clasificacion de los diversos tipos de suelos, ha sido efectuado de
acuerdo a los procedimientos normados por_ el sistema SUCS (Sistema Unificado de
Clasificacion), en base a los valores obtemdc)s e Io& ensayos de analisis de Granulometria y los

Limites de Atterberg.

4.3 ANGULO DE FRICCION INTERNA: Y C HESION DEL SUELO

ener los valores de la Cohesidn

Los ensayos de Corte Directo se han reallzadoicon' el fin de ob
“C” y el Angulo de Friccion interna del suelo “©” siguiefido la Norma ASTM D 3080, La

obtencién de estos 2 valores, nos permite calcular los Fact res que s¢ usaran en la Ecuacion de
Capacidad de Carga “Qc”. 4
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V. PERFIL DEL SUELO

PROYECTO :“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

5.1 CARACTERISITCAS GENERALES Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

La evaluacién de los estratos desde el punto de vista geotécnica para el desplante de la sub
rasante se caracteriza predominantemente por suelos naturales arcilla limosa. De coloracion
amarillento de consistencia poco compacta y himedo (CL-ML).

Gradacién Fino

Color Amarillento
Plasticidad Ligeramente
Permeabilidad Permeable

= | osa de Concreto.

= El horizonte superior estd conformado por material compuesto por arcilla de baja a mediana
plasticidad. De coloraciéon marrén oscuro de consistencia compacta y medianamente

humedo. (CL).

= El horizonte medio esta conformado por material granular compuesto por Grava con arena.
De coloracién gris claro de consistencia compacta y medianamente himeda. (GP).

4 conformado por material compuesto por arcilla limosa. De

L
k%

» El horizonte inferior g
coloracion amarillent
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VI. NIVEL DE LA NAPA FREATICA

PROYECTO :“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

La ubicacién de la napa freatica es en funcion de la época del afio (Mes de Julio) en la que se ha
realizado la investigacion de campo, asi de las variaciones naturales de los sistemas de Iluvia.

La zona comprendida en el Estudio mediante prospeccion a cielo abierto. No se ha encontrado el

nivel fredtico tomadas a nivel de terreno.
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VII. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

PROYECTO :“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

7.1 TIPO DE CIMENTACION

Las cimentaciones superficiales pueden ser de varios tipos a saber:

- Zapatas aisladas

- Zapatas corridas

- Zapatas Combinadas

- Platea de Cimentacion

- Etc.

7.2 ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION

a. En general la cimentacion se fundard sobre terreno natural compuesto por arcilla limo

arenoso, en estado poco compacto y humedo, se recomienda mejor:

: ? suelo de

cimentacion.

b. No existe presencia del nivel freatico hasta la profundidad de - 3.0(}3;—111.

7.3 PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION

- Los parametros de disefio seran obtenidos mediante el ensayo de corte difecto.

- La profundidad de encaje de la cimentacion dependera del peso y altura de la edificacion

proyectada (ver célculo de capacidad portante del suelo a diferentes alturas de

empotramiento).
PARAMETROS DE DISENO
CALICATA | ESTRATO | Profundidad | @ C
(MEosierNO RECIDNALKgIBES
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VIII. ANALISIS DE LA CIMENTACION

PROYECTO : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

8.1 MEMORIA DE CALCULO

8.1.1 CAPACIDAD PORTANTE DE CARGA DE TERRENO

Para calcular la Capacidad de Carga (Qc) se utilizo la ecuacion general desarrollada por
George Geoffrey Meyerhof en base a la formula del Dr. Karl Terzaghi. Para cimentaciones
que exhiben falla local por corte se tiene modificaciones a la ecuacion inicial, asi mismo en
la ecuacion se considera factores de capacidad de carga modificado para la condicion mas

critica y resulta:
Qc = 1.Fs. C*N*C + Y*D*f*N’'q + 0.4 Y*B*N*Y (Zapatas)

Donde:
Qc Capacidad Portante de Carga del Terreno

e

Qadm Capacidad Adlnisibl’g:’dé’ﬁ@ fga:de Terreno

Y
Df
B
C

Nc, Ng, Ny

Fstudio Mecdnica de Suelos Julio; 2025
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8.1.2 FACTOR DE SEGURIDAD: Fs.

El factor de seguridad: Fs., corresponde a la evaluacién de los diferentes factores que afectaran
en la estabilidad, seguridad, conservacion, etc. de las diferentes estructuras del proyecto; cuyos

indices son sumados y asi el valor del factor de seguridad determinado, es 3.

8.1.3 CARGA O PRESION ADMISIBLE: Qadm

La Presion o Resistencia Admisible del Suelo, es la cifra o valor que se utiliza para
dimensionar las cimentaciones de las diferentes estructuras del proyecto se determina
multiplicando la Capacidad de Carga, por el factor de seguridad a continuacion se tiene la

Carga Admisible a diferentes alturas de empotramiento de la cimentacion.

Qadm = Qc/3

8.2 TIPO DE CIMENTACION

- Para estructuras de concreto armado se recomienda que debera fundarse minimo 1.60 m

mediante zapatas conectadas o como alternativa platea de cimentacion.

8.3 PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

- El nivel de fundacion, deberd estar dentro de la escala de profundidades recomendadas por

el RNE. Mediante la expresion: Df/ B < 5.

- La capacidad admisible del suelo esté calculada a la altura empotramiento minimo.

- La profundidad de encaje de la cimentacion depende del peso y gltura de la edificacion, (ver

célculo de capacidad portante del suelo).
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IX. EFECTO DEL SISMO
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PROYECTO :“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA IE. 009 ZOILA DELGADO DE QUINTANA
EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

9.1 ZONIFICACION

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en la Imagen N° 01

“Mapa de Zonificacion Sismica” y de acuerdo al Decreto Supremo que modifica la Norma Técnica

E.030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, de acuerdo al Decreto
Supremo N° 003-2016-VIVIENDA, aprobada por Decreto Supremo N°® 011-2016-VIVIENDA,
Modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-VIVIENDA. La zonificacién propuesta se basa en

la distribucién espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos

sismicos y la atenuaciéon de éstos con la distancia epicentral, asi como en la informacion

geotectonica. El Cuadro N° 01 contiene el listado de las provincias y distritos que corresponden a

cada zona; Donde el Departamento de Tumbes se encuentra comprendido en la zona 4.

Imagen N° 01: Mapa de Zonificacion Sismica
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Cuadro N° 01: Zonas Sismica en el Departamento de Tumbes.

Regién . e ‘o
trit Ambito
(Dpto) Provincia Distrito
Casitas
Contralmirante Zorritos Todos los
Villar Distritos
Canoas de Punta Sal
La Cruz
Corrales
Pampas de Hospital Todos los
Tumbes Distritos
Tumbes San Jacinto
San Juan de La Virgen
Tumbes
Aguas Verdes
Matapalo Todos los
Zarumilla Distritos
Papayal
Zarumilla

A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la Tabla N° 01. Este factor se interpreta como

la aceleracion méxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser excedida en

50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracién de la gravedad.

Estudio Mecdnica de Suelos
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> Para el disefio estructural debe tenerse en cuenta los siguientes valores:

Factor Valor Observaciones

Factor 0.45 Corresponde a la Zona 4 del mapa

Zonificacion Sismica del Peru

Factor de Uso (U) 1.5 Para edificaciones tipo A2

Factor de Suelo (S) 1.10 Suelo tipo S3

Coeficiente Sismico (C)

Elvalorde Tp=1.0

9.2 FACTOR DE TIPO DEL SUELO

2.3

9.4

Respecto a los parametros del suelo, referidos en la tabla N° 2 (Normas de Disefio Sismo
Resistente del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE), al suelo de cimentacion en
estudio le corresponde un perfil de suelo tipo S3 (suelos intermedios), con un periodo T p(s) =
1.6 seg. Y factor de tipo de suelo S =1.10

FACTOR DE ZONA

De acuerdo a los Factores de zona, referidos en la tabla N° 1 (Normas de Disefio Sismo
Resistente del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE), El area de emp

de los pardmetros permisibles.

ACELERACION SISMICA NORMALIZADA

De acuerdo a la Zonificacion Sismica del Pert, establecido en la /nor-ma:‘:~ e disefio sismo
Resistente E = 030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, lla Regién Tumbes esta
comprendida dentro de la Zona 4, con.Aceleraciones Mdximas que varian entre 0.27 a 0.35

del plano de Aceleracion Maximas No i¥: i &qﬁ%ﬁ%m o1 f#ff¥cin Universidad Catdlica del
Pert). Ce w“‘r L O
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9.6 PERIODO PREDOMINAN DEL SUELO

El 4mbito de emplazamiento de la estructura proyectada tiene un perfil de suelo Tipo S3
(Suelos Intermedios) con un periodo T p(s) = 1.0.

9.7 DISTRIBUCION DE MAXIMAS INTENSIDADES SISMICAS

La Region de Tumbes ambito de emplazamiento de la estructura proyectada, presenta
aceleraciones Méximas Normalizadas (que se adjunta en Anexos); correspondiendo a la
Provincia de Tumbes una aceleracién méxima de 0.30.

9.8 GEODINAMICA EXTERNA

Estan referidos a los fenomenos externos relacionados a la morfodinamica del area se observa
en la zona, lugares que vienen experimentando procesos de geodindmica externa generado por
la presencia del rio Tumbes.

9.9 MICROZONIFICACION SISMICA Y ESTUDIOS DE SITIO

9.9.1 MICROZONIFICACION SISMICA

9.9.1.1 Son estudios multidisciplinarios que investigan que investigan los efectos de sismos y
fenomenos asociados como licuacion de suelos, deslizamientos, tsunamis y otros, sobre el
area de interés. Los estudios suministran informacién sobre la posible modificacidn de las
acciones sismicas por causa de las condiciones locales y otros fendmenos naturales, asi
como las limitaciones y exigencias que como consecuencia de los estudios se considere para
el diseflo, construccion de edificaciones y.otras obras.

9.9.1.2 Para los siguientes casos podfan s
microzonificacion correspondlentes .

- Areas de expansion de ciudades. .

- Reconstruccion de dreas Lubana:s‘ destruldas por sismos y fepnomer

. cons '@rados los resultados de 15§ estudios de

9.9.2 ESTUDIOS DE SITIO

. - . . ” o | s
9.9.2.1 Son estudios similares a la microzonificacién, aunque nho nec?sarlamentﬁe‘ oda su
extension. Estos estudios estan limitados al lugar del proyecto y buministran informacién

sobre la posible modificacion de las acciones sismicas y otros fenomenos naturales por las

. L R . -
condiciones locales. Su objetivo princ ot oS deteTTHI J&SLHq;ﬁmegr(jls de disefio.
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9.9.2.2 Los estudios de sitio deberan realizarse, entre otros casos, en grandes complejos industriales,

industria de explosivos, productos quimicos inflamables y contaminantes.

9.9.2.3 No deben emplearse parametros de disefio inferiores a los indicados en esta norma.

9.9.3 CONDICIONES GEOTECNICAS

9.9.3.1 PERFILES DE SUELO

9.9.3.1.1 Para los efectos de esta norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta la
velocidad promedio de propagacion de las ondas de corte (Vs), o alternativamente, para
suelos granulares, el promedio ponderado de los Neo obtenidos mediante un ensayo de
penetracion estandar (SPT), o el promedio ponderado de la resistencia al corte en
condicion no drenada (Su) para suelos cohesivos. Estas propiedades deben determinarse
para los 30 m superiores del perfil de suelo mediados desde el nivel del fondo de

cimentacion.

9.9.3.1.2 Para los suelos predominantes granulares, se calcula Neo considerando solamente los
espesores de cada uno de los estratos granulares. Para los suelos predominamente
cohesivos, la resistencia al corte en condiciéon no drenada Su se calcula como el

promedio ponderado de los valores correspondiente a cada estrato cohesivo.

9.9.3.1.3 Este método también es aplicable si se encuentran suelos heterogéneos (cohesivos y

granulares). En tal caso, si a partir de Neo para los estratos con suelos granulares y de Su

para los estrato
/r‘j @

toma la queCorr

n, suelos cohesivos se obtienen clasificaciones de sitios distintas, se
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9.9.3.1.4 Los tipos de perfiles de suelos son 5:
a) Perfil Tipo So: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion de ondas de corte
Vs mayor que 1500 m/s. Las mediciones corresponden al sitio del proyecto o a perfiles
de la misma roca en la misma formacion con igual o mayor intemperismo o fracturas.
Cuando se conoce que la roca dura es continua hasta una profundidad de 30 m, las
mediciones de la velocidad de las ondas de corte supertficiales pueden ser usadas para

estimar el valor de Vs.

b) Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacién, de macizos

homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacion de onda de corte

Vs, entre 500 m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

b.1) Roca Fracturada, con resistencia a la compresion no confinada qu mayor o igual 500
kPa (5 kg/ cm2).

b.2) Arena muy densa o grava arenosa densa con Neo mayor que 50.

b.3) Arcilla muy compacta (de espesor menor de 20 m), con una resistencia al corte en
condicién no drenada Sumayor que 100 kPa (1 kg/cm?2) y con un incremento gradual

de las propiedades mecanicas con la profundidad.

¢) Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios

cidades-de propagacion de onda de
se loscasos en los que se cimienta

A este tipo corresponden los suelos rigidos, con velg
corte de corte Vs entre 180 m/s y 500 m/s, mcluyen

sobre:

c.1) Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores del
SPT Neo, entre 15 y 50.

c.2) Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en dlClOYleS no drenadas
Su, entre 50 kPa (0.5 kg/cmZ) y 100 kPa (l kg/cmZ} con un incremento gradual de
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d) Perfil Tipo S3: Suelos Blandos

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagacion de onda de
corte Vs, menor o igual a 180 m/s incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

d.1) Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT Neo menor que 15.

d.2) Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion no drenada Su, entre
25 kPa (0.25 kg/cm2) y 50 kPa (0.5 kg/cm?2) y con un incremento gradual de las
propiedades mecénicas con la profundidad.

d.3) cualquier perfil que no corresponda al tipo S4y que tenga mas de 3 m de suelo con
las siguientes caracteristicas: Indice de plasticidad Pt mayor que 20, contenido de
humedad w mayor que 40 % resistencia al corte en condicién no drenada Su
menor que 25 kPa.

e) Perfil Tipo S+: Condiciones excepcionales

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios donde las
condiciones geologicas y/o topograficas son particularmente desfavorables, en los cuales
se requiere efectuar un estudio especifico para el sitio. Solo es necesario considerar un
perfil tipo S4 cuando el estudio de mecanica de suelos (EMS) asi lo determine.

% La tabla N° 2 resume valores tipicos para los distintos tipos de perfiles de suelo:

TABLA N°2

CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO

N A

Perfil Vs Neo Su
S0 > 1500 m/s - -
500 m/s a 1500 m/s > 50 > 100 kPa
180 m/s a 500 m/s 15a50 S0 kPaa IQQkPa
<180 m/s <15 25 kPa a/O kPa

-l \ | ///71 ,,,,,,,,,,
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9.9.3.2 PARAMETROS DE SITIO (S, Tp, TL):

“Ajdio de la Recuperacion y Consolidacion de la Economin Peruana™

@ UMBE

Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizdndose los

correspondientes valores del factor de ampliacion del suelo S y de los periodos Tp y TL dados en las

001673

TABLA N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
™ SUELO SO S1 S2 S3
ZONA
74 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
Z2 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00
Tabla N° 4
PERIODOS “Tp” Y “TL”
™
Perfil de Suelo
S0 S1 S2 S3
0,3 0,4 0,6 1,0
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9.9.3.3 FACTOR DE AMPLIACION SISMICA (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de ampliacion sismica (C) por las
siguientes expresiones:

T<Tp C=25
Tp<T<TL : C=2.5. (Tp)

T
T>TL C=2,5. (TP.TL)

T2
9.9.3.4 CATEGORIAS DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR DE USO (U)

Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la Tabla N° 5. El
factor de uso o importancia (U), definido en la Tabla N° 5 se usara segin clasificacion que se haga.

Para edificios con aislamiento sismico en la base se podré considerar U = |

PR
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Tabla N° §

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

Al: Establecimientos del sector salud (publicos y privados)
del segundo y tercer nivel, segun lo normado por el
ministerio de salud.

Ver nota 1

A

Edificaciones
Esenciales

A2: Edificaciones esenciales cuya funcién no deberia
interrumpirse inmediatamente después de que se ocurra un
sismo severo tales como:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la
categoria Al.

- Puertos, aeropuertos, locales municipales, centrales de
comunicaciones. Estaciones de bomberos, cuarteles de
las fuerzas armadas y policias.

- Instalaciones de generacion y transformacion de
electricidad, reservorios y plantas de tratamiento de
agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan servir de refugio
después de un desastre, tales como instituciones educativas,
institutos superiores tecnolégicos y universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede representar

un riesgo adlclonal ‘tajes; como gzandes hornos, fabricas Y
depdsitos de materlale i

: g

1,5

Edificios que; alma Y.
del estado.

B
Edificaciones
Importantes

Edificaciones donde se retnen gran cantidad de personas
tales como cines, teatros, estadios, coliseos, centros
comerciales, terminales de pasajeros, establecimientos
penitenciarios, o que guardan, o que guardan patrimonios
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