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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

I. GENERALIDADES

La presente Memoria corresponde al analisis sismico y calculo estructural del
proyecto ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°003 JORGE GUIMAC BONIFAZ
PROVINCIA 'Y DEPARTAMENTO DE TUMBES”, de Propietario “GOBIERNO
REGIONAL DE TUMBES”; ubicado Distro de Tumbes, provincia y departamento de

Tumbes.

1.1 NORMAS EMPLEADAS

Se sigue las disposiciones de los Reglamentos y Normas Nacionales e
Internacionales descritos a continuacion:

-Reglamento Nacional de Edificaciones (Peru) — Normas Técnicas de Edificacion

(N.T.E.):

NTE
E.020
NTE
E.030
NTE
E.050
NTE
E.060
NTE
E.070

“CARGAS DISENO”

“DISENO
SISMORRESISTENTE”
“SUELOS Y CIMENTACIONES”
“CONCRETO ARMADO”

“ALBANILERIA”

-A.C.l. 318 — 2009 (American Concrete Institute) - Building Code Requirements

for Structural Concrete

- UBC 1997 Uniform Building Code

Se entiende que todos los Reglamentos y Normas estan en vigencia y/o son de la

ultima edicién.

1.2 ESPECIFICACIONES — MATERIALES EMPLEADOS

CONCRETO:

Resistencia (f'c): 210 kg/cm2 (Zapatas, Viga de cimentacion)
Maédulo de elasticidad (E): 217370.65 kg/cm2 (Columnas, Vigas y Losas)
Moédulo de Poisson (u): 0.15 (f'c = 210 Kg/cm2)

Peso Especifico (yC): 2300 kg/cm3 ( C. Simple); 2400 kg/cm3 ( C. Armado)
ALBANILERIA:

Resistencia (f'm): 350 tn/m2 (Ladrillo maquinado tipo v)

Modulo de elasticidad  (E): 175000 tn/m2

Maodulo de Poisson (u): 0.25
Peso Especifico (yC): 1800 kg/m3
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averian Fropsiy vat
Isterial Property Data
General Data
fremera et Material Mame ALBARILERIA 2
Material Name < K

WMaterial Type
Material Type

Masony

Directional Symmetry Type
Directional Symmetry Type

WMaterial Display Color

Material Display Color

i WMaterial Notes Modify/Show Notes
Material Notes | Modify/Show Notes:
Material Weight ard Mass
Material Weight and Mass .
o h Vileight per Uintt Volume 1a tonf/m?
Weight Unit Vol 2 tonf/m?* R H e
SEERSREE— e o Mass per Unit Volume [0-183545 tonk-s¥n
Mass per Unit Volume 10.244732 tonf-s%m*
Mechanical Property Data
Hochaninl Prnei: bt Modulus of Hastcty, E torf/m®
Meodulus of Hasticity, E S tonf/m* -
Poisson’s Ratio. U
Poisson’s Ratio, U 015
Coefficient of Thermal Expansion, A 1/C
Coefficient of Themal Expansion, A 1 T
o Shear Modulus, G [78000 tonf/m?
Shear Modulus. G [945085.79 torf/m®
Design Property Data
Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data
Mastfy/Shew Matenal Propeny Design Data..
Advanced Material Property Data
Advancad Materal Property Data
s Menlinear Matenal Data... Material Damping Properties...
Nonlinear Material Data Material Damping Propetties.

Time Dependent Properties

ACERO CORRUGADO (ASTM A605):

Resistencia a la fluencia (fy): 4,200 Kg/cm2 (G°60): “E”: 2'1000,000 Kg/cm?

aterial Property Data

General Data

Matenal Name

Material Type Rebar
Directional Symmetry Type | Uniadal
Material Display Color -

Material Notes Modify/Show Notes

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume

tonf/m?
Mass per Linit Volume tonf-s3/m*
Mechanical Property Data
Modulus of Hasticty, E tonf/m?
Coefficient of Thermal Expansion, A 00000117 1T

Design Property Data
Modify/Show Matenal Property Design Data
Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Dat... Material Damping Praperies...

Cancel
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CASETONES DE POLIESTIRENO (Techos Aligerados): “y: 24 Kg/m®

RECUBRIMIENTOS MIiNIMOS (R):

Cimientos, zapatas, vigas de cimentacion 7.50 cm
Columnas, Vigas, Placas, Muros (Cisternas, 4.00 cm
Tanques)

Losas Aligeradas, Vigas chatas, Vigas de borde 3.00 cm
Losas Macizas, Escaleras 2.50 cm

1.3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y CONSIDERACIONES DE
CIMENTACION

Segun especificaciones del Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacion
-Peso Especifico (yS): 1710 Kg/m?® -Nivel freatico: No encontrado
CIMIENTO SUPERFICIAL CUADRADO (para ancho B= 2.00 m)

Desplante de cimiento (Df): 1.20-2.00
Capacidad portante (o’r)  : 0.85 Kg/cm? m

CIMIENTO SUPERFICIAL CORRIDO (para ancho B= 1.00 m)

Desplante de cimiento (Df): 1.20-
Capacidad portante (6'T)  :0.85 Kg/cm? 2.00 m

La cimentacion considerada esta conformada basicamente por zapatas conectadas y
por cimientos corridos. En caso de no encontrar terreno firme se colocaran sub-
zapatas, con la finalidad de llegar a este.
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Il.  IDENTIFICACION

1. REFERENCIAS:

1.1.  ARQUITECTURA Y CONFIGURACION GEOMETRICA

PLANTA GENERAL

1.2 ESTRUCTURACION.- CONFIGURACION - DIAFRAGMAS

El presente proyecto cuenta con 5 bloque los cuales estan distribuidos de la siguiente
manera:

Bloque 1: Aula de 2dos niveles

Bloque 2: Escalera

Bloque 3: SS:HH

Bloque 4: Sum

Bloque 5: Aula inicial

AN N NN

La altura proyectada de la altura del 1° nivel tiene una altura de techo méaximo de
+3.20m. El sistema estructural planteado consiste en:

En la direcciéon X-X: Un Sistema Aporticado (Regular), es decir, una combinacién de
columnas y vigas entre si.

En la direccidon Y-Y: Un Sistema Albanileria confinada (Regular), es decir, una
combinacién de columnas, y vigas y muros de ladrillo entre si.

Se tiene diversos tipos de secciones de columna ( Tipo Tee y rectangular).

El diafragma rigido lo conforma una losa aligerada de 20cm en un par de bloques,
segun se indica en los planos.
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2. ESTADOS DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGAS:

2.1. ESTADOS DE CARGAS

De acuerdo a las Normas NTE. E.020, E.060 y al reglamento ACI 318-08, se consideran
los siguientes estados de Carga en la estructura segun valores definidos en el ltem 2.2.1,
ademas del Espectro definido en el Iltem 2.1:

Loads Click To:
Selff Weight Auto
Load Type Multiplier Lateral Load

sl Dead 1

I — (¢ — | —"] C—

|cv || Live ]

VT Live 0

SEXX Seismic 0 User Coefficient

SEYY | Seismic 0 User Coefficient

Cancel

Donde:
- CM Carga muerta: proveniente de Muros, ventanas, puertas, peso propio.
- CV Carga Viva: Proveniente de Norma E=020
- CT Carga Viva de Techo: Proveniente de Norma E=020
-SEXX son Fuerza Sismica estatica en direcc. X-X, con excentricidad

accidental de 5% en direcc. “+Y” y “=Y” respectivamente, en cada block y
nivel, calculada en el Iltem 2.2.3

-SEYY son Fuerza Sismica estatica en direcc. Y-Y, con una excentricidad

accidental de 5% en direcc. “+X” y “—X” respectivamente, en cada block y
nivel, calculada en el ltem 2.2.3

2.2 COMBINACIONES DE CARGAS

Tomando en cuenta el reglamento E=020 Se especifican las siguientes combinaciones de
carga”:

+ad Combination Data sad Combination Data

General Data General Data

Load Combination Name 1.40CM=1.70CY Load Combination Name |h 25 icM+cv-cvTe sISXXDIS

Combination Type Linear Add ~ Combination Type Linear &dd 5

Notes Modfy/Shaw Hotes.. Nes Moy Show Notes..

Auto Combination Mo Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Resuits Define Combination of Load Case/Combo Results
[ Load Mame Scale Factor | Load Name | Scale Factor |
. - =
£y BF Delete [ e Delete
couT 17 cvT 125
5D DISERO 1
oK Cancel 2l s
. .z . .z
1ra. Combinacion CM+CV+CVT 2da. Combinacion
CM+CV+CVT+SDX
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oad Combination Data

General Data

Load Combination Mame [-25*(EM+Cv=CVT)+-SISYYDIS

Combination Type Linear Add ]
Netes Modify/Show Notes

Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor

s
cv 125 Delete
CVT 125
SDY DISERQ 1

oK Cancel

3er. Combinacién CM+CV+CVT+SDY

sad Lombination Uata

General Data
Load Combination Name [pscm-sisvrDIs
Combination Type Linear Add ~
MNotes Maodify/Show Motes...
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
i
SDY DISERO 1 Peete
OK Cancel

5ta. Combinacion CM+SDY

General Data

Load Combination Name
Combination Type
Notes

Auto Combination

0. 8CM=+-SISXXDIS.

Linear Add b
Modify/Show Mates:

No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name
cM
5DX DISEfID

Scale Factor
09 Add
1 Delete
oK Cancel

4ta. Combinacion CM+ SDX

Ul UL Ldid

General Data

Load Combination Name
Combination Type
Notes

Auto Combination

ENVOLVENTE

Envelope N
Modify/Show Notes. ..

Mo

Define Combination of Load Case/Combo Resuits

Load Name

1.40CM+1.70CV

1.257CM+CV+CWTR-SISXXDIS
1.25%CM=CV+CVT-SISYYDIS

0.9CM+-51SXXDIS
0.8CM+-SISYYDIS

Scale Factor
Add

Delete

OK Cancel

6ta. Evolvente de Disefo

De dichas combinaciones, el disefio Estructural se efectiia — con la “ENVOLVENTE”
definida segun cuadro “Load Combination Data’:

3. ANALISIS SISMICOS:

3.1 FACTORES PARA EL ANALISIS

El Analisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico tridimensional en donde
los elementos verticales estan conectados con diafragmas horizontales, los cuales se
suponen infinitamente rigidos en sus planos. Ademas, para cada direccion, se ha
considerado una excentricidad accidental de 0.05 veces la dimensién del edificio en la
direccion perpendicular a la accion de la fuerza. Los parametros sismicos que estipula la
Norma de Disefio Sismorresistente (NTE E.030) considerados para el Analisis en el

Edificio son los siguientes:

Factor Nomencl Clasificacion Valor

atura categoria tipo

Justificacion

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

Zona Z 4 0.45 Zona Sismica 4: Tumbes
Uso U A2 1.50 Importante (Colegio)

S3 1.10

Suelo S Tp (s) 1.00
Suelo CL — Arcilla limosa de
TI(s) 1.60 baja plasticidad
Coeficiente Rx Sistema Aporticado | 8.00 Pérticos (Regular)
De Reduccion g Albafiileria 3.00 (Regulan)

3.2 ANALISIS DINAMICO
3.2.1 ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

Para el Analisis Dinamico de la Estructura se utiliza un Espectro de respuesta segun la
NTE - E.030, para comparar la fuerza cortante minima en la base y compararlos con los
resultados de un analisis estatico. Todo esto para cada direccién de la Edificacién en
planta (X e Y)

lesponse Spectrum Function Definition - User Defined 01 25

Function Mame E-(30-2016]

Function Damping Ratio 0.8 25

11| 2272727
Defined Function 12| 2083333
; 13] 1923077

Hesiil 4| 1785714

15] 1666667
16] 15625
1384083
18] 1234568
1108033
1
1] 0907029
0.826446
23] 0756144
24] 0694444
Function Graph 25 0.64
26] 0591716
27| 0548697
28] 0510204
29] 0475624
3] 0444444
31] 0416233
32| 0390625
0.367309
34| 0346021
35] 0326531
36] 0308642
=1 37| 0292184
i e T e L 38| 0277008

0.00 0.50° 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 T osso080
4 0.25
41| 0237954
42] 0226757
43| 0216333
44| 0206612
45] 0197531
Cancel 46| 0189036
47| 0181077]
48] 0173611
49] 0166597
5 0.16

cooo
e G g =

|05 |2
|06 Mo

NN
tiinn nin
N

bom

[
w
w

= R e ]
{= R T - T =
LT -~ T = = S R =
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FACTOR=ZUS/R*g
continuacion:

BLOQUE 1: AULA DE INICIAL 2dos NIVELES

ANALISIS SISMICO ESTATICO Y DINAMCO

3.2.2
MASA

PERIODOS Y

participante
mediante

PARTICIPANTE

Los periodos y la masa

calculados
analisis
dinamico para 3 modos de vibracion (3 modos por cada nivel), se presentan a

un

[~ Zz= 045 T urrbes 74
U= L5{Tipo A2
S= 11]s3
TP= 1 PESO  CORTANTE CORTANTE  FACTOR
L= 16 EDIFICACION ESTATICA DINAMICA DISENO
C= 2.5000{ o= 0.171|\VEx=ZUCERx= 023203 460.155 106.770 56.4488 15132
Cy= 2.5000 Ty= 0.083|\Ey=2UCySRy= 061875 460,155 284721] 1588521 14339
Rx= 8CxRx=0.125 03125/ Cunple
Ry= 3|cyRy=0.125 0.833333333| Cunple \tlisefio X= 85.42 85.42 85.42
\isefio Y= 227.78 227.78 227.78
Case Mode uz Sum UX Sum UY Sum Uz RX RY Rz Sum RX Sum RY Sum RZ
Modal 0.8898) 0| 0| 0.2987| 1.384E-06) 0] 0.2987|  1.384E-06)
Modal

0.8903|

Modal

0.2384

0.037]

0.0066)

0.7318)

0.037]

0.3052]

0.7318]

0.8905

Modal

0.9755

0.113

0.0024

0.2325

0.15

0.3076

0.9643)

0.9755

8.108E-07|

0.6889

0.004]

0.15

0.9965

0.9683)

Modal

0.035 0.0000337 0.0027|

olololololo

1
2
3
4 0.057| 0.1094| 0.00001149)
5
6

0.9782|

olololololo

0.0985|

4.209E-06)

0.028

0.2485|

0.9965|

0.9963

Modal

0.033 0.000003681 0.0217|

0.9998)

0.7349

0

0.0037|

0.9833|

0.9965|

1

3.3 ANALISIS ESTATICO

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los parametros definidos

anteriormente, ademas de definir el Peso de la Estructura y el Factor de Ampliacion
Dinamica (C).

3.3.1 PESO DE LA ESTRUCTURA (P)

La estructura clasifico como categoria A2, por lo tanto, el peso que se ha considerado
para el analisis sismico es el debido a la carga permanente mas el 50% de la carga viva
(100%CM + 50%CV+25%CVT).

En azoteas y techo en general se considera el 25% Ver Norma E=020.

CARGA MUERTA: El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio
de los elementos estructurales (losas, vigas, columnas, placas, muros, etc.) segun
caracteristicas descritas en el Item 1.3; ademas del peso de los elementos losas
Aligeradas, el peso de la tabiqueria y el peso de los acabados, segun:
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Peso Propio:
(Aligerado con ladrillos de arcilla K.K) E = 0.20 300 Kg/cm2
m

Peso Muerto:

Acabados 100 Kg/cm2
Tabiqueria 100 Kg/cm2
Movil
Albanileria 1800 Kg/cm2 (Maciza)
Albanileria 1350 kg/cm2  (Tubular)

|4 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP. AV, LA CRUZ
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help kA
DO H2e Zla »aeaaQa @ s | 4§ BAD-0- NV igliértle I-B-T-O-=-C-L-[b-
FERXWNXSLEC 44 ASBEOSOAYE BRI M HE & & BN -= -

| [i#iModel Explorer | % |~ % | [#{3-DView Frame Span Loads (CM) |

_E Model Display Tables Repots Detaiing

5[ = Model

Project

Structure Layout

Properties
Structural Objects

Groups

Loads

Named Output kems
Named Plots

|43 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP. AV. LA CRUZ - X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help L2
D8 HA2 / a L= RORORGHC Y e +4.75 o5 D WL RED-0- 0y mkirdci@« I-0-T-0-=-C-L--

FRRX WX LGS 454 QEFHSHANE T2 M & # & [N - -
J[thdaExpiomr 1 % [ x hm:nwmmmsmam s

E Model Display Tables Repots Detailing
"5 |[ 2 Model

(¥ Project
[ Structure Layout
[#- Properties

Structural Objects
Groups

Loads

Named Output fems
Named Plats
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CARGA VIVA: El valor de Carga Viva que la norma nos manda es de 250 kg/m2 en lo
que son aulas y 400 kg/m2 en lo que son pasadizos, en este caso de techos se considera
segun la norma E-020 de la mitad de los pisos inferiores.

|44 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP. AV. LA CRUZ - X
File Edit View Define Drow Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help 3

DO HAa2c A alr QQeae @ =dme d 2§ IRED-0- 1 miefrdriE: I-B-T-O-=-C-L-[@-
FEMOX WX LE 4 244 9ZFELOAYE B0 MR E « o [N -5 A
| [(fiModelBplorer | » X | x | [(§3DView Uniform Loads Gravity (G0 | K
E Model Display Tables Reports Detailing
+ || B Model
- Project
Structure Layout
[#- Properties
Structural Objects
5 Groups
Loads

(41 Named Output fems
Named Plots

3

[

|43 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP. AV. LA CRUZ - X
File Edit View Define Draw Seect Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help L2

OO H2 @ Q&eaa W sk 525 BEAD-0- O0vimkf sl I-B-T-D-=-C-L-M-

YEBEX WIXSLE+ 444 SBEELHAFH B3 MK & & [EY-m -KE
| [i#iMedel Bxplorer | > % | v % | [} §3-DView Uniform Loads Gravity (CVT) - %

F Model Display Tables Reports Detaiing

%[ = Model

Project

A ) Structure Layout
= Properties
LN 3+ Structural Objects
B Groups
L= Loads
M Named Output kems

= Named Plots
B
O
=1
1
[
o
1E

[

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES



GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

3.3.2 FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA (C) y PERIODO FUNDAMENTAL
M

Para el calculo del Factor de Amplificacién Sismica en los Andlisis se considerd el
periodo fundamental estimado en la Norma NTE. E.030, segun:

T<Te C=25

To<T<T, (:2,5-(1:)

T>T c=25 (&%)

ANALISIS SISMICO ESTATICO - AULA DE 2dos NIVELES

3.3.3 FUERZA
™= 0.171]s Ty= ofFORTANTE EN L
Z= 0.45|Zona 4 Z= 0.
U= 1.5[Tipo A2 U= 14 .pTSE (V)
S= 1.1|Suelo EMS S3 S= 1.1|Suelo EMS S3
TP= 1.0 TP= Fuerza Cortante en
(T;; 2? Z;Z 2-5 ase de la Edificacion
Rx= '8 PORTICO Ro=8 Ry= %[?XJEREQ&R =3 como u
lax= 1|Regular lay= Illlﬁlﬁggrﬂp de’ peSO t.Ota|
Ipx= 1|Regular Ipy= regdificacion mediante
siguiente expresion:
Peso 460.155 TON Peso 460.155
3.3.4 DISTRIBUCION DE FUERZA CORTANTE EN ELEVACION
|VEx=zuc{_ 106.77) [Vey=zucd 284.72|

c8Biips > 0.7s3urvavperte de la Cortante basal “V” demominadasiBatee aplicara como fuerza
concentrada en la parte superior de la edificacion, calculada segun: Fa = 0.07(T)(V) <
0.15V

—-T=0.171s — Fa=0
El resto de la Cortante Basal (V-Fa) se distribuye en cada nivel de la Edificacion,
incluyendo el ultimo, segun la férmula:

Fi = Pi x hi x (V-Fa) ¥(Pi x hi)

3.4 FUERZA CORTANTE PARA EL DISENO DE COMPONENTES
ESTRUCTURALES

La respuesta maxima dinamica esperada para el cortante basal se calcula utilizando el
criterio de combinacién cuadratica completa para todos los modos de vibracion
calculados.

De acuerdo con la norma vigente, el cortante dindmico no debera ser menor al 80% del
cortante estatico para edificios regulares ni del 90% para edificios irregulares. De acuerdo
a esto se muestra una tabla donde se compara los resultados obtenidos. El Edificio
presenta una configuracion regular (en planta y altura) por lo que se considera el 90% del
corte estatico como valor minimo para el disefo estructural.

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
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Z= 045| Turbes 74
U= 15{Tipo A2
S= 11]s3
TP= 1 PESO  CORTANTE CORTANTE  FACTOR

= 16 EDIFICACION ESTATICA DINAMICA DISENO
Cx= 25000 Tx= 0.171|VEx=ZUCSERx= 023203 460.155 106.770 56.4483 15132
Cy= 2.5000] Ty= 0.083|\vey=zucySRy= 061875, 460.155 284721| 1588521 1.4339
Re= GCxRx0.125 03125| Cunple
Ry= 3CyRy=0.125 0.833333333| Cunple \tlisefio X= 85.42 85.42 85.42

\tiseo Y= 227.78 227.78 227.78

. EVALUACION

Iv. ~CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES:

DESPLAZAMIENTOS DEL BLOQUE 1: AULA INICIAL 2dos PISOS

|4y ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP. AV, LA CRUZ

=]
x

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help

B HaalFalr aee | e el MDY T4 1
Bx Wl XS e+ 404 08w ' %1201 o [N - f -
41 Model Explorer * X |* X | [(433-DView -Displacements (SDX DISENG) (m] 1

i Model Display Tables Repots Detailing
- Model

la

it

1-0-T-@O-=-C-£L-[-

- Project

- Structure Layout
- Properties

- Structural Objects
- Groups

@ Loads

(&1 Named Output fems
- Named Plots

Max = 0.004148 at [11.075, 5.6954, 7.1434]; Min =04t [0, 1.6744, 0] Start Animation << || >> | Giobal ~ | Units

220p.m

NE DB e B
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|4y ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP. AV, LA CRUZ

File

Edit  View Define

Draw  Select  Assign

Analyze

Display ~ Design

Detailing ~ Options

Tools

Help

COH a2 alr Qea e W sdree /s RED-O- 0 M4 il I-E-T-EH-=-C-L-0-
BRI WIS G S G 1 i - -
| [(iModel Explorer = % |» % | [(§3DView -Displacements (5DY DISENG) [m] | =%
R [ Model  Daptay | Tabes | Repote Deaing
G- Nomed Output fems
5 Named Plots
ik
iss

Max = 0.002344 &t {0, 5.6954, 7.1434], Min = Dat [0, 18744, 0]

Start Animation >> | Global | Units

221p.m.

L ALOD By B

LRI VHAZ RN A

Story ~ load -T| Directiol Drift | *| Llabel - X v M z
TECHO2  |DERIVA XX Max X 0.002233 28 11.075 5.6954 7.1
TECHO1  |DERIVA XX Max X 0.002423 33 154 1.8744 3.l

I 1
LLMUVHM2 UNIrt o

Story - load  ~ | Directioi-T|  Drift ~| Label ~ X - O
TECHO2  |DERIVAYY Max |Y 0.000293 10 19.55 5.6954
TECHO1  |DERIVAYY Max |Y 0.000798 3 0 5.6954

De acuerdo a la Norma NTE. E030, para el control de los desplazamientos laterales, los
resultados deberan ser multiplicados por el valor de 0.75R para calcular los maximos
desplazamientos laterales de la estructura. Se tomaron los desplazamientos del centro de
masa y del eje mas alejado

Los resultados se muestran en la siguiente tabla para cada direccion de andlisis.

Donde:
Ademas:

Ai’he = Desplazamiento relativo de entrepiso
AiX/heX (max.) = 0.0070 (maximo permisible Concreto Armado, NTE E.030 — 3.8)

Se observa que tanto en el Eje del Centro de Masa como en los Ejes mas alejados de
este en cada direccién, todos los entrepisos cumplen con el Desplazamiento relativo
maximo permisible de entrepiso (Ai/he) max en ambas direcciones.
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T UTT I LIUT Lrdid W e e R L
ieneral Data Feneral Data
Load Combination Name Load Combination Name DERIVA ¥Y
Combination Type Lanear Add V Combination Type | Linear Add <
Motes Modify/Show Notes... Notes | Modify/Show Notes... [
Auto Combination | No Auto Combination | No
R s semrr e s s s | gy e e R e R 1 .
iefine Combination of E% g' Ev @' & -
Load Name Maximum Story Drifts |
MName StoryResp3 | Md
Show |
Display Type Max story drifts | | Paete
Case/Comb: DERIVA XX TECHO 2 .
Max |
Load Combinatior
Story Range All Stories
Top Story TECHD 2
Bottom Story Baze
Display Colors
Global X I B
Global Y Bl Red
Legend
Legend Type Nore
TECHO 1
Base ¢ T T T T T T T T T 1
000 D25 050 075 100 125 150 175 200 225 250E3
tput Type Drift, Unitless
icates the type of output displayed
Max: (0.002423, TECHO 1); Min: (0, Base)
B e srmrr e S s | g Sy e [ T e S
SE E- W /
e Maximum Story Drifts
MName StoryResp3
Show
Max story difts [+
Case/Combo DERIVA VY TECHO 2 o
Cutput Type [LER
Load Type Load Combination
Display For
Story Range All Stories
Top Story TECHO 2
Bottom Stary Base
Display Colors
Global X I Bu=
Gilobal B Red
Legend
Legend Type None
TECHO 1 4
Base

T T T T T T T T T 1
0 80 180 240 320 400 480 560 G40 T20 800 E-

Drift, Unitless

sates the type of story response to be displayed.

Max: (0.000798, TECHO 1), Min: (0, Base)

DERIVAS EN DIRECCION Y - Y
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v. DE DISENO DE COMPONENTES DE C°A°:
5.1 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS DE C2°A?

Disefio de refuerzo longitudinal en los miembros (frame) de C°A° (Se indican areas “As”
en cm2):

BLOQUE 1: AULA DE INICIAL 2do NIVELES

|43 ETABS 2016 Ulimate 16.2.0 - EXP. AV. LA CRUZ — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detsiing Options Tools Help k3
DV Ha2c /i aaqaaq @~ st d s RED-0- 0y im i ¢rtle I-B-T-0O-=-C-L-[b-
rBBXI XS LE & 4 OB aDhd AR e [N -
| [ 133 Model Explorer ~ % | [(443-DView Moment3-3Disgrsm (ENVOLVENTE) [tonf-m] | distoryResponse | - X i3] v x
j Model Display Tables Repots Detaiing
%[ 2 odsl
- Project
- - Structure Layout
- Properties
- Structural Objects
- Groups.
&1 Loads
- Named Output kems
- Named Plots
Right Click on any Line for detailed diagram : << || 3> LUnits.

MOMENTOS FLECTORES SEGUN ENVOLVENTE

|43 ETABS 2016 Uttimate 16.2.0 - EXP. AV, LA CRUZ - X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help 4
CYH 2o Al »aeaaa B sdrikes | A ECRY - R Gl f Il 5 4R I-B-T-0-=-C-4L-[@-
7 IR 98" i B3 E b |4k | DER QI‘?:“‘“,. % all \"EI"
| [(fiModelBplorer | = | [[3{3-DView Shear Force 2-2 Diagiam (ENVOLVENTE) [tant] | diStory Response | ~ X 33| wox
L Display | Tables Reporis Detaiing
%[ & Model
- Project
- Structure Layout

&1- Properties
- Structural Objects

- Named Output kems
G- Named Plots

Right Click on any Line for detailed diagram << || > || Units..
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CORTANTES SEGUN ENVOLVENTE

|43 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP. AV, LA CRUZ
File Edit View Defne Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help

DO HaclZla» QQEQRQ I adriel D|ed 4 §IRMED -0 -1 mbe|Trl4-1
YEREX I XELE 4 b | $o 1 4 ;.:”ch}il ] E\l'lj
_ [(@ModelBgloer | v % | [[J4FlevationView B Mament -3 Diagram v [tenf-m] | 11 Story Response

|8 | Mode! Display Tables Repos Detailing

1

e I
few’ Define’ Draw  Select Asign  Anshaz  Display Design  Detsilng  Options  Tools  Help
I

.'Db@l"_'l-u\ a»gqgaagzﬂ.x}mgels & ¥ IBFAD-®- MV a4 -1 I-@-T-O-=-C-L-M-

i o | =l WA | Gy B al b E a el i
S x| ad AN PP e o sodl ___”Q]L il | f - TEGHO 2
134 Model Explorer ~ % | [ diElevstion View - B Longitudinal Reinforcing (ACI 318-08) | 131 Story Response - X% d] v ox
lodel Display Tables Reports Detailing - - =
odel - o o)
roject ) D | D
tructure Layout
roperties
tnuctural Objects
Named Output kems RS
09397 RefPl2
93122
.
2 2
S @
8 8
| 000512924 2099 0.00 18.74 TECHO 1
0.10 0.00 0 00 348 1105 477
= I’ I
5 2
2 4
z
5 Base
* us] m
X545 Y 397.5 Z375 (em) OneSwy | Global | Units

Elevation View - 8

AREA DE ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS EN EJE 5 (MAS CARGADO)
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4} ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP, AV, LA CRUZ —; X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Teols Help &
DO Ho2o Ala »Qeeaa . = s ¢§ BED-O- M1 miy it I-B-T - OD-=-B-Z-[-

T & A M & = o > o g AR IR - S ) Y6 all
134 Model Explorer ~ % | [ diElevstionView-2 Moment3-3 Disgram (ENVOLVENTE) ftonf-m] | 1 d35tory Response | - X% d] v ox

R oo Display Tables Reports Detaiing

=+ Model
Project
Structure Layout
= Properties
Stuctural Objects
Groups
Loads
Named Output kems
- Named Plots
= 5 & g 8 TECHO 2
b 8 _
= o o PR o
25 1REPI T
TECHD 1
268se
Right Click on any Line for detailed diagram X856 Y 18744 Z0.14m) < || > || Unis

|43 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - EXP. AV. LA CRUZ — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailling Options Tools Help k3
OO HAacZalr aeeaa W sl 4§ /BED O 11V Mk Tr I-O-T-0-=-B-£L-[@-
o BIAX 411X = < | B2t No-H
43 Model Explorer » X | [ 41Elevation View - 2 Longitudinal Reinforcing (ACI 318-08) | (d3Story Response | - X 3] v x
Model Digplay Tables Reports Detailing
Named Plots
= TECHO 2
= 236 067 250 232 058 243 237 086 252 258 090 228 i
1.64 1.05 1.45 1.59 1.07 1.55 213 118 200 184 114 24 RefPl 1
g g8 g8 3
2 2 o 2 8
g 8 2 °
Ly 553 124 716 656 108 649 6.03 213 6.14 629 223 488 TECHO 1
292 3.03 204 255 283 238 389 263 390 328 262 3863
g g8 g8 3
S 2 2 2 2
E; ES g @
Base
[5a] LS [5i] [5d] [sa] &
Blevation View - 2 X970 Y 187.44 Z-400 {cm} One Story | Global ~ | Urits

AREA DE ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS EN EJE A
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CALCULO DE ACERO LONG. DE VA-101(0.25X0.45m) - EN COMPRESION (-)
DATOS ACERO CONSIDERADO
b= 25 cm 2 @3/4"
h= 45 cm 1¢5/8"
d= 39 cm
@= 0.90
flc= 210 kg/cm2 W= TG
Fy= 4200 kg/cm2 :
Ec= 2.17E+05 kg/cm2 o= 0
Es= _ 2.00E+06 kg/cm2 =
Mu= 8.5417 TON/m2
100000 AS= AV
Mu= 854170 KG/Cm2
]
W= 0.129 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 1"
o= 0.006 FI As(cm2) = 1.27 1.98 2.85 5.07|
AS= 6.27 CUANTIA MECANICA # barras = 5 1 2 2|
AS.Pro= 7.68 ACERO COLOCADO
6.35 1.98 5.7 10.14
CALCULO DE ACERO LONG. DE VA-101(0.25X0.45m) - EN TRACCION (-)
DATOS
b= 25 cm ACERO CONSIDERADO
h= 45 cm 2 ¢3/4"
d= 39 cm 2 @5/8"
@= 0.90
flc= 210 kg/cm2 W= G
Fy= 4200 kg/cm2 :
Ec= 2.17E+05 kg/cm2 o= ¢
Es= __ 2.00E+06 kg/cm2 =
Mu= 5.12 TON/m2
100000 AS= —
Mu= 512000 KG/Cm?2
]
W= 0.075 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 1"
o= 0.004 FI As(cm2) = 1.27 1.98 2.85 5.07}
AS= 3.63 CUANTIA MECANICA #barras = 0 0 2 0
AS.Pro= 5.70 ACERO COLOCADO 0 0 5.7 0|
DISENO POR CORTANTE - NORMA E=060 - VA-101 (0.25X0.45m)
b= 25|cm VU= 8.21 ETBAS a "d" de laviga
h= ASlem . ~
. 39l-SEPARAGION DE ESTRIBOS DE VIGA VA- 0.25X0.45 Diseiio de
= columnas—
tRENO Transvessak QoM v cortante nominal — I E—
Froo T TR NE. o amignto:
v~ Pt =il [
1 Fy -1 A20qpke(onZ | 1 e E ug'ﬁﬂ Uttinnia
I T = A 4 1 90 m
I ECS]  z2ue+Usikg/en 2 I I
| Es =] Z,Qfgmndna de cofitinamiento - cortante que apo ta el estriBo
* 10dbmenor= 16 cm
* Aporte dedbncreo 10 cm
1) e — tea 7y 28dbestribo= 23 cm
T ETTY T T S 00mm= 30 cm
e 1 F@lmener [ vl fal 10m
- § Espaciamiento fuerazona de confinamiento
<) * M!&!{:‘-CA 20 cm
v AedEL Qo
=>el menor 20m
As en estribos a usar ©3/8: 1 @ 0.05m, 8@ 0.10m,resto @0.20m
3) Separacion de estribos
Is= | 107.17}em
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Story v | Columr v | Unique.T Load Case/Combo .T| Station.T P~ V2 ~ V3 |~ T |~ M2 - M3 -
1 ER NIEL C1 1|CM 0 -3.692 -0.2868 -0.0573 0 -0.1099 -0.293:
1 ER NIEL Cc1 1|cv 0 0.2232 -0.0902 -0.0236 -1.57E-06 -0.0426 -0.089¢
1 ER NIEL C1 1|SDXX DISENO Max 0 4.8925 2.0515 0.1008 0.0085 0.1587 5.521°¢
1 ER NIEL C1 1|SDYY DISENO Max 0 486286 0.1534 1908 0.0156 3.0093 0.257¢
ACERO CONSIDERADO EN SECCION
a= 25 cm2 | -l
b= 60 cm2
AREA 1500 cm2
As min-1% 15[cm2
5/8" 7.58|BARRAS
5/8" 8.00|coderara
barra diametro area
3/8" 0.95cm 0.71cm2
1/2" 1.27cm 1.27cm2
5/8" 1.59cm 1.98cm2
3/a" 1.91cm 2.85cm2
i " 2.54cm 5.07 cm2
11/a" 3.18cm 7.92cm2

Z[E[08 |\ Qi 4 oo

8|+ ]X]r +

G Wiy ﬁ E\E‘B\@ I.bJJc\

Interaction Surface (ACI 318-99)

@ phi

© noph

34|

o=

Elevaton

X=021 Y=03  [Tenm
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SIS XX

SISYY

Load Case/Combo Station P V2 v3 T M2 M3
Dead [ -3.692] -0. 2868| -0.0573 0f -0.1099| -0.2933
Live 0 0.2232 -0.0902f -0.0236] -1.572E-06| -0.0426| -0.0894
SISXX Max 0 4.8925) 2.0515 0.1008 0.0085] 0.1587 5.5215]
SISYY Max 0 48.6286) 0.1534 1.908| 0.0156 3.0093 0.2578]

COMBINACIONES DISENO E060

COMBOS P M2 M3
1.4CM+1.7CV 4.78936 -0.22628 -0.5626
1.25(CM+CV)+SISXX 9.2285 -0.031925 | 5.043125
SlS XX 1.25(CM+CV)-SISXX -0.5565| -0.349325[ -5.999875|
0.9CM+SISXX 8.2153] 0.05979] 5.25753]
0.9CM-SISXX -1.5697| -0.25761] -5.78547]

1.25(CM+CV)+SISYY 52.9646| 2.818675| -0.220575
1.25(CM+CV)-SISYY -44.2926] -3.199925| -0.736175|
SIS YY

0.9CM+SISYY 51.9514] 2.91039] -0.00617]
0.9CM-SISYY -45.3058| -3.10821] -0.52177]
SIS XX SISYY
| COMBOS P M2 M3 | COMBOS P M2 M3
I 1.4CM+1.7CV 4.78936 -0.22628 -0.5626 I 1.4CM+1.7CV 4.78936 -0.22628 -0.5626
1.25(CM+CV)+SISXX 9.2285 -0.031925 | 5.043125 1.25(CM+CV)+SISYY 52.9646 2.818675 | -0.220575
SIS XX 1.25(CM+CV)-SISXX -0.349325 SIS YY 1.25(CM+CV)-SISYY | -44.2926 | -3.199925 | -0.736175
POSITIVO 0.9CM+SISXX POSITIVO 0.9CM+SISYY 51.9514 2.91039 -0.00617
0.9CM-SISXX -5.78547 0.9CM-SISYY -45.3058 -3.10821 -0.52177
1.25(CM+CV)+SISXX 0.031925) 043125 1.25(CM+CV)+SISYY 52.9646| -2.818675) 0.220575
SIS XX 1.25(CM+CV)-SISXX SIS YY 1.25(CM+CV)-SISYY -44.2926| 3.199925| 0.736175
NEGATIVO 0.9CM+SISXX NEGATIVO 0.9CM+SISYY 51.9514] -2.91039 0.00617|
0.9CM-SISXX 0.9CM-SISYY -45.3058| 3.10821 0.52177]
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RESULTADOS DE ETABS DE LA COLUMNA TIPO C1

Acero Transversal
Acero Transversal
§ Zona de Confinamiento:
* hc/6= 0.55 m
* Lado mayor= 0.60 m
* 0.50m = 0.50 m
=>el mayor 0.60 m

§ Espaciamiento en zona de confinamiento

* 8db long = 13 cm
* b/2= 13 cm lado menor
* 100mm 10 cm

=>el menor 10 cm

§ Espaciamiento fuera zona de confinamiento

* 16db long = 25 cm
* 48 db estr = 46 cm
* b lado meno 25 cm
=>el menor 25 m
As en estribos a usar 3/8: 1 @ 0.05m, 6 @ 0.10m, 2@0.15m, resto @0.25m

NEIVL I MM D e LMD R LM S LIV DI W 1 Rl el

Story |.¥| Column ~| Unique ~| Load Case/Comba.¥| Station .7 P |~ vz ~ vi |~ T |~ M2 - M3 -
1 ER NIEL Cl2 12|CM 0 -33.0804 -0.5663 0.065 0 0.0628 -0.1367|
1 ER NIEL C12 12|CV 0 -8.3807 -0.1242 0.0498 -4.59E-06 0.0581 0.0287|
3|1 ER NIEL Cl2 12|SDXX DISENO Max 0| 0.4165 0.4648/ 6.8666 0.0248 19.2164 0.7648
2|1 ER NIEL Ccl12 12|5DYY DISENO Max 0 16.4021 10.7242] 0.353 0.0456 0.6534 19.0179
|
2| ACERO CONSIDERADO EN SECCION barra diametro drea
3 a= cm2 3/8" 0.95cm 0.71cm2
H b= 3300 cm2 12" 1.27cm 1.27 em2
3 AREA 3300 cm2
3|As min - 1% 33|cm2 5/8" 159cm 198 cm2
7|5/8" 16.67|BARRAS 34" 1.81cm 2.85cm2
3(5/8" 18.00|coderara i 2.54cm 5.07 cm2
1 As Prop. 35.64{cm2 11/4" 3.18cm 7582 cm2

3
|

o] =l 2| pl8lelelo|m| mlse

&
i

[

2t [ o ]

= ] W iz
= 7 T 7
= oz
@ 2105
L—T1
Optians:
-
oo
q
b S (T ol
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SIS XX

SISYY
Load Case/Combo Station P v2 v3 | T M2 M3
Dead -0.56£| 0.065] 0] 0.0628) -0.1367
Live -0.1242 0.0498] -4.589E-06 0.0581] 0.0287]
SISXX Max 0.4648] 6.8666]  0.0248]  19.2164 0.7648]
SISYY Max 10.7242, 0.32' 0.0456 D.6534| 19.0179)
COMBINACIONES DISENO E060
COMBOS P M2 M3
1.4CM+1.7CV 60.55975 | 0.18669 | -0.14259
1.25(CM+CV)+SISXX | 52.242875 | 19.367525 0.6298
SIS XX 1.25(CM+CV)-SISXX | 51.409875] -19.065275] __ -0.8998
0.9CM#SISXX 30.18886] 1927202]  0.64177]
0.9CM-SISXX 29.35586(  -19.15988] -0.88783)
1.25(CM+CV)+SISYY | 68228475 0.804525] _18.8829)
SIS YY 1.25(CM+CV)-SISYY 35.424275|  -0.502275) -19.1529
0.9CM+SISYY 46.17446) 0.70992|  18.89487
0.9CM-SISYY 13.370
SIS XX SISYY
[ COMBOS P M2 M3 | COMBOS P M2 M3
| 1.4CM+1.7CV 60.55975 | 018669 | -0.14259 | 1.4CM+L.7CV 60.55975 | 018669 | -0.14259
1.25(CM+CV)+SISXX | 52.242875 | 19.367525 0.6298 1.25(CM+CV)+SISYY 68.228475 | 0.804525 18.8829
SIS XX SIS YY 1.25(CM+CV)-SISYY 35.424275 | -0.502275 -19.1529
POSITIVO POSITIVO 0.9CMHSISYY 46.17446_| 070992 | 18.89487
0.9CM-SISYY 13.37026 -0.59688 -19.14093
1.25(CMI+CV)+SISYY | 68.228475] -0.804525| _ -18.8829
SIS XX SIS YY 1.25(CM+CV)-SISYY | 35.424275]  0.502275 191529
NEGATIVO NEGAT'VO 0.9CM+SISYY 46.17446 -D.7D992| -18.89487
0.9CM-SISYY 13.37026 0.59688 19.14093]
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DISTRIBUCION DE COLUMNA TIPO TEE

Acero Transversal
Acero Transversal
§ Zona de Confinamiento:
* hc/6= 0.55 m
* Lado mayor= 0.90 m
* 0.50m = 0.50 m
=>el mayor 0.90 m

§ Espaciamiento en zona de confinamiento

* 8db long = 13 cm
* b/2= 13 cm lado menor
* 100mm 10 cm
=>el menor 10 cm

§ Espaciamiento fuera zona de confinamiento

* 16db long = 25 cm
* 48 db estr = 46 cm
* b lado meno 25 cm
=>el menor 25 m
As en estribos a usar 93/8:1 @ 0.05m, 9 @ 0.10m, 2@0.15m, resto @0.25m

o1 OIEXOB0m) | C2Q26K040m) | | c4@ae0x0som) | c-s:@,asxxmp

-

2* Mao

5.3 DISENO DE CIMENTACION DE C°A®

5.3.1 PARAMETROS DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACION

TERRENO: ys = 1710 kg/m3 Coef. Balasto: Ks = 1.93kg/cm3
Oapm= 0.85 kg/cm2

CARGA MUERTA DE RELLENO: Wo- (ys)*(h) = (1710 kg/m3)*(1.00m) = 1,710.00 kg/m2
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Se determinan las dimensiones minimas de cada zapata y cimiento que no excedan el
asentamiento y la resistencia admisible del terreno (“gasm”, Segun pag. 1)

Tl SAFE 2016 - CIMENTACION FINAL A DISERIAR - X
File Edit View Define Draw Select Assign Design Run Display Detailing Tools Options Help

D&Eac 7@ el @a@@Qaq|yoxwizigefiv O A il el W EE

[% | i vodet Expiorer [ | Bl pot Loads (CM_ABOVE) [Tort, Tonf-mi =
1 Mode! Display Detaling
- Mode! Defiions
#1- Coardinate Systems
) Property Definitons
| - Materisls
Al [ Siab Propartiss
- Beam Properfies

o (3] Reinforcing Bar Szes
- Tendan Propertes
[ Column Propartes
- Wal Properties
- Sod Subgrade Properies
11 Point Sening Properes
& - Line Spring Properfies
- Load Defintions
- Load Patiems
[ Losd Cases
[ Load Combinations.
- Groups
() Obiects

- Avea Objects (Slab, Wal, Ramp, Null

- Line Objects (Bsam, Column, Brace, Nul)
2 Tendan Objects

Siab Rebar Ofjscts
[l Design Strip Objects

[~ Point Objects,
all
Poict Loads (CM_ABOVE) X-243935, Y-1.16573, Z0 (m) < || »> |cLoeat | Units
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B saFE 2016 - CIMENTACION FINAL A DISERIAR - X
File Edit View Define Draw Select Assign Design Run Display Detailing Tools Options Help
D& B a0 /@ eaRaQR_Q ¥z & 0O AS -
B 5 | 5ot pressure Disgram - sERUCI0) [rontyma)
Model Display Detading
(= Model Definitions.
- Coordinate Systems
Propesty Defintions.
| - Materials A c D £
2 1~ Siab Properties | ul . |
B Beam Properties | ' . . ‘ 15
o} - Reinforcing Bar Szes | | |
B Tendon Properties 0.0
51 Column Properties = 5
[l Wal Properties. — K -1.5f
] -+ So Subgrade Properties ’ 3.0
= [} Pont Spring Propertes. -
o) [} Line Spning Properties. -4.5)
) i Load Definitions.
y il Load Pattems -6.0°
< {31 Load Cases 75
y Bl Load Combinations :
= il : I ; e s i e {3 90
- Objeets
- fres Objeots (Siab, Wal, Ramp, Nul} -10.54
0 [}~ Line Objects (Beam, Column, Brase, Nully T 42 01
er -~ Tendon Objects
Siab Rebar Objects 3.5,
— 51~ Design Stip Objects
[} Point Objects. -15.0]
i - 165
all -18.0}
; i 1
Value = -5.326 Tonf/m2 X 11.075, Y 6.3977. Z0 () Start Animation |[<< ][> |[ctosat Units.

Bl SAFE 2016 - CIMENTACION FINAL A DISERIAR - X
file Edit View Define Draw Select Assign Design Run Display Detailng Tools Options Help

OdBa2c7/[@ P aAaRAQARQ (¥ (oxizl & Ev 0 Al -
[% |/l Mot Explorer (5| | Bl 5o Pressure Dingram - SERVICIO) [Tonf/ma)
Model Display Detading
(= Model Definitions.
- Coordinate Systems
Propesty Defintions.
| - Materisls A c (5w} E )
2 1~ Siab Properties | ul S . | I
B Beam Properties | ' . . ‘ 18]
o} - Reinforcing Bar Szes | | |
B Tendon Properties 0.0
51 Column Properties E L (i = 5
- Wal Propartes - L — X -1.5f
D [+ Sol Subgrade Properies =" = ’ 3.0
= [} Pont Spring Propertes. =
o) [} Line Spning Properties. -4.5)
) i Load Definitions.
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