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1 GENERALIDADES ‘

1.1

1.2

OBJETIVO DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacién, tanto en
planimetria como en altimetria, de puntos del terreno necesarios para obtener la
representacion fidedigna de un determinado sector de terreno a fin de:

Redlizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos topograficos.

Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones de los elementos
estructurales.

Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la gjecucion de los
frabajos de campo y construccion.

METODOLOGIA

La metodologia adoptada para el cumplimiento de los objetivos antes descritos
fue la siguiente:

Recopilacion y evaluaciéon de la informacién topografica existente tales como
Cartas nacionales, Fichas del IGN de puntos geodésicos de primer orden, planos
topogrdficos realizados en el drea de estudio.

Se desplazd la brigada de topografia a la zona en estudio coordindndose con el
Ing. Responsable, y se brindd las facilidades de acceso al drea en donde se
ejecutard el proyecto; se realizé el reconocimiento del terreno, gue consistié en
el desplazamiento del topdgrafo por el drea de trabajo y zonas aledafias
complementarias, identificando en campo los limites del levantamient
topogrdfico.

Para el enlace del levantamiento topografico con los sistemas de
horizontal y vertical del IGN, se procedid como sigue:

e vt g,

&4 Cuerrarg Pant
Para el enlace del levantamiento con el sistema de coordenadas UTM se torfeg, 1p. 1iG249
las coordenadas de 2 puntos notables del levantamiento con un GPS navegador

marca Garmin; se establecié una poligonal, haciéndose esto en todo el tramo,

para evitar errcres.

Para el control vertical del levantamiento topogrdfico se enlazaron los puntos
con el BM gue existe en la zona de trabajo, siendo este un punto adicional del
levantamiento.

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES: EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”
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Para el levantamiento topogrdfico se empled 01 brigada y 01 Estacién Total
marca, sokia modelo SCTé con precision de 6 seg. En dngulo y de 3 mm en
distancia, 03 prismas, entre otros accesorios.

La automatizacion del trabajo de campo se efectud de la siguiente manera: se
efectud la toma de datos de campo durante el dia, la transmision de la
informacién de campo a una computadora posteriormente, |a verificacidn en la
computadora de la informacién tomada en campo, y el procesamiento de Ia
informacién para obtener plancs topogrdficos ¢ escala conveniente.

Una vez terminado el frabajo en campo de topografia se procedié al
procesamiento en gabinete de la informacién topografica en el software
Autodesk Civil 2014, elaborando planos topograficos a escala 171000, perfiles
longitudinales a escala conveniente para efectuar los disefios respectivos.

Se incluye el presente Informe de Topografia, que contiene informacion general
de los frabajos realizados para la elaboracién de este informe, tal como, la
descripcién detallada de los procedimientos llevados a cabo tanto en campo
como en gabinete, informacion técnica, memorias de cdlculo, panel de
fotografias, planos topogréficos, entre otros relativos al  levantamiento
topogrdéfico.

. Guerrero Panﬁ
ING® CIVIL
eg. CIP., 146243

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”
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| 2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ‘

El Levantamiento Topogrdfico se refiere al establecimiento de puntos de control
horizontal vy vertical, los cuadles tiene que ser enlazados a un sistema de
referencia, en este caso al Sistema de control Horizontal y Vertical del IGN, y ala
toma de una cantidad adecuada de puntos de levantamiento a fin de
representar fidedignamente el terreno existente en planos topograficos.

2.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio es en el distrito de Pampas de Hospital, provincia de Tumbes
Departamento de Tumbes”

2.2 CONDICION CLIMATICA

Presenta un clima cdlido durante los meses de enero a marzo, con temperaturas
que van de 17 a 30° C. Durante los meses de Abril a Diciembre el clima es
templado con tendencia a frio, por la cercania al mar, con temperaturas que
van de 10 a 15° C., con escasas precipitaciones.

2.3 ALTITUD DE LA ZONA

El drea de estudio se encuentra ubicada a una dlfitud promedio de 34 m.s.n.m.

José ﬁi; Guerrero Pants

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”
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3.1

3.2

3 TrABAJOS DE CAMPO

El levantamiento topogrdfico fue llevado a cabo el dia 04 de Junio del 2018,
mediante el uso de:

= 01 Estacione Total (01 Sokkia SCTé)
" 4 Prismas.
= entre otros accesorios como tripodes, baterias, wincha, pintura, etc.

La automatizacién del trabajo se efectud de la siguiente manera:

] Toma de datos de campo durante el dia.

. Bajada de informacion

= Verificacion en la computadora de la informacion tomada en campo
] Procesamiento de la informacién

RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO

Como primer tfrabajo se determind en campo los puntos que serian los vértices
de la poligonal; se tomd referencia de ellos para establecer la Poligonal Bdsica.

Luego se considerd como Cota Base la cota del BM, enlazdndose de esta
manerd el levantamiento topogrdéfico al sistema de control vertical del IGN.

SENALIZACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL

Antes de iniciar las mediciones angulares y de distancias se han sefializado todos
los vertices de la poligonal, con circulos de pintura roja.

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”
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4  TRABAJOS DE GABINETE

4.1

4.2

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

" Compensacion de la poligonal Basica para el enlace del levantamiento
topogrdfico con el sistema de control Horizontal del IGN.

. Procesamiento de la informacion topogréfica tomada en campo.
. Elaboracidn de planos topograficos a escalas adecuadas.

Los datos correspondientes al levantamiento topogréfico han sido procesados
en sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos y herramientas;

= 01 PC Intel i5 @ 2.83GHz 2.83 GHz

. Software, SOKIA LINK para transmitir toda la informaciéon tomada en el
campo ala PC.

. Software Autodesk Civil 3d 2014, Civil 3D para el procesamiento de los
datos topograficos.

= Software  AutoCAD 2014 para la elaboracién  de  los planos
correspondientes.

COMPENSACION DE LA NIVELACION GEOMETRICA

. No se necesitd Nivelacion Geométrica por que el BM estd consider =
dentro del Levantamiento Topogrdfico y el drea se encuentra cerc al R
nivel medio del mar. [ — @Q : \
= e )
COMPENSACION DE LA POLIGONAL BASICA Jili\! v Guerrary/ Pants
IR i1
Reg 146243

A continuacion se detalla la metodologia adoptada para la compensacién de
la poligonal Basica:

. Se compensan los angulos horizontales observados en campo para que
cumplan la condicion geométrica.

. Con un azimut de partida conocido vy los dangulos horizontales
compensados se calculan los azimutes de los lados de la poligonal

. Con los azimutes calculados y las distancias observadas se calculan 1os il
incrementos en este y norte, los cuales son adicionados a las coordenadas

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES."
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de un vértice para obtener las coordenadas del siguiente, asl hasta cerrar
la poligonal

. La diferencia entre las coordenadas calculadas y las coordenadas  del
punto de inicio se debe repartir proporcionalmente en toda la poligonal,
obteniendo coordenadas topogrdficas.

Debido al Error de Cierre Linedl, las coordenadas calculadas deben corregirse
mediante  una compensacién, que consiste en distribuir  ese  error
proporcionaimente a la longitud de cada lado, se usé Ia siguiente férmula:

C.___fa-(eN o} eE)

Donde
d i Distancia de un lado
>d : Suma de las distancias o longitud de la poligonal
eN : Error en el Norte
et : Error en el Este

=y
ING® CIVIL
Beg. CIP. 146243

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”
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ANEXO: RELACION DE PUNTOS
®
(Adjuntado en Excel)
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
1 537496 9561242 717 536768 9559792
2 537496 9561242 718 536767 9559794
3 537495 9561253 719 536767 9559796
4 537493 9561270 720 536772 9559799
5 537509 9561282 721 536768 9559807
6 537506 9561293 722 536771 9559813
7 537505 9561303 723 536770 9559820
8 537512 9561309 724 536782 9559825
9 537509 9561315 725 536778 9559838
10 537509 9561320 726 536779 9559849
11 537511 9561326 727 536787 9559853
12 537515 9561334 728 536784 9559864
13 537516 9561345 729 536796 9559868
14 537521 9561352 730 536795 9559877
15 537525 9561358 731 536800 9559882
16 537526 9561363 732 536803 9559889 /’ﬁ-‘-};_
17 537527 9561369 733 536810 9559897 ;:' \
18 537528 9561375 734 536811 9559905 B; f;%_—@‘e/
19 537535 9561374 735 536817 95599153 ‘\ R — -
20 537535 9561379 736 536822 9559921 N
21 537535 9561385 737 536827 9559931
22 537539 9561391 738 536832 9559940
23 537544 9561398 739 536843 9559942
24 537543 9561406 740 536842 9559952
25 537552 9561409 741 536851 5559959
26 537554 9561416 742 536846 9559963
27 537557 9561423 743 536860 9559981
28 537561 9561429 744 536872 9559993
29 537562 9561436 745 536871 9560007
30 537565 9561442 746 536874 9560017

‘OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL =
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”
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31 537564 9561448 747 536877 9560022
32 537571 9561453 748 536879 9560029
33 537571 9561462 749 536881 9560034
34 537573 9561472 750 536881 9560039
35 537576 9561479 751 536881 9560042
36 537579 9561488 752 536882 9560044
37 537581 9561499 753 536882 9560047
38 537584 9561509 754 536886 9560052
39 537585 9561518 755 536881 9560061
40 537585 9561526 756 536882 9560070
41 537586 9561531 757 536884 9560078
42 537583 9561535 758 536886 9560085
43 537587 9561544 759 536889 9560093
44 537585 9561556 760 536891 9560102
45 537592 9561570 761 536890 9560113
46 537588 9561582 762 536891 9560124
47 537594 9561592 763 536897 9560132
48 537588 9561599 764 536896 9560140
49 537593 9561604 765 536896 9560144
50 537594 9561608 766 536898 9560147
51 537594 9561614 767 536896 9560153
52 537595 9561621 768 536901 9560157
53 537590 9561629 769 536900 9560162
54 537601 9561645 770 536901 9560163
55 537607 9561664 771 536903 9560167
56 537594 9561679 772 536905 9560170
57 537602 9561686 773 536905 9560175
58 537596 9561693 774 536906 9560177
59 537600 9561697 775 536909 9560181
60 537596 9561701 776 536907 9560189
61 537604 9561705 777 536910 9560194
62 537601 9561714 778 536912 9560199
63 537604 9561722 779 536913 9560201
64 537602 9561728 780 536914 9560202
65 537602 9561734 781 536914 9560203
66 537602 9561739 782 536917 9560213
67 537613 9561743 783 536917 9560213
68 537602 9561756 784 536918 9560216
69 537603 9561766 785 536921 9560218

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES."
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70 537610 9561771 786 536921 9560223
71 537606 9561782 787 536922 9560226
72 537611 9561792 788 536923 9560228
73 537609 9561802 789 536926 9560230
74 537614 9561810 790 536926 9560233
75 537610 9561817 791 536928 9560235
76 537612 9561822 792 536928 9560237
77 537617 9561828 793 536929 9560239
78 537616 9561837 794 536934 9560241
79 537613 9561842 795 536937 9560245
80 537613 9561846 796 536939 9560250
81 537615 9561850 797 536940 9560251
82 537616 9561857 798 536941 9560253
83 537616 9561866 799 536944 9560256
84 537619 9561874 800 536946 9560261
85 537619 9561881 801 536951 9560267
86 537619 9561887 802 536957 9560271
87 537624 9561891 803 536956 9560278
88 537622 9561894 804 536958 9560282
89 537626 9561896 805 536961 9560284
90 537622 9561904 806 536961 9560285 (
91 537628 9561910 807 536962 9560286 | ‘
92 537628 9561918 808 536960 9560296 : 5
93 537625 9561922 809 536973 9560305?“\_ C.
94 537626 9561925 810 536978 9560315 R;;g,
95 537627 9561927 811 536982 9560318
96 536876 9556183 812 536982 9560320
97 536876 9556183 813 536983 9560322
98 536875 9556183 814 536984 9560323
99 536873 9556184 815 536984 9560325
100 536870 9556190 816 536984 9560329
101 536867 9556192 817 536989 9560336
102 536864 9556194 818 536993 9560343
103 536865 9556200 819 536994 9560353
104 536862 9556210 820 536998 9560352
105 536860 9556222 821 537000 9560355
106 536852 9556231 822 537003 9560359
107 536848 9556242 823 537005 9560363
108 536838 9556249 824 537007 9560365

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”
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109 536837 9556263
110 536832 9556271
111 536832 9556281
112 536832 9556289
113 536833 9556299
114 536833 9556308
115 536839 9556319
116 536838 9556329
117 536838 9556338
118 536836 9556345
119 536839 9556355
120 536836 9556367
121 536839 9556382
122 536839 9556393
123 536842 9556402
124 536841 9556407
125 536845 9556412
126 536843 9556421
127 536848 9556432
128 536851 9556446
129 536853 9556461
130 536857 9556477
131 536856 9556490
132 536859 9556497
133 536860 9556503
134 536863 9556512
135 536864 9556525
136 536870 9556535
137 536872 9556547
138 536880 9556555
139 536884 9556565
140 536886 9556574
141 536890 9556584
142 536896 9556593
143 536898 9556605
144 536900 9556613
145 536897 9556621
146 536893 9556627
147 536892 9556631

825 537008 9560366
826 536914 9560203
827 536917 9560213
828 537008 9560366
829 537014 9560375
830 537014 9560375
831 537014 9560375
832 537014 9560375
833 537015 9560377
834 537016 9560382
835 537022 9560388
836 537026 9560397
837 537033 9560403
838 537037 9560408
839 537040 9560411
840 537041 9560418
841 537047 9560423
842 537054 9560425
843 537055 9560431
844 537057 9560436
845 537067 9560442
846 537072 9560451
847 537079 9560459
848 537078 9560464
849 537084 9560466
850 537089 95604691
851 537089 9560474
852 537095 9560478
853 537099 9560484
854 537101 9560490
855 537105 9560495
856 537107 9560500
857 537111 9560504
858 537116 9560506
859 537115 9560512
860 537115 9560516
861 537118 9560518
862 537121 9560521
863 537121 9560525

‘OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES."
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148 536891 9556633
149 536857 9555915
150 536860 9555913
151 536864 9555911
152 536870 9555907
153 536878 9555903
154 536885 9555900
155 536898 9555896
156 536898 9555907
157 536899 9555916
158 536889 9555923
159 536894 9555938
160 536891 9555953
161 536894 9555967
162 536895 9555976
163 536895 9555982
164 536894 9555987
165 536892 9555994
166 536895 9556000
167 536885 9556007
168 536897 9556014
169 536901 9556024
170 536903 9556033
171 536904 9556040
172 536910 9556045
173 536911 9556054
174 536917 9556063
175 536924 9556069
176 536928 9556077
177 536933 9556086
178 536937 9556097
179 536933 9556107
180 536933 9556116
181 536928 9556122
182 536919 9556127
183 536912 9556135
184 536904 9556141
185 536900 9556149
186 536894 9556154

“‘OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES."

864 537123 | 9560527

865 537130 | 9560526

866 537130 | 9560535

867 537134 | 9560540

868 537136 | 9560544

869 537140 | 9560547

870 537142 | 9560552

871 537144 | 9560554

872 537144 | 9560554

873 537144 | 9560554

874 537150 | 9560562

875 537150 | 9560562

876 537152 | 9560565

877 537154 | 9560568

878 537156 | 9560573

879 537155 | 9560577

880 537159 | 9560579

881 537165 | 9560581 |
882 537169 | 9560588 / \ "
883 537172 | 9560597 (“W O
884 537177 | 9560604\ | —i= <;<:£2 )
885 537180 | 9560609 g\ )
886 537184 | 9560612 '!?i‘%rhw__vﬂ,///
887 537186 | 9560620 | \ g,

888 537188 | 9560628

889 537189 | 9560635

890 537194 | 9560639

891 537196 | 9560645

892 537198 | 9560653

893 537199 | 9560661

894 537202 | 9560666

895 537203 | 9560671

896 537205 | 9560676

897 537208 | 9560680

898 537212 | 9560683

899 537215 | 9560690

900 537218 | 9560697

901 537221 | 9560703

902 537224 | 9560707
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187 536887 9556163
188 536888 9556164
189 536885 9556169
190 536883 9556171
191 536882 9556174
192 536880 9556176
193 536881 9556175
194 536878 9556181
195 536878 9556182
196 536878 9556182
197 536891 9556633
198 536891 9556636
199 536890 9556641
200 536887 9556646
201 536885 9556649
202 536885 9556651
203 536885 9556654
204 536883 9556655
205 536882 9556657
206 536882 9556660
207 536884 9556664
208 536882 9556667
209 536882 9556668
210 536881 9556670
211 536882 9556674
212 536880 9556679
213 536880 9556683
214 536880 9556685
215 536882 9556687
216 536881 9556690
217 536883 9556694
218 536882 9556698
219 536882 9556703
220 536883 9556708
221 536882 9556716
222 536886 9556724
223 536885 9556733
224 536887 9556742
225 536889 9556749

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL

TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES.”
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903 537228 | 9560714
904 537234 | 9560717

905 537238 | 9560721

906 537240 | 9560725

907 537244 | 9560726

908 537247 | 9560726

909 537253 | 9560728

910 537261 | 9560741

911 537280 | 9560743

912 537290 | 9560743

913 537292 | 9560744

914 537300 | 9560740

915 537309 | 9560752

916 537325 | 9560755

917 537340 | 9560762

918 537349 | 9560770

919 537356 | 9560776

920 537359 | 9560784

921 537365 | 9560782

922 537368 9560787 |~ =
923 537374 | 9560790 \
924 537382 | 9560787 | — |.
925 537386 | 9560780 <
926 537394 | 9560773 Jleb- r%_ﬁ%&m...ﬁ
927 537391 | 9560763 INC L
928 537395 | oseo7se | LoF i disadl
929 537399 | 9560751

930 537409 | 9560750

931 537399 | 9560744

932 537408 | 9560741

933 537420 | 9560738

934 537437 | 9560744

935 537451 | 9560742

936 537463 | 9560747

937 537475 | 9560741

938 537487 | 9560749

939 537492 | 9560741

940 537501 | 9560739

941 537510 | 9560743



Gobierno Regional Tumbes

———

—

226 536893 9556756
227 536896 9556762
228 536897 9556769
229 536902 9556773
230 536904 9556779
231 536905 9556782
232 536910 9556786
233 536911 9556796
234 536919 9556804
235 536924 9556809
236 536927 9556813
237 536929 9556816
238 536935 9556818
239 536941 9556822
240 536949 9556825
241 536955 9556829
242 536961 9556832
243 536967 9556831
244 536974 9556836
245 536980 9556843
246 536986 9556851
247 536995 9556857
248 536997 9556867
249 537001 9556878
250 537000 9556887
251 537002 9556895
252 537002 9556901
253 537001 9556906
254 536999 9556912
255 536997 9556916
256 536996 9556921
257 536991 9556927
258 536990 9556936
259 536986 9556943
260 536985 9556948
261 536982 9556952
262 536981 9556957
263 536979 9556961
264 536977 9556966

Gerencia Regional de Inlrces?ructuro
Sub Gerencia de sty gios —
Re——— s e p—
—
942 537514 | 9560733
943 537521 | 9560738
944 537532 | 9560731
945 537540 | 9560725
946 537550 | 9560725
947 537551 | 9560717
948 537560 | 9560717
949 537571 | 9560717
950 537582 | 9560715
951 537595 | 9560712
952 537603 | 9560711
953 537610 | 9560715
954 537613 | 9560710
955 537621 | 9560713
956 537627 | 9560713
957 537632 | 9560712
958 537637 | 9560710
959 537646 | 9560715
960 537657 | 9560709
961 537666 | 9560711 o
962 537674 | 9560707 ——
963 537682 | 9560708 ) a
964 537689 | 9560707 | — (1:;g?‘)
965 537697 | 9560702 snfn e
966 537704 | 9560701 ’N;tq; Guerredy
967 537709 | 9560701 | oo Ce C!Ifgé‘
968 537709 | 9560701
969 537819 | 9560801
970 537820 | 9560804
971 537822 | 9560808
972 537825 | 9560813
973 537824 | 9560817
974 537831 | 9560819
975 537830 | 9560826 =
976 537829 | 9560831
977 537827 | 9560837
978 537829 | 9560844
979 537831 | 9560852
980 537827 | 9560858

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES."



-

Gobierno Regional Tumbes

—— =

——

Gerencia Regional de Infrb_e-,gi'ucfurc

265 536975 9556970
266 536974 9556974
267 536970 9556979
268 536970 9556986
269 536966 9556990
270 536965 9556994
271 536965 9556998
272 536964 9556999
273 536963 9557000
274 536891 9556633
275 536889 9556642
276 536886 9556647
277 536885 9556649
278 536885 9556651
279 536884 9556654
280 536883 9556655
281 536882 9556657
282 536882 9556659
283 536883 9556665
284 536882 9556667
285 536882 9556668
286 536881 9556670
287 536881 9556672
288 536880 5556681
289 536880 9556683
290 536880 9556685
291 536881 9556687
292 536881 9556690
293 536882 9556694
294 536882 9556699
295 536882 9556701
296 536883 9556709
297 536883 9556715
298 536885 9556722
299 536886 9556735
300 536887 9556741
301 536890 9556750
302 536893 9556756
303 536896 9556762

Sub Gerencia dé EStUdios
981 537828 | 9560869
982 537822 | 9560879
983 537827 | 9560891
984 537821 | 9560897
985 537821 | 9560903
986 537816 | 9560906
987 537818 | 9560916
988 537814 | 9560923
989 537809 | 9560928
990 537808 | 9560933
991 537799 | 9560937
992 537802 | 9560936
993 537789 | 9560947
994 537781 | 9560956
995 537775 | 9560960
996 537769 | 9560966 .
997 537763 | 9560971 ;///Hi*ﬂ ™
998 537755 | 9560973 | [/ 2\
999 537750 | 9560978 | _H'}Q5>¥<:;::13\
1000 537745 | 956098 .
1001 | 537737 956098;" "'\,Sﬂg‘:g;;j Léz
1002 537740 | 9560093 |Re| CIP. 146243
1003 537734 | 9560997 }
1004 537730 | 9561005
1005 537720 | 9561009
1006 537716 | 9561017
1007 537711 | 9561022
1008 537706 | 9561029
1009 537700 | 9561038
1010 537689 | 9561042
1011 537688 | 9561055
1012 537675 | 9561057 | "3
1013 537664 | 9561063 |\io)
1014 537648 | 9561050
1015 537610 | 9561037
1016 537596 | 9561083
1017 537581 | 9561080
1018 537574 | 9561086
1019 537567 | 9561086

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES.”



Gerencia Regional de Infrckﬁ&éﬁgﬁg_ -

s e

Gobiemo Regional Tumbes Sub Gerencia de Estudios
(e _ 7% —

304 536898 | 9556768 1020 537560 | 9561089
305 536902 | 9556774 1021 537554 | 9561095
306 536904 | 9556779 1022 537545 | 9561095
307 536906 | 9556783 1023 537542 | 9561101
308 536907 | 9556784 1024 537536 | 9561103
309 536912 | 9556795 1025 537533 | 9561109
310 536921 | 9556806 1026 537532 | 9561117
311 536924 | 9556809 1027 537528 | 9561123
312 536927 | 9556813 1028 537526 | 9561130
313 536930 | 9556816 1029 537524 | 9561137
314 536932 | 9556817 1030 537524 | 9561141
315 536942 | 9556822 1031 537520 | 9561150
316 536950 | 9556826 1032 537516 | 9561162
317 536955 | 9556829 1033 537509 | 9561176
318 536961 | 9556831 1034 537505 | 9561184
319 536968 | 9556832 1035 537505 | 9561191
320 536971 | 9556834 1036 537501 9561195
321 536980 | 9556843 1037 537499 | 9561203
322 536988 | 9556852 1038 537498 | 9561211 /|
323 536993 | 9556857 1039 537498 | 9561216 |
324 536997 | 9556867 1040 537498 | 9561216
325 537000 | 9556877 1041 537498 | 95612148 T\ Gn s Paa
326 537001 9556890 1042 537498 9561218 | ING® cCIvip
327 537002 | 9556895 1043 537497 | 9561223 |08 CIP. 146243
328 537002 | 9556901 1044 537496 | 9561236
329 537001 | 9556906 1045 537496 | 9561242
330 536999 | 9556912 1046 537498 | 9561216
331 536997 | 9556917 1047 537497 | 9561225
332 536996 | 9556920 1048 537496 | 9561242
333 536993 | 9556925 1049 537627 | 9561927
334 536989 | 9556937 1050 537626 | 9561932
335 536986 | 9556944 1051 537625 | 9561943
336 536985 | 9556947 1052 537631 | 9561955
337 536982 | 9556953 1053 537628 | 9561965
338 536981 | 9556957 1054 537631 | 9561972
339 536979 | 9556961 1055 537631 | 9561983
340 536977 | 9556966 1056 537635 | 9561993
341 536975 | 9556970 1057 537636 | 9562006
342 536974 | 9556973 1058 537641 | 9562009

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”



o3 i

Resott Gerencia Regional de Infragstructura — p o
Gobierno Regional Tumbes Sub Gerencia de L e —
343 536971 | 9556979 1059 537641 | 9562015
344 536969 | 9556986 1060 537633 | 9562021
345 536966 | 9556991 1061 537647 | 9562037
346 536965 | 9556995 1062 537645 | 9562052
347 536965 | 9556997 1063 537643 | 9562064
348 536963 | 9557000 1064 537648 | 9562070
349 536963 | 9557000 1065 537649 | 9562080
350 536962 | 9557003 1066 537650 | 9562090
351 536960 | 9557007 1067 537657 | 9562099
352 536959 | 9557015 1068 537658 | 9562098
353 536951 | 9557020 1069 537659 | 9562113
354 536951 | 9557029 1070 537658 | 9562120
355 536947 | 9557036 1071 537656 | 9562119
356 536946 | 9557041 1072 537660 | 9562157
357 536945 | 9557045 1073 537662 | 9562180
358 536943 | 9557048 1074 537673 | 9562205
359 536944 | 9557053 1075 537671 | 9562244
360 536941 | 9557058 1076 537678 | 9562287 e
361 536940 | 9557062 1077 537689 | 9562316 ~ \
362 536938 | 9557067 1078 537692 | 9562334 &%; \
363 536936 | 9557071 1079 537698 | 9562360 .Es<1<fi¥;7J
364 536934 | 9557077 1080 537721 | 9562449-S——o.
365 536932 | 9557082 1081 537751 95624?“‘\\1% G"??gji?f L_P.a'
366 536932 | 9557089 1082 537783 | 9562522 |Reg. CIP. 1462432
367 536931 | 9557094 1083 537787 | 9562535
368 536929 | 9557098 1084 537792 | 9562543
369 536928 | 9557103 1085 537796 | 9562551
370 536928 | 9557108 1086 537798 | 9562559
371 536927 | 9557114 1087 537804 | 9562573
372 536925 | 9557119 1088 537811 | 9562588
373 536923 | 9557125 1089 537811 | 9562603
374 536925 | 9557130 1090 537814 | 9562611
375 536923 | 9557136 1091 537821 | 9562623
376 536923 | 9557140 1092 537826 | 9562638
377 536920 | 9557149 1093 537830 | 9562651
378 536917 | 9557161 1094 537836 | 9562657
379 536918 | 9557176 1095 537834 | 9562664
380 536911 | 9557185 1096 537839 | 9562668
381 536915 | 9557195 1097 537837 | 9562676

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”



Gerencia Regionadl de Infraestructura

Gobierno Regional Tumbes Sub Gerencid de EsT'_;dei_ > .'
— = — = e
382 536912 | 9557202 1098 537845 | 9562680
383 536910 | 9557210 1099 537844 | 9562685
384 536909 | 9557215 1100 537845 | 9562687
385 536908 | 9557218 1101 537844 | 9562693
386 536963 | 9557000 1102 537844 | 9562700
387 536960 | 9557008 1103 537849 | 9562704
388 536959 | 9557013 1104 537847 | 9562708
389 536953 | 9557021 1105 537852 | 9562712
390 536950 | 9557031 1106 537848 | 9562720
391 536948 | 9557035 1107 537856 | 9562729
392 536946 | 9557042 1108 537850 | 9562740
393 536945 | 9557045 1109 537858 | 9562748
394 536944 | 9557047 1110 537853 | 9562756
395 536943 | 9557053 1111 537857 | 9562758
396 536941 | 9557058 1112 537857 | 9562761
397 536940 | 9557062 1113 537859 | 9562767
398 536938 | 9557067 1114 537858 | 9562776
399 536936 | 9557071 1115 537857 | 9562786
400 536935 | 9557074 1116 537854 | 956279
401 536932 | 9557085 1117 537856 | 9562806
402 536932 | 9557089 1118 537854 | 9562817
403 536931 | 9557094 1119 537858 | 9562826
404 536929 | 9557098 1120 537855 | 9562834
405 536928 | 9557103 1121 537851 9552847Jitr~.§; Guorfero Py
406 536928 | 9557108 1122 537837 | 9562859 |\ ING® CiVIL
“Reg, CIP. 14624,
407 536927 | 9557113 1123 537821 | 9562865
408 536925 | 9557120 1124 537808 | 9562877
409 536924 | 9557124 1125 537805 | 9562894
410 536924 | 9557131 1126 537803 | 9562909
411 536923 | 9557136 1127 537801 | 9562926
412 536923 | 9557140 1128 537806 | 9562944 \
413 536922 | 9557144 1129 537816 | 9562964 |
414 536918 | 9557164 1130 537824 | 9562981
415 536917 | 9557175 1131 537841 | 9562992
416 536913 | 9557188 1132 537854 | 9563004
417 536914 | 9557194 1133 537861 | 9563018
418 536912 | 9557203 1134 537868 | 9563021
419 536910 | 9557209 1135 537872 | 9563026
420 536908 | 9557218 1136 537876 | 9563032

‘OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES."



ey
tassate

Gobiemne Regional Tumbes

ﬂmfﬁafﬁmﬁ REEWNAL TUMBES l
Gerencia Regional de Inf edn PETRENCIA DE ESTUBIDS

Sub Gerencia d Estu@;@s

R “

_ 255

O

|

go( ,)\l

421 536908 9557218
422 536908 9557219
423 536907 9557221
424 536903 9557224
425 536904 9557231
426 536882 9557244
427 536880 9557274
428 536876 9557299
429 536875 9557307
430 536872 9557313
431 536871 9557316
432 536867 9557318
433 536868 9557322
434 536861 9557321
435 536862 9557329
436 536859 9557333
437 536858 9557336
438 536856 9557338
439 536857 9557344
440 536851 9557353
441 536855 9557363
442 536856 9557371
443 536858 9557378
444 536859 9557386
445 536861 9557395
446 536870 9557406
447 536872 9557419
448 536879 9557436
449 536894 9557448
450 536901 9557463
451 536908 9557473
452 536915 9557480
453 536922 9557492
454 536932 9557503
455 536938 9557513
456 536944 9557519
457 536950 9557526
458 536955 9557534
459 536959 9557542

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES.”

GLerre,/( p“
NG L

1137 537879 | 9563044
1138 537892 | 9563053
1139 537891 | 9563072
1140 537895 | 9563085
1141 537896 | 9563096
1142 537899 | 9563105
1143 537902 | 9563116
1144 537906 | 9563124
1145 537909 | 9563130
1146 537913 | 9563136
1147 537915 | 9563141
1148 537920 | 9563148
1149 537923 | 9563155
1150 537930 | 9563159
1151 537936 | 9563163
1152 537944 | 9563173
1153 537957 | 9563183 |
1154 537970 | 9563192/ |
1155 537978 | 9563203
1156 537983 956321&
1157 537991 955§_355.*\
1158 537997 | 9563223\
1159 538003 | 9563234 |
1160 538010 | 9563239
1161 538021 | 9563242
1162 538028 | 9563251
1163 538037 | 9563259
1164 538049 | 9563264
1165 538053 | 9563273
1166 538060 | 9563273
1167 538066 | 9563279
1168 538072 | 9563283
1169 538079 | 9563290
1170 538083 | 9563289
1171 538089 | 9563293
1172 538100 | 9563297
1173 538114 | 9563301
1174 538127 | 9563310
1175 538135 | 9563312



Gobierno Regional Tumbes

Gerencia Regional de Infrgestrictute

Sub Gerencia d Es’rudios _

et e ———

460 536960 9557547
461 536961 9557552
462 536964 9557556
463 536968 9557558
464 536969 9557563
465 536973 9557565
466 536976 9557571
467 536983 9557575
468 536989 9557583
469 536998 9557586
470 537008 9557587
471 537016 9557590
472 537023 9557594
473 537028 9557599
474 537036 9557603
475 537042 9557610
476 537049 9557613
477 537053 9557618
478 537056 9557627
479 537066 9557623
480 537072 9557637
481 537085 9557650
482 537100 9557662
483 537112 9557680
484 537122 9557691
485 537131 9557706
486 537142 9557716
487 537146 9557736
488 537159 9557744
439 537162 9557758
490 537170 9557763
491 537174 9557771
492 537184 9557774
493 537183 9557785
494 537189 9557791
495 537187 9557799
496 537195 9557801
497 537193 9557807
498 537198 9557810

1176 538143 | 9563321

1177 538151 | 9563325

1178 538159 | 9563332

1179 538166 | 9563337

1180 538173 | 9563345

1181 538181 | 9563354

1182 538192 | 9563361

1183 538202 | 9563371

1184 538211 | 9563376

1185 538221 | 9563383

1186 538228 | 9563388

1187 538242 | 9563394

1188 538251 | 9563400

1189 538262 | 9563406

1190 538267 | 9563405

1191 538275 | 9563409

1192 538279 | 9563415

1193 538287 | 9563414 | —
1194 538294 | 9563422 /| [ B
1195 538305 | 9563424] | | cLIEj\“Q
1196 538312 | 9563432\ - O /
1197 538319 | 9563437 fT ngg}‘{, F
1198 538324 | 9563439~ |JING* CTIVIL
1199 538333 | 9563440 | e CIF. 14624
1200 538344 | 9563441

1201 538355 | 9563441

1202 538365 | 9563442

1203 538375 | 9563443

1204 538376 | 9563446

1205 538383 | 9563445

1206 538388 | 9563453

1207 538394 | 9563451

1208 538395 | 9563453

1209 538398 | 9563456

1210 538403 | 9563459

1211 538405 | 9563462

1212 538408 | 9563461

1213 538413 | 9563465

1214 538414 | 9563466

"OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL

TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -

CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES.”



Gobierno Regional Tumbes

Sub Gerencia Ei*s‘ﬁ‘iﬁf - ?;_525 i

GOBIERND REGIONAL TUMBES
Gerencia Regional de Inf‘oéﬁﬁ%ﬁ}f'@mﬁ BE ESTUBIOS

—
——

D
Aﬁg‘if

Fpad S E}zerr:?ﬁ”rP
N, ING® CIVIL
Reg. 1

k1
L.I.n. 1 Lz

499 537196 9557819
500 537201 9557828
501 537204 9557840
502 537202 9557849
503 537202 9557860
504 537199 9557874
505 537196 9557888
506 537199 9557900
507 537197 9557906
508 537200 9557912
509 537206 9557917
510 537207 9557924
511 537211 9557928
512 537211 9557935
513 537219 9557941
514 537222 9557953
515 537227 9557960
516 537228 9557967
517 537229 9557971
518 537236 9557983
519 537241 9557996
520 537247 9558012
521 537251 9558023
522 537251 9558037
523 537257 9558049
524 537254 9558058
525 537258 9558065
526 537256 9558074
527 537259 9558085
528 537262 9558102
529 537266 9558117
530 537262 9558131
531 537265 9558141
532 537264 9558153
533 537257 9558163
534 537255 9558171
535 537255 9558181
536 537254 9558188
537 537254 9558201

1215 538415 9563466
1216 538416 9563466
1217 538464 9563507
1218 538464 9563507
1219 538470 9563510
1220 538480 | 9563515
1221 538492 9563518
1222 538502 9563519
1223 538506 9563530
1224 538520 9563526
1225 538523 9563536
1226 538531 9563542
1227 538544 | 9563546
1228 538553 9563556
1229 538562 9563558
1230 538565 9563565
1231 538572 9563564
1232 538580 9563561
1233 538587 9563569
1234 538598 9563569
1235 538607 9563563
1236 538614 9563557
1237 538621 9563546
1238 538632 9563547
1239 538638 9563554
1240 538645 9563560
1241 538652 9563571
1242 538664 9563574
1243 538673 9563578
1244 538679 9563577
1245 538686 9563582
1246 538697 9563587
1247 538706 9563598
1248 538716 9563604
1249 538722 9563608
1250 538723 9563612
1251 538734 9563616
1252 538743 9563628
1253 538758 9563635

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES.”



Gobierno Regional Tumbes

Gerencia Regional de Infra
Sub Gerencia de

538 537254 9558210
539 537254 9558216
540 537256 9558236
541 537256 9558236
542 537256 9558238
543 537257 9558240
544 537259 9558246
545 537257 9558255
546 537262 9558264
547 537260 9558275
548 537265 9558283
549 537267 9558296
550 537263 9558309
551 537274 9558319
552 537267 9558331
553 537276 9558340
554 537276 9558353
555 537275 9558366
556 537278 9558379
557 537289 9558392
558 537289 9558407
559 537295 9558414
560 537297 9558418
561 537298 9558421
562 537303 9558425
563 537306 9558433
564 537312 9558441
565 537313 9558447
566 537314 9558454
567 537319 9558459
568 537319 9558467
569 537324 9558471
570 537327 9558477
571 537325 9558485
572 537328 9558495
573 537324 9558496
574 537333 9558512
575 537331 9558524
576 537337 9558533

1254 538765 | 9563642
1255 538770 | 9563647
1256 538778 | 9563649
1257 538781 | 9563657
1258 538793 | 9563664
1259 538800 | 9563674
1260 538810 | 9563684
1261 538818 | 9563690
1262 538827 | 9563695
1263 538832 | 9563703
1264 538838 | 9563704
1265 538843 | 9563706
1266 538845 | 9563712
1267 538850 | 9563717
1268 538855 | 9563720
1269 538861 | 9563724
1270 538867 | 9563727
1271 538871 | 9563732
1272 538875 | 9563733 |
1273 538879 | 9563738
1274 538886 | 9563740
1275 538888 | 9563746
1276 538893 | 9563747
1277 538899 | 9563748
1278 538906 | 9563751
1279 538911 | 9563755
1280 538917 | 9563760
1281 538927 | 9563765
1282 538936 | 9563778
1283 538952 | 9563781
1284 538969 | 9563783
1285 538983 9563789
1286 538993 9563792
1287 538999 | 9563800
1288 539004 | 9563809
1289 539012 | 9563812
1290 539015 | 9563819
1291 539015 | 9563827
1292 539017 | 9563836

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL

TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -

CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES.”



| GUBIERE:Q REGIONAL TUMBES |
Gerencia Regional de | Ma!@w

Gobierno Regicnal Tumbes Sub Gerencia fﬁtﬁﬂos 251 ‘
577 537330 | 9558540 1293 539024 | 9563846
578 537336 | 9558548 1294 539026 | 9563854
579 537336 | 9558557 1295 539026 | 9563860
580 537339 | 9558566 1296 539028 | 9563865
581 537340 | 9558576 1297 539033 | 9563872
582 537342 | 9558585 1298 539036 | 9563882
583 537347 | 9558593 1299 539044 | 9563890
584 537345 | 9558599 1300 539050 | 9563896
585 537349 | 9558606 1301 539057 | 9563900
586 537346 | 9558616 1302 539059 | 9563898
587 537351 | 9558625 1303 539063 | 9563898
588 537346 | 9558638 1304 539070 | 9563902
589 537355 | 9558690 1305 539076 | 9563906
590 537356 | 9558753 1306 539083 | 9563913
591 537362 | 9558800 1307 539088 | 9563919
592 537357 | 9558807 1308 539094 | 9563924
593 537353 | 9558812 1309 539102 | 9563924
594 537357 | 9558807 1310 539110 | 9563928 .
595 537345 | 9558823 1311 539116 | 9563933 \;;Q\
596 537338 | 9558836 1312 539121 | 9563936 | §_<:S:;g?
597 537332 | 9558846 1313 539125 | 9563940 =}
598 537327 | 9558853 1314 539129 | 956394 Jgee- ClCuerrers Pay
599 537320 | 9558865 1315 539128 | 9563956 P}?iﬂ s
600 537315 | 9558874 1316 539121 | 9563960 o
601 537313 | 9558884 1317 539112 | 9563963
602 537298 | 9558898 1318 539102 | 9563963
603 537294 | 9558918 1319 539092 | 9563966
604 537286 | 9558936 1320 539083 | 9563962
605 537285 | 9558946 1321 539076 | 9563969
606 537279 | 9558962 1322 539068 | 9563967
607 537280 | 9558980 1323 539065 | 9563973
608 537274 | 9558998 1324 539060 | 9563977
609 537265 | 9559005 1325 539057 | 9563982
610 537260 | 9559013 1326 539053 | 9563986
611 537256 | 9559020 1327 539052 | 9563992
612 537251 | 9559022 1328 539049 | 9563998
613 537248 | 9559029 1329 539043 | 9564007
614 537233 | 9559034 1330 539038 | 9564014
615 537222 | 9559045 1331 539036 | 9564023

“OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES.”
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616 537208 9559047
617 537200 9559053
618 537193 9559058
619 537186 9559061
620 537179 9559065
621 537169 9559070
622 537163 9559078
623 537159 9559084
624 537153 9559085
625 537149 9555089
626 537142 9559096
627 537130 9559102
628 537120 9559111
629 537114 9559117
630 537105 9559119
631 537100 9559125
632 537094 9559131
633 537086 9559134
634 537081 9559143
635 537072 9559146
636 537067 9559153
637 537052 9559162
638 537037 9559176
639 537027 9559194
640 537017 9559201
641 537015 9559209
642 537012 9559212
643 537011 9559213
644 537256 9558236
645 537254 9558216
646 537011 9559213
647 537010 9559215
648 537008 9559220
649 537005 9559228
650 537001 9559233
651 536998 9559240
652 536995 9559246
653 536992 9559262
654 536983 9559280

1332 539031 | 9564026
1333 539028 | 9564033
1334 539023 | 9564038
1335 539017 | 9564041
1336 539015 | 9564048
1337 539010 | 9564052
1338 539007 | 9564057
1339 539004 | 9564061
1340 539001 | 9564066
1341 538994 | 9564069
1342 538994 | 9564075
1343 538987 | 9564079
1344 538984 | 9564087
1345 538978 | 9564089
1346 538977 | 9564094
1347 538973 | 9564094
1348 538971 | 9564095 1
1349 538968 | 9564096 ‘
1350 538967 | 9564100
1351 538962 | 9564104
1352 538955 | 9564106}
1353 538947 | 9564102y
1354 538941 | 9564095
1355 538931 | 9564096
1356 538922 | 9564093
1357 538912 | 9564096
1358 538902 | 9564102
1359 538902 | 9564113
1360 538892 | 9564115
1361 538891 | 95641
1362 538887 | 9564132
1363 538885 | 9564137
1364 538880 | 9564142
1365 538880 | 9564148
1366 538881 | 9564152
1367 538882 | 9564158
1368 538885 | 9564163
1369 538888 | 9564170
1370 538892 | 9564175

‘OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES.”
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655 536974 9559296
656 536969 9559309
657 536961 9559311
658 536958 9559324
659 5365944 9559323
660 536937 9559336
661 536922 9559342
662 536907 9559350
663 536890 9559357
664 536875 9559361
665 536860 9559367
666 536849 9559378
667 536842 9559387
668 536837 9559397
669 536834 9559405
670 536830 9559411
671 536829 9559415
672 536828 9559416
673 536818 9559444
674 536828 9559416
675 536818 9559444
676 536817 9559445
677 536815 9559448
678 536817 9559453
679 536811 9559456
680 536813 9559461
681 536807 9559465
682 536807 9559475
683 536807 9559487
684 536798 9559497
685 536803 9559506
686 536795 9559510
687 536793 9559518
688 536799 9559524
689 536790 9559529
690 536792 9559537
691 536786 9559548
692 536789 9559561
693 536781 9559573

1371 538895 | 9564184
1372 538904 | 9564190
1373 538908 | 9564202
1374 538917 | 9564209
1375 538919 | 9564218
1376 538926 | 9564224
1377 538929 | 9564233
1378 538925 | 9564243
1379 538926 | 9564257
1380 538918 | 9564266
1381 538913 | 9564272
1382 538909 | 9564276
1383 538905 | 9564279
1384 538000 | 9564281
1385 538896 | 9564279
1386 538893 | 9564277
1387 538890 | 9564279
1388 538890 | 9564283
1389 538884 | 9564289
1390 538875 | 9564300
1391 538863 | 95642
1392 538855 | 9564291
1393 538846 | 9564284
1394 538843 | 9564273
1395 538835 | 9564267
1396 538831 | 9564260
1397 538831 | 9564248
1398 538826 | 9564239 |-
1399 538819 | 9564232 .-
1400 538810 | 9564230
1401 538800 | 9564227
1402 538786 | 9564229
1403 538776 | 9564232
1404 538767 | 9564234
1405 538761 | 9564235
1406 538750 | 9564236
1407 538739 | 9564238
1408 538730 | 9564240
1409 538699 | 9564244

‘OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL

TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -

CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,

DEPARTAMENTO TUMBES”
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Gobierno Regional Tumbes Sub Gerencia de Estudlios %

EEEEND
694 536782 9559584 1410 538421 9563470
695 536776 9559592 1411 538421 9563470
696 536776 9559603 1412 538421 9563470
697 536777 9559614 1413 538422 9563471
698 536772 9559623 1414 538423 9563473
699 536774 9559634 1415 538427 9563475
700 536769 9559645 1416 538426 9563474
701 536754 9559656 1417 538429 9563479
702 536762 9559664 1418 538433 9563481
703 536758 9559666 1419 538431 9563480
704 536754 9559675 1420 538435 9563484
705 536767 9559685 1421 538437 9563485
706 536750 9559687 1422 538440 9563486
707 536755 9559696 1423 538439 9563487
708 536752 9559703 1424 538442 9563490
709 536756 9559714 1425 538446 9563493
710 536753 9559729 1426 538447 9563493
711 536755 9559748 1427 538447 9563493
712 536761 9559762 1428 538447 9563493
713 536760 8559775 1429 538449 9563494
714 536762 9559783 1430 538450 9563495
715 536766 9559789 1431 538455 9563500
716 536766 9559791 1432 538464 9563507

Guel:raro Psnts - '.

A SLVIL

‘OBRA: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES”
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. GENERALIDADES

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.
1.1 INTRODUCCION

El presente estudio de mecénica de suelos, es elaborado con la finalidad de conocer las
caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo donde se proyecta la Obra: PROYECTO:
MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

1.2 OBJETIVO

El Objetivo del presente Estudio es brindar las condiciones de transitabilidad a un nivel de capa
de Rodadura de afirmado. Se analiza por un lado la disposicion de recursos (materiales) con que
cuenta la zona de estudio a fin de que sea economicamente factible su realizacién, por otro lado,
se toman en cuenta las connotaciones historicas y actuales de la zona del Proyecto, considerando
principalmente las ocurridas con el Fenémeno del Nifio.

Para la elaboracién del Estudio es conveniente conjugar las condiciones de trafico de la zona en
desarrollo economico, caracteristicas de los Suelos de fundacion y disponibilidad de materiales
para poder proyectar una estructura que soporte las solicitaciones futuras que demande dicha via
durante su vida atil estimada. De esta manera se podra brindar la seguridad y control al usuario

1.3 UBICACION
La Via en Estudio estd ubicada en el CC PP. Caiiaveral — CC.PP. La Choza, que pertenece al
Distrito de Casitas, Provincia de Contralmirante villar, Departamento de Tumbes.

1.4 CLIMA

El Departamento de Tumbes con su ubicacion proxima a la Linea Ecuatorial es una Zona célida
y arida, cuyo sistema de clasificacién de medio ambiente (segim L. Holgridge), la define como
una zona que posee un clima que corresponde a monte espinoso — Tropical (mbe — T), la
biotemperatura media anual maxima es de 25°Cy la media anual minima de 23°C.

El promedio maximo de precipitacién total por afio es de 793.0 milimetros y el promedio minimo
de 162.9 milimetros.

b SUELAR \_
& N
&

Tl o5 ) Luis Armafde-Espinioza ferrere
"2 & NGENIERO CVIL
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1.5 GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

El Area en Estudio se emplaza dentro de la faja costanera. Su Geologia esta compuesta por una

zona de baja altura sobre el cual se localiza en una zona urbana, Los Suelos predominantes en la
zona en Estudio son materiales arcillosos.

GEPRHTANENTO DF TS
A, AN

1.6 MORFOLOGIA
Desde el punto de vista morfologico, en Tumbes se pueden distinguir las siguientes zonas:

El delta formado por los Rios de Tumbes y Zarumilla.

e Una llanura aluvial al norte del Rio Tumbes, con moderado de quebradas secas poco
profundas.

o Terrazas antiguas que han sido fuertemente erosionadas en la zona Mancora, Punta Sal y
Zorritos.

o El relieve de Amotape al Oriente y Sur, con un punto culminante en el Cerro El Barco, a
1520mt. Sobre el nivel del mar.

e El Litoral presenta costas bajas en su sector norte y hacia el sur alternan playas con
acantilados de poca altura.

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N° 021280
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1. ESTUDIO DE SUELO gl :

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU ~ 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.
2.1 METODOLOGIA

Comprende basicamente en la ejecucion de calicatas al cielo abierto a lo largo del eje de la
carretera tratando de captar las variaciones de los suelos del prisma donde debe apoyarse
(cimiento) la estructura de la carretera. De las prospecciones se observa los diferentes horizontes
que estd conformado el suelo de fundacién anotando de ellas las cotas de variacion de un suelo
a otro; de cada una de toma muestra alteradas y disturbadas para su analisis en Laboratorio
anotando en la libreta sus propiedades fisicas observables a simple vista.

2.2 TRABAJO DE CAMPO

El objetivo del trabajo de campo es la determinacion de las caracteristicas fisico — mecanicas de
los materiales que existen en el suelo donde se apoya la futura estructura de la carretera, para
ello se lleva acabo prospecciones de Estudio (calicatas) a nivel de sub rasante con profundidad
de 1.20mt.

De los materiales encontrados de los diversos estratos (capas) se toman muestras selectivas en
forma alterada, se describen e identifican adecuadamente mediante una tarjeta, en ella se
consignan la ubicacion, numero de muestra (segtin correlacién), profundidad y espesor de la
capa, después es colocado en bolsas de polietileno y trasladadas adecuadamente al Laboratorio
SUELO MAS de igual forman se registran los mismos datos en la libreta de campo adicionado
caracteristicas de gradacién, predomino de material y el estado de compacidad de cada uno de
los materiales.

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N° 021280
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2.3 ENSAYO DE LABORATORIO

Las muestras de los suelos fueron clasificadas y seleccionadas siguiendo el procedimiento del
ASTM.D - 2448 Practica Recomendada para la Descripcion de Suelos. Los resultados de
Ensayos practicados a las muestras representativas del suelo de fundacién son completados en
el anexo adjunto y principalmente consta de las siguientes pruebas:

ENSAYOS ESTANDAR

Constantes Fisicas

ENSAYOS ESPECIALES

Anélisis granulométrico por tamizado (ASTMC — 131)

Limite Liquido (ASTM D — 423)
Limite Plastico (ASTA D - 424)

¢ Ensayo de Proctor Modificado (ASTM D - 1557)
e Ensayo de CBR.(AASHTOT 180 - D)

2.3.1 LABORES DE GABINETE

En base al informacion obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de los ensayos
de Laboratorio, se efectud la clasificacién de los Suelos de los materiales (sistema SU.C.S y
AASHTO) para luego correlacionarlos de acuerdo a las caracteristicas litolégicas similares lo
cual se consigna en el Perfil Estratégico respectivo.

2.4 CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE FUNDACION

La soportabilidad de los suelos esta caracterizada por valor de la Capacidad Portante C.B.R.
(California Bearing Reatio), tanto para clasificar materiales para capas estructurales como para
calidad del suelo de fundacidn (sub rasante).

Los resultados de estos Ensayos efectuados a los suelos de fundacion se resumen en el siguiente

cuadro.
| mPoDE | ol TIPO DE CLASIFICACION |
PROYECTO PAVIM. MUESTRA PROF. SUELO S.U.CS. |AASHTO| C.B.R. |
‘ i
MANTENIMIENTO Cl- M2 0.20-1.20 | | 7.5
DE  PREVENCION 1 Arcilla | A(e)
POR EMERGENCIA . arenosa e !
DE LA RUTA C5-mM2 0.20-1.20 | .
DEPARTAMENTAL Carrozable | | - CL
TU —~ 105, TRAMO: [ | Arcilla de A-6(11) 213
CAF‘AVERAL —= LA CS—MZ 0.15'1.20 mediana Plst g
CHOZA. i B [ |
Arcilla | ‘
| Ci1-M2 | 0.10-1.20| arenosa | A-6(9) 7.7
| | [
= B = kL K ::i:’i‘:‘l“‘}-f\ \ g )
& ;
s ]
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IIl. CAPA DE RODADURA CON AFIRMADO

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.
3.1 ANTECEDENTES

La informacion referente a la zona en estudio comprende los trabajos realizados por el personal
que trabaja en el Laboratorio de Suclos SUELO MAS de Tumbes contando también con Ia
participacion de personal especializado en trabajos de topografia y profesionales especializados
en la construccion de vias.

3.2 EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL

Se ha observado que la superficie de rodadura que se encuentra actualmente presenta una
condicién de mal estado de transitabilidad.

Se debera considerar el mejoramiento de la Sub Rasante a fin de garantizar que est4 se encuentre
bajo ciertas condiciones tales como:

- Capa de Afirmado compactado
- Compactacion de Sub Rasante al 95% de la densidad méaxima seca.

3.3 ANALISIS DE TRAFICO
El trafico empleado para los trabajos comprende el trafico poco concurrido de movilidades

livianas, medianas. Y pesadas
La actividad que se desarrolla en la zona es Agricola.

:(*';gi%“w“’%‘ q
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IV. ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

- CANTERA BOCAPAN

Las areas prospectadas se localizan en el Sector Boca pan Lado Izquierdo de la carretera
Panamericana Norte se puede establecer la Zona de explotacion.

DESCRIPCION:

El material color marrén constituido por piedras redondeadas cuyo tamafio maximo llega a
ser de 4”. El periodo de aprovechamiento es todo el afio. La cantera se puede explotar de
estriaje.

Tipo De Material: Aluvial

Potencia: 100.000 M3

Tamafio Maxi 4~

Rendimiento: 60%

% dePMde2” 30%

Uso y tratamiento:
Relleno (85%)
Sub-Base (80%)

Base (80%) debera ser procesado (zarandeada), el material debe cumplir
con Especificaciones Técnicas.

- FUENTES DE AGUA

e =

Las fuentes de abastecimiento para la Obra: PROYECTO: MANTENIMIENTO DE
PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU - 105,
TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA. . Pueden ser Agua Potable o Agua del Rio Tumbes,

previo andlisis para su uso.
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V. CONCLUSIONES

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA

DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

1.

El area donde se ha realizado el Estudio de Mecanica de Suelos, pertenece al terreno
donde se proyecta la Obra. MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR
EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO:
CANAVERAL - LA CHOZA.

Los suelos encontrados a lo largo del terreno en evaluacién son:

* Terreno Natural: Arcilla Arenosa color marrén

. No se ha encontrado el nivel fretico hasta la profundidad de 1.20mt.

Es necesario mejorar el suelo de fundaciéon de la trocha carrozable en evaluacion,
mejorando el grado de compactacién de la subrasante y mejorar el valor de soporte del
suelo.

Verificar los niveles del perfil longitudinal y las secciones transversales proyectadas para
la sub rasante y/o afirmado de la superficie de rodadura.

Coordinar para que la capa de base no permanezca por mucho tiempo sin proteccion
contra las lluvias y el transito vehicular.

. Realizar los ensayos de control de calidad con la frecuencia especificada haciendo uso

de los métodos que permitan la obtencion de resultados altamente confiable.
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VL

RECOMENDACIONES

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD:

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

Segtin los resultados de Laboratorio, se recomienda lo siguiente:

1. En los tramos donde no existe el ancho de una carretera vehicular y sola hay caminos
angostos, se recomienda cortar terreno con la finalidad de ampliar el ancho de

construcciodn.

2. Luego perfilar terreno eliminando el material de las ondulaciones, material suelto y

polvoriento

s ESTRUCTURA PARA TROCHA CARROZABLE

0.20mt.

BASE (40% Afirmado + 60%
Hormigoén Grueso)

'|

Suelo de Cimentacién
Nivelado y Compactado
3. Serecomienda que el afirmado clasificado tenga las siguientes caracteristicas:

GRANULOMETRIA
~ PORCENTAJE QUE PASA Bl
TAMIZ A-1 A-2
g 100
1% 100
I% 90— 100 100
| L ~ 8-100 | 80-100
' N° 3/8 4580 65100 |
N° 04 3 o . 50-85
Ry e oo L P
N°40 15-35 20 - 45
N° 200 5-20 5-20 _'
Ademas:;
Desgaste los Angeles: 50% maximo
Limite Liquido : 25% maximo
Indice Plastico 14— 6%
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4. El Disefio Estructural de la Obra vial sera deﬁglido por el Ingeniero Proyectista.

5. Se recomienda escarificar el material existente (Afirmado) retirando los 'agregados
gruesos (Piedras mayores a 2”).

6. Para el corte del terreno considerar un suelo normal.

7. Verificar el trazo de la poligonal, asi como las secciones trasversales.
8. TFijar dreas para depositar material excelente o desperdicios.

9. Considerar el bombeo de 2% necesario con una pendiente minima de (ambos lados de la
via) a fin de dar un buen drenaje a la via

10. Determinar la utilizacion del tipo de maquina apropiada para evitar dafios en las propiedades
de terceros.

11. Considerar el bombeo necesario con una pendiente minima de (ambos lados de 1a via) a fin
de dar un buen drenaje a la via.

12. Todo material blando, inestable o contaminado en la Sub Rasante que no es factible de
compactar 0 que no sirve para su proposito, sera retirado y reemplazo con material
seleccionado.

13. La calidad y permanencia de la obra obedece no estricto control de los pardmetros de calidad
antes y durante el proceso constructivo.
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LARUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMOQ: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATAN° 01
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVEN(EION POR EMERGENCIA DE LARUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATA N° 02
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENéION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU ~ 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATA N° 03

RCTLIDAD: * FUNEATIEND 07 Fc
LTN.DRD{&I PoR EMERGENCIA
W LA Rurh DEPARTN 1SS

Tic- 105, 1RAMD :
ChRAVERAL- Lo cHomdT [
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATA N° 04

RLTINIDAD: MMIEALAIEND b Pecie
 Ci0W PoR EMERGEAKIA |
CUE LA Rum OEPARTAIE/A

- Tu-208, 7Rar0
CANRVERM < 14 cHorp
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LARUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

Laxal

iG AERIDNAL TUMBES ‘

CALICATA N° 05

7&-/295‘ TR
_ 5, TRAran
Chayeen;_ ,, Clozg

i RO,

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N® 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRET%}: IEGNO REGIONAL TUMBES

SUELO MAS E.IR.L SUBGERENCIA DE ESTUDIOS
JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO - TUMBES i i 5,’29
& 529090 ~ CEL, 972945821 - RPM #688277 - Tumbes | (0110 11

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENC

ION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU — 105,

TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.
ENTIDAD:  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATA N° 06

LIRS PN D b B
' {_ﬁim c{f.?f PoR EMERGENCIA

 Tu-ps, seen
- CMRavERn- 14 coonp

2.06
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATA N° 07

r“\
RANER T e
S Tt~ 105, 7RaM0" 4
=% B8 CMRaves 1o oo
-/?
i
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SUELO MAS ELRL

JR. CAHUIDE N° 212 - EL. MILAGRO ~TUMBES
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LARUTA
DEPARTAMENTAL TU — 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATA N° 08

HLTIVIDRD: "M MIE% D et
Ciay por MRS EM T B
L R s,
r’t‘:f&EI o
Chinverar _ b capzpr

ALICAT, 08

PORSSERE A

Lus Ama

fil
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE L;& RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

P

CALICATA N° 09
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FOLID o

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA.

ENTIDAD:  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATA N° 10
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GOBIEANE REGIONAL TUMBES
SUBGERENCIA BE ESTUDIDS

FOLID N° %Q\f

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMOQ: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD:  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

CALICATA N° 11

e

L7

e
WEPAL
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SUELO MAS E.LRL

JR. CAHUIDE N° 212 - EL. MILAGRO ~TUMBES

& 592000

- CEL. 972945321 - RPM #688977 - Tumbes

DEPARTAMENTAL TU - 105,

TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

[ PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA'iiﬁ‘]

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES, ’
|
| FECHA : Agosto, 2018 - i o Lai |
ANALISIS DE SUELOS
CALICATA N° 01 ]
| MILLAS SRR B
SERIE  DESCRIP. M-1 M-2
AMERICANA | % PESQ | RET.- PASA | RET,— PASA
KILOMETRAJE | |
Profundidad (m) 0.0-0.20 0.20-120
s Pz
25 | | [ =5
1% | BT Ty
| 1” |
(l 3/4” _l 1 ' ‘F — Il
c1 0 |~ er M I B oY
I [P -
N [
' N°4 RELLENO 0 100
N° 10 = | INAPROPIADO 2 [ o3 |
N° 20 | o
| N°30 e B S L
| N°40 e ) R (I 5
No 50 | |
“N° 60 J | & 78
'N°100 " oo
'N°200 ! J | | 11 | e
-200 j |'
Limite Liquido % l _!_ S
 Limite Pléstico = 21 ,
‘ Indice Plasticidad e - | 12770
| Humedad Natural Y ) 6.7
Clasificacion S.UCS. | e
| Clasificacion AASHTO [ | A6(9)
Observaciones C= Calicata; M = Muestra
%)mﬁ SUE L%‘;-\

OZa figrverd

NERO CIVIL
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DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

[ F‘li—ﬁYTS?ETOTMAﬁTENﬁ}ifﬁﬁ?&ﬁﬁﬁﬁifflﬁﬁ(TI@’FO‘E{‘EME’EGENC_IA DE LA] R’ﬁw’

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES. ‘
| FECBA . Agosta, 2015 |

ANALISIS DE SUELOS

CALICATA N° 02
MILLAS |
SERIE DESCRIP. M-1 M-=2
AMERICANA | % PESO | RET.—PASA | RET,— PASA
 KILOMETRAJE | R R
| Profundidad (m) 00-015 015-1.20
[ 2149 i .I ; |
J’-Z I l
l %’9

5 gt ' SN
| 3/4” '
I/ (1 4“

- i o ]
1/4" ‘U _]_ '

N° 4 RELLENO | ¢ | lgo
N° 10 | INAPROPIADO 38 -L a7
N°20 '
N°30 6

[ N° 40 g | 83
Ne 50 | I - { 1 |

N° 60 , 7 76
F°'100* S| ;

N°200 10 66
-200 ! e ! L)
Limite Liquido % 322
Limite Plistico . 20.3 ,
 Indice Plasticidad )
Humedad Natural 74
Clasificacién S.U.C.S. CL ‘
Clasificacion AASHTO | Ao ]
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(PROYECTO MANT ENIMIENTO D DE | PREVENCION POR] EMERGENCIA DI DE LARU ‘
DEPARTAMENTAL TU -~ 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

{ ENTIDAD:  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES, J

|FECHA  : Agosto, 2018 2 SRR J
ANALISIS DE SUELOS
CALICATA N° 03 " =
| MILLAS | | | |
SERIE DESCRIP. | M-1 M-2
AMERICANA % PESQO J RET. - PASA | RET, - PASA
KILOMETRAJE | e o~ LT
Profundidad (m 0.0-020 0.20-1.20
}2%” ( )}_ 4—— I == ﬁ*_f__
2 % i T —_"_—T =
1%7 5| 1 A
s TN - = e
b R e e g
[2e ] M7 AE 0l
Ll G i st A e
1/47 i | e i
Na . | RELLENO ’ 0 | 100 |
N° 10 T INAPROPIADO 4 | 9%
77 AR 28 I N S
N°30 L | 7 [ s
N° 40 . . 8
N° 50
N° 60 L e R A
N° 100 | _ i |' ;
N°200 | ;' T |
200 e
Limite Liquido % | 377
Limite Plistico | 225 .
Indice Plasticidad R | 15.2
Humedad Natural | 7.0
ll Clasificacién 8.U.C.S. . | CL
| Clasificacion AASHTO B | Asn |
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SUBGERENCIA BE ESTUDIOS

6 GOBIERNG REGIONAL TUMBES

|rouone__

SRR 0N

DEPARTAMENTAL
‘ ENTIDAD: GOBIERNO REGION

| FECHA

‘ PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PR

: Agosto, 2018

+

EVENCION POR EMERGENCIA DE LA R"U"

TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.
AL DE TUMBES. ,

CALICATAN° 04

ANALISIS DE SUELOS

MILLAS
SERIE
AMERICANA
KILOMETRAJE

DESCRIP. |
% PESQ

M-1
RET.-PASA

| ;
My |
RET.-PASA

Profundidad (m)

0.0-020

0.20- 120

2 %”

2“

1 ])/2”

1”

3/4”

1/2 %

38
1/4"

N4

RELLENO

N° 10

INAPROPIADO |

0 100

' N°20

N°30

|

N° 40

| N° 50

N° 60

N° 100

N°200

-200

Limite Liquido %

Limite Plastico

Indice Plasticidad

Humedad Natural

Clasificacién S.U.C.S.

Clasificacién AASHTO
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION P
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAM

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.
: Agosto, 2018

' ENTIDAD:
| FECHA

CALICATA N° 05

OR EMERGENCIA DE LA RU]
O: CANAVERAL - LA CHOZA. |

ANALISIS DE SUELOS

MILLAS |
SERIE
AMERICANA
KILOMETRAJE
Profundidad (m)

DESCRIP. [ M-1 |
% PESQO

2 1/12”

M-2

| RET.—PASA | RET.— PASA

00-020

| 020-120

2“

1 %”
1”

3/4”

172 ¢

3 / [
1

No 4

N° 10

!
RELLENO
INAPROPIADO

N° 20 B

N° 30 l

N° 40

N° 50

N° 60
N° 100

N°200 i

200 ‘

Limite Liquido %

329

Limite Plastico

201

_indice Plasticidad

128

Humedad Natural

Clasificacién S.U.C.S.

Clasificacién AASHTO
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO ,“"
SUELO MAS ELR.L

JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO -TUM BES
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:/'!

PROYECTO: MANTE ENIMIENTO DE PREVENCION F POR EMERGENCIA DE LA RU'|
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.
: Agosto, 201 8

- ENTIDAD:
FECHA

ANALISIS DE SUELOS

CALICATA N° 06

SERIE
AMERICANA
KILOMETRAJE

MILLAS ‘ ‘

DESCRIP.
% PESO

M-1 M-2
RET.-PASA | RET,-PASA

|

4
i
|

0.0-010 0.10- 120

Profundidad (m) B
XN I S R
p .I [ |
i 149 : ] |
I” | II
3/4” |
ne | |
3/8¢ I
1/4" 1 1. !
| N°4 RELLENO | ¢

N° 10 INAPROPIADO 4
N°20 J

N° 30 G
N° 40 _ )
N° 50 | |
N° 60 i | '
N° 100 ' !
N°200 | B i o )
-200 e o I _
Limite Liquido %
Limite Plastico
 Indice Plasticidad
Humedad Natural
Clasiﬁcae_i_én S.U.CS. _
Clasificacion AASHTO | |

~

—
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PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA R W
| DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA. |
'ENTIDAD:  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES. |

‘ FECHA : Agosto, 2018

ANALISIS DE SUELOS

| |

M-2
RET. - PASA ‘
|

| 0.0-020 J[ 0.20- 1.20

CALICATAN°07
MILLAS ,
SERIE DESCRIP. M-1

AMERICANA | % PESO ‘ RET. - PASA
KILOMETRAJE .

Profundidad (m)T
247 | {__ | ;
24 '

1%” | l

1” | 1

——
12% . ,
/i f [

4" i |
N° 4 i | RELLENO 0 | too

N° 10 | INAPROPIADO [T 3 | o7 |

e T T

| N°30 | |
N° 40 l G 85

N° 50 1z S D B

N° 60 ] |
N° 100
N°200 |
-200 i _
Limite Liquido % .
_Limite Plastico | _
Indice Plasticidad _ 125
Humedad Natural | J' 7.7
Clasificacién S.U.C.S. i _} CL
Clasificacién AASHTO |

2

.,
)

. 4
TRORAT,
:6 =%
& =3
|
&l
‘s-

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRET
SUELO MAS EIRL

JR. CAHUIDE N° 212 ~ EL MILAGRO - TUMBES
® 592090 - CEL. 9729453821 - RPM #688277 - Tumbes

Ci GOBIERND RS
| SUBGERENT
FOLIE

GIONAL TUMBES |
A GE ESTUDIDS |

' PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RU'
‘ DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA. |

‘ ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

| FECHA

: Agosto, 2018

CALICATA N°08

ANALISIS DE SUELOS

MILLAS
SERIE
AMERICANA
KILOMETRAJE
Profundidad (m)

DESCRIP. |
% PESO

M-1
| RET,—~PASA

— —y

M-2
RET. - PASA

| 0.0-013

2 ‘/’2”

2“

1 yz”

1”

3/4”

1/2 6

3¢
1/4"

N® 4

RELLENO |

N°10

0 100 |

INAPROPIADO

2 98

N°20

-

N° 30

N°¢ 40

N° 50
N° 60

'N° 100

N°200

200 ]

Limite Liquido %

Limite Plastico

__i_r_lgice Plasticidad

_ljumedad Natural

| Clasificacion S.U.C.S.

| Clasificacién AASHTO

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N° 021280




LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETG

SUELO MAS ELR.L

JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO -TUMBES
& 599000 - CEL. 972945321 ~ RPM #688977 - Tumbes

! FOLID

3

\' PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RU

‘ ENTIDAD:
J FECHA

DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.
: Agosto, 2018

|
|

CALICATAN09

MILLAS
SERIE
AMERICANA
KILOMETRAJE

DESCRIP.
% PESO

ANALISIS DE SUELOS

1

 Profundidad (m) |

M~
00-020 | 020- 120

2 1/2”

2“

1 %”

1”

SR |¢ & nliliie-T

3/4”

1/2“

3/ [
174"

T
[

N° 4

N°10

RELLENO | 0 |
INAPROPIADO | >

N°20

N°® 30

|
]
|
|

N° 40

N° 50

N° 60

M-2 |
RET PASil RET.-PASA

N° 100

N°200 i

200 l

| Limite Liquido %

. Limite Plistico

223

Indice Plasticidad

Humedad Natural

18.3

Clasificacién S.U.C.S.

| Clasificacién AASHTO

REGISTRO: INDECOP| ~ RESCLUCION N* 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO .. i a
SUELO MASE.LRL !

JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO - TUMBES
® 592090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

l PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RU
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES,
| FECHA  : Agosto, 2018

ANALISIS DE SUELOS

CALICATA N° 10
MILLAS -
SERIE DESCRIP. M-1 M-2
AMERICANA | % PESQ | RET.-PASA | RET.— PASA
KILOMETRAJE e S
Profundidad (m) ! 0.0-0.10 0.10-1.20
207 § [ |
2 (11
1 %9’
(oo
3/4” |
17« h ) |

——— e e ——— ! S N ! - _.__‘

1/4" | |
Ne 4 RELLENO | 0 | 100

N° 10 INAPROPIADO | 5"[' 95
N° 20 N T | '

-200 i
Limite Liquido % 324
Limite Plastico ! _ _ 19.8
Indice Plasticidad _ 12.6
Humedad Natural

Clasificacién 5.U.C.S. .
Clasificacién AASHTO _ i A-6(9)

REGISTRO: INDECOP} — RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETG

SUELO MAS EIR.L :
JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO ~TUMBES FOLIDN®____
2592090 - CEL. 972945891 ~ RPM #688977 - Tumbes

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RU|
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.
| FECHA : Agosto, 2018

ANALISIS DE SUELOS

CALICATA N° 11 ]
| MILLAS |
SERIE DESCRIP. M-1 M-2
AMERICANA | % PESQ | RET.-PASA | RET.-PASA
KILOMETRAJE I _
Profundidad (m) 0.0-020 020-1.20
2% | T |
2 [13
1%
1”
3/4” _ |
1724 }
3/8 ¢
| 1/4" .
Ne 4 RELLENO 0 100 .
N° 10 INAPROPIADO 3 97
N° 20 ' b
N° 30 4 | 93 |
N° 40 ' 6 87
N° 50 _ ; _
N° 60 ! ' 7 | 80
N° 100 '
N°200 i~ __ __
| =200 | | |
Limite Liquido % | B3’ |7
| Limite Plistico d 203 .
Indice Plasticidad ) 12.9
Humedad Natural | i 7.0
| Clasificacién S.U.C.S. | | CL
| Clasificacién AASHTO | | AS(9)

— —eee

— [ [ T

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N° 021280
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DULALLAY IVEAD Ll 81,

JR. CAHUIDE N° 248 - EL MILAGRO - TUMBES
® 5292090 - CEL 972945321 - RPM #688977 - Tumnbes

GOBIERNG REGIONAL TUMBES
SUBBERENCIA DE ESTUDIOS

18
| Fouio v FTh
PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPAR i
TU - 105, TRAMO: CANAVERAL ~ LA CHOZA"
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
MATERIAL: ARCILLA ARENOSA
PROCEDENCIA : C1-M2 - PROF. 0.20 - 1.20mt.
FECHA: agosto, 2018
ENSAYO C.B.R. PARTE A
N° DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPAS 13 26 59
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA [SIN MOJAR| MOJADA |SIN MOJAR MOJADA
Peso del Molde + suelo hdmedo(gr) 8,346 8,515 8,620
. [Peso del molde {gr) 4,200 4,200 4,200
Peso del suelo himedo (gr) 4,146 4,315 4,420
Volumen del suelo {cc) 2,084 2,084 2,084
densidad humeda (gr/cc) 1099 2.07 2.12
Densidad seca (gr/cc) 1.8 1.86 1.91
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N°
Recipiente + suelo Himedo {gr} 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr) 260.24 260.02 260.1
Peso del Agua (gr} 9.76 9.98 9.9
Peso del Recipiente {gr) 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 90.24 90.2 90.1
% de Humedad 10.8 111 11
Humedad Promedio
EXPANSION N=5.0 pulg.
Molde N° 01 Molde N° 02 Molde N° 02
" fre Carga (Lbs} 10 Sobre Carga (Lbs) 10 Sobre Carga (Lbs} 10
“Fecha y Hora | Lectura Pulg. % Fecha y Hora| Lectura|Pulg. % Fe:cha yHora| Lectura Pulg.
-
C.B.R=7.5%

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280




[SASE VT WL ANL ) ¥ Vo BN VI TN U VR

JR. CAHUIDE N° 248 - EL, MILAGRO - TUMBES
® 599090 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Twnbes

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU — 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA"

ENSAYO C.B.R. PARTE B
Penetraciones Cargas C.B.R.

{A) C.B.R. Kg x 0.0726

(B) C.B.R. Kg x 0.0487

Molde N° | 13 Golpes Molde N° Il 26 Golpes Molde N° Ill 59 Golpes
Penetraciones | Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas | Sin Corregir Corregidas
(pulgadas) lectura |carga|Carga|C.B.R| Lectura carga | carga | C.B.R| Lectura | carga | carga | C.B.R
cuadrante Kg Kg % |Cuadrante| . Ke % | cuadrante Kg Kg %
0.025 0.5 11 1.1] 23 1:5 32
0.05 1.2 26 19| 41 2.6 56
0.075 1.8 38 27| 58 3.7 79
0.1 2| 47 3.4 36l 77 5.6 4.8| 103 7.5
= 0.125
. 015
' 0.2 53| 81 4 5.6/ 120 5.8 7.4\ 158 7.7
0.3 8.7 107 6.4| 137 8.1 173
0.4
0.5

Material Representativo: Arcilla Arenosa
Procedencia: C1-M2 - PROF. 0.20 - 1.20mt.

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280
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JR. CAHUIDE N* 248 - EL, MILAGRO - TUMBES T —
= 522092 - CEL 972945821 - RPM #688277 - Tumbes GOBIER lq R §
SUBGERTGL
ENIAVO DE PROCTOR MODIFICADO
FOLIOW
PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL
TU ~ 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA "
ENTIDAD: BIERNO REGIONAL DE TUMBES
MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA ARENOSA
PROCEDENCIA: €1 - M2 [ PROF. 0.20 - 1.20mt.
FECHA Agosto, 2018
Compucacitn
Prushg N¢ i 2 3 4
Numero de capas 5 5 5 5
Numero de golpes 85 56 56 56
WPeso suelo + molde (gr.) 8462 g5 8900 8758
Peso molde (gr.) 3965 3965 3965 3965
Peso suelo compactado (ar.) 4497 4750 4935 4793
Volumen de} molde (em®) 2317 2317 2317 2317
Densidad humeda (gricm”) 1.940 2.050 2131 2.069
Humedad (%)
Tara N2 1 2 3 4
Tara +suele hdmedo (gr.) 270.00 270.00 270.00 270.00
Tara + suelo seco (gr.) 26173 260,55 255.70 258,50
peso de agua 8,27 9,45 10.30 1L.50
Peso de tara (gr.) 170,00 170.00 170.00 170.00
Peso de suelo seco (ar.) N73 90,55 89.70 88.50
Humedad (%) 9.0 104 1ns 13.0
Densidad Seca (gr/cm’) 1,780 1860 1,210 1.831
MaXIma Liensidad Seca (gricm”) 1.910
Optimo Contenido de Humedad (%, 1.5
! ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
192 T T ' B st e e e
s T T T T T T |l ] el
| | | | ,/l’ i id | | ! 2 ’
N | L EdlinE hNEN |
T i | | ! l ; g i N (R l T g ' ’ ;
g | A |1
& 188 ' +— el }/ . , = ,\l bt f~—~- I
1 || LTI TN T
13 J ' 7 o N | ! \ ! ’ { I
k] L » U
3 . L/ | l i | [ !
|08 el ]] A A
i | f ! | R R '
' q1 [ RO
| I T ‘ i P ' } ]
i i i [ . i
‘ i I | { : ‘ ]
1.80 +— . ’ ; L } o S [ o o ] (O I ! 5
8 9 10 9 12 13 14
[ Humedad (%}

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280
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QULLY MAS E.LLK.1L..
JR. CAHUIDE N° 248 - EL MILAGRO - TUMBES | 577 ==

® 592090 - CEL 979045821 - RPM #688277 - Tumbes

200
PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL
TU - 105, TRAMO: CARNAVERAL — LA CHOZA" -
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
MATERIAL: ARCILLA ARENQOSA
PROCEDENCIA : C5-M2 - PROF. 0.20- 1.20 mts.
FECHA: Agosto, 2018
ENSAYO C.B.R, PARTE A

N° DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPAS 13 26 59
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MQJAR MOJADA [SIN MOJAR| MOJADA [SIN MOJAR| MOJADA
Peso del Molde + suelo hiimedo(gr) 8,346 8,515 8,605

. |Peso del molde (gr) 4,200 4,200 4,200
Peso del suelo hiimedo (gr) 4,146 4,315 4,405
Volumen del suelo (cc) 2,085 2,084 2,084
Densidad hiameda (gr/cc) 1099 2.07 2.11
Densidad seca (gr/cc) 1.8 1.86 1.9

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N°
Recipiente + suelo Hiimedo (gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco {gr) 260.24 260.02 260.1
Peso del Agua {gr) 9.76 9.98 9.9
Peso del Recipiente (gr) 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 90.24 90.2 90.1
% de Humedad 10.8 11.1 11
Humedad Promedio
EXPANSION N=5.0 pulg.
[Molde N° 01 Molde N° 02 Molde N° 02
_'Sobre Carga (Lbs) 10 Sobre Carga {Lbs) 10 Sobre Carga {Lbs} 10
Fecha y Hora | Lectura Pulg. % Fechay Hora]i.ectura Puig, % Fecha y Hora| Lectura Pulg.

=

C.B.R=7.6%

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N® 021280



DU LAY VIAD LA UG L.

JR. CAHUIDE N* 248 - KL MILAGRO - TUMBES
& 529090 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes = R

PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA ' FOLID N°
DEPARTAMENTAL TU — 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA" P
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
ENSAYO C.B.R. PARTE B
Penetraciones Cargas C.B.R. {A) C.B.R. Kg x0.0726 {B) C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N° I 13 Golpes Molde N° 1l 26 Golpes Molde N° [ll 59 Golpes
Penetraciones | Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas | Sin Corregir Corregidas
{pulgadas) | fectura |carga|Carga|C.B.R| Lectura carga | carga | C-B-R | Lectura |carga | carga | C.B.R
cuadrante Kg Kg oz | Cuadrante Kg Ke o | cuadrante Keg Kg %
0.025 05 11 1.1] 23 185 32
0.05 1.2 26 19| 41 2.6 56
0.075 1.8 38 27| 58 3.7 79
0.1 2| 47 3.4 3.6 77 5.6 49| 105 7.6
0.125
0.15
0.2 385 [ FAS 3.6 5.6| 120 5.8 7.5| 161 7.8
0.3 4.6/ 98 6.4 137 8.1| 173
0.4
0.5
Material Representativo: ARCILLA ARENOSA

Procedencia: C5-M2 - PROF. 0.20 - 1.20 mts.

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280



PASE U RS/ Va Ty UN N . 5 W
JR CAHUIDE N* 248 - EL MILAGRO - TUMBES
& 952090 - CEL. 972945321 - RPM 4 688277 - TUMBES

e

ENSAVO DE PROCTOR MOGIFICADO

[

CONICOrn o
ueLIitniNU RE
[ WJITFs Tl ol iSad )

rar
i im T w i i

PROVECTO:

MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENC

TU - 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA

ENTIDAD:

MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA ARENOSA
PROCEDENCIA: Cs -~ M2 { PROF. 0.20 - 1.20m¢.

1A DE LA RUTA DEPARTAME

RO N2

FECHA Agosto, 2018
Compackacién
Prueba N2 1 2 3 4
Numero de capay 5 5 5 5
Numero de goipes 56 56 36 56
Peso suelo + molde (gr.) 85582 8810 8898 8856
Peso molde {gr.! 3965 3965 3965 3965
Peso suelo compactado (gr.) 4587 4845 4933 4891
Volumen del molde (cm*) 2317 2317 2317 2317
|Deniidad humeda (ariem?) 1.980 2.090 2,130 21
Hunseded (%)
Tara N¢ 1 2 3 4
Tara + suelo hiimedo (gr.) 270.00 270.00 270.00 270.00
Tara + sueto seco (gr.) 260.90 259.78 259,14 258.00
peso de agua 9.10 10.22 10.86 12.00
Peso de tara (gr.) 170,00 170,00 170.00 170.00
Peso de suelo seco (ar.) S0.90 89,78 89.14 88.00
Humedad (%) 10.8 jiE) 122 18.6
Densidud Seca (gricm ) 1.800 1.881 1.900 1.858
Meeama Uensidad Seca (griem’) 1.900
Optimo Contenido de Mumedad (%: 12.2
= hw I S _— =
I ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO i
| !
[ { ! ‘ A l I ]
| [ | 1] -5:!,’--..1.j1}'|
s T T ZaNANERERERR
= e Vo ; i ! , ,
T T T A e
| g [ [ ] 1 Co AN ] M | |
i b3 i i o
3 NERERNY R | Tk
o ! | P i /| | | 4 |
Z | NEEERE AN INE ERNEEN
8 1.84 ! _‘_._ i i .’_____i = ’..._‘._. B e 4 _‘_._ ...]._ x_._-r._i I
B SRR S T
| LR IS SER R N
| R AT
1.80 } ! ! _.._5.,4_‘/.___ i ! ks ._'__1__ =g Hl .-l__al_.J___.L._
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DULLA IVIAD P L.

JR. CAHUIDE N° 248 - EL. MILAGRO - TUMBES

W 522090 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes - E
PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTH(M‘E'N"FM_ =
TU - 105, TRAMO: CANAVERAL ~ LA CHOZA"

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

MATERIAL: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PROCEDENCIA : C8 - M2 - PROF. 0.15 - 1.20mt.
FECHA: Agosto, 2018

ENSAYO C.B.R. PARTE A

N° DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPAS 13 26 59
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MQIJAR MOJADA [SIN MOJAR| MOJADA |SIN MOJAR| MOJADA
_|Peso del Molde + suelo hiimedo|{gr} 8,390 8,532 8,638
_Jeso del molde (gr) 4,200 4,200 4,200
|Peso del suelo himedo (gr) 4,190 4,332 4,438
volumen del suelo (cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad hdmeda (gr/cc) 2.01 2.08 2.13
Densidad seca (gr/cc) 1.79 1.85 1.9
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N°
Recipiente + suelo Himedo (gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr) 259.1 259.07 259.12
Peso del Agua (gr) 10.9 10.93 10.88
Peso del Recipiente {gr} 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 89.1 89.07 89.12
% de Humedad 12.2 12.3 12.2

Humedad Promedio

EXPANSION N=5.0 pulg.
'Molde N° 01 Molde N° 02 Molde N° 02
1Sobre Carga (Lbs) 10 Sobre Carga {Lbs) 10 Sobre Carga (Lbs) 10
FechayHora | Lectura | Pulg. | % |Fechay Hora|Lectura|Pulg. % Fechay Hora] Lectura Pulg.| %

CBR=7.3%

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280
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JR. CAHUIDE N° 248 - EL. MILAGRO - TUMBES

B 592090 - CEL 972945321 - REM #688277 - Tumbes

| s

PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA 10 me
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA" -
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
ENSAYO C.B.R, PARTE B
Penetraciones Cargas C.B.R. (A) C.B.R. Kg x 0.0726 (B) C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N° | 13 Golpes Molde N° i 26 Golpes Molde N° i1l 59 Golpes
Penetraciones | Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas | Sin Corregir Corregidas
(pulgadas) | lectura carga|Carga | C.B.R| lectura | .| . |CBR| Lectura |carga carga | C.B.R
cuadrante Kg Kg ot | Cuadrante Ke Kg 9 | cuadrante Ke Kg %
0.025 09| 19 1.2| 26 1.6 34
0.05 1.5 32 2| 43 2.7 58
0.075 2| 43 2.6 860 3.8 81
0.1 2.5| 54 3.9 38| 83 6 4.7] 101 7.3
0.125
0.15
" 02 42| 89 43 6| 128 6.2 7.2| 154 7.5
0.3 5.3 113 6.6| 146 8.2| 175
0.4
0.5

Material Representativo: : Arcilla de mediana plasticidad
Procedencia: (8 - M2 - PROF. 0.15 - 1.20mt.

REGISTRO: INDECOPR! - RESOLUCION N° 021280



ECR NPT WL W SFLZ VE YN BN UTS B \ ¥ W]

JR. CAHUIDE N°248 - EL. MITAGRO - TUMBES T dm.r BN et ONAL TUMBES

| SueG kf‘-"'i,._ 11E ,‘_i_i :_I:-.|

1

P
PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA ]f“'“ e
DEPARTAMENTAL TU — 105, TRAMO: CANAVERAL ~ LA CHOZA"

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

MATERIAL: ARCILLA ARENOSA
PROCEDENCIA: C11- M2 - PROF. 0.10 - 1.20mt.
FECHA Agosto, 2018

ENSAYO C.B.R. PARTE A

N° DE MOLDE 1 2 3

N° DE CAPAS 5 5 5

N° DE GOLPES POR CAPAS 13 26 59
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SiN MOJAR | MOJADA |SIN MOJAR | MOJADA
Peso del Molde + suelo hiimedo(gr) 8,280 8,430 8,557

Peso del molde {gr) 4,200 4,200 4,200

Peso del suelo himedo (gr) 4,080 4,230 4,357
Volumen del suelo {cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad himeda (gr/cc) 1.96 2.03 2.09
Densidad seca {gr/cc) 1.76 1.82 1.87

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente N°

Recipiente + suelo Himedo {gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr} 259.58 259.69 259.63
Peso del Agua (gr) 10.42 10.31 10.37
Peso del Recipiente {gr) 170 170 170
Peso del Suelo 5eco {gr) 89.58 89.69 839.63
% de Humedad 11.6 11.5 11.6
Humedad Promedio

EXPANSION N=5.0 pulg.
Molde N° 01 Molde N° 02 Molde N° 02
Sobre Carga (Lbs) 10 Sobre Carga (Lbs) 10 Sobre Carga (Lbs) 10
Fecha y Hora| Lectura |Pulg.| % Fecha y Hora | Lectura | Pulg. % FechayHora| Lectura Puig.

L4

CBR.=77%

OBSERVACIONES:

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280



JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES i

| ER
PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA E_’_‘f""*"‘ ;
DEPARTAMENTAL TU — 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA" FOLIGN_
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
ENSAYOQ C.B.R. PARTE B
Penetraciones Cargas C.B.R. (A} C.B.R. Kg x 0.0726 {B) C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N° ! 13 Golpes Molde N° i 26 Golpes Molde N° HI 59 Golpes
Penetraciones Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas| Sin Corregir | Corregidas
{pulgadas) lectura | carga | Carga| C.B.R| lectura carga | carga |[C-B.R| lectura | oon | carga | C-BiR
cuadrante | kg Kg % | Cuadrante | o | o | o |cuadrante | Kg %
0.025 0.9 20 1.3 27 18| 42
0.05 151 32 23| 49 3.1 66
0.075 2.1l 45 29| 862 4| 86
0.1 2.6| 56 4 35| 75 5.4 5| 107 7.7
0.125
0.15
0.2 4.2 90 4.3 55 118 5.7 7.6| 163 7.9
0.3 5.1 109 7| 150 9.7| 207
0.4
0.5

Material Representativo. Arcilla arenosa
Procedencia:  C11-M2-PROF.0.10 - 1.20mt.

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280
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JR. CAHUIDE N' 248 - EL, MILAGRO - TUMBES

SDBIERM
& 523092 - CEL 972945391 - RPM #688977 - Tumbes {',;' '?;,\','.H.I s
=UBL
ENJAYO DE PROCTOR MODIFICADO e
TOOUN___
PROVYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL i
TU ~ 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA ARENOSA
PROCEDENCIA: Ci1 - M2 / PROF. 0.10 - 1.20mt.
FECHA Agosto, 2018
Cempacteién
Prusba N2 1 2 3 4
Numero de capas 5 5 5 5!
Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suelo + molde (ar.) 8368 BB00 8810 BT90
Peso molde (gr.) 3965 3965 3965 3965
Peso suslo compactado (gr.) 4403 4335 4845 4825
Volumen del molde (em”) 2317 2317 2317 2317
Densldadt humeda (grfem’) 1.900 2.000 2.091 2082.000
Humedad (%)
Tara N2 1 2 3 4
Tara + suslo hiimedo (gr.) 270.00 270.00 270.00 270.00
Tara + suelo saco (gr) 260,49 260,08 259.44 J54.R8
es0 de agua 9.51 9.95 10.56 iz
Peso de tara (gr.) 170.00 170.00 170.00 170.00
Peso de suelo seco (gr.) 90.49 90,08 86.44 88.88
Hurmedad (%) i0.5 1%.0 8 2.5
Densidad Seca (griem™) 1720 1800 1870 1,850
Maxime Densided Secar (grfem™) 1.870
Optimo Contenldo de Humedead (%) 1.8
!— ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
1 { I =T T =T T S T ; —
B e
| ] DEEASFERE AN |
| 186 e —fl 1 - | K %/' [ : |
] £ ; | l ! NN AT
] f i ; s & i ! l | i
5 i o e | ‘ |
ARRRENEAREANAR ARNRARRAREREY
: i h ' l i | | 1 j ! | |
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1-;. j P _Jf AL F!_ [ 8 S £ B L_ .u._i_.[ 118 S |
T e
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LABORATORIO DFE, SUELOS Y CONCRET ‘GGﬁEPﬁ{} {;Etri N ’:§§3$B§S ]
- SUBBERENCIADE F g I
SUELO MAS EIRL ' {
JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO ~TUMBES I FOLIO §° = 30)9
& 592090 - CEL. 972945321 - RPM #688977 - Tumhes :

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE, PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

N D v TORIO

TOMANDO DATOS DE MUESTRAS TRAIDAS
DE LA ZONA EN PROYECTO

£

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRE" &bﬂﬁﬂ‘\lﬁ R
! t G
SUELO MAS ELRL SUBGERENCA 0 L1 UMBES

ﬁ‘i&h’i BE ESTUDIGS
JR. CAHUIDE N 212 - EL MILAGRO ~TUMBES FOLID N° 298
® 592090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes | | - - 0 1/

e —

Ny ———

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

NSAYO L \BO RI

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO GOBIERNT REGIONAL TUMBES
SUELO BdA.S E I R.L SUBGERENCIA BE ESTUD!!IS

JR. CAHUIDE N° 212 - EL, MILAGRO ~TUMBES FOLID N° 297
@ 592090 - CEL. 972945321 - RPM #688977 - Turabes

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

ENSAYO DE LABORATORIOQ

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

REGISTRO: INDECOP] ~ RESCLUCION N° 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO | Gorieano nenionin TUMBES

SUELO MAS E.IR.L SUBGERENCIA DE ESTUDIOS
JR. CAHUIDE N’ 212 - EL MILAGRO -TUMBES F o D@ 5
& 599090 - CEL. 972945821 - RPM #688977 - Tumbes Suig N

Yoo

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

T e e ——————

ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REGISTRO: INDECOP! ~ RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DF. SUELOS Y CONCRETO. .
SUELO MAS EIRL GOBIERNO REGIONAL TUMBES |

SUBGERENCIA OF ESTUDIOS
JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO ~"TUMBES !
& 592090 - CEL. 972045321 ~ RPM #688277 - Tumbes | 140 140 29Y |

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCTA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

REGISTRO: INDECOP! ~ RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRET(
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO -TUMBES | £0110 i
® 599090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes '~

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU — 105,
TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA”

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION : CANAVERAL ~ LA CHOZA

N° DE CALICATA : 01

PROFUNDIDAD : 0.00 —1.20 m.

FECHA DE EXC. : Agosto del 2018

PROF. ' CLASIFICACION
{m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S | AASHTO
__ ;% i Relleno  compuesto  por  material a?dgﬂo R - ——"
g contaminado en estado compacto y paco hiimedo de |
= 020 | M1 - || coloracién marrén.

— 100 | M2 Arcilla Arenosa en estado compacto vy Poco himedo CL A-6(9)

de coloracién marrén.

[ 11

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELRL 1

|
JR. CAHUIDE N 212 - EL MILAGRO -TUMBES | e
% 599000 - CEL. 972045321 - RPM #688277 - Tumbes tr‘[’i_i g Ne

———
e —

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU — 105,
TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA”

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION : CANAVERAL - LA CHOZA

N° DE CALICATA : 02

PROFUNDIDAD : 0.00~1.20m.

FECHA DEEXC. : Agosto del 2018

PROF. ' CLASIFICACION
(m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S | AASHTO
— ]
— == Relleno  compuesto  por material antiguo |
' Vi contaminado en estado compacto y poco hiimedo de |
b | 015 | M1 £ 1 | coloracién marrén. R y

Arcilla Arenosa en estado compacto y Poco htimedo CL A-6(9)
de coloracién marrén |

1.05 M2

E— S

Lusdmog=
{ia'- il §
A r

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N*021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELR.L

JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO ~TUMBES
B 599090 - CEL. 972945391 - RPM #688277 - Tumbes 291

——

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU — 105,
TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA”

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION : CANAVERAL ~ LA CHOZA

N° DE CALICATA : 03

PROFUNDIDAD : 0.00-1.20m.

FECHADEEXC. Agosto del 2018

|

PROF. | cLasiFicacion
(m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO | S.U.CS | AASHTO
ETEE Relleno  compuesto  por material antiguo
e contaminado en estado compacto y poco hiimedo de
— 020 | M1 =1 | coloracién marrdn. R -
= |
1
= 100 | M2 Arcilla baja a Mediana Plasticidad, en estado CL
= compacto y seco de coloracion marrén,

REGISTRO: INDECOP!~ RESOLUCION N°021280



SUELO MAS EILR.L heledadod
JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO -TUMBES 10 e
& 599090 - CEL. 979945391 - RPM #688277 - Tumbes T ——

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU - 105,
TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA"”

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION : CANAVERAL - LA CHOZA

N° DE CALICATA : 04

PROFUNDIDAD : 0.00~1.20m.

FECHA DE EXC. : Agosto del 2018

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETQ PP ——

PROF. 1 CLASIFICACION
(m) M sive. | DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S | AASHTO
| —
| Poa=go2 e Relleno  compuesto  por material  antiguo |
| e contaminado en estado compacto y seco de
5 0.20 | M1 =1 | coloracién marrén. R 8

1.00 | ™m2 Arcilla Arenosa en estado compacto y Poco hiimedo | CL i

de coloracién marrén

REGISTRO: INDECOPI ~ RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO.

SUELO MAS EILRL

JR. CAHUIDE N° 212 - EL. MILAGRCO -TUMBES

& 599000 - CEL. 979945391 - RPM #688277 - Tumbes L

P ————

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU — 105,
TRAMO: CANAVERAL ~ LA CHOZA”

ENTIDAD
UBICACION

GOBIERNO REGIONAL TUMBES

: CANAVERAL - LA CHOZA
N° DE CALICATA : 05

PROFUNDIDAD : 0.00-1.20 m.
FECHADE EXC. : Agosto del 2018
PROF. CLASIFICACION |
(m) M SHVIB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.J.C.S | AASHTO
== Relleno  compuesto  por material  antiguo i
T =2 contaminado en estado compacto y de coloracion
— 020 | M1 |- &7 || marrén. i )
— Arcilla Arenosa en estado compacto y poco himedo cL -
de coloracidn marrén,
= 1.00 M2

REGISTRO: INDECOPI ~ RESOLUCION N° 021280




LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRET
SUELO MAS EIR.L

JR. CAHUIDE N" 212 - EL MILAGRO -TUMBES
® 599000 - CEL. 979945321 - RPM #688977 - Tumbes

GOBIERND REGION
S!}SEERENEM bg gg;l%ﬂlgg :
\‘h“\‘_‘—““—-—-_________"-

FOLID o I8 {
s — -—N’

—

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU — 105,
TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA”

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION : CANAVERAL~LA CHOZA

N° DE CALICATA : 06

PROFUNDIDAD : 0.00-1.20 m.

FECHA DE EXC. : Agosto del 2018

PROF. CLASIFICACION |
(m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S | AASHTO |
i 0.10 M1 S = Relleno  compuesto por material antiguo R -
L 2 contaminado en estado compacto de coloracién
S — marrdn.

Arcilla Arenosa en estado compacto y Poco himedo CL =

de coloracién marrén
— 1.10 M2

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N°021280



sodIEHND REGIONAL }
|_SUBGERENCIA g ssrrgsgggs‘

FOLIO m_::g@i;j

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRET
SUELO MAS ELR.L

JR. CAIIUIDE N° 212 - EL, MILAGRO -TUMBES
® 599090 - CEL, 972045321 - RPM #688277 - Tumbes

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU — 105,
TRAMO: CANAVERAL ~ LA CHOZA"

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION  : CANAVERAL-LA CHOZA

N° DE CALICATA : 07

PROFUNDIDAD : 0.00-120m.

FECHADEEXC. : Agostodel2018

PROF. CLASIFICACION
(m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.5 | AASHTO
— Relleno compuesto por material antiguo :
Naei- (! contaminadoe en estado compacto de coloracién
= | 020 M1 = = 1| marrdn. i i
- |

T 1.00 | M2 Arcilla Arenosa en estado compacto y Poco hiimedo

de coloracién marrén

REGISTRO: INDECOPI— RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRET(PGEBIEBNU nsmm\m TUMBES
SUELO MAS ELR.L

SUBG II‘ CE ESTUDIOS
et et e
JR. CAHUIDE N’ 212 - EL MILAGRO ~TUMBES ’ FOLID o £ )&t.
® 599090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes ST

|

- ——

A e 1

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU ~ 105,
TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA”

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION ¢ CANAVERAL - LA CHOZA

N° DE CALICATA : 08

PROFUNDIDAD : 0,00-1.20 m.

FECHA DE EXC. : Agosto del 2018

PROF. | CLASIFICACION
{m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO "S.U.CS | AASHTO
0.15 M1 T = Relleno  compuesto  por  material ah_tiguo ‘i R -
20 i contaminado en estado compacto y poco himedo de
e coloracion marrén.

=

= |
s 1.05 M2 Arcilla Mediana Plasticidad, en estado compacto y cL - '

| poco hiimedo de coloracién marrdn.

REGISTRO: INDECOP! ~ RESOLUCION N° 021280



JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO ~TUMBES
® 592090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRET'O

SUELO MAS E.LR.L

eALIn

-

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU ~ 105,
TRAMO: CANAVERAL ~ LA CHOZA”

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION : CANAVERAL — LA CHOZA

N° DE CALICATA : 10
PROFUNDIDAD : 0.00-1.20m.
FECHA DE EXC. : Agosto del 2018

== 1.10 Mz

Arcilla Arenosa en estado compacto y Poco himedo
de coloracién marrén

PROF. CLASIFICACION

{m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S | AASHTO

W_O.lo M1 = = | Rellenc compuesto *por  material antiguo R e

TN contaminado en estado compacto, de coloracién
' x marrén,
i
=
=
| CL -

REGISTRO: INDECOPI —~ RESOLUCION N° 021280




LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO . )
SUELO MAS EILR.L GOBIERND REG

® 529090 - CEL. 979945321 - RPM #688277 - Tumbes

1
I
i

rUsil

ESTRATIGRAFIA

ACTIVIDAD: “MANTENIMIENTO DE PREVENCION POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU - 105,
TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA”

ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL TUMBES

UBICACION : CANAVERAL — LA CHDZA

N° DE CALICATA : 11

PROQFUNDIDAD : 0.00-1.20m.

FECHA DE EXC. : Agosto del 2018

PROF. | 1 [ | CLASIFICACION
; | | |
(m) M ] SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO | S.U.C.S | AASHTO
._ _ - ! '
| P Relleno  compuesto por material  antiguo | |
B T contaminado en estado compacto , de coloracion
= ! 020 | M1 [LT= = || marrdn. : )
|

100 | m2 | Arcilla Arenosa en estado compacto y Poco himedo cL -

de coloracién marrdn

REGISTRO: INDECOPI—- RESOLUCION N° 021280

JR. CAHUIDE N 212 - EL, MILAGRO -TUMBES | ———



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

——

SUELO MAS ELRL [ SuB! v
JR. CAHUIDE N° 212 - EL MILAGRO -TUMBES |~ T
@ 592090 - CEL, 972945321 - RPM #688277 - Tumbes | FOLID " Lo/
PROYECTO: MANTENIMIENTO DE PREVENéION POREMERGENCIADELARUTA

ENTIDAD:

DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO: CANAVERAL — LA CHOZA,

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES.

PERFIL LONGITUDINAL DEL SUELO

c3
| ke m¢ go N
v =y - S «:n{f“ l«.‘_"_l
R S T R < W, RS- "% R -0.10
ohy < R _ i«n <
0.20 -0.20 -0.20
CL CcL
CL
-1.20mt -1.20mt -1.20mt -1.20mt -1.20mt -1.20mt -1.20mt
LEYENDA
- Relleno

- Arcilla Arenosa

- Arcilla de mediana Plst.

REGISTRO: INDECOFP! — RESOLUCION N° 021280



JR. CAHUIDE N’ 212 - EL MILAGRO - TUMBES l OLIO N

PROYECTO MANTENIMIENTO DE PREVENCION P

OR EMERGENCIA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL TU - 105,

TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA.

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TU MBES.

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS TRAMO CANAVERAL — LA CHOZA

Prog: 11+800

Prog: 11+000 LA CHOzZA
Prog: 10+000

Prog: 9+000

Prog: 8+050 CHERRELIQUE

Prog: 7+000

Prog: 5+850 /.

A

I

Prog: 4+600 F BELLAVISTA

N
Prog: 3+300 ~Jll TACNA LIBRE

Prog: 1+500

(
Prog: 0+800 /
CANAVERAL

REGISTRO: INDECOP — RESCLUCION N° 021280

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETQ, Ny __ e |
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Gobierno Regional Tumbes
Gerencia Regional de Infraestructura
Sub Gerencia de Estudios y Proyectos

ESTUDIO DE TRAFICO

INVERSION: REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES: EN EL
(LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO
11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE -
BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL, DISTRITO
DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES

UBICACION: DEPARTAMENTO : TUMBES
PROVINCIA : CONTRALMIRANTE VILLAR
DISTRITO : CASITAS
LUGAR : LA CHOZA — CHERRELIQUE -
BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL
UBIGEO : 240202

1.- GENERALIDADES

El estudio de tréfico vehicular tiene por objeto, cuantificar, clasificar y conocer
el volumen de los vehiculos que se movilizan por la carretera que da acceso al
tramo Cafiavera — La Choza, por disposicion del Gobierno Regional de
Tumbes, se ha considerado elaborar el expediente técnico a nivel de
rehabilitacion de la carretera TU 105.

Para el presente informe se realiz6 el seccionamiento de un tnico tramo debido
a la longitud, estado y flujo vehicular de la carretera, por encontrarse la
carretera claramente diferenciada, un tramo en estado de trocha carrozable y
otfro tramo a nivel de herradura por el espacio totalmente cubierto de
vegetacion.

2.- OBJETIVOS
“% Determinar el volumen de trafico que soporta la carretera en las

condiciones actuales.
+ Conocer la estructura del trafico en términos de vehiculos ligeros vy

pesados.
+ El objetivo principal-det-estudio es determinar el trafico actual existente
(fescco ')
A= )




Gobierno Regional Tumbes
Gerencia Regional de Infraestructura
Sub Gerencia de Estudios y Proyectos

en la via, suscaracteristicas principales y proyecciones, para el periodo
de via (til de las mejoras a proponer.elemento que determinara las
caracteristicas de disefio del pavimento en la via en estudio.El estudio, a
través de los trabajos de campo y gabinete tiene los siguientes alcances:

+ Anélisis socioecondmico de la zona, para efectos de las proyecciones de
los traficos.

“ Determinacion del IMD (indice Medio Diario).

= Proyecciones del trafico (normal, generado) por categoria de vehiculos
tipo

3.- METOLOGIA

El trafico se define como el desplazamiento de bienes y/o personas en los
medios de transporte; mientras que el transito viene a ser el flujo de vehiculos
que circulan por la carretera, pero que usualmente se denomina trafico
vehicular.

En el desarrollo del estudio de trafico, se contemplan tres etapas claramente
definidas:

+ Recopilacion de la informacion:
% Tabulacién de la informacion; y
+ Andlisis de la informacién y obtencién de resultados.

RECOPILACION DE INFORMACION

La informacion basica para la elaboracién del estudio procede de dos fuentes
diferentes: referenciales y directas.

Las fuentes referenciales existentes a nivel oficial, son las referidas respecto a
la informacién del IMD y factores de correccion, existentes en los documentos
oficiales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Con el propésito de contar con informacién primaria y ademas actualizar,
verificar y complementar la informaciéon secundaria disponible, se ha realizado
los conteos de trafico, estas labores exigieron una etapa previa de trabajo en
gabinete, ademas del reconocimiento de la carretera para identificar la estacion
de control y finalmente realizar el trabajo de campo.

El trabajo de gabinete consistid en el disefio de los formatos para el conteo de
trafico, para ser utilizados en la estacién de control preestablecida en el trabajo
de campo, el formato considera la toma de informacién correspondiente a la
estacion de control establecido, la hora, dia y fecha del conteo, para cada tipo
de vehiculo segun eje.

Antes de realizar el trabajo de campo y con el propésito de identificar y precisar
in situ la estacién predeterminada, se realizaron coordinaciones en gabinete
previo para el reconocimiento de la carretera, para ubicar estratégicamente la
estacion para la aplicacién del-conteo volumétrico por tipo de vehiculos.
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Durante el reconocimiento de la via en estudio, considerando el nivel de trafico
existente en la carretera. Se seccioné un Unico tramo de acuerdo al volumen
existente, este tramo comprende desde Cafavera — La Choza de la Ruta
Departamental TU 105, que tiene una extensién total 11.080 km que faltan por
intervenir que es donde se van a realizar los trabajos de afirmado.

Los resultados del estudio se expresan en el Indice Medio Diario IMD, que es
indicador comunmente utilizado para estimar costos de transporte y la
determinacioén de las caracteristicas técnicas de la via.

Cuadro
Ubicacion de la Estacién de Conteo
TRAMO A LONGITUD CODIGO DE
|  CARRETERA INTERVENIR (km) | ESTACION | eqracion |
Carretera Cafaveral - La
Departamental TU - Choza 11.080 N° 01 E1
105 | |

Trabajo de Campo

Para la ejecucién del trabajo de campo, inicialmente se efectué un
reconocimiento de la carretera y una apreciacion preliminar del volumen y
caracterfsticas del trafico, a fin de identificar posibles tramos homogéneos en
cuanto al transito y mejor ubicacion de las estacione de conteo y encuesta.

En el anexo se muestran los resultados obtenidos del conteo de trafico actual
en la estacion determinada, ubicado en la progresiva 0+00 (salida del C.P El
Limoén) con un IMD de 30, El trafico actual (trafico del afio base sin proyecto) se
determiné a partir de los resultados obtenidos de las mediciones de campoy se
expresara como una cantidad de vehiculos que circulan por unidad de tiempo
en un determinado tramo o camino (IMDA).

4.- RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR

Luego de la consolidacién y consistencia de la informacion recogida de los
conteos, se obtuvo los resultados de los volimenes de trafico del Unico tramo
de la carretera evaluada, por dia, tipo de vehiculo, por sentido, y el consolidado
de ambos sentidos.

El resumen se incluye en los siguientes cuadros, es el consolidado de los 7
dias por horas y tipo de vehiculo.
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Cuadro
Resultado del Conteo Vehicular

Tipo de Vehiculo

Automovil 19 63.33 |
Station Wagon 4 13.33
Camioneta 7 23.33
Micro 0 0.00
Bus 0 0.00
Camidn 2E, 3E, 4E 0 0.00
Semi Trayler 0 0.00
Trayler 0 0.00
TOTAL 30 100.00

[IMD 30 100.00

5.- INDICE MEDIO DIARIO

Para encontrar el IMDa, luego de realizar el conteo de trafico y obtener el IMD
semanal, se aplica el factor de correccion correspondiente, a partir del IMDa
(indice medio diario anual) se realiza las proyecciones tomando en cuenta el
analisis socioecondmico tanto para la tasa de crecimiento poblacional (utilizada
para la proyeccion de vehiculos ligeros) como para la tasa de crecimiento del
PBI agricola (utilizada para la proyeccién de vehiculos pesados.)

Los resultados del estudio se expresan en el Indice Medio Diario IMD, que es
indicador comUnmente utilizado para estimar costos de transporte y la
determinacién de las caracteristicas técnicas de la via.

Luego de la consolidacion y consistencia de la informacion recogida de los
conteos, se obtuvo los resultados de los volimenes de trafico del Unico tramo

de la carretera evaluada, por dia, tipo de vehiculo, por sentido, y el consolidado
de ambos sentidos.

El indice Medio Diario (IMDa) se calcul6 en base a los valores de trafico
promedio diario obtenido en campo. Los datos que se muestran en el cuadro
en los totales de entrada y salida corresponde al ndmero de vehiculos
semanales obtenidos del conteo de trafico vehicular diario, luego estos se
promedian semanalmente X(E-S)/7=IMDs y posteriormente se aplica el factor
de correccién para cada tipo de vehiculo se obtiene un IMD de 30 vehiculos tal
como se aprecia en el cuadro anterior.




Gobierno Regional Tumbes . |
Gerencia Regional de Infraestructura ! —— I
Sub Gerencia de Estudios y Proyectos | FoLi |

Calculo del indice Medio Diario
Determinacion del Transito Actual

Se realizo el conteo vehicular diario durante 7 dias de los cuales se obtuvieron
los siguientes resultados:

Cuadro
Resultado del Co_nteo V_ehicular_ Semana

TipodeVehiculo | Lunes | Martes |Miércoles| Jueves | Viernes | Sabado __Domingo
Automévil 16 10 22 20 22 16 21 :
Station Wagon 6 3 9 i 2 2 7 l
Camioneta 10 10 6 10 7 2 5
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E, 3E, 4E 0 0 1 0 0 0 0

' Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0
Trayler | 0] , 0 0 0 0 0 0
TOTAL . 32 | 23 38 31 31 20 33
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Grafico

Resultado del Conteo Dia Jueves
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Grafico

Resultado del Conteo Semana
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DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CORRECCION ESTACIONAL
DE UNA ESTACION DE PEAJE CERCANO AL CAMINO

IF.C.E. Vehiculos ligeros: 0.99730308  TUMBES
i

|F.C.E. Vehiculos pesados: 0.98859378  TUMBES
FORMULA

PARA UN CONTEO DE 7 DIAS

IMD, = IMD, * FC

IMD = Z?
Indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular
DONDE IMDg = Tomada
indice Medio
IMDa= Anual
Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de
Vi= conteo
Factores de Correccion
FC= Estacional
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Cuadro

Correccidn del Transito Semanal

269

1] EE1 1R 550
1

TR 2 st enn

Automavil 16 15 25 21 22 16 21 136 19 0.997303083 19
Station Wagon 6 3 9 1 2 2 7 30 4 0.997303083 4
Camioneta 10 10 6 10 7 2 5 50 7 0.997303083 7
Micro 0 0 0 0 o] 1] 0 0 0 0.997303083 0
Bus 0 0 0 0 0 0 o] 0 9] 0.98859378 0
Camidn 2E, 3E, 4E 0 0 0 0 0 Y] 0 0 0 0.98859378 0
Semi Trayler 0 4] 0 0 0 0 ] 0 o] 0.98859378 0
Trayler 4] 0 0 0 0 0 0 0 Q 0.98859378 0
TOTAL 32 28 40 32 31 [ 20 33 216 31 30
Cuadro

Trafico actual por tipo de vehiculo

 Vehiculo

Tipo de

Automovil 19 63.33
Station Wagon 4 13.33
Camioneta 7 23.33
Micro 0 0.00
Bus 0 0.00
Camion 2E, 3E, 4E 0 0.00
Semi Trayler 0 0.00
Trayler 0 0.00
TOTAL 30 100.00
IMD 30 100.00

Grafico

Resultado Trafico Actual
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6.- PROYECCION DEL TRAFICO CON LA INTERVENCION

Para la proyeccién del transito vehicular, se tendra en consideracién un
incremento del 10% del flujo vehicular, debido a las mejoras de la via, teniendo

en consideracion una tasa de crecimiento poblacional de 2.00 % y un PBI de
2.20 %.

DEMANDA PROYECTADA

T, =T,(1+r)""

Donde: To=
Transito actual (afio base) en vehiculo
To= por dia
afo futuro de
n= proyeccion
r= tasa anual de crecimiento de transito
Tasa de
Tasa de Crecimiento x Crecimiento Anual | (para vehiculos de
Regién en % e =| 2.00 |delaPobiacidn pasajeros) |
Tasa de
Crecimiento Anual | (para vehiculos de ‘
] re=| 2.20 | del PBI Regional carga)

Jost: L, G e;;;;_._‘.“i’&nti
NG* CIvIL
Beg. CIP. 146249
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“REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN
EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU - 105,
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TUMBES”

ESTUDIOS BASICOS
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -

CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINGIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUM BES-

In.
A.

M

RESUMEN EJECUTIVO
OBJETIVOS.

Objetivo general.

Realizar el Estudio de impacto ambiental {DIA) en el area de influencia del Proyecto, conforme a los requerimientos y
especificaciones técnicas definidas en la normatividad vigente, a fin de que la autoridad ambiental proceda con su
revision, aprobacion y otorgamiento de fa Licencia Ambiental correspondiente.

Objetivos especificos.
Para el cumplimiento del objetivo general, se procede a:

»  Describir, caracterizar y analizar el medio fisico, biético y sociocultural, en el cual se desarrollan las actividades
del prayecto.

* Incluir lainformacion de los recursos naturales que van a ser utilizados, aprovechados o afectados durante Ja
construccion, operacion y retiro del proyecto.

» Identificar, dimensionar y evaluar los impactos, positivos y negativos, que seran generados por el proyecto.

o Definir el area referencial del proyecto, con criterios debidamente sustentados y basados en el esquema del
proyecto.

» Diseriar el Plan de Manejo Ambiental con sus respectivas medidas de prevencion, correccion, compensacion y
mitigacion, a fin de garantizar la Optima gestion socioambiental del proyecto.

e Disefiar los procedimientos para el seguimiento y control ambiental, que permitan evaluar el comportamiento,
eficiencia y eficacia del Plan de Manejo Ambiental (PMA), en las etapas de construccion, operacion y retiro del
proyecto,

Establecer los costos, asi como los de servicios necesarios de soporte para la implementacion del PMA.

e  Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y términos establecidos en la normativa ambiental vigente,

B. ANTECEDENTES

Objetivo general.

Realizar el Estudio de impacto ambiental (DIA) en el area de influencia del Proyecto, conforme a los requerimientos y
especificaciones técnicas definidas en la normatividad vigente, a fin de que la autoridad ambiental proceda con su
revision, aprobacion y otorgamiento de la Licencia Ambiental correspondiente.

Objetivos especificos.
Para el cumplimiento del objetivo general, se procede a:
*  Describir, caracterizar y analizar el medio fisico, biético y sociocultural, en el cual se desarrollan las actividades
del proyecto,

MARIAYESENIA &&%ﬁﬁﬁ&
ING. FORESTAL v'DEL M. AMBIENTE

EG. 166025

IP N° 12522"
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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* Incluir fa informacién de los recursos naturales Que van a ser utilizados, aprovechados o afectados durante Ia
construccion, operacion y retiro del proyecto.
¢ Identificar, dimensionar y evaluar los impactos, positivos y negativos, que seran generados por el proyecto.

*  Definir el area referencial del proyecto, con criterios debidamente sustentados y basados en el esquema del
proyecto.

» Disefiar el Plan de Manejo Ambiental con sus respectivas medidas de prevencion, comeccion, compensacion y
mitigacion, a fin de garantizar la 6ptima gestion socioambiental del proyecto.

e Disefiar los procedimientos para el seguimiento y control ambiental, que permitan evaluar el comportamiento,
eficiencia y eficacia del Plan de Manejo Ambiental (PMA), enlas etapas de construccion, operacién y retiro del
proyecto.

o Establecer los costos, asi como los de servicios necesarios de soporte para la implementacion del PMA.

»  Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y términos establecidos en la normativa ambiental vigente.

C. UBICACION.

La carretera DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”, politicamente se ubica
en los distritos de Casitas, provincia de Contralmirante Villar; departamento de Tumbes.

Las coordenadas UTM y altitud del punto inicial y final del trazo son:

ALTITUD

PROGRESIVA NORTE ESTE (ms.nm)
00 + 000 Canaveral 9 564 113.460 938 701.470 128.00
11+ 080 La Choza 9 556 376.200 537 376.800 | 178.20

La ruta de acceso mas importante a la zona del proyecto, desde la capital de la Repiblica, Lima (Puente “Santa Anita®
Km. 0+000), es la Carretera Panamericana Norte: via asfaltada en buen estado de ftransitabilidad. Siguiendo una
orientacion general hacia el norte, se llega hasta Bocapan (km 1218). La distancia entre Lima y Bocapan es de 1218
kilémetros,

El viaje en bus desde Lima a Tumbes dura aproximadamente 18 horas.

— 0ire o) s
MARIA YESENIA SUAREZ CORREA
e DEPARTAMENTO : TUMBES ING. FORESTAL Y OEL M. AMBIENTE

» PROVINCIA ; CONTRALMIRANTE VILLAR REG. 186025

e DISTRITO : CASITAS
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D. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La carretera Ruta: Tramo Cafaveral - La Choza, de 11+080.00 km de longitud, se encuentra a nivel de superficie de
rodadura en terreno natural (sin afirmado), en regular estado de conservacion. En general, el ancho de la plataforma
varia entre los 4y 5.50 metros. Cabe destacar que en la mayor parte de Ia carretera el drenaje longitudinal es deficiente,
debido a la ausencia de cunetas lo que aunado a las Ultimas lluvias ocasiona el deterioro prematuro de Ia superficie de
rodadura.

El tramo en estudio presenta una topografia que varia de plana a accidentada.

Los principales centros poblados que se encuentran a lo largo de la viason:

Ne CENTRO POBLADO PROGRESIVA | DISTRITO
1 Cafaveral 00+000.00
2 Tacna Libre 2+250.00
Bellavista 4+900.00 Casitas
Cherreligue 7+760.00
ﬁ | La Choza 11408000 |

E. IMPACTOS AMBIENTALES

La Identificacién de Impactos Ambientales tiene como fin determinar los impactos generados y los efectos potenciales
derivados de las diferentes actividades que se llevaran a cabo dentro del proyecto: “REHABILITACION DE CAMINO
DEPARTAMENTAL - 12 KM EN LA CHOZA ~ CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL" en
términos generales los objetivos de la ldentificacion de Impacto Ambiental fueron los siguientes:

9,
A

Identificar los recursos ambientales y socioecondmicos que pueden ser afectados por las diferentes actividades

del proyecto en sus diferentes fases.

2
R4

Jerarquizar las actividades de mayor agresividad para con los diferentes componentes ambientales; asi como
determinar cuéles son los componentes ambientales mas vulnerables de ser afectados por las actividades del
proyecto en sus diferentes fases.

*
0’0

Determinar los impactos ambientales mas significativos del proyecto para ser comunicados a las partes
involucradas y establecer las medidas de mitigacion respectiva.

La informacion de linea base y la interaccion con las actividades proyectadas, han permitido realizar de manera
cualitativa una identificacion de impactos ambientales mediante el empleo de las listas de chequeo descriptivas, las
matrices de identificacion y las matrices de Leopold modificadas.

En el cuadro siguiente se muestra las fases y actividades consideradas para el analisis de las diversas matrices de
identificacién y evaluacion de los impactos potenciales del proyecto “REHABILITACION DE CAMINO

\
——
~
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DEPARTAMENTAL — 12 KM EN LA CHOZA ~ CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL® debe
mencionarse que para un mejor andlisis de los impactos ambientales se ha creido conveniente sistematizar las

actividades del proyecto de acuerdo a la similitud de las mismasy a la secuencia logica del proyecto.

FASE {: Construccion

Fases y Actividades del Proyecto

Limpieza y nivelacion del
terreno a construir

Consiste en la eliminacion de vegetacion en general para

dar paso a actividades constructivas. Asi como la
nivelacién mecanizada del terreno destinado a la obra.

Manejo de materiales de
construccion

| Obras de Construccion

| area destinada para la obra.

Los materiales de construccion tendran que ser
transportados de las areas de abastecimiento hacia el

Comprende todas las obras constructivas contempladas

Actividad doméstica de los
obreros

Consiste en las actividades domésticas ligadas a las
actividades de la fase de construccion desde Ia
demolicion de la infraestructura anterior hasta la
instalacion de nuevas areas verdes dentro de la planta.

Mantenimiento de

Consiste en las actividades destinadas al mantenimiento

FASE ll: Funcionamiefto infraestructura de los distintos elementos de la infraestructura
YRSREDiTietin; Mantenimiento a areas verdes. | Consiste en el desarrollo de especies forestales y areas
verdes.
i Esta referida a todas las actividades relacionadas con el
Abandono de obra / =

Fuente: Elaboracién Propia

Demolicion de la infraestructura
_temporal

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Se refiere a la demolicion de la infraestructura construida

después de cumplido e periodo de vida it del proyecto. |

El presente acépite contiene las medidas de prevencion, mitigacion y/o correccion referentes a los impactos negativos

significativos determinados en la evaluacion de impactos para el proyecto de proyecto “REHABILITACION DE CAMINO
DEPARTAMENTAL - 12 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL” y un
Programa de Implementacion con su respectivo Cronograma de Actividades e Inversicnes para los mismos. Las medidas

de prevencion, mitigacion y/o comeceion de impactos Ambientales para el proyecto se han sistematizado en los

siguientes programas.

» Programa de reduccion del impacto del ruido

» Programa de Minimizacion de Generacion de Emisiones y Material Particulado

» Programa Cero Impacto Doméstico
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MARCO LEGAL

Este capitulo analiza y describe brevemente las regulaciones ambientales que constituyen el marco en el que se
desarrollara el estudio de Impacto Ambiental del proyecto “REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM
EN LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL” el mismo gue retine y analiza la
normativa nacional vinculada a las actividades del proyecto.

2.1.- NORMATIVA JURIDICA GENERAL.
2.1.1.- Constitucién Politica def Perti. Del 29 Diciembre de 1993,

Vigente desde el 29 de Diciembre de 1993, establece que el estado determina a politica nacional del ambiente
y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales. Establece que los recursos naturales, renovables y no
renovables, son patrimonio de la Nacién, y que el estado es soberang en su aprovechamiento. Ademas
establece que la Nacion es la titular de los recursos naturales, renovables y no renovables que se encuentran
dentro del teritorio peruano, comprendiendo el espacio terrestre, maritimo, fluvial y aéreo.

2,1.2.- Ley de Creacién, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente. Decreto Legislativo
N° 1013. Del 13 de mayo de 2008.

Mediante la presente ley se crea el Ministerio del Ambiente, establece su ambito de competencia sectorial y
regula su estructura organica y sus funciones. En esta Ley se establece que el objeto def Ministerio del Ambiente
es la conservacion del ambiente, de modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional
y ético de los recursos naturales y del medio que los sustenta, que permita contribuir al desarrollo integral social,
econdmico y cultural de la persona humana, en permanente armonia con su entormno, y asi asegurar a las
presentes y futuras generaciones ef derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrolio
de la vida.

Asi mismo se manifiesta que son objetivos del Ministerio del Ambiente:

a.  Asegurar el cumplimiento del mandato constitucional sobre la conservacion y el uso sostenible de los
recursos naturales, la diversidad biologica y las areas naturales protegidas y el desarrollo sostenible de
la Amazonia,

b.  Asegurarla prevencion de la degradacion del ambiente y de los recursos naturales y revertir los procesos
negativos que los afectan.

¢.  Promover la participacion ciudadana en los procesos de toma de decisiones para el desarrolio sostenible.
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d.  Contribuir a la competitividad del pais a través de un desempefio ambiental eficiente.
e.  Incorporar los principios de desarrollo sostenible en las politicas y programas nacionales.

f. Los objetivos de sus organismos publicos adscritos, definidos por las respectivas normas de creacion y
otras complementarias.

2.1.3.- Ley General del Ambiente. Ley N° 28611. Del 13 de Octubre 2005,

En esta ley se establece que toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de |a vida; y el deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asegurando la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y ¢
desarrollo sostenible del pais. Otorga el marca del derecho a la participacion en la gestion ambiental, del
derecho de acceso a la justicia ambiental, del principio de sostenibilidad, del principio de prevencion, del
principio precautorio, del principio de responsabilidad ambiental, del principio de equidad y del principio de
gobernanza ambiental,

El objetivo de la Ley es canstituir el ordenamiento del marco normativo legal para la gestion ambiental en el
Pert,

Establece principios y normas basicas para asegurar el ejercicio del derecho a un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el cumplimiento del deber de contribuir a una
efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, y sus componentes, con el objetivo de mejorar la calidad
de vida y lograr el desarrollo sostenible del pais.

Esta Ley en su Articulo 26°, se indica que la autoridad ambiental competente puede establecer y aprobar
Programas de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) para facilitar la adecuacién de una actividad
economica a obligaciones ambientales nuevas, debiendo asegurar su debido cumplimiento en plazos que
establezcan las respectivas normas, a través de objetivos de desempefio ambiental explicitos, metas y un
cronograma de avance de cumplimiento, asi como las medidas de prevencion, control, mitigacion,
recuperacion y eventual compensacion que corresponda.

Los informes sustentatorios de la definicion de plazos y medidas de adecuacion, informes de seguimiento y
avances en el cumplimiento del PAMA, tienen caracter pUblico y deben estar a disposicion de cualquier
persona interesada. Indica que el incumplimiento de acciones definidas en los PAMA, se sanciona
administrativamente, independientemente de sanciones civiles o penales a que haya lugar.
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2.1.4.- Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental. Ley N° 28245, Del 08 de Junio del 2004.

La presente Ley tiene por objeto asegurar el cumplimiento de los objetivos ambientales de Ias entidades
publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en |a gestion ambiental, el rol que le corresponde al
Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)y alas entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de
sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite
en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

Se establece que el Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene por finalidad orientar, integrar, coordinar,
supervisar, evaluar y garantizar la aplicacién de las politicas, planes, programas y acciones destinados a ia

proteccion del ambiente y contribuir ala conservacién y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

En la Ley Marco asi mismo se muestran los Principios de la Gestién Ambiental y los Instrumentos de Gestion
y Planificacion Ambiental.

2.1.5.- Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental. Decreto Supremo N°
008-2005-PCM. 28 de Enero 2005.

Decreto Supremo que reglamenta la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental,
regulando el funcionamiento del Sistema Nacional de Gestién Ambiental (SNGA), que se constituye sobre la
base de las instituciones estatales, organos y oficinas de los distintos ministerios, organismos publicos
descentralizados e instituciones publicas a nivel nacional, regional y local que ejerzan competencias,
atribuciones y funciones en materia de ambiente y recursos naturales. Establece que los Sistemas Regionales
y Locales de Gestion Ambiental forman parte integrante del SNGA, que cuenta con participacién del sector
privado y la sociedad civil, El ejercicio de las funciones ambientales a cargo de entidades publicas se organiza
bajo el SNGA. El Consejo Nacional del Ambiente, como Autoridad Ambiental Nacional y ente rector del SNGA,
regula su estructura y funcionamiento, de conformidad con lo establecido por la Ley N° 28245 y el presente
reglamento. Se reglamentan las Competencias Ambientales, la Estructura del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental, su Estructura y Niveles, Niveles Funcionales de Gestion Ambiental, Rol de las Instituciones con
Competencias Ambientales, Niveles Territoriales de Gestion Ambiental, Nivel Nacional de Gestion Ambiental,
Nivel Regional de Gestion Ambiental, Nivel Local de Gestion Ambiental. Se reglamentan los Instrumentos y
define los Sistemas de Gestion Ambiental, legisla sobre el Ordenamiento Ambiental del Territorio, brinda y
regula los instrumentos de Evaluacion de Impacte y Adecuacion Ambiental y Tratamiento de Pasivos
Ambientales. Normayy define los Estandares de Calidad Ambiental y Limites Méaximos Permisibles, reglamenta
los Sistemas de Informacion Ambiental, Instrumentos Econdmicos y de Financiamiento de la Gestién

Ambiental, Estrategias, Planes y Programas, Mecanismos de Participacion Ciudadana, Ciencia, Tecnologiay
Educacion Ambiental y la fiscalizacion y Sancién Ambiental en Per.
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2.1.6.- Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental. Ley N° 27446, Publicado el 23
de Abril 2001 y su reglamento.

Esta Ley tiene por finalidad la creacion del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA),
como un sistema (nico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control y correccion anticipada
de fos impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas expresadas por el Proyecto de
inversion.

Establece un proceso uniforme que comprende los requerimientos, etapas, y alcance de fa evaluacion del
impacto ambiental de proyectos de inversion y de mecanismos que aseguren la participacion ciudadana en la
evaluacion de impacto ambiental. Su ambito de aplicacion se refiere a proyectos de inversion publicos y
privados que impliquen actividades, construccion u obras que puedan causarimpactos ambientales negativos,

Esta Ley, establece que no se podra iniciar la ejecucion de proyectos que se encuentren incluidos en ella y
ninguna autoridad nacional, sectorial, regional o local las podra aprobar, autorizar, permitir, conceder o
habilitar si no cuentan con la certificacién ambiental expedida por la respectiva autoridad competente.

Establece que el organismo coordinador del SEIA sera el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM).
2.1.7.- Cédigo Penal. Decreto Legislativo N° 635. Del 08 de Abyril de 1991,

El Codigo Penal establece en su Art 17° que se sancionara por incumplimiento de Normas Administrativas,
antes que un praceso penal, a los funcionarios o representantes legales de las empresas relacionados al
ambiente.

Los Articulos 304" al 314° establecen delitos contra la Ecalogia por contaminacién e infringir las normas sobre
proteccién del ambiente, Ademés de los aspectos de prohibicion y delitos contra la caza y extraccion de la
flora y fauna.

2.1.8.- El Codigo Penal. Aprobado por Decreto Legislativo N° 635 Publicado el 08 de Abril de 1991.
Modificado por la Ley N° 29263. Ley que Modifica Diversos Articulos del Codigo Penal y la Ley General
del Ambiente. Del 2 de Octubre del 2008

En este Codigo se establece en dos de sus Titulos, los delitos y sanciones penales para los casos, que
guardan relacion con la proteccion ambiental. Titulo XIli: Delitos contra la ecologia. Capitulo Unico: Delitos
contra los recursos naturales y el medio ambiente. Perg eg destacada las sanciones penales dispuestas en
los articulos 305 y 314.

Modificado por la Ley N° 29263, Ley que Modifica Diversos Atticulos del Codigo Penal y la Ley General del
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Ambiente en el Titulo XIll. Delitos Ambientales. Capitulo I. Delitos de Contaminacion. Articulo 304.
Contaminacion del Ambiente,

Sefala que el que infringiendo leyes, reglamentos o limites maximos permisibles provoque o realice
descargas, emisiones, emisiones de gases toxicos, emisiones de ruido, filtraciones, vertimientos o radiaciones
contaminantes en la atmosfera, el suelo, el subsuelo, las aguas terrestres, maritimas o subterraneas que
cause o pueda causar perjuicio, alteracion o dafio grave al ambiente o sus componentes, la calidad ambiental
0 la salud ambiental, segun la calificacion reglamentaria de la autoridad ambiental, sera reprimido con pena
privativa de la libertad no menor de cuatro afios ni mayor de seis afios y con cien a seiscientos dias-multa.

En el Articulo 306°. Incumplimiento de las normas refativas al manejo de residuos solidos. Sefiala que el que
sin autorizacion o aprobacion de la autoridad competente establece un vertedero o botadero de residuos
solidos que pueda perjudicar gravemente la calidad del ambiente, la salud humana o la integridad de fos
procesos ecologicos, sera reprimido con pena privativa de Ia libertad no mayor de cuatro afios.

Si el agente actud por culpa, la pena sera privativa de libertad no mayor de dos afios. Cuando el agente,
contraviniendo leyes, reglamentos o disposiciones establecidas, utiliza desechos sélidos para la alimentacion
de animales destinados al consumo humano, Ia pena sera no menor de tres afios ni mayor de seis afios y con
doscientos sesenta a cuatrocientos cincuenta dias multa.

En el Articulo 307. Trafico llegal de Residuos Peligrosas, igualmente se establecen sanciones con pena
privativa de fa libertad.

2.1.9.- Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada. Decreto Legislativo N° 757. Del 13 de
Noviembre de 1991.

Garantiza la libre iniciativa e inversiones privadas, en los sectores de la actividad economica y en cualquiera
de las formas empresariales o contractuales permitidas por la Constitucion y Leyes. Estableciendo derechos,
garantias y obligaciones aplicables a todas, las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que
sean titulares de inversiones en el pais. Sus normas son de observancia obligatoria por todos los organismos
del Estado, del Gobierno Central, Gobiernos Regionales o Locales, a todo nivel.

Ef derecho de propiedad es inviolable, debiendo ejercerse en armonia con el bien comdn, sin afectar el
derecho de los demés; en el derecho hay una méaxima juridica de “que el derecho de uno acaba donde
comienza el derecho del otro®, y dentro de los limites de ley.

Establece que las autoridades sectoriales competentes son los ministerios de los sectores correspondientes
a las actividades que desarrollan las empresas, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a los

gobiemos regionales y locales conforme a lo dispuesto en la Constitucién Politica,
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2.1.10.- Ley Marco de Sanidad Agraria. Ley N° 27322,

La presente Ley en su Art. 6, indica que las funciones y atribuciones de la Autoridad Nacional en Sanidad
Agraria, es conducir y mantener el Sistema de Registro y Actividades Post-registro de Insumos Agropecuarios,
y coordinar cuando sea procedente, con las Autoridades competentes de Salud y Ambiente, los aspectos
relacionados con la evaluacion y el manejo de los riesgos.

2.1.11.- Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, Decreto Supremo N°
003 - 2017- MINAN Del 07 de junio del 2617

El Objetivo del presente Reglamento es proteger fa salud, establecer Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire y lineamientos de estrategia para alcanzarlos. Los estandares primarios de calidad del aire
consideran los Niveles de Concentracion Maxima de Contaminantes del Aire: Diéxido de Azufre {S03),
Material Particulado con didmetro menor o igual a 10 micrémetros (PM+a), Monéxido de Carbono (CO), Dioxido
de Nitrgeno (NO2), Ozono (0s), Plomo (Pb), Sufuro de Hidrogeno (HzS).

Se realizara el Monitoreo del Material Particulado con diametro menor o igual a 2.5 micrémetros (PM2.5) para
establecer su correlacion con el PM10. Se realizaran estudios semestrales de PM10 para determinar su
composicion quimica, en particulas de Carbono, Nitratos, Sulfatos y Metales pesados.

ElReglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire, establece Valores Limites de Calidad Ambiental
del Aire y Valores de Transito.

Cuadro 1. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire

“"REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
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| Pardmetros | Pericdo | an':rﬂ Criterios de evaluacisn Método de analisis |
| lngh S - =
CH; Anual 2 Media aritméti al [ ia de
oo CA) = o et | Gommogfadeqmee |y o oefin SUAREZ CORR
Drisado de Azutre (SO, 24 hror: 250 NE mas de 7 | afio i - 3
|TeTeRRS0) | Mbow | 20| Nemisde7wecesalafo | __(Méodo meomatico) | ue EORESTAL Y DEL M. AMBIENTE
= . 1hora 200 NE m3s de 24 veces aiaie | Ouimioluminiscancia (M
D dréganc [NO, —— <% | Ntmasdedvecesalaic | =0
oo o) _ | Anal | 100 | Media srimética anual __Sutomdtico). _..l REG. 166025
| Material Pasticulado con didmetra 24homs | 50 |  NEmasde7vecesal afie | Separacion inerciakltracion
|enoc 3 2,5 micras (PM,) | Aoual x| Media aritmética anual  (Gravimetria) | ]
Matenal Particulado con didmetro 24horas | 10D | NEmasde7 vecesalaiio | Separacion inerciatiracion |
menor a § micras (P ) | Anva) 50 | Mediaaritmétca anuaf (Gravimetria} ]
| | | Espectrometria de absorcién |
‘ ‘ atdmica de vapor fric {TCVAAS)
-]
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I(P:;l)c:w Gaseoso Total 24 horas 2 No exceder athmica de vap:r frio {CVAFS) | \
| Espectrometria de absoreion N -
| atdmica Zesman.
—
! ] i 1  {Métodos automaticos) __| I 0C. Be tes thalgo
|Monén'dode Carbono {00! i thom [ 30000 |  NEmasde t vez 3l afo Infrarrojo no disperswo (NDIR} J CiP n° 5221
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o . 8 106 | Maxima media diana Fotometria de absorcién AL
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Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM
Todos los valores son concentraciones en microgramos por metro ciibico. NE No exceder.
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2.1.12.- Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM.

En el Decreto Supremo N° 004-201 7-MINAM, publicado el 07 de junio del 201 7, se aprueban los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, su objetivo es establecer el nivel de concentracion o el grado
de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su condicién
de cuerpo receptor y componente bésico de los ecosistemas acuaticos.

Estos Estandares tienen caracter de obligatorio en el disefio de las normas legales, constituyéndose en un
referente obligatorio para los Estudios e Instrumentos de Gestion Ambiental,

Cuadro 2. Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccidn de agua potable

r _ A ) A3 |
Pacieeiros Unidad de medids Aguas que pusden qua pueden ser Aguas que pusden [
(IS - | inteceien _[ " comvencional | irtkeientn artade
FISICOS- QUIMICOS |
AostsyGrasas | g 05 - 7 I I ¥ A
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Lol R D e X R S _}[ 0.15 ]
i de malenal isl flotante de ade Tiotanie
mfmkom B Auienuamm amg?p' tégtamede;l\usem utdlg%n mederial o _._Auseggmnmend_ ‘
Ntmbs NO3() | ma % 0 ‘_ %
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Aremonic mglL 002 I 002 . .
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Berbo mglL B B 001z 0.04 [ ot
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Cadimio gt 0003 | 0,005 | i
Cabre - mgt _ 2 2 1 2
Cromo Total - mgl 0,05 08 { 005
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2.1.14.- Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental para Ruido. Decreto Supremo N° 085-2003-
PCM. Del 24 de Octubre 2003

A través del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM del 30 de octubre de 2003, se aprobé el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, que tiene por objetivo principal la proteccion de la
salud, la mejora de fa calidad de vida de Ia poblacién y la promocion del desarrollo sostenible. Es necesario
mencionar que el Sector Hidrocarburos no cuenta con LMPs para los Niveles de Ruido.

Cuadro 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental paraRuido
_Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

—————

Valores Expresados en LAeqT |

Zona de Aplicacion | B |

Horario Diuno | Horario Nocturmo ‘

Proteccion Especial | 50 40 |

‘Residencial 60 50 |

Comercial | s _|
Industrial I 80 70

Horario Diumo: Periodo comprendido desde las 7:01 horas hasta las 22:00 horas.
Horario Nocturno: Periodo desde las 22:01 horas hasta las 7:00 horas del dia siguiente.

2.1.15.- Ley de Recursos Hidricos. Ley N° 29338. Del 23 de Marzo del 2009.

Deroga la Ley General de Agua N® 17752 y la Modificatoria del Art. 82° del Reglamento de los Titulos I, Il y
Ill de la Ley General de Aguas N° 17752 {Decreto Supremo N° 003-03-AG del 21/01/2003).

La presente Ley regula el uso y gestion de los recursas hidricos. Comprende el agua superficial, subterranea,

continental y los bienes asociados a esta. Se extiende al agua maritima y atmosférica en lo que resulte
aplicable.

La presente Ley tiene por finalidad regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacion del Estado y los
particulares en dicha gestion, asi como en los bienes asociados a esta.

Los principios que rigen el uso y gestion integrada de los recursos hidricos son:

WARIA VESEJ IR STTERE CORREA ;Jng,'dulio C. Benites Hidalge
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Principio de valoracién del agua y de gestion Integrada del agua. El agua tiene valor sociocultural,
valor econdmico y valor ambiental, por lo que su uso debe basarse en la gestion integrada y en el
equilibrio entre estos. El agua es parte integrante de los ecosistemas y renovable a través del cicle
hidrolégico.

Principio de prioridad en el acceso al agua. El acceso al agua para la satisfaccion de las
necesidades primarias de la persona humana es prioritario por ser un derecho fundamental sobre
cualguier uso, inclusive en épocas de escasez.

Principio de participacion de la poblacion y cultura del agua. El Estado crea mecanismos para la
participacion de los usuarios y de la poblacion organizada en la toma de decisiones que afectan el
agua en cuanto a calidad, cantidad, oportunidad u otro atributo del recurso. Fomenta el fortalecimiento
institucional y el desarrollo técnico de organizaciones de usuarios de agua, Promueve programas de
educacion, difusion y sensibilizacion, mediante las autoridades, del sistema educativo y la sociedad
civil, sobre la importancia del agua para la humanidad y los sistemas ecolégicos, generando conciencia
y actitudes que propicien su buen uso y valoracion.

Principio de seguridad juridica. El Estado consagra un régimen de derechos para el uso def agua.
Promueve y vela por el respeto de las condiciones que otorgan seguridad juridica a la inversion
relacionada con su uso, sea pblica o privada o en coparticipacion.

Principio de respeto de los usos del agua por las comunidades campesinas Y' comunidades
nativas. Ei Estado respeta los usos y costumbres de las comunidades campesinas y comunidades
nativas, asi como su derecho de utilizar las aguas, que discurren por sus tierras, en tanto no se oponga
ala Ley. Promueve el conacimiento y tecnologia ancestral del agua.

Principio de sostenibilidad. EI Estado promueve y controla el aprovechamiento y conservacion
sostenible de los recursos hidricos previniendo la afectacion de su calidad ambiental y de condiciones
naturales de su entorno, como parte del ecosistema donde se encuentran.

El uso y gestion sostenible del agua implica la integracion equilibrada de los aspectos socioculturales,
ambientales 'y economicos en el desarrollo nacional, asi como la satisfaccion de las necesidades de
las actuales y futuras generaciones.

Principio de descentralizacion de la gestion pablica del agua y de autoridad unica. Para una
efectiva gestion piblica del agua, la conduccion del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos

REG. 166025




PLAN DE MANE.IO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL {LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11,080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES”

Hidricos es de responsabilidad de una autoridad tnica y desconcentrada. La gestion piblica del agua
comprende también la de sus bienes asociados, naturales o artificiales.

8 Principio precautorio. La ausencia de certeza absoluta sobre el peligro de dafio grave o irreversible
que amenace las fuentes de agua no constituye impedimento para adoptar medidas que impidan su
degradacion o extincion,

9. Principio de eficiencia. La gestion integrada de los recursos hidricos se sustenta en el
aprovechamiento eficiente y su conservacion, incentivando el desarrollo de una cultura de uso
eficiente, entre los usuarios y operadores.

10. Principio de gestion integrada participativa por cuenca hidrografica. El uso del agua debe ser
6ptimo y equitativo, basado en su valor social, econémico y ambiental, y su gestion debe ser integrada
por cuenca hidrogréficay con participacion activa de la poblacion organizada. El agua constituye parte
de los ecosistemas y es renovable a través de los procesos del ciclo hidrologico.

1. Principio de tutela juridica. El Estado protege, supervisa y fiscaliza el agua en sus fuentes naturales
o artificiales y en el estado en que se encuentre: liquido, sdlido o gaseoso, y en cualguier etapa del
ciclo hidrologico.

En su Articulo 14°. La Autoridad Nacional como ente rector. Establece que la Autoridad. Nacional es el ente
rector y la maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos.

Es responsable del funcionamiento de dicho sistema en el marco de lo establecido en la Ley.

En su Articulo 15°. Funciones de la Autoridad Nacional, Establece que son funciones de la Autoridad Nacional
las siguientes:

1. Elaborar la politica y estrategia nacional de los recursos hidricos y el plan nacional de gestion de los
recursos hidricos, conduciendo, supervisando y evaluando su ejecucion, los que deberan ser aprobados
por decreto supremo, refrendado por el Presidente del Consejo de Ministros;

2. Establecer los lineamientos para la formulacion y actualizacion de los planes de gestion de los recursos
hidricos de las cuencas, aprobarlos y supervisar su implementacion;

3. Proponer normas legales en materia de su competencia, asi como dictar normas y establecer

procedimientos para asegurar la gestion integral y sostenible de los recursos hidricos;

MARIA 7ESFNIA SUARE! CORREA
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Elaborar el método y determinar el valor de las retribuciones econdmicas por el derecho de uso de agua
y por el vertimiento de aguas residuales en fuentes naturales de agua, valores que deben ser aprobados
por decreto supremo; y aprobar tarifas por uso de infraestructura hidraulica, propuestas por los
operadores hidraulicos;

Aprobar, previo estudio técnico, reservas de agua por un tiempo determinado cuando asi lo requiera el

interés de la Nacion y, como (Gltimo recurso, el trasvase de agua de cuenca;

Declarar, previo estudio técnico, el agotamiento de las fuentes naturales de agua, zonas de veday zonas
de proteccion, asi como los estados de emergencia por escasez, superavit hidrico, contaminacion de las
fuentes naturales de agua o cualquier conflicto relacionado con la gestion sostenible de los recursos
hidricos, dictando las medidas pertinentes;

Otorgar, modificar y extinguir, previo estudio técnico, derechos de uso de agua, asi como aprobar la
implementacion, modificacion y extincion de servidumbres de uso de agua, a través de los drganos
desconcentrados de la Autoridad Nacional;

Conducir, organizary' administrar el Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos, el Registro
Administrativo de Derechos de Agua, el Registro Nacional de Organizaciones de Usuarios y los demas
que correspondan;

Emitir opinion técnica previa vinculante para el otorgamiento de autorizaciones de extraccion de material
de acarreo en los cauces naturales de agus,

10. Supervisar y evaluar las actividades, impacto y cumplimiento de los objetivos def Sistema Nacional de

M.

12,

13

MARIA TS IARE
ING. FORESTAL Y DEL M. AMBIENTE

Gestion de los Recursos Hidricos;

Emitir opinion técnica vinculante respecto a la disponibilidad del recurso hidrico para la viabilidad de
proyectos de infraestructura hidraulica que involucren su utilizacion;

Ejercer jurisdiccion administrativa exclusiva en materia de aguas, desarrollando acciones de
administracion, fiscalizacion, control y vigilancia, para asegurar la preservacion ¥ conservacion de las
fuentes naturales de agua, bienes naturales e infraestructura hidraulica, ejerciendo, la facuttad
sancionadora y coactiva;

Establecer los parametros de eficiencia aplicables al aprovechamiento de dichos recursos, en

concordancia con la politica nacional del ambiente;

\
A
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14. Reforzar las acciones para una gestion integrada del agua en las cuencas menos favorecidas y la
preservacion del recurso en las cabeceras de cuencas;

15. Aprobar fa demarcacion territorial de las cuencas hidrograficas;

En el Articulo 24° - Naturaleza de los Consejos de Cuenca indica que los Consejos de Cuenca son 6rganos de
naturaleza permanente integrantes de la Autoridad Nacional, creados mediante decreto supremo, a iniciativa de los
gobiemos regionales, con el objeto de participar en Ia planificacion, coordinacion y concertacion del
aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos en sus respectivos ambitos.

Los Consejos de Cuenca son de dos {2) clases:

1. Consejo de Cuenca Regional, cuando el ambito de la cuenca se localiza integramente dentro de un (1) solo
gobiemo regional.

2. Consejo de Cuenca Interregional, cuando dentro del ambito de la cuenca, existen dos (2) 0 mas gobiernos
regionales.

Los decretos supremos gue crean los Consejos de Cuenca Regional o Interregional establecen su estructura
organica y su conformacion, la que considera la participacién equilibrada de los representantes de las
organizaciones de usuarios y de los gobiernos regionales y gobiemos locales que lo integran. La designacion,
funciones y atribuciones de los Consejos de Cuenca Regional o Interregional son determinadas en el Reglamento,

En el Articulo 25°. Ejercicio de las funciones de los gabiernos regionales y gabiernos locales, indica que los
gobiemos regionales y gobiemos locales, através de sus instancias correspondientes, intervienen en la elaboracién
de los planes de gestion de recursos hidricos de las cuencas. Participan en los Consejos de Cuenca y desarrollan
acciones de control y vigilancia, en coordinacién con Ia Autoridad Nacional, para garantizar el aprovechamiento
sostenible de los recursos hidricos. La infraestructura hidraulica mayor plblica que transfiera el gobierno nacional
a los gobiernos regionales es operada bajo los lineamientos y principios de Ley, y las directivas de la Autoridad
Nacional

En ¢l Capitulo II. Licencia de Uso de Agua. Articulo 47°. Definicion, se indica que la Licencia de Uso del Agua es
un derecho de uso mediante el cual la Autoridad Nacional, con opinion del Consejo de Cuenca, respectivo, otorga
a su fitular la facultad de usar este recurso natural, con un fin y en un lugar determinado, en los términos y
condiciones previstos en los dispositivos legales vigentes y en la correspondiente resolucion administrativa que la
otorga.

En el Articulo 48°. Clases de Licencia de Uso, se indica que la licencia de uso del agua puede ser otorgada para

uso consuntivo y no consuntivo,

Ing! Julio C. Befites Hidalgo
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El Articulo 75°,

velar por la proteccion del. agua, que incluye la conservacion y proteccion de sus fuentes, de los ecosistemas y de

Proteccion del agua, indica que la Autoridad Nacional, con opinion del Consejo de Cuenca, debe

los bienes naturales asociados a ésta en el marco de la Ley y demas normas aplicables. Para dicho fin, puede
coordinar con las instituciones publicas competentes y los diferentes usuarigs.

La Autoridad Nacional, a través del Consejo de Cuenca correspondiente, ejerce funciones de vigilancia y
fiscalizacion con el fin de prevenir y combatir los efectos de la contaminacion del mar, rios y lagos en lo que le
corresponda. Puede coordinar, para tal efecto, con los sectores de la administracion publica, los gobiemos
regionales y los gobiernos locales. El Estado reconoce como zonas ambientalmente vulnerables las cabeceras de
cuenca donde se originan las aguas.

La Autoridad Nacional, con opinion del Ministerio del Ambiente, puede declarar zonas intangibles en las que no se
otorga ningin derecho para uso, disposicion o vertimient de agua.

El Articulo 79°. Vertimiento de agua residual, sefiala que la Autoridad Nacional autoriza el vertimiento del agua
residual tratada a un cuerpo natural de agua continental o marina, previa opinion técnica favorable de las
Autoridades Ambiental y de Salud sobre el cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental del Agua (ECA-
Agua) y Limites Maximos Permisibles {LMP). Queda prohibido el vertimiento directo o indirecto te agua residual
sin dicha autorizacién.

En caso de que el vertimiento del agua residual tratada pueda afectar la calidad del cuerpo receptor, lavida acuitica
asociada a este o sus bienes asociados, segun los estandares de calidad establecidos o estudios especificos
realizados y sustentados cientificamente, la Autoridad Nacional debe disponer las medidas adicionales que hagan
desaparecer o disminuyan el riesgo de la calidad del agua, que puedan incluir tecnologias superiores, pudiendo
inclusive suspender las autorizaciones qué se hubieran otorgado al efecto.

En caso de que el vertimiento afecte fa salud o modo de vida de fa poblacién local, la Autoridad Nacional suspende
inmediatamente las autorizaciones otorgadas. Corresponde a la autoridad sectorial competente la autorizacion y el
control de las descargas de agua residual a los sistemas de drenaje urbano ¢ alcantarillado.

En el Articulo 80°. Autorizacion de vertimiento. Se indica que todo vertimiento de agua residual en una fuente
natural de agua requiere de autorizacion de vertimiento, para cuyo efecto debe presentar el instrumento ambiental
pertinente aprobado por la autoridad ambiental respectiva, el cual debe cantemplar los siguientes aspectos respecto
de las emisiones:

1. Someter los residuos a fos necesarios tratamientos previos.

2. Comprobar que las condiciones del receptor permitan los procesos naturales de purificacion.
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La autorizacion de vertimiento se otorga por un plazo determinado y prorrogable, de acuerdo con la duracion de la
actividad principal en la que se usa el aguay esta sujeta a lo establecido en la Ley y en el Reglamento.

En ef Articulo 81°. Evaluacion de impacto ambiental, se sefiala que: Sin perjuicio de lo establecido en Ia Ley N°
27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, para la aprobacion de los estudios de
impacto ambiental relacionados con el recurso hidrico se debe contar con la opinion favorable de la Autoridad
Nacional.

En el Articulo 82°. Reutilizacién de agua residual. Se sefiala que: La Autoridad Nacional, a través del Consejo de
Cuenca, autoriza el re(iso del agua residual tratada, segun el fin para el que se destine la misma, en coordinacién
con la autoridad sectorial competente ¥, cuando corresponda, con la Autoridad Ambiental Nacional, El titular de
una licencia' de uso de agua esta facultado para' re utilizar el agua residual que genere siempre que se trate de los
mismos fines para fos cuales fue otorgada la ficencia. Para acfividades disfintas, se requiere, autorizacion. La
distribucion de las aguas residuales tratadas debe considerar la oferta hidrica de la cuenca.

En el Articulo 83°. Prohibicion de vertimiento de algunas sustancias, Dice que: Esta prohibido verter sustancias
contaminantes y residuos de cualquier tipo en el agua y bienes asociados a esta, que representen riesgos
significativos segun los criterios de toxicidad, persistencia o bioacumulacién. La Autoridad Ambiental respectiva, en
coordinacién con la Autoridad Nacional, establece los criterios y la relacion de sustancias prohibidas.

El Articulo 98°. Demarcacion de las cuencas hidrograficas. Indica que la Autoridad Nacional aprueba la
demarcacion territorial de las cuencas hidrograficas.

El Articulo 99°. Instrumentos de planificacién del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos, Se indica
que son instrumentos de planificacion del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos los siguientes:

a. La Politica Nacional Ambiental: _ (L

WJ/Q @/i) /

b. La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos; o / _
MARIA YES
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La elaboracién, implementacion y tramite de aprobacion son de responsabifidad de la Autoridad Nacional y el

Consejo de Cuenca, detallados en el Reglamento.
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2.1.16.- Ley General de Residuos Solidos. Ley N° 27314,

Tiene por objeto el establecimiento de derechos, cbligaciones, atribuciones y responsabilidades de Ia
sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos solidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada, de acuerdo a principios de minimizacién, prevencién de riesgos ambientales y
proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana. Se aplica a actividades, procesos y operaciones
de gestion y manejo de residuos solidos, desde la generacion hasta su disposicion final, incluyendo fuentes
de generacion de residuos.

2.1.17.- Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos. Decreto Supremo N° 057-2004-PCM.

Este Reglamento es de aplicacion al conjunto de actividades relativas a la gestion y manejo de los residuos
sdlidos; siendo de cumplimiento obligatorio para toda persona natural o juridica, pablica o privada dentro
del termitorio nacional.

2.1.18.- Ley General de Salud. Ley N° 26842,

La presente ley establece que la proteccién de la salud es de interés publico, que es un derecho
irrenunciable y que el ejercicio de la libertad de trabajo, empresa, comercio e industria, se encuentran sujetos
a las limitaciones que establece la Ley en resguardo de la salud piblica.

2.1.19.- Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire. Decreto Supremo N°
074-2001-PCM. Del 22 de Junio 2001.

En la presente norma se establecen los estandares nacionales de calidad ambiental del aire y los
lineamientos de estrategia para alcanzarlos progresivamente a fin de proteger la salud, Su propésito es de
promover que las politicas publicas e inversiones publicas y privadas contribuyan al mejoramiento de la
calidad del aire.

2.1.20.- Modifican Reglamento de los Niveles de Estado de Alerta Nacionales para Contaminantes del
Aire. Decreto Supremo N° 012-2005-SA del 09 de Junio del 2005.

Madifica el Articulo 03, el articulo 6, ¢! literal d) y dltimo parrafo del articulo 9, y el segundo parrafo del
articulo 10, del Reglamento de los Niveles de Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.
Decreto Supremo N° 009-2003-SA. CONAM podra declarar nuevos contaminantes criticos sobre la bage de
monitoreos de calidad del aire y previa conformidad de la Direccion Nacional de Salud Ambiental. DIGESA.

2.1.21.- Ley de la Inversion Privada en el Desarrollo de las Actividades Economicas en Tierras del
Territorio Nacional y de Comunidades Campesinas y Nativas Ley N° 26505. Del 18 de Julio de 1995.

Esta Ley establece los principios generales para promover la inversion privada en el desarrollo de las

r
'”‘_\Tx/\
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actividades econdmicas en tierras del territorio nacional y comunidades campesinas y nativas. Debera
entenderse por “tierra”, a todo predio susceptible de tener uso agrario. Estan comprendidas tierras de uso
agricola, pastoreo, con recursos forestales y de fauna, tierras eriazas, asf como, las riberas y méargenes de
alveos y cauces de rigs, y en general, cualquier otra denominacion legal que reciba el suelo del territorio
peruano.

2.1.22.- Ratifica la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Resolucién
Legislativa N° 26185. Del 13 de Mayo 1993,

Esta Resolucion est4 relacionada con casi todas las actividades econdmicas dirigida a reducir la quema de
combustibles fosiles y la deforestacion. El objetivo de la Convencion no es evitar el cambio climatico, sino
convertirlo en un proceso manejable a través de la estabilizacion de emisiones mundiales de gases de efecto
invernadero. Establece obligaciones a paises industrializados de reduccion de emisiones de gases
invernadero.

2.1.23.- Ratifica el Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico. Resolucion Legisiativa N° 27824. Del 10 de Septiembre del 2002.

Durante la conferencia realizada en Kyoto se lleg por consenso a la decisién (1/CP.3) de aprobar un
Protocolo en virtud del cual los paises industrializados se comprometen areducir, para el periodo 2008 - 2012,
el total de sus emisiones de gases de efecto invernadero por lo menos en un 5%, en relacién con los niveles
de 1990,

2.1.24.- Ley que Establece la Obligacion de Elaborar y Presentar Planes de Contingencia. Ley N°
28551. Del 17 de Junio del 2005,

La presente Ley tiene por objeto establecer Ja obligacion y procedimiento para la elaboracion y presentacion
de Planes de Contingencia, con sujecion a los objetivos, principios y estrategias del Plan Nacional de
Prevencion y Atencion de Desastres.

Enlapresente Ley se define Plan de Contingencia como los instrumentos de gestién que definen los objetivos,
estrategias y programas que orientan las actividades institucionales para la prevencion, la reduccion de
riesgos, la atencion de emergencias y la rehabilitacion en casos de desastres permitiendo disminuir o
minimizar los dafios, victimas y pérdidas que podrian ocurrir a consecuencia de fendmenos naturales,
tecnoldgicos o de la produccién industrial, potencialmente dafiings,

Asi mismo establece que todas las personas naturales y juridicas de derecho privado o publico que conducen
y/o administran empresas, instalaciones, edificaciones y recintos tienen la obligacion de elaborar y presentar,

para su aprobacion ante la autoridad competente, planes de contingencia para cada una de las operaciones

A
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que desarrolle.

Las entidades competentes del SINADECI, en el marco de las Inspecciones Técnicas de Seguridad en
Defensa Civil, supervisan el cumplimiento de los planes de contingencia, dando cuenta en caso de
incumplimiento a las autoridades correspondientes, quienes impondran las sanciones de acuerdo a ley. Las
autoridades sectoriales competentes son responsables de fiscalizar el cumplimiento de los planes de
contingencia e imponen las sanciones correspondientes ante su incumplimiento, en el marco de sus
programas regulares de fiscalizacion.

2.2.- NORMATIVA JURIDICA ESPECIFICA DEL SECTOR EN TEMAS DE SEGURIDAD VIVIENDA Y
CONSTRUCCION.

s Directiva N® 005-2007-MTPE/2/11.4, Lineamiento sobre inspeccién del trabajo en materia de seguridad y salud
en construccidn civil,

» Ley N° 28806 - ley general de inspeccion del Trabajo.

»  Decreto Supremo N° 019-2006-TR — Reglamento de la ley general de inspeccion en eltrabajo.

» Decreto supremo N° 009-2005-TR, reglamento de seguridad y salud en eltrabajo.

e Resolucion suprema N° 021-83-TR- normas basicas de seguridad e higiene en obras de edificacion.

» Decreto supremo N° 011-2006-vivienda — Reglamento nacional de edificaciones — Aprueba la norma técnica
G-050, seguridad durante la construccion.

» Decreto supremo N°003-98-SA — Normas técnicas del seguro complementario de trabajo en riesgo.

2.3.- NORMATIVIDAD ESPECIFICA ~ RECOSTRUCCION CON CAMBIOS

Que mediante Ley N° 30556 Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobiemo Nacional frente a desastres, y su modificatoria aprobadas por Decreto Legislativo 1384.

Articulo 1. Objeto de la Ley

Declérase prioritaria, de interés nacional y necesidad publica la implementacion y ejecucion de un plan
integral para la rehabilitacion, reposician, reconstruccion y construccion de lainfraestructura de uso publico
de calidad incluyendo salud, educacion, programas de vivienda de interés social y reactivacion econdmica
de los sectores productivos, con enfoque de gestion del riesgo de desastres, que incluya intervenciones
que en conjunto tienen alto impacto econdmico, social y ambiental, como consecuencia de acciones que
califiguen como nivel de emergencia 4 y 5 en las zonas de riesgo alto y muy alto de conformidad con la

legislacion sobre la materia, asi como las intervenciones de alcance nacional en dichas Zonas.
Articulo 8. Competencias y facilidades administrativas extraordinarias y temporales
()

8.7 Tratandose de intervenciones de reconstruccion, los titulares o Entidades Ejecutoras a cargo de las
mismas deben realizar la identificacian de los impactos ambientales e incluir las medidas de control y/o
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mitigacion ambiental en el expediente técnico o documento similar, siendo responsables de su
implementacion durante su ejecucion; debiendo informar a la entidad de fiscalizacion ambiental
competente, dentro de los treinta (30) dias posteriores al inicio y recepcion de Ia obra, las medidas de
manejo ambiental que se implementen o se hayan implementado, seguin el Formato de Acciones que se
establece para este fin.

{.)

8.10 Para la implementacion de las IRI, no resulta exigible las autorizaciones de la Autoridad Nacional del
Agua y Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre —-SERFOR.

DS 015-2018-PCM, que aprueba las Disposiciones para laimplementacion de los numerales 8.7y 8.8
del articulo 8 de la ley N* 30556

Articulo 3.- Responsabilidad ambiental

3.1. El titular o entidad ejecutora a cargo de las intervenciones de reconstruccién y Construccion es
responsable por las emisiones, efluentes, vertimientos, residuos sélidos, ruido, vibraciones y cualquier otro
aspecto de sus actividades, asi como de los impactos Ambientales que pudieran generarse durante todas
las etapas de desarrollo de las mismas, en particular, de aguefios impactos y riesgos que excedan los
Limites Maximos y afecten los Estandares de Calidad Ambiental, que les sean aplicables o afecten al
ambiente o la salud de las personas

3.2.El titular o entidad ejecutora a cargo de la intervencion debe adoptar oportunamente lag medidas de
prevencion, o eventual compensacién ambiental cierre y post permisibles control, mitigacion,
recuperacion, rehabilitacion cierre que correspondan, a efectos de evitar o minimizar los impactos
ambientales negativos de su actividad Y potenciar sus impactos positivos,

3.3. El fitular o entidad ejecutora a cargo de las jintervenciones de reconstruccion deben realizar la
iidentificacion de los impactos ambientales ¢ incluir las medidas de control y/o mitigacion ambiental en el
expediente técnico o documento similar, siendo responsables de su implementacion durante su gjecucion.

Articulo 4.- Obligaciones generales para el desarrollo las intervenciones

Los titulares o entidades ejecutoras a cargo de las intervenciones de construccion y Reconstruccion estan
obligados a:

Cumplir, la legislacion ambiental aplicable a sus actividades, incluyendo las disposiciones Técnicas en
materia ambiental contenidas en los reglamentos de proteccion ambiental sectorial, las obligaciones
derivadas de los instrumentos de gestion ambiental, las licencias, las autorizaciones y los permisos
aprobados por las autoridades competentes, en los plazos y términos establecidos.

ermanente de sus operaciones, con la kecuencia definida en el

J
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instrumento de gestion ambiental correspondiente o la declarada, para verificar el cumplimento de las
obligaciones y compromisos a su cargo, asi como la calidad ambiental de las 4reas donde Se ubican sus
operaciones.

Los registros de monitoreo deben ser conservados por el fitular por un periodo de cinco afos, los mismos
que deben ser remitidos a la entidad de fiscalizacian ambiental y estar a disposicién de las autoridades
competentes, en caso lo soliciten,

Administrar y actualizar sus registros, asi como presentar informes o reportes ante las autoridades
competentes, canforme al marca legal vigente. Esto comprende la obligacién de poner a dispasicién de las
autoridades competentes la copia de los instrumentos ambientales aprobados, segtin corresponda.

Informar a Ia entidad de fiscalizacion ambiental competente, dentro de los treinta dias posteriores al inicio
y recepcion de la obra, las medidas de manejo ambiental que se implementen o se hayan implementado,
segun el Formato de Acciones que se establece reconstruccin.

Otros que le sean exigibles para este fin, en caso de intervenciones de por ley o que estén recogidos en
el instrumento de gestion ambiental, segun carresponda

Articulo 9 Remisién del Formato de Acciones

Los titulares o entidades ejecutoras a cargo de las jintervenciones de reconstruccion, deben informar a la
entidad de fiscalizacion ambiental competente las medidas de manejo que se implementen se hayan
implementado, a través del Formato de Acciones (FA) contenido en el Anexo Il de la presente norma,
segun el siguiente detalle:

Remitir el Formato de Acciones presentado dentro de los treinta dias calendarios posteriores al inicio de
obra, sefialando las medidas de manejo ambiental a ser implementadas durante la ejecucion de la obray
la operacién y mantenimiento, las cuales deben ser seleccionadas sobre Ja base de la identificacion de
impactos ambientales y el cumplimiento de la normatividad ambiental.

Remitir el Formato de Acciones presentado dentro de los Treinta dias calendarios posteriores a la
recepcion de la obra, sefialando las medidas de manejo ambiental implementadas durante la ejecucion de
la intervencion,

Las medidas de manejo ambiental contempladas para la operacion y mantenimiento deben ser
implementadas por responsable de dicha etapa

Iv. OBJETIVOS
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Realizar el Estudio de impacto ambiental (DIA) en el area de influencia del Proyecto, conforme a los requerimientos y

especifi

caciones técnicas definidas en la nomatividad vigente, a fin de que la autoridad ambiental proceda ¢on su

revision, aprobacion y otorgamiento de la Licencia Ambiental corespondiente.

Objetivos especificos.

Para el cumplimiento del objetivo general, se procede a:

Describir, caracterizar y analizar el medio fisico, bidtico y sociocultural, en el cual se desarrollan las actividades
del proyecto.

Incluir la informacion de los recursos naturales que van a ser utilizados, aprovechados o afectados durante Ia
construccion, operacion y retiro del proyecta.

Identificar, dimensionar y evaluar los impactos, positivos y negativos, que seran generados por el proyecto.
Definir el area referencial del proyecto, con criterios debidamente sustentados y basados en el esquema del
proyecto.

Disefiar el Plan de Manejo Ambiental con sus respectivas medidas de prevencion, correccion, compensacion y
mitigacion, a fin de garantizar la Optima gestion socioambiental del proyecto.

Disefiar los procedimientos para el seguimiento y control ambiental, que permitan evaluar el comportamiento,
eficiencia y eficacia del Plan de Manejo Ambiental (PMA), en las etapas de construccion, operacion y retiro del
proyecto.

Establecer los costos, asi como los de servicios hecesarios de soporte para la implementacion del PMA.

Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y términos establecidos en la normatiya ambiental vigente,

Ing. [Julio . Benjtes Hidalgo
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V. UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO
NOMBRE DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

°REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM
EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA
DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES®

La carretera DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”, politicamente se ubica en
los distritos de Casitas, provincia de Contralmirante Villar; departamento de Tumbes.

Las coordenadas UTM y altitud del punto inicial y final del trazo son:

ay —— i o - ALTTUD
‘ PROGRESIVA NORTE ESTE TeRRT,

00 + 000 Cafaveral 9564 113.460 538 701.470 128.00

11 + 080 La Choza 9 556 376.200 537 376.800 178.20

La ruta de acceso mas importante a la zona del proyecto, desde la capital de la Repuiblica, Lima (Puente “Santa Anita”
Km. 0+000), es la Carretera Panamericana Norte; via asfaltada en buen estado de transitabilidad. Siguiendo una
orientacion general hacia el norte, se llega hasta Bocapan (km 1218). La distancia entre Lima y Bocapén es de 1218
kildmetros.

El vigje en bus desde Lima a Tumbes dura aproximadamente 20 horas.

DEPARTAMENTO : TUMBES
PROVINCIA ; CONTRALMIRANTE VILLAR
DISTRITO : CASITAS

o

Ing. ulio C. Beaites Hidalgo
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PLAN DE MANE.JO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES
KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVE|

VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES"

VI. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La carretera Ruta; Tramo Cafiaveral —

GOBIERNO REGIONAL TUMBES !

SUBGERENCIA DE ESTUDIOS |

FOLIO N'.C&

; EN EL {LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080
RAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE

La Choza, de 11+080.00 km de longitud, se encuentra a nivel de

superficie de rodadura en terreno natural (sin afimado), en regular estado de conservacién, En general,
el ancho de la plataforma varia entre los 4 y 5.50 metros. Cabe destacar que en la mayor parte de la
carretera el drenaje longitudinal es deficiente, debido a la ausencia de cunetas lo que aunado alas (ltimas
lluvias ocasiona el deterioro prematuro de la superficie de rodadura,

El tramo en estudio presenta una topografia que varia de plana a accidentada,

Los principales centros poblados que se encuentran a lo largo de la viason:

Ne CENTRO POBLADO PROGRESIVA DISTRITO
J Canaveral 00-+000.00

2 Tacna Libre 2+250.00 .

3 Bellavista 4+900.00 Casitas

4 Cherrelique 7+760.00

5 La Choza 11+080.00

Imégenes de Centros Poblados:

Plaza de Armas de Cafaveral

MARI
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VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES"

Centro poblade beneficiario LA CHOZA
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Estado actual de carretera terreno natural de arcilla Y zonas inundadas que con pequefias lluvias son
intransitables

Estado actual de carretera terreno natural de arcilla ¥ zonas inundadas que con pequefias lluvias son
intransitables
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A\ L AD NCOADTAMEMTA TG

METAS:
Cuadro
Partidas y Sub partidas consideradas en el Presupuesto:
Descripeién Und, Metrado
REPARACION DE VIAS
0BRAS PROVISIONALES
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARTEL DE OBRA, (5.603.40m) und 100
CASETA PARA OFIGINA, ALMACEN Y GUARDIANIA m2 50.00
MANTENIMIENTO DEL TRANSITG Y SEGURIDAD VIAL mes 200
PLAN DE MONITOREO DE IMPACTO AMBIENTAL b 100 ~<
i
: S -~
PLAN DE MONITOREQ ARQUEOLOGICO gb 1.00 Ing. Julio C. Begites Hidalgo
CIP N'125221
f
ESPECIALISTA AMBIENTAL
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUDEN  und 1.00
EL TRABAJO
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO NIVELACION Y REPLANTED n 11.08
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS est 100
EXCAVACIONES
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE PARA CONFORMAGION DE VIA m2 51,888.05
BASE GRANULAR MATERIAL SELECCIONADO (AFIRMADO) E<0.20 M m2 51,888.05
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D. PROM 2.5 KM DE LA OBRA w3 5,869.07
VALOR REFERENCIAL

M
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CON 30/100 SOLES con precios vigente al mes de Abril de 2019, incluye el 9.77 % de Gastos Generales, 8% de
Utilidades y 18% de IGV.
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Vil. DESCRIPCION DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

Las caracteristicas del entorno ambiental describen las eran actuales del Area de Influencia del Proyecto,
considerando los componentes fisico, biolégico, socioeconomico y cultural, con la finalidad de poder
identificar y evaluar los componentes de mayor sensibilidad ante la ocurrencia de posibles impactos
ambientales sobre el entomo, como consecuencia de la ejecucion del proyecto

La identificacion y evaluacion de dichos tomponentes sirvio para sefialar las previsiones técnicas
necesarias a fin de no alterar, o minimizar a niveles tolerables, los impactos ambientales negativos que el
desarrolio del Proyecto podria generar a su entorno.

frapi-fr
1
I3 i
OBJETIVO = DR
L,'L-:., &
.,\.‘\"}.$ -‘Q,‘;?.',‘,J
e Determinar el Area de Influencia del Proyecto y describir los criterios para su determinacion, afin de  Satsne”

establecer del ambito de ocurrencia de log impactos ambientales imputables a la ejecucion del
Proyecto, ya sean de ocurrencia directa o indirecta,

» Describir la situacion actual de los componentes fisicos del 4rea de influencia del Proyecto,
identificando unidades que podrian ser alteradas por la ejecucion del mismo.

* ldentificar las principales especies de flora y fauna, que se podrian en riesgo por las actividades a
realizarse en la ejecucion del Proyecto.

» Realizar el diagnostico socioeconomico y cultural, que permita identificar las principales actividades
en el Area de Influencia del Proyecto.

&1 DESCRIPCION SOCIO - ECONOMICO

7/CORREA Ing/Julio C. Befites Hidalgo
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SISTEMA Y CLASIFICACION DE CENTROS POBLADOS

Con los datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2007, el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) realizo una estimacion de la poblacion tumbesina, encontrado que la
poblacién total del departamento de Tumbes, para el afio 2015, era de 237 685 habitantes,
correspondiendo a la provincia de Tumbes 164 404, ala de Contralmirante Villar 19 896 y alade Zarumilla
53 385, las cuales han aumentado significativamente, De igual modo se encontré que para el afio 2015 se
tenia una poblacién masculina mayor que lafemenina, siendo 128 833 los hombres y 108 852 las mujeres.
Y si bien la poblacion de Tumbes actualmente ha aumentado significativamente, la tasa de

m
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crecimiento anual de la poblacion disminuy6 en el periodo 2007-2015, siendo 1.8% y 1.3%,
respectivamente.

En el departamento de Tumbes, segun los resultados del censo del 2007, existen 68 centros poblados.
Dichos centros poblados pueden acceder, segun sus atributos, a categorias como: caserio, pueblo, villa,
ciudad y metropoli.

El patrén de ocupacion que se observa en el departamento de Tumbes tiene dos caracteristicas
principales:

a) Los centros poblados con mayor nimero de habitantes se ubican en la zona costera o fitoral, al lado de
la cametera longitudinal de la costa norte o carretera Panamericana Norte (PE-1N); via asfaltada que
abarca desde el puente Mancora (limite de los departamentos de Piura y Tumbes) hasta el puente
Internacional (limite con el vecino pais del Ecuador), con una longitud total de 126.612 km, recorriendo las
fres provincias del departamento: Contralmirante Villar, Tumbes y Zarumilla. Esta via atraviesa ciudades
como: Cancas, Zorritos, La Cruz, Tumbes, Zarumilla y Aguas Verdes.

b) Los centros poblados mas pequefios, por lo tanto, con menor nimero de habitantes, pero en mayor
cantidad (51 centros poblados), se ubican principalmente al lado de los tres ejes viales transversales
existentes. Estos cubren lo ancho del departamento, comunicandose con los distritos que se encuentran
en su trayectoria o aledafios. Sirven también como conectores para llegar a diferentes poblados,
articulandose con los ejes longitudinales que conectan a la capital del departamento.

Coincidentemente, todas las rutas departamentales son transversales.

La clasificacion de centros poblados se ha realizado de acuerdo a la establecida por la ley N° 27795, Ley
de Demarcacion y Organizacion Territorial, y su reglamento, aprobado mediante el D.S. N° 019-2003-

PCM, donde se determina las categorias de centros poblados.
{
, ~

Ing/ Julio C Benites Hidalgo
CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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UBICACION DE LA POBLACION POR ACTIVIDAD ECONOMICA, NIVEL DE POBREZA

»  Ubicacién de la poblacion por actividad economica

Con respecto a la ubicacion de las actividades economicas, el departamento de Tumbes se caracteriza por
tener una economia de servicios, toda vez que son las actividades del sector terciario las que mas aportan al
PBI del departamento: el 53.6% del PBI es explicado por las actividades comercio, transporte, almacenes,
cormeo y mensajeria, alojamiento y restaurantes, telecomunicaciones y otros servicios de informacion,
administracion publicay defensa, y otros servicios; el 26.8% es explicado por el sector primario o de extraccion;
y el 19.6% es explicado por el sector secundario o de transformacion. Asi tenemos que las actividades
economicas que mas destacan en el departamento por su aportacion al PBI son: otros servicios (18.4%),
comercio (18%), extraccion de petroleo, gas y minerales (14%), manufacturas (9.8%) y construccion {9.2%).

¢ Ubicacién de la poblacién por nivel de pobreza

Segun el INEL, en su informe técnico “Evolucion de Ia pobreza Monetaria 2009-2014" (pp. 29), lalinea de
pabreza es el valor monetario con el cual se contrasta el gasto per capita mensual de un hogar para determinar
si esta en condiciones de pobreza o no. Este valor esta conformado por dos componentes: el componente
alimentario, que es llamado también linea de pobreza extrema, y el componente no alimentario. El componente
alimentario de la linea lo constituye el valor de una canasta socialmente aceptada de productos alimenticios.
El INEI, de conformidad con los niveles de pobreza, ha clasificado a los departamentos en siete grupos o
estratos de relativa similitud.

®  Grupo . Cuatro departamentos con niveles de pobreza del 52.3% al 47.4%: Amazonas, Ayacucho,
Cajamarca y Huancavelica.

»  Grupo Il. Cuatro departamentos con niveles de pobreza del 42.3% al 35.2%: Apurimac, Huénuco,
Loreto y Pasco.

*  Grupo lll. Cuatro departamentos con niveles de pobreza del 32.8% al 27.4%: La Libertad, Piura,
Puno y San Martin.

¢ Grupo IV. Cuatro departamentos con niveles de pobreza del 24.7% al 18.2%: Ancash, Cuzco, Junin
y Lambayeque.

¢ Grupo V. Cinco departamentos con niveles de pobreza del 15.0% al 11.8%: Lima, Moquegua,

Tacna, Tumbes y Ucayali.

SRRy L
REY CORF Hidal
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*  Grupo V1. Dos departamentos con niveles de pobreza del 7.8% al 7.3%: Arequipa y Madre de Dios.
*  Grupo VI, 1 departamento con niveles de pobreza del 2.5% al 5.7%: Ica.

Como podemas observar, el departamento de Tumbes no tiene niveles significativos de pobreza ni pobreza
extrema, ubicandose en el quinto grupo, donde se encuentran los departamentos cuyo nivel de pobreza estan
en el rango del 11.8% al 15.0%, por debajo del nivel nacional, que para ese afio fue 22.7%.

Ubicacién de orden de los distritos de Tumbes por nivel de pobreza nivel nacional

N° ORDEN
GRUPO PROVINCIA DISTRITO -6 AgléN
18 | ZARUMILLA PAPAYAL 1517 f
| CONTRALMIRANTE VILLAR | CASITAS | 1se0 | N
TUMBES CORRALES 1687 :
TUMBES SAN JACINTO 1706 Ing/Julio C, B nites Hidalgo
21 TUMBES PAMPAS DE HOSPITAL 1709 CIP N 125221 L
ZARUMILLA AGUAS VERDES 1722 ESPECIALISTA AMBIENTA!
ZARUMILLA ZARUMILLA 1723
TUMBES LA CRUZ 1745
ZARUMILLA MATAPALO 1752
, | CONTRALMIRANTE VILLAR | ZORRITOS 1764
? CONTRALMIRANTE VILLAR g:thAS DE  PUNTA 1765
TUMBES \S,fRNGEI\;‘UAN DE LA 1775
24 | TUMBES TUMBES 1818 i
Fusnte: INET Mapa e a Pobroza Provinel y Distrial 2013, Elaborasion Broms IMARIA YHSENIA SUAREZ CORREA

ING. FORESTAL Y DEL M. AMBIENTE
REG. 166025
SISTEMA VIAL

El departamento de Tumbes cuenta con un sistema de transporte multimodal, donde el sistema vial tiene un
evidente predominio en la movilizacion de pasajeros y de carga, el cual responde a miltiples necesidades
sociales y economicas de esta poblacion fronteriza,

En el subespacio costero, los terrenos llanos y de planicie han facilitado contar con una adecuada red vial
longitudinal, como es la Panamericana Norte. Esta via articula las capitales de las principales provincias del
departamento, tales como Zoritos, Tumbes ¥y Zarumilla. En el subespacio de montaiia de Costa, las vias

transversales departamentales construidas han tenido dificultades para su conservacién, viéndose afectadas
sobre todo cuando se presentan las lluvias Que activan las llamadas “quebradas secas’, las cuales cruzan estas
vias, interrumpiéndolas.

Comparativamente, Ia red vial de Tumbes representa el 1.17% del total de vias existentes a nivel nacional {78
127 km), representado a su vez solo el 1.99% del total de vias asfaltadas en todo el pais. La proporcién de su
participacion como vias afimadas, sin afirmar y de trocha carrozable no es muy significativa,

M
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TRANSPORTE DE PERSONAS

En el departamento de Tumbes ¢} transporte por carretera es el qQue predomina, movilizandose el 95% del flujo
de pasajeros y el 100% de carga por dicho medio. La via mas transitada es la Panamericana Norte, por su nexo
con el departamento de Piura y con el vecino pais del Ecuador.

s Aeropuerto

En el departamento de Tumbes Ia tnica infraestructura aérea es el aeropuerto Pedro Canga Rodriguez, con
2500 x 45 m de dimension de pista asfaltada, para una frecuencia diaria de vuelos, permitiéndose el Boeing
737 como tipo de avién maximo,

» Telecomunicacion

El mercado de Intemet en el Pert ha evidenciado un desenvolvimiento positivo en los Gltimos afios. Existen en
el pais redes dorsales de fibra Optica con unalongitud total de 4954 km para facilitar el acceso ala banda ancha,
Esta red esta desplegada principalmente en toda la Costa, En Ia sierra, solo las ciudades de Cajamarca,
Huancayo y Puno tienen esta cobertura. En el departamento de Tumbes, a setiembre del 201 1, se tiene una
cobertura que alcanza a 1685 distritos, lo que corresponde al 91.9% respecto del total de los distritos del pais.
El servicio de telefonia movil, por su parte, también ha experimentado un importante crecimiento. El nimero de
lineas méviles en servicio aumento rapidamente hasta alcanzar las 30 793 958, a setiembre del 2011, lo que
permitié aumentar la penetracion mévil a 103.05 por cada 100 habitantes. Asi pues, para setiembre del 2011,
1626 distritos, de un total de 1834, cuentan con este servicio. En el departamento de Tumbes, lalinea de servicio
de teléfono mévil es lo que mas dispone la poblacion. El afio 2011 se registraron 261 207 unidades, siendo su
pico mas alto hasta el momento, siguiéndole la linea en servicio la de telefonia fijiay los suscriptores de television

I-

Ingiidio C. Benifes Hidalgo

por cable.
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NFRAESTRUCTURA PORTUARIA

La infraestructura portuaria del departamento de Tumbes esta constituida por siete puntos de desembarque?
ubicados a Io largo de Ja Costa: Estos tienen Jas siguientes caracteristicas:

e Puerto Pizarro. - Se ubica geograficamente en la provincia de Tumbes, distrito del mismo nombre,

longitud 80°23'25" y latitud 03°29'59". Como centro poblado tiene la categoria de “villa” Y como punto de
desembarque de “caleta”. Su via de acceso es poruna carretera asfaltaday su caracteristica es de estero.
Cuenta con servicios basicos de electricidad Yy agua, asi como con medios de comunicacion, teléfong
publico y radio.
Esa caleta cuenta con un total de 235 embarcaciones pesqueras artesanales desagregadas segiin
capacidad de bodega: de 0.5 a menos de 2 toneladas, 140; de 2 a menos de 5 toneladas, 95;y de 5 a
mas toneladas, ninguna. Segun el tipo de motor de las embarcaciones tenemos: fuera de borda, 20;
central, 215; y sin motor, ninguna.

o CaletalaCruz. - Se ubica geograficamente en la provincia de Tumbes, distrito del mismo nombre, longitud
80°35'57" y latitud 03°38'11". Como centro poblada tiene la categoria de “ciudad menor® Y coma punto de
desembarque de “caleta’. Su via de acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de playa.

La caleta cuenta con productor de hielo Y grupo electrégeno. El nimero de pescadores antesanales segun
clasificacion son: embarcados, 300; no embarcados, ninguno; jaladores/procesadores primarios, 15;
dando en total 315 pescadores artesanales,

Esta caleta cuenta con un total de 52 embarcaciones pesqueras artesanales desagregadas segiin
capacidad de bodega: de 0.5 a menos de 2 toneladas, 40; de 2 a menos de 5 toneladas, 12; de 5 amas
toneladas, ninguna. Segun el tipo de motor de las embarcaciones tenemos: fuera de borda, ninguna;
central, 52; sin motor, ninguna; danto un total de 52 embarcaciones artesanales.

» Playa Zomitos. - Se ubica geograficamente en la provincia de Contralmirante Villar, distrito de Zomitos,
longitud 80°40'29" y latitud 03°40'39". Como centro poblado tiene la categoria de “ciudad menor® y como

punto de desembarque de “playa”. Su via de acceso €s por una carretera asfaltada y su caracteristica es

|

de playa. No cuenta con senvicios basicos de electricidad y agua, ni tampoco con medios de co Unicacion

ni con ningun tipo de infraestrucggra, >
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El nimero de pescadores artesanales segun clasificacion son: embarcados, 1500; no embarcados, 500;
jatadores/procesadores primarios, 200: dando un total de 2200 pescadores artesanales. Cuenta con un
total de 153 embarcaciones pesqueras artesanales desagregadas seg(in capacidad de bodega: de 0.5 a
menos de 2 toneladas, 80; de 2 a menos de 5 toneladas, 70; de 5 a mas toneladas, 3. Segun el tipo de
motor de las embarcaciones tenemos: fuera de borda, 5; central, 98; sin motor, 50.

Caleta Acapulco. - Se ubica geograficamente en fa provincia de Contralmirante Villar, distrito de Zorritos,
longitud 80°46'24" y latitud 03°44'19", Como centro poblado tiene fa categoria de “pueblo” y como punto
de desembarque de “caleta”. Su via de acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de
muelle.

Cuenta con servicios bésicos de electricidad, aguay alcantarillado, asi como con medios de comunicacion
por radio. La caleta cuenta con la siguiente infraestructura: muelle marginal, camara de conservacion,
productor de hielo y grupo electrégeno. El nimero de pescadores artesanales segin clasificacion son:
embarcados, 325; no embarcados, 5: jaladores/procesadores primarios, 20; dando un total de 350
pescadores artesanales. Cuenta también con un total de 102 embarcaciones pesqueras artesanales
desagregadas segiin capacidad de bodega: de 0.5 a menos de 2 toneladas, 20; de 2 a menos de 5
toneladas, 81; de 5 a mas toneladas, 1. Segun el ipo de motor de las embarcaciones tenemos: fuera de
borda, 5; central, 92; sin motor, 5.

Caleta Punta Mero. - Se ubica geograficamente enla provincia de Contralmirante Villar, distrito de Canoas
de Punta Sal, longitud 80°52'05" y latitud 03°53'54". Como centro poblado no tiene categoria, siendo
considerado en el Ultimo censo de poblacion {2007) como “poblacion dispersa’, y como punto de
desembarque tiene la categoria de “caleta’. Su via de acceso es por una carretera asfaltada y su
caracteristica es de playa. No cuenta con servicios basicos de electricidad, agua y alcantarillado, ni con
ninglin medio de comunicacion. El nimero de pescadores artesanales segun clasificacion son:
embarcados, 25; no embarcados, ninguno; jaladores/procesadores primarios, ninguno; dando un total de
25 pescadores artesanales. Cuenta con un total de cuatro embarcaciones pesqueras artesanales
desagregadas segun capacidad de bodega: de 0.5 a menos de 2 toneladas, 4; de 2 a menos de 5
toneladas, ninguna; de 5 amas toneladas, ninguna. Seguin el tipo de motor de las embarcaciones tenemos:
fuera de borda, ninguna; central, ninguna; sin motor, 4.

Caleta Cancas. - Se ubica geograficamente en la provincia de Contralmirante Villar, distrito de Canoas de
Punta Sal, longitud 80°56'25" y latitud 03°56'38". Como centro poblado tiene la categoria de “villa” y como

<L .
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punto de desembarque de “caleta”. Su via de acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es
de muelle. Cuenta con servicios basicos de electricidad, agua y alcantarillado, asi como con medios de
comunicacion como teléfono publico y radio. La caleta cuenta con la siguiente infraestructura: muelle
espigon, camara de conservacion, productor de hielo, grupo electrogeno y sala de manipuleo. El nimero
de pescadores artesanales segin clasificacion son: embarcados, 600; no embarcados, 10:
jaladores/procesadores primarios, 55; dando un total de 665 pescadores artesanales.
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CARACTERISTICAS FISICAS, BIOLOGICAS Y SOCIALES

ASPECTOS FiSICOS
» Climay morfologia

El departamento de Tumbes tiene el clima mas calido de la costa del Per, dada su cercania alalinea ecuatonal,
Registra una temperatura media anual de 24 °C, con una temperatura maxima de 36 °C Y una minima de 19
°C. Las precipitaciones pluviales son estacionales (de diciembre a abril) y de diferente intensidad, elevadas
cuando se presenta el fenomeno de El Nifio Yy escasas y de baja intensidad cuando se presenta el fenomeno
de La Nifia. En afios normales las precipitaciones tienen un promedio anual de 426.5 mm. Durante fos eventos
extraordinarios de El Nifio, el desplazamiento de aguas calientes desde el mar ecuatorial hacia el Sur produce
alteraciones climaticas que elevan la temperatura del mar sobre los 30 °C, propiciando intensas lluvias.

o Ecologia y topografia

La Reserva de Biosfera Noroeste ocupa casi la mitad del territorio del departamento de Tumbes y el extremo
norte del departamento de Pjura. Esta reserva esta constituida por el Parque nacional de Tumbes, el Parque
Nacional Cerros de Amotape y el Coto de Caza El Angolo, con una extension total de 230 mil hectareas. A esta
se suma el Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes, atravesada por el rio Tumbes, donde por un lado se
tiene una selva frondosa, con una flora y fauna que se asemeja a los bosques amazonicos, y por el otro lado
un bosque seco, con un paisaje desértico y sobrecogedor.

Ellitoral tumbesino presenta costas bajas en su sector Norte y hacia el Sur alternan playas con acantilados de
poca altura, Entre los principales fenomenos geogréficos que podemos observar tenemos: islas (Matapalos,
Ronca, Pillos e Isla del Amor), puntas (Capones, Mal Pelo, Cardo Grande Punta Pico, Punta Mero y Punta Sal),
pampas (Los Castillos, Galarza y El Cardito) puertos (Pizarro, La Cruz, Zoritos y Cancas), abras (Laurcano y
Canizalillo) y valles (Tumbes y Zarumilla).

o Egpacio fisico
En el departamento de Tumbes se puede distinguir un Unico espacio fisico principal que es la zona de Costa.
Este espacio esta dividido en dos subespacios: subespacio costero y subespacio de montafia de costa
{cordillera de Cochas).
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V' Subespacio costero. - Se extiende desde los 0.0 hasta los 500 m.s.n.m. En este subespacio
estan ubicadas Ias principales ciudades del departamento: Zomitos, La Cruz, Corales,
Tumbes, Zarumilla y Aguas Verdes, constituyéndose como el eje mas dinamico de la regién,

¥" Subespacio montafia de costa, - En este subespacio se encuentran ubicados los lugares
de mayor altura del departamento, especificamente en los territorios de los distritos de San
Jacinto y de Pampas de Hospital, en donde se distingue claramente Ia zona de montaia de
costa (cordillera de Cochas). A prevalece un clima templado subhimedo, con elevaciones
que superan los 1000 metros de altura, presentando una topografia ondulada y de quebradas
muy importantes, que en épocas de lluvias anuales se activan interrumpiendo el transito hacia
esta zona.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y DE CONSERVACION DEPARTAMENTAL

MARIA YESENI SUARTE CURNe
ING. FORESTAL {/ DEL M. AMSIENT

Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes (Snimt). - Fue creado mediante el D.S. N° 018-88-AG,
el 2 de marzo de 1988. Tiene una superficie de 2972 hectareas y se ubica en Ia provincia de Zarumilla. Su
objetivo principal es la proteccion del bosque de manglares y de especies de invertebrados acuaticos de
importancia econdémica, como la concha negray el cangrejo rojo. Alberga alrededor de 150 especies de
aves, 12 de mamiferos y una gran diversidad de peces e invertebrados. Ha sido reconocido como un
humedal de importancia internacional, siendo parte de la Lista de Ramsar,

Parque Nacional Cerros de Amotape (PNCA). - Fue creado mediante el D.S. N° 046-2006-AG, el 11 de
julio del 2006. Tiene una superficie de 151 561.27 hectareas y se ubica en la parte oriental de las provincias
de Contralmirante Villar, Tumbes, Zarumilla y Sullana (Piura). Su objetivo principal es la proteccion de la
flora'y fauna del bosque tropical del pacifico y del bosque seco ecuatorial que conforman la zona nuicleo
de laregion de endemismo tumbesing. Presenta una importante diversidad biolégica de origen amazonico,
andino, de Ia vertiente occidental y del desierto costero, albergando un gran grupo de especies endémicas
y en peligro de extincion debido a su ubicacién geografica que abarca gran parte de la cordillera de los
Amotapes. Es el 4rea protegida a nivel nacional con mayor nimero de especies de aves amenazadas
(catorce).

Reserva Nacional de Tumbes (Rntumb).- Fue creada mediante el D.S. N° 046-2006-AG, el 11 de julio
del 2006. Tiene una superficie de 19 266,72 hectéreas y se ubica en las provincias de Tumbes y Zarumilla.

Su objetivo principal es la conservacion de Ia diversidad biolégica y recursos existentes, promoviendo su
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aprovechamiento sostenible bajo planes de manejo a favor del desarrollo econémico y social. Se ubica en

el sector Sur de la ex zona reservada de Tumbes.

 Areade conservacion regional Angostura Faical. - Fue creada mediante el D.S: N° 006-2011-MINAM,
el 17 de marzo del 2011. Tiene una superficie de 8794.5 hectareas Y se ubica en los distritos de Pampas
de Hospitaly San Juan de la Virgen, de la provincia de Tumbes, y Matapalo, de la provincia de Zarumilla,
Su objetivo es incrementar la superficie de bosque seco ecuatorial, actualmente protegido por el Parque
Nacional Cerros de Amotape, garantizando el uso de log recursos de flora y fauna por las poblaciones

locales bajo practicas sostenibles.
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SISTEMA HIDROGRAFICO, CUENCAS E INTERCUENCAS DEL DEPARTAMENTO

Con respecto a fos sistemas hidrograficos del departamento de Tumbes, hay dos rios importantes: el Tumbes

y el Zarumilla. Este (ltimo tiene un caracter estacional, pues solo lleva agua en los meses de verano, que

corresponden a la temporada de lluvias en la sierra ecuatoriana, donde se origina. Por ello, es solo en estos

meses en que llega a desembocar en el mar, pues durante el resto del afio su caudal se seca en SU CUrso

superior. El rio Zarumilla constituye el limite fronterizo con la vecina replblica del Ecuador en gran parte de su

trayecto.

Por el contrario, el rio Tumbes fluye durante todo el afio y experimenta crecidas en los meses de verano. Nace

en la sierra del Ecuador, atraviesa el departamento formando un fértil valle y desemboca en un exuberante delta

formado por canales y esteros. Constituye el inico rio navegable de la Costa, razén por la cual es aprovechado

por embarcaciones pequefas, que se desplazan hasta el punto denominado Salto del Tigre, zona de rapidos

que impiden la navegacion hacia el interior. Ademas, hay varias quebradas al sur del rio Tumbes que durante

las abundantes lluvias del fenémeno de El Nifio se convierten en verdaderos rios,

Cuencas o unidades hidrograficas

’7001@0 NOMBRE AREA / Km?) PORCENTAJE (%)
13945 Cuenca Rio Tumbes 1806.15 34.17
13932 | Cuenca Quebrada Fernandez R 740.27 '_ 1401
13933 | Intercuenca 13933 607 0.11
13934 Cuenca Quebrada Seca | - 483.88 - 9.15
13935 | Intercuenca 13935 447.87 | B 8.47

| 13936 | Cuenca Quebrada Bocapan | 00061 |  17.04

13939 | Intercuenca 13938 _ _werea] 3se]
13951 Intercuenca 13951 339.69 6.43

| 13952 | CuencaRiozarumila | Tameo| T 708
| TOTAL 5285.48 | 100.00

Fuente: Plan de gestion de Ios recursos hidricos de fa cuenca Tumbes.

AREAS DE ALTO RIESGO Y ZONAS DE TOPOGRAFIA ADVERSA

e Fendémenos oceanografico~climaticos

a) El fenémeno El Nifio.- Es un fenémena oceanografi

co—climético de calentamiento progresivo de las aguas

del océano pacifico central que se extiende hasta Sudamérica, ingresande por Ecuador y Pert, El Nifio es el

resultado de la interaccion entre las capas superficiales del océano y la atmasfera, superpuesta en el pacifico
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tropical. Por tanto, es fa dinamica conjunta del sistema oceanico-atmosférico Ia que determina el comienzo y el
témino de los eventos de EI Nifio. Este fenémeno aparece con una frecuencia de entre

dos y siete afios, habiendo ocurrido en el presente siglo alrededor de 18 veces con diferentes intensidades, La
intensidad de El Nifio se determina por el aumento de la temperatura en el mar, la extension afectada y la
duracion del mismo. Por su efecto, en el departamento de Tumbes, los afios 1925, 1953, 1983 y 1998 son
recordados como afios de inundaciones, deslizamientos y avalanchas, altas temperaturas en la Costa y bajas
temperaturas en las montafias,

Sin embargo, el afio 2017 fue un afio atipico, puesto que se presentaron precipitaciones de gran alcance que
propiciaron el desborde del rio y dejaron aisladas a varias poblaciones, dafiando zonas de cultivo,
infraestructura vial y social. A este fenomeno se le conocio como FEN Costero (Fendmeno del Nifio Costero).

»  Fendmenos de geodinamica intema

Los fendmenos de geodinamica intemna que afectarian el departamento de Tumbes son principalpente los
|
sismos y los tsunamis.

kD
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La interaccion de la placa oceanica de Nazca y la placa continental provoca una presion que al liberar energia
produce sismos superficiales. En lo que va del presente siglo se han registrado ocho sismos de intensidad en
los afios 1908, 1907, 1912, 1923, 1953, 1957, 1960 y 1970. Se observa que los intervalos de aparicién de
sismos son crecientes hasta llegar a un sismo de magnitud, tras lo cual el intervalo disminuye en términos de
tiempo y magnitud. Se tiene asi que, desde 1906, han ocurrido sucesivamente sismos cada 1, 5, 11, 30, 4, 3 y
10 afios, siendo los sismos previos a un intervalo largo los que mayor magnitud han alcanzado. Asi, previo al
intervalo de 11 afios hubo un sismo de 10.5 grados en la escala de Mercalli Y previo el intervalo de 30 afios
hubo un sismo de 10 grados en la misma escala.

b) Tsunamis-maremotos

Las costas peruanas, por su ubicacién en el Cinturon Circumpacifico, estan expuestas a la ocurrencia de olas
marinas grandes asociadas a Ia ocurrencia de sismos, ya sea en territorio peruano o en el borde oriental
occidental del océano Pacifico.

La topografia baja y plana del litoral de Tumbes favorece el avance tierra adentro de posibles olas de algunos
metros, las que, por el grado de ocupacion del espacio, la densidad poblacional y el conjunto de actividades
productivas y de servicios de gran escala, originarian ingentes pérdidas humanas y econdmicas.

e
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¢  Evaluacion de la vuinerabilidad en el departamento de Tumbes

Todos los centros poblados del departamento, incluyendo Ia ciudad de Tumbes, son vulnerables ante desastres,
especialmente por las inundaciones causadas por lluvias y desbordes de rios Y Quebradas. Ninguno de los
centros poblados del departamento cuenta con un sistema de drenaje de evacuacion de aguas pluviales.

Muy pocos centros poblados han preparado defensas riberefias para protegerse del desborde del rio Tumbes
y el desborde de las quebradas. Asi pues, no se han forestado con fines de defensa las laderas o los cauces.
Por ofro lado, cabe remarcar que existen viviendas que no resisten a los fenomenos naturales, como lag
inundaciones, como las construidas basicamente de adobe, quincha y barro, que constituyen en promedio el
55% de las viviendas de la ciudad de Tumbes, llegando inclusive a ser el 80% en ofros centros poblados.

Los centros poblados que construyen predominantemente las viviendas con adobe, quincha y barro son
aquéllos en los que se han asentado poblaciones de migrantes, quienes mantienen practicas constructivas de
sus lugares de origen en zonas con distintas condiciones climaticas y fenomenos naturales. Los principales
centros poblados en donde se han asentado un alto nimero de migrantes son: La Angostura, El Redeo, Pueblo
Nuevo, Becerra y la misma ciudad de Tumbes.

Asimismo, cabe sefialar que las viviendas del departamento en general no estan preparadas para resistir un
sismo de intensidad y en ningtn centro poblado, incluyendo fa ciudad de Tumbes, se encuentran sefializadas
tas zonas de evacuacion y los refugios en casos de sismo.

Teniendo en cuenta gue existe una alta probabilidad de ocurrencia de un sismo de magnitud entre los 8 a 10
grados en la escala Mercalli, en los proximos 10 afios, y si este durara cerca de dos minutos, se estima que
alrededor del 70% de las viviendas serian altamente afectadas.

SISTEMA ECONOMICO

La economia del departamento de Tumbes aporta aproximadamente el 0.4% del Producto Bruto Intemmo (PBI)
nacional. Sus actividades econémicas estan distribuidas en sus tres provincias. Tumbes es importante por su
actividad comercial (predominantemente informal), turistica, agricola y por la produccion de especies
hidrobioldgicas como langostinos, calamares, cangrejos y conchas negras. Zarumilla es reconocida por su
agricultura, comereio (principalmente por la zona de frontera), turismo (posee manglares y playas), acuicultura
y criamenor de ganado vacuno y caprino. Contraalmirante Villar es conocida por su actividad petrolera, turismo
{basado en sus playas), actividad acuicola (cultivo de langostino) y pesca.

En el émbito del departamento de Tumbes se vienen desarrollando importantes actividades agricolas y
pecuarias que aportan significativamente a la economia del pais. Se estima que el departamento de Tumbes

posee un area agricola de 77 063 ha, de las cuales unas 15 000 (19%) se encuentran bajo riego (culivadas
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anualmente), faltando un 81% por incorporar. También existen tierras aptas para el cultive de pastos y forrajes,
origntadas a la produccion pecuaria, y unas 360 000 ha que constituyen la reserva de Tumbes, con un potencial
uso para la produccion forestal, proteccion de cuencas, turismo de aventura y pastoreo eventual. El territorio
del departamento de Tumbes esta conformado por subespacios muy diferenciados y heterogéneos, tanto por
los condicionamientos de caracter fisiolégico, condiciones ambientales,

climay altitud, distintos grados de integracion poblacional y factores socioculturales derivados de la practica de
patrones de habitabilidad diferentes, como por el espacio de desigual accion del Estado y de los agentes
privados. Todo ello se expresa en sistemas y condiciones de produccién, en la relacisn con mercados
nacionales-regionales, en formas de ocupacion de la poblacion y en la trama de asentamientos con sus
correspondientes funciones, servicios y equipamiento. En consecuencia, se establecen diferentes capacidades
productivas con potencialidades naturales, mal aprovechadas, Que repercuten directamente en la condicion y
calidad de vida de sus pobladores.

RECURSOS NATURALES QUE INTERVIENEN EN EL SISTEMA PRODUCTIVO

e Recursos marinos

El mar tropical del departamento de Tumbes es muy rico y diverso en recursos hidrobiolégicos, colocando esta
zona como una de las principales areas pesqueras del pais en lo que se refiere a pasca para consumo humano.
Asimismo, el departamento esta dotado de importantes recursos naturales muy especiales respecto del teritorio
nacional. Un ejemplo de ello son los manglares, donde sus riquezas hidrobioldgicas (langostinos, crustaceos y
conchas negras) colocan a Tumbes en condiciones muy favorables en el mercado de los productos pesqueros
a nivel nacional y en el de exportaion. Segun cifras del 2015, Ia produccion pesquera (pescados, moluscos y
crustaceos) decrecio en 3.4% con relacion al afio 2014, debido a las condiciones climatolégicas y
oceanograficas adversas presentadas, asi como por la menor area de produccion utilizada en la actividad
langostinera en comparacién al afio 2014, que fue de 130.96 ha. El desembarque de productos hidrobiologicos
en el departamento de Tumbes el 2015 fue de 10 086.60 Tm, correspondiendo a pescado 9965.98 Tm,
moluscos 23.63 Tm y crustaceos (langostinos de mar) 96.99 Tm. En el mes de agosto del 2015, la produccion
de langostinos fue de 11 351.64 Tm, cifra superior en 0.79% con relacién al mismo periodo del 2014,
correspondiendo el 88.09% (10 000 Tm) a la produccion de mayor escala y el 13.91% (1578.85 Tm) a la
actividad de menor escala. La exportacion de langostinos al mismo mes {agosto del 2015) ascendi6 a un

volumen de 8212.30 Tm, valor superior en 8.65% con relacion al mismo periodo del 2014, correspondiendo el
61% (4978.01 Tm) a tipo cola y 39% (3234.29 Tm) a tipo entero.
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El valor de las exportaciones de langastinos, a agosto del 2015, fue de 59 730 617.05 US$ FOB, cifra inferior
en 25.52% a la obtenida en el mismo periodo del afio anterior. Esto se explica por la disminucién def precio de
exportacion, el cual se vio afectado significativamente a partir del segundo semestre de dicho afio. Las
exportaciones de langostinos tuvieron como principal destino Estados Unidos (EE.UU.), pais al cual se exporto
el 47.09% (3867.252 Tm) del volumen total, con un valor de 30 471 581.89 US$ FOB; seguido de Espafia con
28.45% (2336.74 Tm), con un valor de 15 373 374.31 US$ FOB; Francia con 19% (1560.22 Tm), con un 1 257

674.88 US$ FOB; Corea del sur con 2.47% (203.21 Tm), con un 1 630 054.14 US$ FOB; entre otros, segiin se
aprecia en el siguiente cuadro.

Volumen y valor de las exportaciones de langostino del departamento de Tumbes

PAIS VOLUMEN VALOR FOB .

o — T 2% . Uss | % ]

TOTAL | 821262 | 100.00 58 730 617.72 100.00 |

EE.UU. | 386725 | 47.09 30 471 581.89 51.02 |

ESPANA | 233674 28.45 15 373 374.31 2574 ‘

FRANCIA 156022 | 18.00 10 257 674.88 17.17 |

KOREA 20321 | 247 1 630 054.14 273 |

ITALIA | 1650 | 020 149 420.00 0.25 |

OINAMARGA | 200 | 025 | 1sszr00 | o025 |
CHILE 1661 | o020 134 549 50 0.23
| EMIRATOS ARABES | 9244 | 113 842 972.00 1.41
| CANADA | 2268 0.28 169 450.00 0.28
JAPON | 5583 | o068 426 735.00 0.71
OTROS L2024 | 025 | g 19 569.00 0.20

Fuente: Empresas langostineras.
Elaboracion: Equipo técnico del Gobiemo Regional de Tumbes.

De estas exportaciones, destacan las variadas especies de pescados, moluscos y crustaceos, muy ricos y
conspicuos, tales como;
V" En peces: merfin o pez espada (pesca especializada), mero, cabrilla, cachema, corvina, dorado, jurel,
lenguado, machete, pampanito, peje blanco, suco y tollo, como los mas representativos.
v" Enmoluscos: calamares, concha rayada, concha negra y concha pata de burro.
v En crustaceos: cangrejos, langostas y langostinos.

* Recurso suelo y agricultura

En el departamento de Tumbes e} area agropecuaria registrada durante el censo del 2012 fue de 22 848
hectéreas, las que ocupan el 4.9% del territorio. De esta superficie, 21 024.9 ha son agricolas (4reas cultivadas,
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tierras en barbecho, tierras en descanso y tierras agricolas no trabajadas) y 1823.1 ha son no agricolas {pastos
naturales, montes, bosques y ofros usos). Asi, en el afio 2012 la superficie agricola tumbesina se desagregaba
de la siguiente manera:

Superficie agricola del departamento de Tumbes

Superficie agropecuaria 22 848.00

Agricola 21 024.90
Area con cultivo 16 610.40
Tierras en barbecho 284280
Tierras en descanso - o
Tierras agricolas no trabajadas 1571.70
'No agricolas o o W]
Pastos naturales 220.20
Montes y bosgues R 1412.30

Otros usos 190.60
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - IV Censo Nacional Agropecuario ‘

La agricultura en el departamento de Tumbes se desarrolla en zonas con distinta intensidad y formas de
produccidn, ya que los cultivos se realizan con aguas superficiales o de surgentes, tanto en riego como en
secano. Sin embargo, en los Gltimos afios, una serie de trasformaciones han provocado un cambio en la
composicion de la superficie sembrada y en los sistemas de produccion de los cultivos debido a las grandes
limitaciones para la sustentabilidad de la actividad agropecuaria: deterioro del suelo, proceso de salinizacién y
déficit de infraestructura en las areas bajo riego, ademas de una gran tendencia al monoculfivo de arroz,

e Recursos forestales

Existe una gran controversia entre fas diferentes fuentes de informacion respecto a la superficie que ocupan los
bosques y pastos naturales en e departamento de Tumbes. Situacién Que sera superada gracias al proyecto
de Zonificacion Ecolégica Econdmica (ZEE) previsto a concluir el primer semestre del afio 2017, Para efectos
de este proyecto, se utilizara la informacion mas reciente y cercana a la realidad.

El departamento de Tumbes posee los siguientes tipos de bosques: bosque seco tipo sabana, con una

extension de 76 573.40 ha; bosque seco de lomada y colinas, con 220 646.69 ha; y bosque seco de montaias,
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con un area de 122 744.09 ha3. Estos tres tipos de bosques hacen un total de 419 964.18 ha, dentro de las
cuales crecen pastos naturales en una extension aproximada de 192 999,20 ha4,

¢ Recursos turisticos

Tumbes cuenta con un rico potencial turistico que se basa en sus extensas playas, esteros y manglares, areas
naturales protegidas, rio permanente, lugares paisajisticos, flora y fauna, aguas termomedicinales, restos
arqueologicos e histéricos, efc., lo que permite un constante incremento de turistas (17% al afio) en el
departamento. Para el 2015, se contaba con una planta hotelera que agrupaba a 70 establecimientos de
hospedaje, con 3500 camas en total, dando trabajo permanente a un promedio de 500 personas. Asi también,
existian 155 restaurantes, ocho agencias de viaje y siete guias oficiales de turismo.

Existe actualmente una gran expectativa generada por la implementacion de importantes proyectos hoteleros,
ctomo el Decamerdn, Versilia y Casa Andina, lo que generaria una gran dinamica en la localidad. Por ello, un
proceso de concertacion entre pobladores, inversionistas y autoridades del departamento es vital para mejorar
la perspectiva de este sector.

En el departamento se pueden distinguir varias zonas relativamente homogéneas donde se desarrolla la
actividad turistica, tales como:

- Zona de playas

Ubicada a lo largo del litoral de Ia region (180 km), donde se destacan, ademas de sus lindas playas de arenas
blancas, las siguientes peculiaridades: temperatura marina media anual de 24 °C, la cual tiene caracteristicas
ambientales debido a la comiente de El Nifio; en promedio 288 dias de sof al afo; y una gran diversidad y
cantidad de peces que permiten fa practica de pesca deportiva,

* Zona campestre

Ubicada en la parte oriental de Tumbes, en un area aproximada de 74 000 ha. Esta zona esta considerada
como parque nacional, en cuya superficie se encuentran orquideas silvestres. Es una zona apropiada para la
practica del deporte y la caza. Son importantes como riqueza turistica también:
v Los paisajes de las riberas del rio Tumbes, el paseo en bote por el rio Tumbes y los esteros (Puerto
Pizamo, El Algarrobo), asi como por la boca del rio Tumbes.

¥ Los lugares de cazay pesca: Puerto Pizarro, Zorritos, Caleta Grau, Caleta Acapulco, Punta Sal, Punta
Mero, Canoas de Punta Sal, Bosque Nacional de Tumbes, etc.
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v’ El Parque Nacional Cerros de Amotape (Casitas).
v Las aguas termales de Hervideros - Santa Clarita (Zorritos).
¢ Zona urbanistica - arquitectonica (Tumbes)

v" Paseo El Maestro, paseo Los Libertadores, EI Abogado, paseo La Concordia Peruano - Ecuatoriano,
Pasea Triunfino (del Colegio El Triunfo) y paseo Jerusalén.

v Plaza de Armas, plazuela Bolognesi, plazuela Alipio Rosales Camacho, plazuela Fraternidad, plazuela
de los Héroes, plazuela EI Beso, mirador turistico, boulevard de la madre, efc,

¥" Plaza de amas y conjunto arquitectonico - Museo Corrales.
v' Lagunas, aguas termales, litoral playero e islas

v" Aguas termales de Hervideros, en el distrito de Zormitos.

v Laguna Lamederos en el distrito de Papayal,

V' Playas, islas, esteros y manglares en Puerto Pizarro, Isla de} Amor, Isla Hueso de Ballena, Isla los
Péjaros e Isla Encantada,

Existe actualmente una gran expectativa generada por la implementacion de importantes proyectos hoteleros,
como el Decameron, Versilia y Casa Andina, lo que generaria una gran dinamica en la localidad. Por ello, un
proceso de concertacion entre pobladores, inversionistas y autoridades del departamento es vital para mejorar
la perspectiva de este sector.

En el departamento se pueden distinguir varias zonas relativamente homogéneas donde se desarrolla la
actividad turistica, tales como:

e Zona de playas

Ubicada a lo largo del litoral de |a region (180 km), donde se destacan, ademas de sus lindas playas de arenas
blancas, las siguientes peculiaridades: temperatura marina media anual de 24 °C, la cual tiene caracteristicas
ambientales debido a la corriente de El Nifio; en promedio 288 dias de sol al afio; y una gran diversidad y
cantidad de peces que permiten la practica de pesca deportiva.

e Zona campestre
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Ubicada en la parte oriental de Tumbes, en un érea aproximada de 74 000 ha. Esta zona esta considerada
como parque nacional, en cuya superficie se encuentran orquideas silvestres. Es una zona apropiada para ia
practica del deporte y la caza, Son importantes como riqueza turistica también:
v Los paisajes de las riberas del rio Tumbes, el paseo en bote por el rio Tumbes y los esteros (Puerto
Pizarro, El Algarrobo), asi como por la boca del rio Tumbes.

v Loslugares de caza y pesca: Puerto Pizarro, Zorritos, Caleta Grau, Caleta Acapulco, Punta Sal, Punta
Mero, Canoas de Punta Sal, Bosque Nacional de Tumbes, etc.

v" El Parque Nacional Cerros de Amoatape (Casitas).

v’ Las aguas termales de Hervideros - Santa Clarita (Zorritos).

= Zona urbanistica - arquitecténica (Tumbes)

v Paseo El Maestro, paseo Los Libertadores, El Abogado, paseo La Concordia Peruano - Ecuatoriano,
Paseo Triunfino (del Colegio EI Triunfo) y paseo Jerusalén,

v" Plaza de Armas, plazuela Bolognesi, plazuela Alipio Rosales Camacho, plazuela Fraternidad, plazueia
de los Héroes, plazuela El Beso, mirador turistico, boulevard de la madre, efc.

¥" Plaza de amas y conjunto argquitectonico - Museo Corrales.

v Lagunas, aguas termales, litoral playero e islas

v Aguas termales de Hervideros, en el distrito de Zorritos.  Ing. J§lto C. Benit s v
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¥ Laguna Lamederos en el distrito de Papayal. ESPECIALISTA AMBIENTAL

v Playas, islas, esteros y manglares en Puerto Pizamo, Isla del Amor, Isla Hueso de Ballena, Isla los
Pajaros e Isla Encantada.

ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA (ZEE)

&t
En el mes de diciembre del afio 2008 se declara Ja viabilidad del perfil del Proyecto de Inversién Puablica (PIP):
“Desarrollo de capacidades para el ordenamiento territorial en la region de Tumbes”. La aprobacién de este PIP
serealizd casi un afio y medio antes de la Ordenanza Regional N° 004-201 0-GOB.REG.TUMBES-CR (abril del
2010) que declaraba de interés regional la Zonificacion Ecologica Econémica (ZEE) y ¢l Ordenamiento
Temitorial (OT) del departamento de Tumbes.

Hasta esa fecha, ninguno de esos productos estaba concluido. Por ello, el coordinador del proyecto solicito Ia
ampliacion del plazo de elaboracion del mencionado PIP, por un afio, para lograr esos dos resultados.

\
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En el marco del proceso de OT, Tumbes se encuentra en |a fase de diagndstico. Sobre la ZEE, si bien se estan
dedicando, a Ia fecha, los esfuerzos en su elaboracion, los avances son exiguos: por ahora se ha elaborado el
mapa base, estando atin pendientes los mapas tematicos.

MODELO ACTUAL DEL TERRITORIO DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES

Desde la perspectiva del enfoque de desarroflp territorial, se entiende por teritorio a la construccion social
producto de las interrelaciones y decisiones de los actores locales en tomo a un proyecto de desarrollo
concertado entre todos ellos. Es un espacio geografico, en este caso el departamento de Tumbes, caracterizado
por la existencia de una base de recursos naturales especificos, una identidad particular, relaciones sociales,
institucionales y formas de organizacion propias caracteristicas de ese lugar, asi como determinadas formas de
produccién, intercambio y distribucion del ingreso.

Asi pues, la caracterizacion del territorio, o la situacion actual del temitorio, sera el resultado de lo tratado y
analizado en los principales sistemas que lo componen, es decir, un resumen de ellos y sus principales
interrelaciones.

Caracteristicas actuales del territorio del departamento de Tumbes

d Los centros poblados con mayor nimero de habitantes se ubican en la zona costera o litoral, al lado de
la camretera Panamericana Norte (PE-1N: eje longitudinal; via asfaltada), el cual abarca desde el puente
Mancora hasta el puente Internacional, con una longitud total de 126 km. Esta via recorre las tres
provincias del departamento.

b) Segin el dltimo censo de poblacion y vivienda (afio 2007), de 68 centros poblados existentes en el
departamento, 18 (el 26.5% del total) se encontraban ubicados en este eje longitudinal. Solo en esos 18
centros poblados se albergaba al 84.1% de la poblacién total del departamento, que es de 200 306
habitantes. Los centros poblados mas pequefios, por lo tanto, con menor niimero de habitantes, pero en
mayor cantidad (50), se ubican mayormente en los ejes de penetracion (ejes transversales; vias
afirmadas o trocha) que conectan a lo ancho del departamento, comunicandose con los distritos que se
encuentran en su trayectoria o aledarios. Estos ejes ademas sirven de conectores para llegar a diferentes
poblados, articulandose también con los ejes longitudinales, los cuales conectan a la capital del

departamento.
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q La poblacion del departamento de Tumbes muestra un alto grado de concentracion. La ciudad capital
en el afio 2007 albergaba 91 306 habitantes, lo que representaba el 45.6% de toda la poblacion del
departamento (200 306 habitantes), mientras que las ciudades que le seguian en cantidad poblacional,
Zarymilla y Corrales, solo contaban con 18 338 y 16 196 habitantes, respectivamente, que
porcentualmente representaban el 9.15% y el 8.1%, lo que significa que, sumando la poblacién de las
dos ciudades, no eran ni el 40% de la cantidad de habitantes de |a ciudad de Tumbes.

d El incremento de la poblacion ha traido como consecuencia la intensificacion del proceso de
urbanizacion, reflejado en el aumento de la poblacion urbana respecto de la poblacion total del
departamento. Seguin cifras del INEI, en el afio 1940 |a poblacién departamental censada fue de 25 709
habitantes, de los cuales el 58.4% vivia en el ambito rural, mientras que en el (ltimo censo (2007) Ia
poblacién departamental crecio a 200 306 habitantes, de los cuales solo el 9.3% vivia en el campo, Esto

-

-——quiere decir que se ha dado un fuerte proceso migratorio campo-ciudad que viene originando una fuerte

Ing. Julio T Benites idalgo . B .
g cIP g(;m;w presion en la demanda de servicios publicos (educacion, salud, agua, alcantarillado, etc.) en las

ESPECIALISTA AMBIENTALyincipales ciudades y un incremento en la oferta de mano de obra, presionando al alza la tasa de

desempieo.

&) Los distritos que muestran una estructura econdmica mas diversificada, por lo tanto, mas dinamica, se
encuentran ubicados en la zona costera o litoral, como Canoas de Punta Sal, Zoritos, La Cruz, Corrales,

/____ Tumbes, Zarumillay Aguas verdes. Sin embargo, los distritos mas especializados se ubican en la zona

Eﬂ_ﬁ\ﬁ YEJEMA BUA BEZA%%i?ﬁ‘gel interior, que es mas deprimida y menos dinamica, especializandose en el sector agricultura,
RESTAL Y DEL M. AWBIER1LZ . .

Ne.F0 REG. 158025 ganaderia, caza y silvicultura.

% La dinamica econdmica del departamento influye o se refleja en el nivel de pobreza y en el indice de
Desarrollo Humano (IDH). Los distritos mas pobres de la region son Papayal y Casitas, y el distrito que
muestra el IDH mas bajo es Matapalo. Estos tres distritos se encuentran en la zona del interior, que es
la zona mas deprimida, siendo su actividad econémica preponderante la agriculiuray la ganaderia.

CALIDAD DEL AIRE

Debido a las actividades que se desarrollan, es importante deteminar la calidad del aire actual en Ia zona de
estudio, considerando diversas variables que pemitan identificar si existen o no pasivos ambientales, obtener
una linea de base para evaluar comparativamente el efecto en la calidad del aire de las diversas actividades
del Proyecto, asi como disefiar en base a los resultados obtenidos el programa de monitoreo ambiental como
parte de la estrategia de manejo socio ambiental.

El analisis de la calidad del aire se realizé en la zona de estudio f dia 18 de julio de 2018, con Ia finalidad de
establecer las condiciones ambientales existentes en el ambito de influencia del Proyecto antes de su ejecucion,
analisis que servira de referencia para monitoreos posteriores en relacion al Proyecto, facilitando la
identificacion, evaluacion y manejo de posibles fuentes de contaminacion que podrian presentarse
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Para Ia evaluacion de material particulado y gases se han considerado los siguientes parametros para la
realizacion def muestreo:

*  Material particulado con diametro menor a 10 micras (PM10)
*  Material particulado con diametro menor a 2,5 micras (PM2,5)
¢ Mediciones Ambientales de Nivel de Ruido

Los métodos se han propuesto en base al Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos,
considerado por la Direccion General de Salud Ambiental, mediante R.D. N°1404/2005/DIGESA/SA.

Para la evaluacion se establecieron dos puntos de muestreo, donde se midio la calidad de aire, segun lo
establecido normativa ~ ECA Aire D.S. N°074-2001-PCM — Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire y D.S. N°003- 2008-MINAM - Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire.

Ubicacion de los puntos de muestreo

La ubicacion de los puntos de muestreo de calidad de aire se determing a partir de la revision previa de
informacitn existente, para luego proceder a la localizacion fisica en campo.

Se definieron los cuatro (04) puntos de muestreo, ubicados en el Area de Influencia del Proyecto. Su
determinacion considerd las condiciones meteoroldgicas predominantes de la zona y la posible incidencia de
impactos en fas zonas urbanas vecinas. Asimismo considerando el Protocolo de Monitoreo de Ia Calidad de
Aire y Gestion de los Datos de la Direccion General de Salud Ambiental ~ DIGESA, en el cual se determina el
nimero y distribucion de estaciones de monitoreo por la cantidad de poblacion que habita en el area que se

B
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pretende monitorear, como uno de sus criterios a tomar en cuenta.

VAR YASENIA BUAREZ CORREA
ING. FORASTAL Y DEL M. AMBIENTE
REG. 158025

CIP N° 125221

ESPECIALISTA AMBIENTAL




OBIERNO REGIONAL TUMBES
GSUBGERENCIA DE ESTUDIOS

FOLIO N'.Z
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Ubicacion de los puntos de muestreo para calidad de aire

PUNTO |-COORDENADAS | - o rrvACION
| X v
I 1 538757 | 9564247 | PLAZA CANABERAL
2 538790 | 9563666
3 5379349563172
4 537667 | 9562222
5 537497 (9561268
6 537534 | 9560740
7 536887 | 9560126
8 536826 | 9559428
L ] 537310/ 9558429
10 536958 | 9557546
11 536882 | 9557310
12 536864 | 9556514 LA CHOZA ]

DATUM: WGS84
Elaboracion EMPRESA CONSULTORA

™
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Metodologia y equipos

DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES

La metodologia de muestreo utilizada se basé en e} Protacolo de Monitoreo de Calidad de Aire ¥y Gestion de Datos
de la DIGESA (R.D. N° 1404/2005/DIGESA/SA), el cual considera los criterios siguientes;

Para el muestreo de PM10, se utilizaron los equipos muestreadores de alto volumen, cuyo funcionamiento

se basa en hacer pasar el aire através de un sistema ciclénico, para refirar las particulas con un diametro

mayor o igual a 10 micras, antes de que ingrese a fravés del filtro cuarzo, el registro se realiza por un
periedo de 24 horas, mediante un sistema computarizado. Estos instrumentos se encuentran equipados

con un controlador de flujo volumeétrico.

la muestra PM10 recogidos.

Cada filtro es pesado antes y después del muestreo para determinar el peso neto (peso)

en la gama de PM10 dividido por el volumen de aire tomado.

de ganancia de

La concentracion de PM10 en el aire del ambiente se calcula como la masa total de particulas recogidas

Para el muestreo de PM2,5, se utilizo equipos muestreadores de alto volumen, cuyo funcionamiento se

basa en introducir el aire ambiente en la unidad de alto volumen PM2,5, a un flujo de 40 ft3/min (1,13

m3/min) a través de una abertura que esta debajo de la campana que protege al equipo contra Ia

intemperie.

El flujo de aire pasa a una camara donde su velocidad es disminuida, a través de una malla disefiada para

prevenir la entrada de insectos y desechos suspendidos al sistema de fraccionamiento, De la camara

anterior, el aire pasa a través de 40 tubos de impacto que dirigen el aire hacia una superficie hlimeda de

coleccion.

Las particulas con diametro Superior a 2,5 micras impactan en un disco poroso sumergido en aceite, mientras que

las menores son llevadas de la zona de impacte hacia el filtro de muestreo.

Metodologia de determinacion de parametros de calidad de aire.

| Ensavo ~ METODOLOGIA UNIDADES

J Material particulade con diametro menor a 10 micras (PM10) NTP 900.030 ug/m?
Material particulado con dismetro menor a 2,5 micras (PM25) | EPA 40 CFR Appendix L to Part 50 ug/m?
Ruido Ambiental instrumental dBA leqt

Elaboracion EMPRESA CONSULTORA
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C. Andlisis e interpretacion de la Calidad de Aire

Los resultados obtenidos seran contrastados con la normativa nacional, D.S. N° 074-2001-PCM — Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire y D.S. N°003-2008-MINAM - Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental para

Aire.

En el cuadro se muestra ef resumen de los resultados obtenidos en el muestreo de la calidad del aire se presentan
los resultados y métodos de analisis empleados, asi como también los certificados de calibracion de los equipos
utilizados.

Resultados del muestreo base para calidad del aire en PM 10y PM 2.5

MATERIAL
PUNTO | COORDENADAS T H* PARTICULADO OBSERVACION
X Y PM 10 PM 2.5

1 538757 | 9564247 39 31 25 17 PLAZA CANABERAL
2 538790 | 9563666 39 33 25 17

3 537934 | 9563172 37 35 51 34

4 5376679562222 37 36 28 19

5 537497 | 9561268 37 39 | 23 17 -
6 537534 | 9560740 35 38 22 16

7 536887 | 9560126 34 40 23 17

8 536826| 9559428 35 40 26 19

9 537310| 8558429 35 40 23 17

10 536958 | 9557546 33 44 26 16

11 536882 | 9557310 31 54 26 19

12 536864 | 9556514 26 70 42 30 LA CHOZA

Fuente: Informe de Ensayo N° IA1362/16; Informe De Ensayo N°in1362/18
Elaboracion propia

*D. S. 074-2001-PCM (Estandares Nacionales de Calidad de Aire-E CA-AIRE)
**D.S. 003-2008-MINAM (Aprueban Estandares 2 Calidad Ambiental para Aire)
(a) Promedio movil o

(b) No exceder mas de 24 veces af afio

{c) No mas de 3 veces al afio — o [ — enites Hidaige
ey MARIA YESENIASUAREZ CORREA o5 CIP N° 125221
B B . ING. FORESTAL Y DEL M. AMBIENTE i CIALISTA AME‘ENTAL

Para el material particulado (PM10), los 12 puntos evaluados para este parametro presentan valores que estan por
debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Aire de 150 yg/m3 (D.S. N°074-2001-PCM).
La mayor concentracion de material particulado (PM10), se encontré en ef punto 3, (51 ug/ms3)

N
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Material Particulado PM 10

i z 3 & 5 6 ! L 9 w 1 1

Material particulado (PM2,5)
Las concentraciones registras en los 12 puntos de muestreo no exceden el valor limite establecido en el Estandar

b
50

10

2

]

1

prn
-

-

Nacional de Calidad Ambiental para Aire de 25 pg/m3.

El punto de muestreo CA - 2, ubicado en el 4rea cercana a la laguna de oxidacion del sector Ia Tugilla, presenta la
mayor concentracion de PM2,5 (14 pg/m3). Las menores concentraciones se presentaron en el punto de muestreo
CA-01 (10 pg/m3), ubicada en el area destinada a la construccion de la PTAR.

Material Particulado PM 2.5

12 3 4 5 5 7 8 9 1 11 12
Ruido

Para la medicion del ruido ambiental se utilizé un sonémetro tipo I, por un periodo de tiempo establecido, en cada

10
33
30
2%
0
1
1

S oW D e

uno de los puntos de monitoreo establecidos, obteniendo Ios siguientes resultados:

[
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IIZ. Julio C--Benites Hidalgo
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Resultados del muestreo base

para calidad del aire en Ruido Lq y Legt

=) [T =

=

PUNTO COORDENADAS T(C) H° RUIDO OBSERVACION

X Y Lq Leqt
1 538757 | 9564247 39 31 48.2 54.3 PLAZA CANABERAL
2 538790 | 9563666 39 33 45,6 52.1
3 537934 | 9563172 37 35 47.7 50.5
4 537667 | 9562222 37 36 46.3 52.8
5 537497 | 9561268 37 39 45.5 49.8 ]
6 537534 | 9560740 35 38 45.2 485
7 536887 | 9560126 34 40 42.6 48.2
8 536826 | 9559428 35 40 45.2 48.3
S 337310 9558429 35 40 47.1 50.2
10 536958 | 9557546 33 44 48.4 48.1 ]
11 536882 | 9557310 31 54 49.1 49.7
12 536864 | 9556514 26 70 35.6 43.7 LA CHOZA

Ruido Ambiental Db Leqt
60

50 — :
3
30
2 e — ——
10 L)
1 2 3 4 s § 7 8 9 10 11 12

Podemos apreciar que en ninguno de los puntos de monitoreo superan los estandares de calidad establecidos en

la normatividad.

ELORA Medio Terrestre

Flora Terrestre

La diversidad floristica comprende un niimero de especies que se distribuyen en los diversos ecosistemas de Ia

zona de influencia del proyecto, en donde las comunidades vegetales y animales interacci

M‘«éﬁé@o
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A. Ildentificacion Floristica
La evaluacion de flora se realizé en areas representativas de los diferentes ecosistemas del area de influencia,
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entre los dias 26 y 27 de julio de 2018. En la zona de estudio, se realizaron observaciones directas de las especies

de flora presentes y se realiz6 la identificacion en campo. Para especies no conocidas se identificaron hasta género
en lo posible, para tal fin se utilizaron fotografias del porte completo de la planta.

FRANSECTO NOMBRE COMUN DE FLORA NOMBRE CIENTIFICO COORDENADAS
ALGARROBO Prosopis pallida
CHAVELA Catharanthus roseus
CHARAN
FIcus Ficus benjamina
ALGARROBO Prosopis pallida E: 538757

0-1 CARDO Caclaceae N: 9564247
[ OVERAL Cordea lutea
SUELDA CON SUELDA Symphytum officinale
GUAYACAN Tabebuia crisantha C -

— AARIA TESENIR SUAREZ CORREA
SXE\TQQA cordea e ING, FORESTAL ¥ DEL M. AMBIENTE
HUALTACO Loxopterigium huasango REG. 156025
CARDO Cactaceae

1-2 BORRACHERA Ipomoea camea E: 538790
N: 9563666
PLATANO Musa paradisiaca
 COCOTERO Cocus nucifera
ALGARROBO Prosopis pallida i
ALGARROBO Prosopis pallida Ing. Julio C. Benites Hidalgo
OVERAL Cordea lutea CIP N° 125221
BORRACHERA Ipomoea carnea ESPECIALISTA AMBIENTAL
CHARAN Caesalpinia Paipai
GUAYACAN tabebuia crisantha
SUELDA CON SUELDA Symphytum officinale
LIMON Citrux limon —
2-3 PLATANO Musa paradisiaca N9563172
PERLILLO Vallecia Glavra
SABILA Aloe vera
ACHIRA
CIRUELA Pronus domestica
OREJA DE ELEFANTE
PALMERA
3.4 ALGARROBO Prosopis pallida - E: 537497
B PERLILLO N: 9561268
GUAYACAN Tabebuia crisantha

\
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PALO SANTO Bursera graveolens
POLO POLO Cochlospermun vitifolium
BORRACHERA Ilpomoea camea
[ HUALTACO Loxopterigium huasango
OVERAL Cordea lutea
TAMARINDO
ALGARROBO Prosopis paflida
HUACHAPELI Bemizia guachapele _
4-5 NEEN Azadirantha indica NE 955367 142%78
OVERAL Cordea lutea
BORRACHERA lpomoea carnea
ALGARROBO Prosapis pallida
5.6 OVERAL Cordea lutea E: 537534
HUALTACO Loxopterigium huasango N: 9560740
- AGAVE ORNAMENTAL Agave tequilana
MANGO Mangifera indica
MAIZ Zea mays
OVERAL Cordea lutea
6-7 ALGARROBO Prosopis pallida E: 536887
. — N: 9560126
LIMON Citrux limon
BORRACHERA Ipomoea carnea
OVERAL Cordea lutea
ALGAROBO Prosoppis pallida
OVERAL Cordea lutea
PERLILLO
7-8  [SUELDA CON SUELDA Symphylum offcinale Ryt
PLATANO Musa paradisiaca
PALMERA
ALGARRCBO Pr osopl's pallida E: 537310
TULIPAN AFRICANO Spanothea campanulata N; 8558429
8-9 BORRACHERA Ipomoea camea
OVERAL Cordea hitea
PERLILLO
ALGARROBO Prosopis pallida
PERLILLO
10 BORRACHERA Ipomoea carnea E: 536958
9. :
OVERAL Cordea lutea N: 8557546
PLATANO Musa paradisiaca
POLO POLO Cochlospermun vitifolium
ALGARROBO Prosopis pallida
CHARAN
E:536864
BORRACHERA Ipomoea carnea
OVERAL Cordea lufea

TRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES

£SEAA SUAREZ CORREA
ESTAL Y DEL M. AMBIENTE
REG. 166025
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FAUNA
Aves

Fueron evaluadas mediante el Método del Transepto, identificandose algunas especies

Especies de aves encontradas en el 4rea de estudio

Nombre Vulgar Nomobre Cientifico Aspecto

Mide hasta 50 Cm Cabeza mitad negra mitad blanca, con patillas
negras en ambos lados de la cara y mejllas, bajo los ojos. Dorso
plomizo — pizarro, con manchas negras. Pecho y vientre blanco —
cremosos, con manchas oscuras.

Halcén Peregrino Falco peregrinus | es el halcon mas elogiado y preferido por los cetreros por sus
caracteristicas para la caza y vuelo; de hecho, la mayarfa de sus
presas no son animales de tierra, generalmente son aves
pequenas que desde a mucho mayor altura las ataca a una

velocidad sorprendente y el mismo golpe aturde a la victima o
muchas veces es suficiente para mataria,

Aguila grande de 54 a 60 cm, puede pesar hasta 1.2 Kg Cabeza
Blanca con mofio de plumas erizadas y con banda oculo-nucal

_ oscura. Dorso mamdn oscuro y por debajo blanco. Pecho con
Aguila Pescadora | - Pandion haliaetus algunas manchas pardas. Alas largas, delgadas y muy angulosas.
Tarsos sin plumas dedos y garras fuertes, los primeros. Con
almohadillas comeas, provistas de espiculas pies zigodactilos, con

dedo versatil. Cola con banda tranversal oscura a marron,

Mide entre 66 a 76 Cm. Con una extension en fas alas de 1.8
metros. Cabeza desnuda rojo rosado de pico blanco — amarillento
cuerpo negro—marron. Cola larga y delgada, mucho mas larga que

Gallinazo Cabeza : ) .
Cathartes aura las patas extendidas, cuando esta en vuelo. En vuelo mantiene las

Roja
alas horizontales.
Los individuos juveniles tienen la cabeza negra, cambiando a roja
cuando llegan a hacer adultos.
Gallinazo Cabeza Mide entre 56 - 63 cm, las alas alcanzan una extensién de 1.5
Negra Coragyps atratus | 0. Cabeza y cuello desnudos, de piel arrugada y negra,

Cuerpo completamente negro, a excepcion de unamancha blanca

Ing. Julio C. Benites Hidalgo
CIP N° 125221
ESPECIALISTAAMBIENTAL

|
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hacia el extremo distal de las alas. Patas grisaceas. Cola corta y
redondeada tan igual o0 menor al tamafio de las piemas extendidas
cuando esta en vuelo.

De unos 18 cm dorsalmente canela a ocraceo. Unalinea superciliar

Chilalo Furnarius leucopus | blanca cremosa. Frente y corona marrones grisaceos. Piemas
cinnamoneus .
grisaceas a claras,
De unos 27 ¢m. Gris pardo, con manchas blancas sobre las alas.
, Mancha gris pardusca desde la base del pico cruzade los ojos
Sofia Mimus
longicaudatus dirigida hasta la nuca, con estrias faciales alas cortag y cola larga
que termina en un borde blanco.
De 16 em azul palido a celeste claro, con el dorso mas gscuro y
Luisita Cyanocor. ax hombros blancos. Los juveniles carece de hombros blancos y tiene
mystacalis
corona oscura,
T IDPeuwes 20.5 ¢m. Cabeza, cuello, pecho y parte superior de fa
) espalda negro con brillo purpura, pico negro, corto y conico. El
Tordo Parasito Molothrus _ _
bonariensis vientre negro opaco. Alas y cola azul brillante. Patas negras.

Hembra pardusca con vientre palido. Juevenil similar ala hembra.

Elaboracion propia

Reptiles

Se evaluaron solo en forma cualitativa, en un ancho de banda de 3 m, se hizo un examen por barrido, registrandose

las especies que se encontraban sobre arboles y arbustos, debajo de paja, ramas secas e inclusotierra.

Especies de Reptiles y su Habitat encontrados

Nombre Vulgar

Mancache

Nombre Cientifico

Boa constrictor longuicauda

Aspecto ]
Es una serpiente de gran tamafio que puede legar a |

medir hasta 3 my pesar unos 16 kg Aproximadamente.
Caracteristicas primarias son las marcas en al cabeza,
hay una venda negra en forma de lanza longitudinal, las
fayas preocupares gruesas son gris oscuro a negro.
Dependiendo de estas marcas las boas de larga cola

parecen indios con la pintura de guerra. No hay otras

ING. FORESTL ¥ DEL M. AMRIENTE

REG. 166025

Ing. Julio C. Benites Hidalgo
‘CIP N° 125221
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subespecies de boas constrictor con tales marcas netas
en la frente.

Colambo

Especie de tamario medio , llegando a medir 2 a 2.5 m.
color marron oscuro

iguana

Callopistes flavipuntactus

Lagartija

Tiene apariencia robusta, Puede llegar a medir hasta
mas de 40 cm de largo corporal ( sin considerar la cofa);
el largo de cola puede a llegar a los 60 cm presenta una
coloracion general de tonalidad oscura con manchas
claras en el darso.

Especie pequefia de 10% 20 cm de largo

Otros

Elaboracion propia

insectos

Se registrd la presencia de abundantes Himendpteros (avispas) atraidos por el sudor de los guias y de los técnicos

de campo.

Mamiferos

Se detectaron mamiferos domésticos (perros, burros, vacas) pero no se mamiferos silvestres posiblemente por el

horario de muestreo.

N

MARIAYESHNIA SYARE ol
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VIl.  DETERMINACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DIRECTOS E INDIRECTOS

METODOLOGIA

Metodologia Aplicada para la Evaluacion de Impactos

Se evalug la significancia (IS) del impacto sobre el ambiente, la cual es caracteristica asociada 2 la magnitud,
extension y duracién del mismo, afectado por la sensibilidad del medio. El indice de significancia del impacto se
valoré con la siguiente formula.

IS = [ 2m + d + €)/ 20(5)]]

Con los valores obtenidos los impactos se jerarquizan en los siguientes rangos favorable o adverso como: muy
poco significativos (10.0 - 24.0), poco significativos (25.0 - 39.0), moderadamente significativos (40.0 -59.0), muy
significativos (60.0 - 79.0) y altamente significativos (80.0 - 100.0).

La magnitud (m) indica el grado de la afectacion de la actividad del proyecto sobre determinado campo ambiental

a ser impactado. La calificacion es de muy alta a muy baja.

La extension (e) senala el area de influencia del impacto en relacion con el entorno del proyecto, es decir el alcance
espacial del impacto. La calficacion va desde Area de influencia Indirecta (All}, a Puntual,
La duracion (d) indica la regularidad de la manifestacion del impacto, la calificacién va desde Dias hasta

Permanente en relacion con Manifestacion y Extension del impacto.

La sensibilidad (s) expresa la sensibilidad ambiental y sociocultural del componente afectado, producto de su
interrelacion con su entomo y sus posibilidades de recuperacion y/o beneficio. La calificacion va desde Nula (80.0)
a Extrema (100.0).

La forma de evaluar cada uno de estos criterios se aprecia en el cuadro siguiente:

Criterios y Calificaciones

Rangos Magnitud (m) Duracion (d) Extension (e) Sensibilidad (s)
5 Muy Alta Permanente Area Influencia 100 Extrema
Indirecta
4 Alta Afios Area de 85 Alta
Influencia Directa

3 Moderada Meses Tramos > 1 Km. 90 Media
2 Baja Semanas Cuadras 85 Baja

1 Muy Baja Dias Puntual 80 Nula

B

L

Ing. Culio C. Benites Hidalgo
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Este andlisis se realiza en las matrices de interaccion de actividades y factores ambientales para cada una de las
fases del proyecto: fase de construccion, fase de funcionamiento y fase de abandono o cierre de la obra,

Unidades de impacto del proyecto (UIP)
Adicionalmente a las matrices de interaccion se han elaborado matrices de importancia para cada una de las fases
definidas para el analisis y ademas una matriz de importancia total en las cuales se determinan las importancias

absolutas y relativas para cada uno de los componentes ambientales y las importancias absolutas para cada una
de las operaciones y fases consideradas

Para el caso de la importancia absoluta se determina sumando las significancias de los impactos segiin
componente ambiental 0 seg(in operacion considerada.

Para el caso de las importancias relativas se aplica la siguiente formula matematica:

L., = (UIP/1000)x,,.

Donde:
lres = Importancia relativa
UIpP = Unidades de Impacto ambiental
labs = Importancia relativa

Las Unidades de Impacto del Proyecto se han definido teniendo en consideracion las condiciones reales del estudio
y han sido resultado de un exhaustivo andlisis del equipo consultor.

Unidades de Impacto del Proyecto

c e Ambiental Unidades de Impacto del N
ofponente Ampien Proyecto Ing {o C. Benites Hidalgo
CIP N° 125221
Suelo 100 ESPECIALISTA AMBIENTAL
Agua 140
Aire 80
Flora 100
Fauna 100
Medio Perceptual 90 \
Economia y Poblacion a0 m R YE_ N A-S AREY CORREA
Uso del Territorio 30 ING. FORGSTAL Y DEL M. AMBIENTE
' Educacion 100 EG. 166025
“Humanas 80
Seguridad 90
Total 1000

%
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES: EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES

La Identificacion de Impactos Ambientales tiene como fin determinar los impactos generados y los efectos
potenciales derivados de las diferentes actividades que se llevaran a cabo dentro del proyecto: "REHABILITACION
DE CAMINO DEPARTAMENTAL - 12 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-
CANAVERAL" en téminos generales los objetivos de la Identificacion de Impacto Ambiental fueron los siguientes:

%+ Identificar los recursos ambientales y socioeconomicos gue pueden ser afectados por las diferentes

actividades de! proyecto en sus diferentes fases.

R/
*

% Jerarquizar las actividades de mayor agresividad para con los diferentes componentes ambientales; asi
como determinar cudles son los componentes ambientales mas vulnerables de ser afectados por las
actividades del proyecto en sus diferentes fases.

()
Lo

Determinar los impactos ambientales mas significativos del proyecto para ser comunicados a las partes
involucradas y establecer las medidas de mitigacion respectiva.

La informacion de linea base y la interaccion con las actividades proyectadas, han permitido realizar de manera
cualitativa una identificacion de impactos ambientales mediante el empleo de las listas de chequeo descriptivas,
las matrices de identificacion y las matrices de Leopold modificadas.

En el cuadro siguiente se muestra las fases y actividades consideradas para el analisis de las diversas matrices de
identificacion y evaluacion de los impactos potenciales del proyecto “REHABILITACION DE CAMINO
DEPARTAMENTAL — 12 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL” Debe
mencionarse que para un mejor anlisis de los impactos ambientales se ha creido conveniente sistematizar las
actividades del proyecto de acuerdo a la similitud de las mismas y ala secuencia logica del proyecto.

Fases y Actividades del Proyecto

Fases Actividades Descripcion
Limpieza y nivelacion del Consiste en la eliminacion de vegetacion en general
terreno a construir para dar paso a actividades constructivas. Asi como la
nivelacion mecanizada del terreno destinado a la obra.
Manejo de materiales de Los materiales de construccion tendran que ser
construccion transportados de las areas de abastecimiento hacia el
B area destinada para la obra.
FASE I: Construccion Obras de Construccion Comprende todas las obras constructivas
contempladas

Consiste en las actividades domésticas ligadas a las
actividades de la fase de construccion desde la
demolicion de la infraestructura anterior hasta la
instalacion de nuevas 4reas verdes dentro de la
planta,

Actividad doméstica de los
obreros

f,

Irf. Julio C. Benites Hidalgo

MARIA YESENIA SUAREZ LORREA
iNG. FORESTAL Y DERM. AMBIENTE
REG. 166025

CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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LPLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD; *REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM EN
LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL”

FASE II: Funcionamiento

Mantenimiento de
infraestructura

Consiste en las actividades destinadas al
mantenimiento de los distintos elementos de la
infraestructura

y mantenimiento.

Mantenimiento a areas verdes.

Consiste en el desarrollo de especies forestales y
areas verdes.

FASE lil: Cierre

Cierre de obra

Esta referida a todas las actividades relacionadas con
el movimiento de equipos, maquinaria y materiales
que fueron utilizados durante la ejecucion de la obra.

Abandono de cbra

Demolicion de la infraestructura
temporal

Se refiere a la demolicion de la infraestructura
construida después de cumplido el periodo de vida (til
del proyecto.

Fuente: Elaboracién Propia

7.1 ldentificacion de impactos ambientales

7.1.1.- LISTA DE CHEQUEO DESCRIPTIVA

Las listas de chequeo son un método de identificacion preliminar de los impactos ambientales que permiten

sistematizar los posibles impactos ambientales de las actividades de las distintas fases del proyecto. Consisten en

una lista de varias columnas donde se incluye la actividad o accién impactante, el impacto ambiental generado, el

factor ambiental impactado principalmente y que tienen por finalidad tener una vision general de los posibles

impactos ambientales de las actividades derivadas del proyecto que respalden un andlisis posterior mas profundo.

Parala presente declaracion de impacto ambiental las listas de chequeo descriptivo dan cuentasolo de los impactos
ambientales negativos del proyecto.

iNG. FORESTAL Y DEL M. AMBIENTE
REG. 166025

- -~

Ing. J|1 lio C. Benités Hidalgo
CIP N° 125221
ESPEdlALISTA AMBIENTAL
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P LAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD: "REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL ~ 12 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL"

1.1.2.- Matriz de identificacion simple

Para la identificacion de Impactos Ambientales se ha utilizado una Matriz Simple para relacionar las actividades proyectadas
y los componentes ambientales del area de influencia.

La metodologia empleada permite identificar los aspectos/impactos ambientales de las actividades a realizar que podrian
generar impactos y los principales componentes ambientales afectados; tales que permiten establecer las medidas de
mitigacion adecuadas para lograr la viabilidad ambiental del proyecto.

En el Cuadro siguiente se muestran los Factores y componentes ambientales que han sido considerados para la evaluacion

de impactos:

Categorias, Componentes Ambientales

Elementos o Atributos
, . Componentes =
Cetegorias Ambientales
Criterios de Significacion :
Ing. Julio C. Be
cip N° 1224413
ESPECIALISTA AMBIENTAL
Topografia
Suelo o
Contaminacion del Suelo
e 8 Calidad del Agua
TE Agua R :
o = 5 Contaminacion Acuiferos
2 < Generacion de Polvos y PTS
2 Aire Generacion de Ruidos
i Emisiones Gaseosas
2 Flora Flora Terrestre
= ki) Cubierta Vegetal
= E Fauna Terrestre | )
auna P - = % i, T
o Perturbacion Habitat Ruido y Vibracién MARTA YEQRRASUAKEZ CORREA
E Medio Paisaje Escénico ING. FORESYAL '\QEL M. AMBIENTE
Perceptual | Naturalidad REG. 166025
Economiay | Generacién Empleo
8 Poblacién Ingresos del Estado
§_ -§ Uso del Cambio de Uso
2 8 Territorio | Aspectos Naturales
= O » Y "
< -] . Capacitacion en Nuevas Tecnologias
2 :‘3 Educacion Capacitacion en Nuevas Habilidades
= 2 Humanos | Calidad de Vida
2 . Daiios por Accidentes
=
Seguridad Daiios por Derrames ylo Explosiones
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD: "REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL - 12 KM EN LA CHOZA -

CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL"
——— e -

Para la identificacion de impactos se ha utilizade como criterio la naturaleza, siendo la caracteristica relacionada con la
afectacion o mejoramiento de la calidad ambiental de los efectos o impactos del desamollo del proyecto sobre el ambiente. Se
identificaron los impactos potenciales del proyecto, a fin de minimizar los posibles efectos negativos. Se considerd la pérdida
de valor estético, paisajistico, de productividad ecolégica, de erosion y otros riesgos ambientales que difieren de la estructura
ambiental, ecolégica y geografica. Para la calificacion positiva se ha utilizado el color celeste y para la negativa el color rojo.

VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Matriz de ldentificacion de Impactos Ambientales

Martz G CAMCI0ION: HANFNOIS y CONIOIOn
PosND  ie)

Hagatvo

CECLARATION DEL BAPACTO AMGIENTAL DE LA ACTVIDAD: "REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM
EN LA CHOZA - CHERRELIGUE- BELLAVISTA-TACHA LIBRE-CARAVERAL™

! -
1 IRLE
TRRHIHE i
eE§;z§;- 5
§§§i¥ ‘i *
HHHHIIHEEER AR
2 £33 3
IRt LHE AR EE;
sl E|E|s(s|5| 5|2 |§
S Gel Susic
agas D
¥oTS
srs 08 Rusdos [ :
— L g 1 B : D
P o
Pl Daco HIOIat put Ruido y VIbracion
Medio Escdnuce [
—

3 |l o] B0 B 8 | b -]
8 b G| o]l o] B]D 3 o -]
b o Noavas » B o | o
£ = T ) t | ©
i o8 vias & o b | o
-3 por Lociteries

Demamss

Bl

Ing. Jutio C. Bertdes Hida igo
CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL

TAL Y OEL M. AMBIENTE
6.166025
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMING DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMG 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES

e, ———————

Sub Matriz de Impactos Ambientales

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 14.088 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINGIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTD TUMBES”

Fase Il : FUNCIONAMIENTO
. Manejo de
M?:ft::l;i::::zr:e Transitabilidad Residuos TOTAL
Solidos
Topografia
S Contaminacién del Suelo
0 SUB - TOTAL 0 0 0 0
Calidad del Agua
= Agua Contaminacién Acuiferos
s SUB - TOTAL 0 -28 0 -28
¥ Generacion de Polvos y PTS
Generacion de Ruidos
Emisiones Gaseosas
SUB - TOTAL -48 -28 -48 -124
Flora Flor'a Terrestre
Cubierta Vegetal
SUB - TOTAL 0 0 1] 0
Fauna Terrestre
Fauna = - = =
Perturbacién Habitat por Ruido y Vibra
SUB - TOTAL 0 0 0 0
Medio Paisaje Escénico
: Perceptual Naturalidad
Ny SUB - TOTAL 0 e} 0 0
1 Economiay  |Generacion Empleo
| 8 Poblacién  |Tngresos del Estado
3 'E |SUB-TOTAL 32 56 32 120
j =2 Capacitacion en Nuevas Tecnologias
B £ T
B u?] 5 ] Capacitacion en Nuevas Habilidades
& | o [SUB-TOTAL 32 32 0 64
s | ¥ Humanos  [Calidad de Vida
E @ |suB-TOTAL 16 28 0 44
| 5 3 Daiios por Accidentes
g eoLroa Dafios por Derrames y/o Explosiones
- SUB - TOTAL 0 0 0 0
TOTAL 32 60 -16 76

WARIKYEBENiA SUAKEZ CORREA
ING. FORHSTAL ¥ DEL M. AMBIENTE
EG. 166025

B

ng{Julio C, Behites Hidalgo
CIP N° 125221
ES CIALISTAAMBIENTAL
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FOLIO N 223

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMQ 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CARAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES

Matriz de Impactos Ambientales Significativos

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES™

_FASE]

Construccion Funcionamiento

Demolicién y excavacién

Manejo de materiales de construceion
Construccién de Infraestructura
Instalacion de sefializacion
Mantenimiento de infraestructura
Manejo de Residuos Solidos

Limpieza del terreno

Actividad domestica de obreros

Nivelacion del terreno

Trasitablidad

Topografia 0 0 0
g Contaminacién del Suelo o/l o | o o [olo| o]l o
Z Calidad del Agua 16| 16 | -16 0 (-16] 0 | 28 o0
< Contaminacién Acufferos 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Generacién de Polvos y PTS 28| -20 | -16 0 (16| 16| 0 | -16
£ Generacién de Ruldos 20] -16 | -16 0 |-16| 16 | -28 | -16
Emisiones Gaseosas -16| -16 | -16 0 0|-16| 0 -16
iy Flora Temestre o] o |0 16 /0] 0| 0| o
e Flora =
= Cubierta Vegetal 0| 17 | o 16 |0 o] o 0
= g Fauna Terrestre 0ol 0 [ o 6 00 0] 0
2 Perturbacién Habitat Ruide y Vibrac | -16| -16 | 0 0o lolo| o 0
5, Medio Paisaje Escénico (] 0 0 16 | 0| O 1] 0
|  Perceptual [Naturalidad 0 0 | o 0 (6| 0| o 0
| g Economiay |Generacidn Empleo 16| 16 | 16 6 | 0| 16| 28| 16
8 § Poblacién Ingresos del Estado 16| 16 | 16 16 | 0| 16 | 28 | 16
§. s Educacién Capacitacién en Nuevas Tecnologia | 16 | 0 0 0 0| 16 | 16 0
€| 8 Habilidades 16| 0 | 0 0 |0o|18]| 16| 0
"o —g; Humanos  |Calidad de Vida 6| 0 | 0 c (0|16 | 28| 0
T g Daiios por Accidentes 0| o 0 0 |0 0O 0 0
2 B Seguridad | pafos por Derrames yio ol o | o o lol o] o 0
§ Explosiones

pd

Ing.\Julio C. Behites Hidalgo
. CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: *REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINGIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES®

s ____________ 1
Matriz de Importancia Total de Valoracién Cualitativa de impactos Ambientales

PLAN DE MANE.JO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL {LA) CAMING DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINGIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES

Total
Mantenimiento Manejo de
de Trasitabilidad Residuos Absoluta
infraestructura Solidos
0 1 0 0
0 -28 0 -28
-48 -28 -48 -124
0 0 o] 0
0
0 0 0
32 56 32 120
32 32 ] 64
16 28 0 44
0 0 0 0
Total Absoluta 32 60 -16 76

Resumen de la Matriz de Importancia Total de Valoracion Cualitativa de Impactos Ambientales
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO
DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES

FASE | FASE Ii
Construccion Funcionamiento TOTAL
Total Total
: g 2 g :
) = ° = S
2 T 8 K 2
4 o < (4 <
Suelo -64 -16.00 0 0.00 -64
Agua -100 -10.00 -28 -2.80 -128
Aire -208 -41.60 -124 -24.80 -332
Flora -1 -0.05 0 0.00 1
Fauna -32 -1.60 0 0.00 -32
Percepiual 16 0.80 0 0.00 16
Economia y Poblacién 208 31.20 120 18.00 328
Educacion 80 4.00 B4 3.20 144
Humanos 40 2.00 44 2.20 84
| Seguridad 0 0.00 0 0.00 0
Total 1 76 15

ilio C. Benites Hidalgo
CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL

MARTA YESENIA SUAREZ CORREA
ING. FORESTAL ¥ DEL M. AMBIENTE
EG.166025
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FOLIO N 2.2

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES®

m

Matriz de Importancia Total de Valoracién Cualitativa de Impactos Ambientales
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL {LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO
11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE
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¥ otul

Unidades de
'"Q}';f::l" Demoliciény | Limpieza del | Nivelacion dot | Manelode | Constuccién |\ opiqpie, gq AL -
[ seftallzacién o —
250 | 18 -6 6 | 18 o 0 o e
100 15 16 16 16 20 0 6 180
200 54 52 8 2 20 0 32 208
50 0 17 0 16 ) 32 o 4
50 16 -16 0 -16 [ 16 o 32
50 o () 0 o | 0 16 0 1%
150 32 32 32 32 43 32 0 208
50 32 0 0 0 48 0 0 20
5o 16 0 o 0 24 0 0 4
50 0 o 0 o 0 .| [i} 0 o a
Total Lbrsoluta 32 35 46 58 80 o6 a3

Matriz de Interaccion Aspecto - Componente Ambiental: Fase

En las matrices de aspecto componente, para la fase de canstruccion, se aprecia que los mayores significancias
negativas las genera el manejo de materiales de construccion (con valores de hasta -24 de significancia) sobre todo
par la generacion de gases y particulas productos del acarreo de los mismos desde el lugar de abastecimiento que
en algunos ¢asos se encuentra a varias decenas de kildmetros hasta el lugar de la obra. Sin embargo los valores de
significancia demuestran que incluso en este los impactos entran en el rango de poco significantes. Los impactos de

mayor valoracién negativa se estan ejerciendo sobre el elemento aire.

Otra de las actividades con mayor significancia en esta etapa del proyecto es la construccion de infraestructura
sobretodo sabre el componente aire, debido a la generacion de polvo, ruido y emisiones debido a la maguinaria a
utilizar. También se aprecian valores altos de significancia en fa limpieza del terreno, sobre todo por la pérdida de
vegetacion que implica esta actividad, a pesar de que se perderia el total de vegetacién del terreno, es importante
mencionar que la vegetacion existente, como lo indica el estudio de linea base corresponde a mala hierba
basicamente.

Enla fase de funcionamiento se aprecia que la mayor cantidad de impactos del proyecto son beneficiosos, teniendo

los impactos negativos se dan basicamente sobre el elemento aire pero con un valor de significancia minimo.

De las matrices de importancia por fase del proyecto podemos deducir que fas actividades mas agresivas paracon el

medio ambiente son para la fase de construccion, en orden de significancia descendente: la limpieza del terrena, el

manejo de materiales de construccion, la actividad domestica de los obreros, (a nivelacion del terreno y finalmente la

() " ,
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demolicion de la infraestructura actual, y. Mientras que para la fase de funcionamiento la actividad de mayor
agresividad para con el medio ambiente es la de manejo de residuos solidos.

Del andlisis general de las matrices de importancia tanto en la fase de construccion como en la de funcionamiento se
aprecia que el elemento ambiental de mayor vulnerabilidad es el aire, seguido del elemento aguay el elemento suelo.

Finalmente en de la matriz resumen de importancia se deduce que en el balance general el proyecto resulta ser a
todas luces beneficioso para el ambiente y fa sociedad en su conjunto, debiéndose de todas formas establecer un
plan de manejo ambiental para los impactos ambientales mas significativos.

En base a este analisis podemos deducir que los impactos mas significativos, y sobre los cuales se basara el plan de
manejo ambiental son:

“ Elimpacto de lalimpieza del terreno sobre todo por la generacion de polvo en el areay su proliferacién hacia
el &rea de influencia directa.

&
L

Elimpacto de la demolicion y excavacion sobre el aire, por la generacién basicamente de polvo y ruido;
ademas de la generacidn de residuos de construccion.

L)
Ld

Elimpacto del acarreo de materiales sobre el aire, de igual forma por la generacién de polvo y adicionalmente
la generacion de gases contaminantes que contribuyen al efecto invernadero.

(2
Lod

La actividad constructiva propiamente dicha, debido a la generacion de polvo, ruido y gases

9.
o

La actividad domestica del personal, sobre todo por la generacidn de residuos sdlidos y de efluentes liquidos
domésticos y el posible aumento en la contaminacion del agua.

*
Lood

El impacto sobre la calidad del agua en el tramo de la construccion del proyecto.

/7
L

Finalmente en la fase de funcionamiento el impacto de mayor significancia seria la generacion de residuos

: SUAEEZ CORREA Ing. J

g Benite;Hida!go

\ : IP N° 125221
ING. FORERTAL Y DEL I, AVEIENTE ESPECIALISTA AMBIENTAL
REG. 166025

La matriz de importancia total parala Fase I: fase de construccion (Cuadro 7.12a) permite observar que las actividades

sdlidos.

1.2.4.- Matriz de importancia Total

del proyecto mas agresivas sobre los componentes del ambiente son la Limpieza y nivelacion del terreno a construir
(-279.3), manejo de materiales de construccion (-185.3), Actividad domestica de los obreros (-111) y las obras de
construccion (-108.8). Mientras que los componentes ambientales de mayor vulnerabilidad dados los impactos
ambientales de las actividades de la presente fase del proyecto son el componente aire (-618), el componente fauna
{(-124.5) y el suelo {-104.75).
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infraestructura (-44.5), el (-28.3) y el manejo de residuos sélidos (-10.8). Mientras que los componentes ambientales
mas wulnerables son el aire (-176.25) y el suelo (-12.25). Estas puntuaciones negativas son mucho menores
comparados con las de la fase de construccion.

Finalmente para la fase de Cierre/abandono (Cuadro 7.12c) las actividades mas agresivas son el cierre de la obra (-
95.5) y la demolicion de la infraestructura temporal {-56); mientras que el componente ambiental de mayor
vulnerabilidad es el componente Aire {-343.5).

Se observa que el en la suma total de los impactos del proyecto generarian un impacto negativo con una puntuacion
total de -384.25 (Cuadro 12d), por lo que se hacen necesarias medidas de mitigacion/prevencion y/o compensacion
para los impactos de mayor significancia.

1.3~ Interpretacién de las matrices y determinacion de los Impactos Ambientales de mayor significancia -
Medidas de Minimizacion, mitigacion y/o compensacion

Del anélisis hecho en los métodos de identificacion y valoracion de impactos ambientales aplicados se puede abstraer

que los impactos ambientales negativos de mayor significancia del proyecto son los siguientes de acyerdo a las fases

L.

del proyecto:

] i Ak EJEnA JomdNT CORREL — Ing: .Ber(?s Hidalgo
7.3.1.- Fase de construccion ING. FORERTAL Y DEL f. AMZIENTE IP N° 123221
EG. 166025 ESPECIALISTA AMBIENTAL

9,
&

Efimpacto de la Limpieza y nivelacion del terreno para las obras subsecuentes del proyecto sobre todo por
la generacion de polvo y ruido en el area y su proliferacion hacia el area de influencia directa.

El impacto de la generacion de polvo sera minimizado mediante el riego constante de las 4reas con alto
transito de maquinaria y vehiculos con el uso de una cisterna.

Para la mitigar del impacto generado por el ruido sera necesario que las actividades se realicen en horas de
ruidos de fondo altos entre 9:00 am y 3:00 pm. Para la mitigacion del posible efecto del ruido sabre los
operarios sera necesaria la implementacion de medidas de proteccion para los mismos, tales como el uso
de elementos auditivos de seguridad.

< La generacion de polvo y gases de combustion producidos durante el transporte de materiales de
construccion.

Elimpacto de la generacion de polvo debido a la actividad de transporte de materiales de construccion sera
minimizado mediante el riego constante de las areas con alto transito de maquinaria y vehiculos con el uso
de una cisterna. A su vez adicionalmente para minimizar la generacion de gases de combustion se verificara
que los vehiculos y maquinas que estén relacionadas con el proyecto tengan una antigiiedad no mayor de 5
afios y cuenten con filtros de particulas y catalizadores y un mantenimiento preventivo adecuado.
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7.3.1.- Fase de Operacion y Mantenimiento
«» La minimizacion de este posible impacto se realizara mediante la adopcion de las siguientes medidas: Se

implementaran un plan detallado de forestacion y reforestacion de las areas circundantes.

<+ Los impactos del personal ligados a la generacion de residuos sdlidos y de efluentes liquidos sera lo
importante de mitigar.

Para minimizar el impacto generado por la generacion de efluentes domésticos se dispondra de un sitio
especifico provisto de bafios portatiles o bafios acondicionados enlazona para que la totalidad de los obreros
que trabajaran en las diversas actividades puedan efectuar sus necesidades. Mientras que en el caso de la
gestion de residuos domésticos de aplicara un peguerio sistema de recoleccion de basura, mediante la

instalacion de recipientes codificados adecuadamente para segregar papel y carton, plastico, vidrio y material

B\
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X PLAN DE PREVENCION, MITIGACION Y/ O CORRECCION DE IMPACTOS

El presente acapite contiene las medidas de prevencion, mitigacion y/o correccion referentes a los
impactos negativos significativos determinados en la evaluacion de impactos para el proyecto y un
Programa de Implementacién con su respectivo Cronograma de Actividades e Inversiones para los
mismos. Las medidas de prevencion, mitigacion y/o correccion de impactos Ambientales para el proyecto
se han sistematizado en los siguientes programas.

81 ETAPA DE CONSTRUCCION. %E \
8.1.1 Programa de reduccion del impacto del ruido

Ing. Jull%C Benited Hi H:daggo

ING. FORESTAL Y DEL M. AMBIENTE
A Objetivos REG. 166025 ESPECIALISTA AMBIENTAL

N° 125221

Mitigar el impacto causado por la generacion de ruido debido a la limpieza nivelacion del
terreno para construir, a la realizacion de las obras de construccion y el manejo de materiales

de construccion del proyecto de

B Justificacion

El ruido actualmente se ha convertido en un contaminante ambiental de alto impacto e
importancia debido a sus efectos negativos sobre la salud humana, Se ha comprobado que
el ruido genera “stress” en los seres humanos con sus consecuencias fisiologicas indirectas
tales como reduccion del sistema inmunoldgico y el aumento de la predisposicién a
diferentes enfermedades, sordera, entre ofras. En ese sentido es de vital importancia la
mitigacion de este impacto para evitar afectar a las personas que se encuentren en e area
de influencia directa del proyecto. Parte de las actividades del presente proyecto se
desarrollaran cerca de centros poblados por fo que se debera poner especial énfasis justo
en las mismas para evitar problemas sociales. Ademas muchas de las actividades de la fase
constructiva del proyecto se realizaran cerca de espacios de bosque y las medidas de

mitigacion a aplicar reducirian el riesgo de afectacion directa e indirecta de la fauna.

C Metas

Durante las actividades de la fase constructiva del proyecto, la generacion de ruido debido
a la fimpieza nivelacion del terreno para construir, a la realizacién de las obras de
construccion y el manejo de materiales de construccion reducir a niveles por debajo del
estandar de calidad ambiental el ruidogsnerado.

e
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Para lograr minimizar y mitigar los efectos negativos del ruido durante las actividades
generadoras de ruido del proyecto se aplicaran las siguientes medidas:

*
e

Las tareas de constructivas de mayor generacion de ruido ambiental de las actividades
de limpieza nivelacion del terreno para construir, a la realizacion de las obras de
construccion y el manejo de materiales de construccion deberan realizase en horas de
mayores niveles de ruido de fondo, es decir entre las 9:00 am y las 3:00 pm. Esto
pemitira minimizar el efecto del ruido generado por la excavacion, buscando que la

misma se trastape con los ruidos generados por otras fuentes ajenas a la actividad.

®,
Lod

Tendra que realizarse una inspeccion de la magquinaria, equipos y vehiculos a utilizar

en las operaciones para comprobar si se les ha aplicado mantenimiento reciente y los

matores cuentan con silenciadores.

% Para el caso de los operarios se comprobara si cuentan con el equipo minimo de
seguridad para evitar los efectos del ruido.

E Responsahle

Se responsabiliza a la Empresa constructora del proyecto

8.1.2 Programa de Minimizacion de Generacion de Emisiones y Material Particulado

A. Objetivos

Reducir el impacto de lageneracion de emisiones y material particulado debido ala ala limpieza
nivelacion del terreno para construir, a la realizacion de las obras de construccion y el manejo
de materiales de construccion dentro de la fase de construccion del proyecto PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA)
CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE -
BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES” a niveles aceptables por debajo
del Estandar de Calidad Ambiental.

B. Justificacion

Elmaterial particulado (polvo) y la emisiones gaseosas se constituyen como los contaminantes
de aire de mayor incidencia en obras civiles; causan problemas respiratorios, sobre todo si se
consideralas particulas que tiene tamafios menores de 2,5 um. Generalmente estas particulas

ingresan por la nariz y llega a los pulmones, pudiendo causar

Ing. Juio C. Bentles Hidalgo
IP N° 125221
ESPECIALISTAAMBIENTAL
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absorbidos al torrente sanguineo y alojarse en otros drganos del cuerpo. Muchos de los gases

generados sobre todo por el uso de combustibles fosiles en los equipos y maquinaria utilizados
en las obras civiles son responsables del Calentamiento Global, principalmente el dioxido de
Carbono. Estos gases y particulas son capaces de ser transportados por accién de diversas
factores como vientos o lluvia hacia ofros componentes ambientales, pudiendo llegar a
poblaciones circundantes, pero con concentraciones menores que fas generadas por la accion

de dilucién o mezcla con aire limpio.

C. Metas

Durante las actividades constructivas de limpieza nivelacion del terreno para construir, a la
realizacion de las obras de construccion y el manejo de materiales de construccion dentro del
proyecto ” mantener dentro del ECAS-Aire, los niveles de Material Particulado y emisiones
gaseosas en Aire,

D. Metodologia

Se aplicaran las siguientes medidas:

» Se mantendra en forma constante una cisterna cargada de agua y dotada con un
sistema de aspersores a fin de que controle en foma permanente la emisién de
Material Particulado en forma de polvo hacia la atmasfera en las zonas de trabaio,
sobretodo 4reas de alto fransito de maguinaria y areas donde se lleva a cabo
movimiento de tierras.

» Se debera controlar que los vehiculos y maquinaria a utilizar tengan filtros de particulas
y catalizadores para minimizar las emisiones en las areas del proyecto. En todo caso
debe aplicarse Mantenimiento Preventivo para evitar el aumento en las emisiones de
los vehiculos por reduccion en la eficiencia de los motores.

« Debera controlarse por otro lado la edad de los vehiculos a utilizar y considerar
vehiculos de una antigiiedad no mayor de 5 afios para los trabajos en el Proyecto.

E. Responsable

» Seresponsabiliza a la Empresa constructora del proyecto.

Inﬁ.ﬁﬁu‘ﬁ Ben!tds Hida lgo

CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL

REG. 166025




GOBIERNO REGIONAL TUMBES |
SUBGERENCIA DE ESTUBIOS

FOLIO N2 28

|
|
|

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL {LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES”

e R e

8.1.3 Programa Cero Impacto Doméstico

A Objetivos
Reducir el impacto de las actividades domésticas desarrolladas por los trabajadores dentro de! proyecto

B Justificacion

Los obreros de las construcciones civiles desarrollan ademas de las actividades intrinsecas de la
construccion diferentes actividades domésticas como: alimentacion y evacuacion sélida y liquida; sin
embargo muchas veces no se tiene en cuenta esta situacion, causando malestar en las poblaciones
circundantes. Los impactos generados por los obreros a pesar de no ser significativos en cantidad,
serian impactos criticos dado que podrian afectar a las poblaciones circundantes de manera directa y
generar algun conflicto social.

C Metas
Reducir en la fase de construccion el impacto de las actividades domésticas de los obreros en las
distintas actividades del proyecto

D Metodologia
Para cumplir con el objetivo de este plan se implementaran las siguientes medidas:
+¢ Se dispondra de un sitio especifico provisto de bafios portatiles o bafios acondicionados en la
zona para que la totalidad de los obreros que trabajaran en las diversas actividades puedan
efectuar sus necesidades. Esto permite evitar al maximo el que los obreros misionen o defequen
en cualquier ofro sitio.
<+ Aplicar un pequefio sistema de recoleccion de basura, mediante la instalacion de recipientes
codificados adecuadamente para segregar papel y carton, plastico, vidrio y material organico,
producto de la actividad doméstica de la construccion. Estos residuos almacenados
temporalmente seran dispuestos como residuos domiciliarios.
E. Responsable

» Seresponsabiliza a la Empresa constructora del proyecto

AR YUSENISUAREZ CORREA
ING. FORESTAL Y DEL M. AVBIENTE
REG. 1660 25
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ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

Programa de manejo de Residuos Sélidos

A Objetivos

Minimizar la generacion de residuos sélidos en las instituciones educativas en su etapa de

funcionamiento.

B Justificacion

La actividad generara residuos solidos que podrian ser dispuestos de manera inadecuada, provocando contaminacion de
los diferentes factores ambientales en el entorno de sus &reas de influencia.

C Metas

Generar una actividad constantes de educacion ambiental a los transportistas.

D Metodologia

TR TEhENLSUAREZ CORREA
ING. FORESTAL Y DEL M. AMBIENTE
Charlas educativas permanentes i

% Implementar un plan de manejo de residucs sélidos en empresas de transportes usuarias

Los lineamientos de metodologia a aplicar se resumen en los siguientes items:

*,
Lol

xS

E. Responsable
Se responsabiliza a la Empresa constructora del proyecto

Programa de manejo de Efluentes Liquidos

S
A Objetivos i lgo
Obj‘ N Ing, J}dw C. Benites Hidalgo
Manejar adecuadamente los efluentes liquidos generados S
ESPECIALISTA AMBIENTAL
B Justificacion

La generacién de efluentes liquidos y mal manejo pueden generar la proliferacion de enfermedades y

contaminacion de cursos de agua y agua subterranea

C Metas

Generar actividades de concientizacion a poblacion usuaria

D Metodologia

Los lineamientos de metodologia a aplicar se resumen en los siguientes items:

< Charlas educativas permanentes a los alumnos, profesores y poblacion en general

< Mantenimiento rutinario, de acuerdo a sefializaciones establecidos en el expediente técnico de la obra.

E. Responsable
¢ Seresponsabiliza a la Empresa constructora del proyecto

82 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
S e ____ ———_
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capacitado sobre practicas apropiadas y seguras de manejo de residuos solidos, asimismo, se debera diferenciar los

residuos reciclables o reutilizables, y no mezclarlos inadecuadamente con los residuos domésticos.

El almacenamiento de los residuos solidos sera temporal y en un sitio adecuado dentro de cada ambiente se limitara
simplemente al periodo necesario para su recoleccion, posteriormente se procedera a trasladar al lugar de tratamiento
y disposicion final de los mismos.

Se requerira como minimo, contenedores donde correspondan, con las siguientes identificaciones:

- Residuos Organicos: restos de alimentos generados en el servicio de alimentacion.

- Residuos Metalicos.

- Residuos de Vidrio.

- Residuos Plasticos.

- Residuos de Papel y Carton {celulosa).

Reciclaje y reutilizacion: El Contratista debera contactarse con las autoridades locales, a fin de ubicar la existencia
de centros de reciclaje; todo residuo debe ser recolectado en contenedores claramente identificados y almacenados,
para luego ser transportados a esos centros. Asimismo, se identificaran usuarios potenciales de materiales
reutilizables, tales como: botellas de vidrio, recipientes de metal, etc.

Transporte seguro y disposicion de residuos sélidos: Sera necesario realizar el transporte de residuos solidos,
desde los lugares donde se generan estos residuos, hasta los centros de reciclaje o hasta el relleno sanitario
{botadera) autorizado para los residuos no reciclables.

La empresa ATUSA instruya al personal encargado de los residuos sélidos sobre los procedimientos apropiados para
efectuar un transporte ambientalmente seguro, desde el punto de recoleccion hasta el destino final.

El Contratista debe realizar todos los procedimientos necesarios para la disposicion final de los residuos sélidos a fin
de evitar el deterioro del paisaje, la contaminacion del aire y corrientes de agua.

83 MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

1. Los residuos peligrosos, seran dispuestos en contenedores (cilindros, etc.), hechos de un material resistente y
compatible con el residuo, herméticamente cerrados.

2. Seran almacenados temporalmente las baterias usadas, pilas, asi como los residuos de lubricantes y combustible,
etc., en areas o espacios designados para el uso exclusivo de los residuos peligrosos. Estos residuos no deberan
almacenarse por méas de 2 meses.

“1ARIA YEsEfia sUAREZ CORREA
iNG. FORESTIAL Y DEL M. AMBIENTE.
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3. Los ambientes de almacenamiento temporal deberan estar cerrados al acceso de personas no autorizadas para
evitar derrames o incendios; para lo cual, deberan contar con las sefiales de precaucion y peligro. Asimismo, estos
ambientes deben estar protegidos contra las inclemencias del tiempo.

4. Las areas de almacenamiento temporal deberan estar ubicadas lejos de las aguas superficiales y areas agricolas.
5. Esta terminantemente prohibido abrir los contenedores de residuos y manipularlos durante el proceso de
recoleccion y traslado de los mismos.

7. Para ef transporte hacia la zona de disposicion final de los residuos peligrosos, se debe tomar todas las medidas
necesarias, a fin de que no se produzca derrames o escapes en caso de accidentes de los vehiculos de transporte.
8. La disposicidn final de los residuos peligrosos, se realizaran en los depositos autorizados por la Supervision
Ambiental; siendo la empresa responsable por el adecuada manejo, transporte y disposicion final, en concordancia
con las disposiciones legales vigentes.

9. Todos los residuos sélidos peligrosos seran entregados a una ORS.

84 PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

La implementacion del Plan de Seguimiento y Control, permitira identificar, la evaluacion, seguimiento y control
periddica, la presencia de potenciales ocuirencias de contaminacién gue afecten ala calidad del aire, ruidos y aguas,
y las referentes al desempefio de las actividades y mediadas de mitigacion/prevencion que se desarrollaran dentro
del proyecto “REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL ~ 12 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE-
BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL" frente a las expectativas de la poblacion y los potenciales impactos socio
ambientales dentro del area de influencia de las actividades del proyecto.

E! Plan de Seguimiento y Control permitira realizar la verificacion y seguimiento de los contaminantes identificados
dentro del entomo ambiental del area de influencia del proyecto, ademas de realizar Ia vigilancia de los principales
parametros ambientales y el cumplimiento irrestricto con respecto a los Limites Maximos Permisibles (LMPs) y los
Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) establecidos en la normatividad ambiental nacional e internacional aplicable.
Se entiende por Plan de Seguimiento y Control a las acciones de observacion, muestreo, medicion y andlisis de datos
técnicos y ambientales, que se toman para definir las caracteristicas del medio o entorno, identificar los impactos
ambientales de las actividades del sector, y conocer su variacion o cambio durante el tiempo. Los objefivos del
presente:

¢ Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacian, Acciones Preventivas y de Mejora Ambiental,

propuestas.

+  Proporcionar informacion que sera utilizada en la vigilancia y control de los aspectosfimpactos

ambientales, buscando la mejora de metodologias y técnicas de prediccion de impactos ambientales,

i —?’Sﬁj ~

Ing. JuFo C. Benites Hidalgo
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Mejora Ambiental,

»  ElObjetivo Principal de un monitoreo de emisiones segtn el Protocolo para el Monitoreo de Emisiones
Atmosféricas es la obtencion de informacion de la composicion de las emisiones y la cantidad relativa
o tasa de la materia que se emite a la atmdsfera.

8.2.1 Programa de Monitoreo Ambiental en la fase de construccion

Para el cumplimiento de los Objetivos del Programa de Monitorec Ambiental en la fase de construccion sera necesario
realizar un control de las operaciones que, segin la ldentificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales del Proyecto,
podrian ocasionar mayores repercusiones ambientales en la fase de construccion. En este sentido, las acciones que
requeriran de control seran las siguientes: el transporte de materiales de construccion, la limpieza y nivelacion del
tereno. La empresa a través de los procedimientos correspondientes y la organizacion prevista tendra el compromiso
de vigilar las acciones descritas en aras al cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) y Limites

méaximos permisibles (LMPs) vigentes y sera lo encargada de resolver cualquier incumplimiento o situacion imprevista.

8.21.1 PROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

Los Parametros de Calidad del Aire a monitorear fueron definidos acorde ala naturaleza de los impactos ambientales
significativos gue afectan el componente aire

v" Ruido;

v" Material Particulado (PTS).

Para el Monitoreo de Calidad del Aire en todas las actividades de mayor impacto del proyecto en la fase de
construccion, se considero el D. §. N° 003-2008-MINAM. ECAs Aire.

Adicionalmente a los pardmetros de calidad de aire mencionados, tendran que monitorearse paralelamente algunos
parametros meteoroldgicos tales como velocidad y direccion del viento, presion atmosférica, temperatura del aire
circundante. Se han establecido 03 Estaciones de Monitoreo. Estas estaciones de monitoreo han sido elegidas
basados en los siguientes criterios: la cercania a actividades de mayor impacto y la distribucion homogénea de los
mismos en toda el drea del proyecto. La frecuencia de monitoreo sera trimestral. Ef Equipo de Medicién debera ser
de Tipo 1, calibrado y cumplir con el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido.

|
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Puntos L - Y | Parametros Norma Frecuencia
1 538757 | 9564247
2 538790 9563666
3 537934 9563172
4 537667 9562222
Calidad de aire =D.S.
5 537497 9561268
N°003-2008-
6 537534 | 3560740 | pypy 10 PM 25, | MINAMID.SN°074- | 1 vez
7 536887 9560126 Ruido 2001-PCM
8 536826 9559428 Ruido - D.S. N° 085-
2003-PCM
g 537310 9558429
10 536958 9557546
11 536882 9557310
!
12 | 536864 | 9556514

PRESUPUESTO DE INVERSION PARA PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Aio Calendario
Descripcion de Actividades del Plan de Manejo Ambiental 2019 Total
Trimes | Trimes | Trimes [S/ ')
trel tre2 tre3
Programa de aguas residuales 5000.00
Programa de control de emisiones atmosfericas 9,000.00
Programa de Manejo de Residuos Solidos 2,500.00
Programa de monitorec ambiental 15 400.00
Plan de cierre y abandono e ——— 1 000.00
TOTAL 35850.00
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8.21.2 PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencias, se constituye en un instrumento preventivo, de facil implementacion, aplicacion y
mantenimiento ante fa presencia de un evento no deseado fortuito tal como Incendio, inundaciones, fluvias, sismos, y
evacuacion.
Los objetivos del Plan de Contingencias son:
% Proteger la salud y seguridad de las personas que participaran de las diversas fases del proyecto
“Rehabilitacion de Camino Departamental — 12 KM en la Choza — Cherrelique- Bellavista-Tacna Libre-

Cariaveral’

)
0.0

Proteger las instalaciones, bienes y activos del proyecto ® Rehabilitacion de Camino Departamental - 12 KM
en la Choza - Cherrelique- Bellavista-Tacnha Libre-Cafaveral®

2
0.0

Planificar, organizar y coordinar las actuaciones a realizarse durante las diferentes etapas del proyecto en

caso de emergenciay designar a los responsables de dirigir la respuesta a la misma;

(2
L]

Informar a los colaboradores, proveedores o contratistas del proyecto sobre estas actuaciones;

L/
Lod

Programar actuaciones de prevencion para evitar situaciones de emergencia, estableciendo medidas de
control y prevencion que permitan minimizar los riesgos identificados, estableciendo acciones a tener en
consideracion en caso de emergencias y contrarrestar los dafios que puedan ocasionar las mismas.

+ Programar actividades formativas y simulacros dirigidos a los responsables del Plany a los ocupantes de las
instalaciones.

Para poder hacer frente a cualquier tipo de contingencia, es necesario establecer una organizacion. El Equipo de
Respuesta a Emergencias, es un equipo organizado que se encargara de la mitigacion y control ante la ocurrencia de
un evento no deseado. La responsabilidad de este equipo durante la emergencia es tomar el control de dicho evento.
El equipo debera estar también preparado para tratar con los organismos publicos y privados involucrados a fin de
reducir al minimo las posibles multas y/o responsabilidades.

La ultima responsabilidad de la organizacion durante una emergencia es la recuperacion de instalaciones y equipos.
Debe existir un equipo que ponga en marcha las actividades después de la emergencia en el menor tiempo posible.
La organizacion de emergencia debera actuar rapidamente para gue no se produzcan nuevos dafios. En fa figura

siguiente se presenta el Organigrama del Plan de Contingencias.

Para el buen funcionamiento ante la ocurrencia.de un evento no deseado se deben tener en cuenta las siguientes

. . 720 REH,
consideraciones: \l
f ! SN

Ing. Julio C-Benites Hidalgo
CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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¢ El Organigrama de Emergencia para el proyecto en casos de Emergencias (Incendio, inundaciones, lluvias,
sismos, y evacuacion), esta constituida por 01 Coordinador General, 01 Director de Control, 01 Jefe de
Brigada Contra Incendio, 01 Jefe de Brigada de Apoyo, Evacuacion y Rescate, 01 Jefe de Brigada de
Primeros Auxilios y 01 Jefe de Proteccion de las Instalaciones.

R/
ot

El Coordinador General de Ia Emergencia, es la autoridad méaxima en el control de un evento no deseado.
Es el encargado de elaborar, modificary difundir el Plan de Contingencias, por lo cual convocara a una charla
de difusion y capacitacion por lo menos una vez al afio donde coordinara el entrenamiento, verificacion y

ensayo, de! personal de la Organizacion de Emergencia. Verifica el cumplimiento del Programa de

—
4
A
-

Verificacion y Ensayo (Simulacros).

Cuadro9.1.Programacion de Simulacros Ing. futio C. Benites Hidalgo
CIP N° 125221
Simulacro | Mes1 | Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes6 ESPECIALISTA AMBIENTAL
Incendio X X X
Sismo X X X
Inundacion | X X X

o’
e

El Director de Control, es el hombre de enlace entre las ordenes impartidas por el Coordinador General y las
Brigadas.

(
o

La "Brigada” es la unidad de combate, bajo la responsabilidad del Jefe de Brigada. Tiene la siguiente
organizacién:
8.21.31. Medidas de Seguridad

Medidas de Seguridad en Caso de Incendio.

Cuando se detecta un incendio, se dara aviso de inmediato y sin perder la calma se procedera de las siguientes
maneras:

<

%> Se dara la alarma de emergencia.
¢ Por orden del Director de Control de Emergencia, realizara llamadas de emergencia de acuerdo a los
nimeros citados como nimeros de emergencia
<+ La Brigada Contra Incendio se constituira al lugar de la emergencia e iniciara las acciones tales como:
operaciones con extintores, con mangueras presurizadas con la bomba contra incendio, de acuerdo a las
indicaciones del Jefe de Brigada.
R e ——————



‘GOBIERNO REGIONAL TUMBES |
SUBGERENCIA DE ESTUDIOS

[y " L —

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) GAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TAGNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES®

R e —————

)

% La Brigada de Proteccion iniciara los procedimientos del control de accesos a terceros y proveedores,
priorizara el ingreso de vehiculos de emergencia, y facilitara la salida de los ocupantes en caso de
evacuacion. Se despejara la puerta principal, y fluido el trafico vehicular en las instalaciones del proyecto. El
resto del personal permanecerd en sus puestos de trabajo y alerta a cualquier indicacion u orden que pueda
sefialar e Director de Contral,

)
0‘0

Por ningtin motivo, el personal que no tenga puesto asignado o responsabilidad especifica en la Organizacion

de Emergencia, debera dirigirse al lugar del incendio o abandonar su puesto de trabajo.

Medidas de Seguridad Durante Movimientos Sismicos

9,
LA

Mantener la calmay confrolar el panico.

L7
L0d

Durante el sismo protegerse bajo los escritorios y mesas.

\)
L od

Recordar gue un sismo produce ruido intenso, polvo y que los artefactos eléctricos y mamposteria pueden
caer. Alejarse de las ventanas y puertas de vidrio. Mantenerse listo para evacuar.

7
e

Tener calma y orientar al personal visitante.

®,
L <

Luego del sismo la evacuacion es automatica, se realiza de acuerdo a las instrucciones del Director de
Control o responsables de evacuacion, dirigiéndose al punto de reunién mas cercano. Si se percato de algun

herido informar a Vigilancia y a la brigada de apoyo - evacuacion y rescate.

.
L

El Jefe de la Brigada de Apoyo-Evacuacion y Rescate pasara lista inmediatamente a fin de verificar algun
faltante; para ello se utilizara las listas proporcionadas por la garita de control.

Instrucciones para Evacuacion.

La evacuacion después de un sismo es automatica y sin necesidad de aviso; una evacuacién parcial (interior)
o total {exterior) en cualquier otra emergencia, incendio, fuga de gas, explosion, sélo se realizara cuando el
Coordinador General de la Emergencia, asi lo ordene, salvo que el evento comprometa la integridad fisica del
personal.

Al recibir la orden de evacuacion se procedera de la siguiente manera:

./
o

Dada la orden de evacuacion, se inicia la movilizacion al punto de reunion méas cercano, en orden, a paso

vivo, sin correr y sin gritar. Debera mantenerse la calma y obedecer las instrucciones del Director de Control

de Emergencia.

“* Obedecer fa voz de mando de quien conduzca la evacuacion. Sin empujarse ni dar indicaciones o realizar
comentarios.

2 El personal iniciara las maniobras para detener y/o apagar la maguina o equipo a su cargo antes de

abandonar el area hacia los puntos de reunion.

<+ El personal tomara sus objetos personales indispensables o documentos importantes para la empresa.

Previamente se guardara toda la papeleria, cerrara los cajones de escritorios y archivos y desconectar

Ing. Julio C. Benites Hidalgo
CIP N° 125221
ES ECIALISTA AMBIENTAL
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L od

maquinas, artefactos o herramientas eléctricas a su cargo antes de abandonar su rea.

El personal que tenga asignado el retiro de valores o documentos importantes y/o confidenciales no
substituibles, deberan portarlos consigo al punto de reunion.

Debera evitarse el panico en todo momento.

Si una de las personas cae durante la evacuacion, debera tratar de levantarse para evitar mas caidas y
amontonamientos que puedan ser fatales, especialmente en vias de salida.

Alllegar al punto de reunion, cada oficina o area se constituira en orden para verificar si todos se encuentran
presentes.

Los Jefes de Organizacion de la Emergencia, dependiendo del progreso del siniestro, podran autorizar la
evacuacion total, “Fueray Lejos de la zona’, indicando el lugar designado para tal fin.

Acciones en el caso de Fenémeno def nifio

)
<

.
0.0

9,
0..

0
L4

9,
Pd

L/
o

)
f g

>,
9

El Jefe de Brigada coordinara con la Cuadrilla de Apoyo sobre la ubicacion de zonas seguras en cada
emplazamiento.

El Jefe de Brigada inspeccionara las vias de acceso a las instalaciones para evaluar el encauzamiento de
las aguas.

Se programaran sesiones de entrenamiento del personal para crear conciencia de que el Fenémeno del Nifio
se presenta cada cierto periodo y sepan ¢omo actuar en ¢aso de su ocurrencia.

Al presentarse un Nifio Fuerte (previamente informado por el Jefe de Brigada) todo el personal paralizara de
inmediato sus actividades y se dirigira hacia la zona segura mas cercana.

Todo el personal debera acatar las ordenes y esperar la orden de evacuacion si fuera necesario.

Concluido el Fenémeno del Nifio, de existir personal aislado o heridos ya sea dentro o fuera de las
Instalaciones del proyecto, el Jefe de Brigada y las Cuadrillas de Apoyo les brindaran evacuacion y primeros
auxilios.

Silos heridos lo requieren las Cuadrillas de Apoyo solicitaran al Jefe de la Brigada de Apoyo-Evacuacion y
Rescate coordinara con los centros de salud, Hospital para que estén alertas de su arribo heridos, y se les
de la atencion médica necesaria.

El Jefe de la Brigada de Apoyo-Evacuacion y Rescate y la Cuadrilla de Apoyo realizaran una inspeccion
minuciosa del &rea y propondran las medidas de emergencia que sean necesarias.

Y ‘
-

Ing. Julio C. Brites Hidulgo
CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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Directorio Telefonico de Emergencia.
A continuacién se muestran los Teléfonos de Emergencia

Cuadro 9.2 Directorio Telefonico de Emergencia

Institucion Nimero
Compafiia de Bomberos Tumbes | (072)565184/
(072)565184
Policia Nacional del Peri (072)525250
UDEX 980315359
Serenazgo - Tumbes (072)525319
ENOSA - Tumbes (072)925493
Aguas de Tumbes (072)525335
Hospital JAMO — Tumbes (072)524775/
(072)522222
Clinica de La Familia (072)521251

ING. FORETAL Y DEL M. AMBIENTE
REG. 166025

GOBIERNO REGIONAL TUMBES
SUBGERENCIA DE ESTUDIOS

534

FOLIO W'

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11,080 KM EN LA CHOZA -
CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINGIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES”

“

Ing.

0 C. Behiles Hidalgo
1P N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL



X

GOBIERNO REGIONAL TUMBES
SUBGERENCIA DE ESTUDIOS

FoLIO N D33

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: “REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA -
CHERREUQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES"

W

Programa de reduccion del impacto del ruido

A Objetivos

Mitigar ef impacto causado por la generacion de ruido debido a las actividades de la fase de ciere o
abandono dentro del proyecto de “REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM EN LA
CHOZA ~ CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL”

B Justificacion

El ruido actualmente se ha convertido en un contaminante ambiental de alto impacto e importancia
debido a sus efectos negativos sobre la salud humana. Se ha comprobado que el ruido genera “stress”
en los seres humanos con sus consecuencias fisiologicas indirectas tales como reduccion del sistema
inmunoldgico, entre otras. En ese sentido es de vital importancia la mitigacion de este impacto para
evitar afectar a las personas que se encuentren en el area de influencia directa de! proyecto. Parte de
las actividades del presente proyecto de ‘REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL - 12 KM
EN LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL" se desarrollaran muy
cerca de centros poblados por lo que se debera poner especial énfasis justo en las mismas para evitar
problemas saciales.

C Metas

Durante las actividades de la generacidn de ruido debido al cierre de la obra, abandono reducir a
niveles aceptables por debajo del estandar de calidad ambiental ef ruido generado

D Metodologia

Para lograr minimizar y mitigar los efectos negativos del ruido durante las actividades generadoras de

iuido del proyecto se aplicaran las siguientes medidas:

< Lastareas de mayor generacion de ruido ambiental deberan realizase en horas de mayores niveles
de ruido de fondo, es decir entre las 9:00 am y las 3:00 pm. Esto permitira minimizar el efecto del
ruido generado por la excavacion, buscando que la misma se traslape con los ruidos generados por
otras fuentes ajenas a la actividad.

>,
e

Tendra que realizarse una inspeccion de la maquinaria, equipos y vehiculos a utilizar en las

operaciones par. 3 5O [obar si se les hg aplicade mantenimiento reciente y los motores cuentan con
240 Regny ]

lio C. Behites Hidalgo
CIP N° 125221
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% Para el caso de los operarios se comprobara si cuentan con el equipo minimo de seguridad para
evitar los efectos del ruido.

E. Responsable

» Seresponsabiliza a la Empresa prestadora de servicio.
Programa de Minimizacion de Generacion de Emisiones y Material Particulado

A. Objetivos

Reducir el impacto de Ia generacion de emisiones y material particulado debido a las actividades en la
fase de cierre/abandono dentro del proyecto “REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12
KMEN LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL” a niveles aceptables
por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental.

B. Justificacion

El Polvo y Emision de Gases son los contaminantes de aire de mayor incidencia en obras civiles; causan
problemas respiratorios, sobre todo si se considera las particulas que tiene tamafios menores de 2,5 um.
Generalmente estas particulas ingresan por la nariz y llega a los pulmones, pudiendo causar obstruccion
de los alveolos pulmonares e incluso si son los suficientemente pequefios ser absorbidos al torrente
sanguineo y alojarse en ofros 6rganos del cuerpo. Muchos de los gases ellos son responsables del
Calentamiento Global, principaimente el Diéxido de Carbono. Estos gases, generados principaimente por
quema de combustibles fosiles, son emitidos por Maquinaria, Vehiculos y Equipos usados en obras de
construccion.

C. Metas

Durante las actividades de la generacion de cierre de la obra, abandono del proyecto "REHABILITACION
DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA
LIBRE- CANAVERAL" reducir a niveles aceptables los niveles de material particulado y emisiones
gaseosas dentro del ECAS-Aire.

JARIA VESENIA SUARER CORREX
NG, FORES LYD_LM.ANBIEME
.166025

IP N° 125221
ESPECII LISTA AMBIENTAL

Ing, Ju‘l{: C. Benites Hidalgo
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D. Metodologia
Se aplicaran las siguientes medidas:

a. Se mantendra en forma constante una cisterna cargada de agua y dotada con un sistema
de aspersores a fin de que controle en forma permanente la emision de Material Particulado
en forma de polvo hacia la atmésfera en las zonas de trabajo, sobretodo areas de alto transito
de maquinaria.

b. Se debera controlar que los vehiculos y maquinaria a utilizar tengan filtros de particulas y
catalizadores para minimizar las emisiones en las areas del proyecto. En todo case debe
aplicarse Mantenimiento Preventivo para evitar el aumento en las emisiones de los
vehiculos por reduccion en la eficiencia de los motores.

¢. Debera controlarse por ofro lado la edad de los vehiculos a utilizar y considerar vehiculos
de una antigiledad no mayor de 5 afios para los trabajos en el Proyecto.

E. Responsable

a. Se responsabiliza a la Empresa prestadora de servicio

Ing. Julio C. Benites Hidalgo
CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL

ING. FORESTAL Y\DEL M. AMBIENTE
REG. 166025
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Xl.  CONCLUSIONES YRECOMENDACIONES

El proyecto tendré impactos positivos para la poblacion que mejorara la calidad de vida.

» Losimpactos negativos que se generan con las obras de construccion son de significancia moderada, los
cuales seran minimizados con el Plan de Manejo Ambiental propuesto.

e El proyecto no compromete predios, areas arqueoldgicas, zonas protegidas o de amortiguamiento, ni
monumentos historicos.

»  Serecomienda aplicar estrictamente el Plan de Manejo Ambiental para garantizar el cumplimiento de las
medidas preventivas, correctivas y de mitigacidn.

» Se considera que el proyecto es ambientalmente viable siempre y cuando se apliquen las medidas
ambientales de mitigacion, con sus respectivos programas y subprogramas

N
MARIA YESEN{SURREZ LORREA Ing. Jullo C. Benifes Hidalgo
ING. FORESTAL|f DELJM. AMBIENTE IP N° 125221

REG\166025 ESPECIALISTA AMBIENTAL
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD: "REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM EN LA
CHOZA ~ CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL"
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD: "REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM EN LA
CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL”

ANEXO 01

PANEL FOTOGRAFICO
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD: "REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM EN LA
CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL"

MEDIDAS EN LA CHOZA
- e
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ALGARROBO
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MARIA YESE LORREA Ing. Julio C. Bekites Hidalgo
ING. FORESTAL Y|DEL. M. AMBIENTE CIP N° 125221
REG. 165025

ESPECIALISTA AMBIENTAL
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD: "REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL — 12 KM EN LA
CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL"

PERLILLO

Ing. Julio C. Benites Hidalgo
IP N° 125221

ESPECMLISTA AMBIENTAL
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD: *REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL - 12 KM EN LA
CHOZA — CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL"
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AGAVE ORNAMENTAL

£

Ing. Jilio C. Behites Hidalgo
IP N° 125221
ESPE ALISTA AMBIENTAL

ING. FORESTAL ¥ DEIl M. AMBIENTE
. 166025
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) GAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 14,080 KM EN LA CHOZA -
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080
KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES”
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Ing. .1u!io C. Benites Hidalgo
CiP N° 126221
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080
KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES”
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WARIA YESENIE SUAREZ CERREA

ING. FORESTAJ Y DEL M. AMRIENTE
REG. 153602¢

lio C. Benites Hidalgo
CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA} CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080
KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES”

EN LA PLAZA DE CANAVERAL

Ing. J’plio C. Benites Hidalgo
| CIP Ne© 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL

MARIA YESENA SUA
ING. FORESTAL Y PEL M,
REG.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080
KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES"
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Ing. J?uo C. Bbnites Hidalgo

CIP N° 125221
ESPECIALISTA AMBIENTAL
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KMEN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIERE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES"
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Ing. Juljo C. Benites Hidalgo
P N° 125221

ESPECIALISTAAMBIENTAL
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: "REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 -
KMEN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELL AVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES"
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Ing. JiTo C:}Sénites Hidalgo
! cip N° 125221
ESPI}CIALISTAAMBIENTAL
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“REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES; EN
EL (LA} CAMINO DEPARTAMENTAL TU - 105,
TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE
- BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL,
DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE  VILLAR, DEPARTAMENTO
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ANEXO

CALCULO DE INCIDENCIA DE LAS LEYES SOCIALES EN LA
BONIFICACION UNIFICADA DE CONSTRUCCION -
SOBRE LA REMUNERACION BASICA AL 01.06.2018

EDIFICACION

CONGEPTO CATEGORIAS
OPERARIO OFICIAL PEON
p 1 Sobre Remuneracion Basica vigenle $/.67.20 $/, 53.70 $/.48.10
2 Bonificacién Unificada de Construccion $1.21.50 §/.16.11 S/, 14.43
Leyes Sociales sobre la Boniflcacién R
3 Unificada de Construccidn {BUC) $1.2.50 1. 1,90 8§/ 1.70
(BUC x 11.78%)
% de incidentia del BUC sotre la
3.72% 3.64% X
Remuneracion Basica (35(1)x100% Lo
COSTO HORA - HOMBRE-EN EDIFICACION DEL 01.06.2018 AL 31.05.2019
= CATEGORIAS
DESCRIPCION -
OPERARIO | .OFICIAL PEON
5 Remuneracion Basica del 01.06.2018 at 31.05.2019 67.20 53,70 48.10
Total de Beneficios Leyes Soctales sobre fa 78.94 62.98 56.41
R ion Bisica. :
Operaio  117.47% ’
Ofigal 117.29% .
Pedn 117,28% ¢
Banificacién Unificada de Construccidn (BUC) 2150 16.11 14.43
Seguro de Vida ESSALUD - Vida {5/.5.00/mes} 017 0a7 0.17
ificacid ilidad A 7.20 7.20 .20
{Res. Directoral N® 777-87-DR-LIM del 08.07.87)
Overol {Res. Direc. N® 777-87-DR-UM de 08.07.87) 0.60 0.60 0.60
(2 x5/ 90,00¥302
Total jor dia de 8 haras 175,61 140.76 126.91
Costo de Hora Hombre [HH) 21.85 17.5% 15.86
La planiiia de trabajad quea { se publica, ha sldo elaborada tenlendo como base
| el Acta Finat de Negociacién Colectiva en Construccién Clvii 2018-2019
| Expediente N° 120-2018-MTPE/2.14-NC
0 -
CUADRO DE REMUNERACIONES PARA OPERARIDS CON BONOS DE ALTA ESPECIALIZACION (BAE)
(Expresado en Nuevos Soles 87
JORNALES VIGENTES DEL 01.06.2018 AL 31.05.2019
dy Equipa Medisno) e BENEFICIOS SOCIALES
s e DESCUENTOS
Jomal Bisien §7.20 X 6 403.20 GRATIFICACION DIARKD MENSUAL TOTAL
Oominicst 87.20(SNP. 1% 82.12
BMowWdad("™) 7.20 X 6 43,20 CONAFOV. 2% () 9,41| FIESTAS PATRIAS 1280 384,00 2,688 00
x N NAVIDAD Y ARO
8U.C.2% 21.50 ] 129.02 91.53 NUEVO 17.92 53760 2,688 00
Sond. Ata
Espec (5%) 538 x [ 32.26
674.89 HORAS EXTRAS [}
Descuentos N 91.63) SIMPLE 80% 100%
Neto Semanal 683,356
OPERARID 840 13.44 1680
OPERARIO (Opssador de Equipo Pesada)
‘ st o o INDEMNIZACIGN POR OTRA EXTRA (16%)
Jornal Bisio 67.20 X 6 403.20
! Oomincal 67.20(sNP.  13% 8317| . OFERARID V26
B Movikdad{™™") 720 X 6 43.20|CONAFOV 2% (™) 941
BUG 3% 21.50 x 6 9257
* :ﬂp:c::;m 872 X o ASIGNAGION ESCOLAR POR HISQ
% Doscuenios olaRI0 MENSUAL
Nelo Bemanal OPERARIO 560 " 16800
{Ope LIQUID, POR TIEMPQ DE SERVICIO Y VACACIONES (%)
£
4 Jounal Bisica 6720 x 8 DlARID SEMANAL
Oominical 85.79| LIQUIDACION 15% 10,08 60.48
B.Movidad("™"} 7.20 3 ] 9.41] VACACIONES 10% 6.72 2032
BuC 3% 21.50 X [ 9520 16.80 100 80
Bonit Als
Eapec(15%) 10,08 X [
Cescusnios
|Neto Samansl
{) Auslos mantes deben doducwse los duscunnios da Ley Sislerra Necionsl Pansionas (S.N.P.) y considerar is Lay N° 28351 sobia
wafacucisn s Grotficacionas en o) 2010, Ley N* 25714 que promogn vigancia da Ley 26351 hasla «l 31 ds Diciembra ds 2014.
1) Aparte 3) CONAFOVICER 2% Res. Suprerm 001.95-4TC cel 050185,
1) Aporia 8 CONAFOVICER 2% Res. Supiams 001.95-MTC del 0501195
) Sa consdora on Lime iana. $/1.20 ¢omo vaks promad pasajo ubann




GOBIERNO REGIONAL TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUBGERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcidn y la Impunidad”

eg.Doc: 00562452
Reg.Exp: 00482201

R
INFORME N° 008 -2019/GOB.REG.TUMBES-GRI-SGEP-MYSC/|CBH L

Para : ING. ERICK LEON HEREDIA
Jefe de Proyecto

Asunto : Alcanza compatibilidad

Fecha : Tumbes, 15 de mayo de 2019

Tenemos a bien dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y a la vez hacer de su
conocimiento que por disposicion de la Subgerencia de Estudios y Proyectos se procedido a
revisar a el Expediente del proyecto “REHABILITACION DE CAMINO DEPARTAMENTAL - 12
KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE- BELLAVISTA-TACNA LIBRE-CANAVERAL”,

En tal sentido, habiéndose revisado el precitado expediente se observ que el rea del proyecto
se encuentra superpuesto con la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Cerros de
Amotape, por lo que los suscritos procedieron a realizar el tramite de compatibilidad del rea;
a través del modulo de compatibilidad, considerando que dicho proyecto se encuentra
enmarcada en la Ley 30556 (Reconstruccién con cambios) la misma que fue registrada con
cédigo de consulta n? 348015.

En merito sefialado anteriormente, el Director de Gestion de las Areas Naturales Protegidas el
Ing. José Carlos Nieto Navarrete, mediante OFICIO N2 909-2019-SERNANP-DGANP, alcanza
OPINION TECNICA N¢ 408-2019-SWRNANP-DG, correspondiente a compatibilidad del
precitado proyecto, enla que concluye que la actividad es COMPATIBLE con el Area Natural
Protegida en cuestién (PNCA), ademas recomienda implementar medidas de manejo
ambiental contenidas en el ANEXO Il del DS N2 015-2018-MINAM y tomar en uenta las
condicionantes establecidas en la Opinién de Compatibilidad.

En ese contexto, se alcanza el compatibilidad del proyecto: REPARACION DE VIAS
DEPARTAMENTALES EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU 105 TRAMO 11.080 KM EN
LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL DISTRITO DE
CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO TUMBES”,
recomendandose implementar las acciones y/o medidas emitidas por el SERNANP, en el
momento de la ejecucién de la obra.

Es todo cuanto informo a usted., para los fines convenientes

Atentamente,
a‘ \
"
LS TA AW A VAL corse
FOFRCULISTAAUBIENTA ING. FOf kSTAly DEl.l\h. AMBIENTE
/ REG. 166025
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“Decenio de Ia Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

Lima, 14 de mayo de 2019
OFICIO N° 909-2019-SERNANP-DGANP

Sefor;

RICARDO R. CABALLERO ALON
Gerencia Regional de Infraestructura
Gobierno Regional de Tumbes

Av. La Marina N° 200, Tumbes
Tumbes.-

Asunto: Compatibilidad de la actividad "Reparacién de vias departamentales:
en el camino TU -105, Tramo 11.080 Km en La Choza - Cherrelique
- Bellavista - Tacna Libre - Caraveral, distrito de Casitas, provincia
de Contraimirante Villar, departamento de Tumbes".

Referencia: OFICIO N° 159-2019/GOBIERNO REGIONAL TUMBES-GGR-GRI-GR
Codigo de Consulta N° 348015 (Mdadulo de Compatibilidad)

Me dirijo a usted con relacién al documento de la referencia, para hacerle llegar la OPINION
TECNICA N° 408-2019-SERNANP-DGANP, correspondiente a la solicitud de compatibilidad
de la actividad “Reparacion de vias departamentales; en el camino TU -105, Tramo 11.080
Km en La Choza - Cherrelique - Bellavista - Tacna Libre - Caniaveral, distrilo de Casitas,
provincia de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes”, el cual se superpone a la Zona
de Amortiguamiento del Parque Nacional Cerros de Amotape.

Al respecto, luego de la evaluacion se ha determinado que la actividad antes mencionada
es Compatible con el Area Natural Protegida en cuestidn, conforme con el numeral 116.1
del articulo 116° del Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas, aprobado por
Decreto Supremo N° 038-2001-AG, modificado por el Decreto Supremo N° 003-2011-
MINAM.

Cabe precisar que, la actividad al estar enmarcada en la Ley de 30556 (Reconstruccion Con
Cambios) y al ubicarse en la zona de amortiguamiento de un area natural Protegida, el Titular
del Proyecto y/o la Entidad Ejecutora deberan implementar las Medidas de Manejo
Ambiental contenidas en el Anexo Il del DS N° 015-2018-MINAM y tomar en cuenta las
condicionantes establecidas en la opinion de compatibilidad.

Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion y estima.

Atentamente,
Firmado
por
I}IRECT{M{
DIRECCION DE GESTION DE LAS NIETQ NAVARRETE
AREAS NATURALES PROTEGIDAS 20478063178 hard
CC: Jefatura Parque Nacional Cerros de Amotape

La autenticidad de este documento puede verificarse en el siguiente link:
http://Afoldersgd.sernanp.gob.pe/owncloud/index.php/s/mOw80ua7EB6sgSa

Direccidn: Calle Diecisiete N° 355, Urb. £ Palomar - San Isidro. Lima-Perti.
Teléfonos: (51 1) 717-7500 / 225-2803 Web: wwiv.sgrnanp.gob.pe
Email: sernanp@sernanp.gob.pe Fax: (51 1) 475-1555




SERVICIO NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS POR EL ESTADO
DIRECCION DE GESTION DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

COMPATIBILIDAD DE LA ACTIVIDAD “REPARACION DE VIAS DEPARTAMENTALES EN
EL CAMINO TU -105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA -
TACNA LIBRE - CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES"

{LEY N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las Intervenciones del Gobierno
Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la Reconstruccién Con Cambios)

OFICIO N° 159-2019/GOBIERNQ REGIONAL TUMBES-GGR-GRI-GR
OFICIO N° 098-2019-SERNANP-PNCA-J

1.1. ANTECEDENTES

Mediante OFICIO N° 159-2019/GOBIERNOC REGIONAL TUMBES-GGR-GRI-GR,
con fecha de registro en el Médulo de Compatibilidad et 8/05/2019 (CUT 13093-2019),
el Gobierno Regional de Tumbes solicita la Compatibilidad de la actividad “Reparacion
de vias departamentales; en el camino TU ~-105, Tramo 11.080 Km en La Choza -
Cherrelique - Bellavista - Tacna Libre - Cafiaveral, distrito de Casitas, provincia de
Contralmirante Villar, departamento de Tumbes”.

1.2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Denominacion de la actividad: “Reparacion de vias departamentiales; en el camino
TU -105, Tramo 11.080 Km en La Choza - Cherrelique - Belfavista - Tacha Libre -
Canaveral, distrito de Casitas, provincia de Contralmirante Villar, departamento de
Tumbes’.

Titular de la actividad: Gobierno Regional de Tumbes.
Codigo de Consulta: 348015.

Superposiciéon con ANP, ZA o ACR: ¢l area de compatibilidad delimitada por un
poligono georreferenciade se superpone a la zona de amortiguamiento del Parque
Nacional Cerros de Amotape.

Descripeidn de la actividad: el proyecto consiste en la rehabilitacion de 11.08 Km
de la carretera TU 105 que se encuentra en mal estado, a través de la incorporacion
en la estructura de una capa de afirmado con un espesor de 20 cm y una capa de 10
cm de afirmado como sub base; en una seccidn vial de 5 m. Esta actividad se realiza
con la finalidad de mejorar la transitabilidad de los centros poblados asentados
alrededor de |la zona (La Choza, Cherrelique, Bellavista, Tacna Libre y Cafaveral).

La via Cafiaveral — La Choza es Departamental con codigo TU -105, esta via posee
un ancho de rodadura de 4.00 a 5.50 metros existentes y un Derecho de Via de 8
metros; segin Seccién 304.07.02 del Manual de carreteras: Disefio Geométrico
aprobado por D.8. N°034-2008-MTC.

La propuesta de actividad contempla o siguiente:

» Rehabilitacion de 11.08 Km de via del tramo TU 105.
»  Afirmado con 0.20 cm de espesor en una seccion vial de 5 m.
» Deposito de material excedente y canteras (fuera del ANP y ZA).

La solicitud de compatibilidad se encuentra en el marco de la Ley N° 30556, Ley que
aprueba disposiciones de caracter extraordinaric para las intervenciones del gobierno
nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la
Reconstruccién Con Cambios, por tanto, su atencidn se efectia bajo las
competencias y facilidades administrativas establecidas para tal fin.
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caracteristicas son las siguientes:

»

>

El ambito de compatibilidad esta representado por un poligono georreferenciado, cuyas

Sistema de Coordenadas: UTM, Datum: WGS 84, Zona 17S.
Area SIG Solicitada: 156,906.61 m2.

Cuadro de Superposicidn de la actividad con ANP, ZA 0 ACR

AREA | AREA SUPERPUESTA (m?) |
ACTIVIDAD - CODIGO | SOLICITADA |
(m? ANP ZA
“Reparacion de vias departamentales; en el
camino TU -105, Tramo 11.080 Km en La
Choza - Cherrelique - Bellavista - Tacna Libre ‘
- Cafiaveral, distrito de Casitas, provincia de 348015 156,506.61 - 37.736.13
Contraimirante  Villar, departamento de |
Tumbes”
e : e =
AREA DE COMPATIBILIDAD {m? 37,736.13

—

N
,
E]

Mapa de Superposicion de la actividad con ANP, ZA o ACR »

Jpoigone 02

e —

-—

as 1

Zona de
Anmortiguamiento

Distoncio 8l___———

o —TANP T3

Cuadro de Coordenadas UTM del Area de Compatibilidad

Coordenadas del Poligono Q1

Vértice Norte (Y}

| Vértice | Este(X) :| Norte {Y} Vértice | Este(X} | Norte (Y] - Vértice | Este (X} | Norte {Y) Este (X)

. 1 536889.97 | 9564287.69 5 538912.42 | 9564269.55 9 538922.22 | 9564257.77 13 538927.80 | 9564240.38
2 53_890071 1“ I9I554281.37 [ 538912.83 | 9564269.22 | | 10 538927.45 .Eﬁ:4243.92 14 538925.04 _9564223.‘1 0”
3 SBBQE.QD_ [ 95_64280.79 7 538920.99 | 9564259.84 !_11 53892777 | 9564242.77 _15_ _5?3'8—9;4_7_1 8564 221..87
4 538901.28 | 9564280.46 8 538921.73 956425;,83 | 12 | 538927.89 | 9564241.58 B 16; - 538924-.2-1; .95(7226,—95_
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Vértice | Este (X} | Norta{Y) Vértice | Ests (X} | Norte (Y} Vértice F:;tle {(X) | Norte{Y) Vértice ' Est; (X)_:;‘l::t—e—(_Y—)_
17 | 53801342 | 056420094 | | 68 | 53911870 | 956396288 | | 119 | 538392.02 | 9563730.58 | | 170 | 53893383 | 956378307
18 | 538913.34 | 9564200.78 69 | 53911942 | 9563962.20 | | 120 | 53886615 | 956372147 | | 171 | 53893417 | 456378319
19 | 538912.95 | 956420019 70 | sar200s | g5ea0614s | | 121 | sseesron | esearosss | | 172 | 53804573 | 956378673
20 | 538898.06 | 956417052 71 | 53012398 | 956305568 | | 122 | 538840.36 | 956370089 | | 173 | 53894657 | 9563786.94
21 | 538889.99 | 956416858 72 | 53012450 | 9563054.81 123 | 53883074 | 956370042 | | 174 | 53604765 | 956376704
22 | 538885.16 | 9564154.82 73 | 53912488 | 956295387 | | 124 | 53862235 | 056366874 | | 175 | 538960.32 | 996376729 |
23 | 53888527 | 9554143.29 | | 74 | 53912512 | 956395288 | | 125 |538800.26 | 056367051 | | 176 | 538970.87 | 9563790.89

| 2 |swso0o | ese41200 | | 75 | 59912654 | 956304339 | | 126 | 538768.36 | 956364140 | | 177 | 53898047 | 956379885

.

[ a5 | 538001.43 | 988411176 76 | 53912673 | 956304222 | | 127 | 530768.12 | 956364086 | | 178 | 538990.07 | 956380732

| 25 | s538908.92 | 956410541 77 | 53012661 | 956304104 | | 128 | 536767.80 | 956364070 | | 179 | 538998.57 | 956361734

2 | 53891977 | oBsat0t53 78 | 53912531 | 956393980 | | 128 | 638748.15 | 056362548 | | 180 | 53900526 | 956383554 |

|28 | samezn.12 | 956410275 | | 79 | 53912581 | 956399683 | | 130 | 538714.84 | 9563698.38 181 | 53900545 | 9563636.01 |
29 | 53803471 | 9564107.70 B0 | 5391255 | 956307.86 131 | 53671448 | 906359811 | | 182 | 539013.99 | 9563854.95
30 | 53803552 | 056410815 81 | 530120.99 | 956393277 | | 132 | 538888.78 | 9563570.8" 83| 539007.15 | 9563868.11
3t | 538926.38 | 956410850 82 | 53012036 | 956303210 | | 133 | 538608.22 | 956057045 | | 184 | 50001738 | 956386867
32 | 538937.28 | 9564108.72 B3 | 53011182 | 956392418 | | 134 | 538687.70 | 9563670.47 185 | 53001775 | 2563869.71 |
33 | 638947.07 | 956411060 84 | 5api10.99 | 966302251 | | 135 | GIBGGR.GD | 953667.87 | | 186 | 53802611 | 9563885.78
34 | 638948.00 | 9564110.60 8 |530110.07 | 956392209 | | 136 | GBGAT.66 | GGG36E8.77 | | 187 | 633026.75 | 956368680
% | 53804605 | 056411058 | | 66 | 50009207 | 956391484 | | 137 | GIB630.04 | 95GYSSIST | | 188 | 63902758 | 956366770
3 | 530049.88 | 956411043 | | 67 | 63907741 956390478 | | 138 | SGAGIAIO | S6355147 | | 180 | 53903887 | 956369608
97 | 538958.81 | 9564108.36 B0 | 530060.62 | 9563804.15 | | 149 | 538630.11 | 956354679 | | 190 | 53003655 | 956389663
38 | 538950.80 | 0564108.02 80 | 530060.32 | 0560803.97 | | 140 | 538642.27 | 956357181 191 | 53804020 | 6563899.10 |
30 | 538960.91 | 9564107.50 o0 | 53906014 | 956389387 | | 141 | 532656.04 | 0563660.17 | | 102 | 53905326 | 9563906.07

| 40| 53897109 | 956410121 o1 | 53004770 | 056088718 | | 42 | 53805743 | 950358042 | | 193 | 59906057 | 95699159 |
41| 53897138 | 956410101 92 | 530037.96 | 956387822 | | 143 | 538681.17 | 956359158 | | 194 | 539085.83 | 0563026.89
42 | 538981.29 | 9564094.17 93 | 530030.56 | 956386401 | | 144 | 53870616 | 9563609.38 195 | 530086.08 | 9563927.04
43 | 53098182 | 966408377 | | 94 | 53002745 | 956385104 | {45 | 536730.39 | 956363640 | | 195 | 539086.57 | 956397799

44 | 538982.15 | 956403347 95 | sas027.22 | 956385028 | | 145 | 59673053 | S663RIRS2 | | 197 | 539008 | 956393516
45 | 538305.04 | 956408021 9 | 539027.03 | 9563849.80 | | 147 | 53875810 | 9SB3651.60 | | 108 | 53911048 | 0563942.03
46 | 53800653 | 9564079.69 97 | 5301831 | 956383048 | | 148 | 536790.03 | 9563680.93 | | 199 | 53911232 | 0563944.26
a1 |s3a007.14 | oseaner2z | | 98 |[ssa0itze |soesstias | | 19 | sserenzo | esesests | | a0 | 53011155 | 9663040

48 | 530007.63 | 956406657 99 | 53901078 | 9563610.25 | | 150 | 53881370 | 956369975 | | 201 | 530109.85 | 8563951.37
49 538020,30 | 9564047.43 100 §39010.06 | 9563809.24 _751_- 538814.26 | 9563700.17 202 539103.25 | 9563953.16.
50 | 53902118 | 956404656 | | 101 | 53000041 | osearares | | 152 | 53883150 | 956371481 | | 203 | 539091.07 | 9563956.39
51 | 53002154 | 956404610 | | 102 | 53899971 | 956378717 | | 153 | 53883833 | 9563717.50 | | 204 | 53908111 | 9563956.77
52 | 53903208 | 956403119 | | 103 | 538960.66 | 9563788.28 | | 154 | 538838.57 | 956371779 | | 205 | 639080.18 | 9563956.67
53 | 53303232 | 9564030.84 | | 104 | 53808051 | 056378815 | 155 | 53885771 | 956373284 | | 205 | 539079.27 | 956395709

|54 | sso04a73 | o5ee0124t | | 105 | sass7esa | sseares 156 | 538857.99 | 056373285 | | 207 | 539078.40 | 956395743

55 | 539050.60 | 956400133 | | 10 | 538977.85 ssearreez | | 17 53836440 | 956375131 0B | 53006794 9563962.355;:
56 | 53905071 | 956400115 | | 107 | 538076.68 | 9563778.08 | | 158 | 536884.91 | 956375164 | | 200 | 53906742 | 95636263
57 | 53005851 | 9563967.74 108 | 53896381 | 9563773.69 | | 159 | 538885.24 | 056375182 | | 210 | 539067.20 | 9563962.76
58 | 539066.25 | 0563070.80 | | 100 | 53306276 | 056377342 | | 180 | 538807.40 | 956375601 | | 211 | 53005812 | 956306847
58 | 53007429 | 956397484 | | 110 | 538951.69 | 956377331 161 | 538897.70 | 966375845 | | 212 | 539057.35 | 9563969.03
§0 | 53908308 | 9563970.70 | | 141 | 538048.00 | 9563773.08 | | 162 | 538005.48 | 956376165 | | 213 | 53%056.87 | 956396947 |
B0 | 53000230 | 0563070.34 | | 112 | 538938.80 | 9563760.99 | | 163 | 53891428 | 956376976 | | 214 | 53904793 | 9563978.50 |
62 | 53909333 | 9663070.2¢ | | 13 | S3BA351 | 95637615 | | 64 | 53891444 | USKT6090 | | 215 | 53004754 | 9563076.92
63 | 53900391 | 956397012 | | 114 | 53892368 | 9563750.39 | | 165 | 598023.01 | G6637T77.31| | 215 | 51904685 | 9563979.91
§4 | 539105.85 | 956396660 | | 115 | 53891413 | 9563750.56 | | 166 | 538024.06 | 9563778.05 | | 217 | 53903865 | 9563994.04
65 | 530116.08 | 0563064.23 | | 116 | 53801324 | 0563740.80 | | 467 | 538024.33 | 956377849 | | 218 | 530031.83 | 9564005.03
66 | 539117.01 | 9563963.00 | | 117 | 53891225 | 9563740.34 | | 168 | 536025.15 | 956377859 | | 210 | 539020.52 | 956402328
67 | 530117.69 | 956396345 | | 118 | 53890360 | 956374545 | | 169 | 538933.00 | 956378270 | | 220 | 539071.22 | $564036.44
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R ‘x._a.a-muum_ S G2
d 450 i AT

Vérties | Este(X) | Note(v) | |Vartice | Este(x) | Norts(v) | Wgnice] Este(X) | Norte(v) | |Vértice Este(X) | Norte(y) ‘
221 | 539010.64 | 9564036.90 | | 254 | G38B77.14 | 956417425 | | 267 | SI67BT.81 | 956422445 | | 320 | 53674377 | 956424493
22 |539010.13 | 956403744 | | 255 | 53887767 | oseatrs0 | | 28 | Sservsen | sedzzssr| | w1 | sawveozs | ssed2entd |
223 | 53900071 | 9554038.06 | | 256 | 53887810 | 956417605 | | 289 | 536775.35 | 956422588 | | 322 | 538760.55 | 956424270 |
24| soeegn.1o | ossuosnds | | 257 | oosemnrs |ameter | | 200 | saarsnce |someznss | | sa | somTrrss | seeaent
225 | 53898611 | 9564070.34 | | 256 | 53890133 | 956420802 | | 291 | S387AL7O | 966423108 | | 324 | 53878031 | 956423637

| 226 538972,88 | 956408297 258 538911.41 | 9564226.55 _ 592 538741.40 | 9564231.13 __325 . 555800.13 .6554237.;

| 227 | 53896358 | 9564080.30 260 | 53891360 | 956424075 | | 203 | 538741.23 | 956423116 | | 326 | 538806.83 | 9564238.99 |
228 | 538954.53 | 956409498 | | 261 | 538900.5 | 956425165 | | 294 | 536726.97 | 9564234.04 327 | 53880974 | 956424239
229 | 536948.13 | 956409646 | | 262 | 53890246 | 9564250.81 | | 205 | 53670657 | 9564237.32 | | 328 | 53881354 | 9504246.45 |
230 | 538941.17 | 9564095.20 | | 263 | 538892.07 | 956426889 | | 296 | 538699.20 | S564267.99 | | 329 | 6881589 | 956425560
231 | 538933.54 | 966400023 | | 264 | 53888238 | 9564275.92 | | 207 | 530698.06 | 956423849 | | 330 | 53881597 9664256.93 |

| 7 | 53893271 | 956408977 | | 266 | 53888202 | 956427616 | | 296 | 539696.07 | 956423658 | | 331 | 536B16.05 | 850425013

| 233 | 53893183 | 956408942 | | 266 | 536871.21 | 950426387 | | 299 | 538695.96 | 956423914 | | 332 | 53881955 | 9564264.90 |
234 | 53893090 | 9564089.20 | | 267 | 53886101 | 956428715 | | 300 | 538695.05 | 056423085 | | 333 | 538819.97 | 956426576

235 | 53892028 | 956408742 | | 268 | 53885274 | 956428521 | | 301 | 53869427 | 956424071 | | 334 | 53832673 | 956427768
236 |538910.00 | 9564067.33 | | 269 | 53834864 | 05426218 | | 302 | 53869365 | 956424185 | | 3% | 53862744 | 956427870 |
237 | 538917.91 | 956408743 | | 270 | 638638.57 | 956427049 | | 303 | 63869319 | 956424275 | | 336 | 538838.45 | 9564291 82
238 | 63831676 | B564087.74 | | 271 | 53883238 | 9564250.27 | | 304 | 638692.92 | 966424387 | | 337 | 538839.32 | 9504292.08
239 | 53090299 | 956400267 | | 272 | 638820.14 | 956425145 | | 305 | 63869283 | 956424502 | | 3% 596830.66 | 9564292.95 |
240 | 53890186 | 966409310 | | 273 | saseanso [ 9s243s1 | | a6 | samezsd | sseae7 | | w9 | 530845.56 | 956429792
241 | 538900.85 | 9564093.90 | | 274 | 5638826.28 | 956424251 | | 307 | 50869323 | 9604247.29 | | 340 | 53084557 | 856429765

| 27 |53080149 | 056410183 | | 275 | 53882585 | 966424175 | | 308 | 53869370 | 056424835 | | 341 | 538847.23 | 9564298.22 |
243 | 538800.66 | 956410267 | | 276 | 538821.32 | 956424.61 | | 309 | 538594.34 | 956424831 342 | 5334843 | 9564298.50

| 244 | 53889002 | 956410357 | | 277 | 53882073 | 856423370 | | 310 | 53869543 | 956425045 | | 343 | 538850.60 | 956430123
245 | 53887656 | 956412262 | | 278 | 5a816.03 | 956422821 | | 311 | 638696.05 | 956425085 | | 344 538860.62 056430139
246 | 538878.01 | 956412356 | | 279 | 53881527 | 956422745 | | 312 | 538G7.07 | 956425140 | | 345 | 53886157 | 956430141
247 | 53887179 | 956413020 | | 280 | 53881441 | 856422682 | | 313 | 53869817 | 956425176 | | 346 | 53886252 | 956430131 |
248 | 538871.52 | 9564140.11 281 | 53881347 | 956422633 | | 314 | 63869931 | 956425194 | | 347 | 53836344 | 956430708
29 | 53067135 | 056414007 | | 282 | 53881240 | 95622508 | | 35 | SIHTO0AT | 956426103 | | 348 | SIeB7854 | 956429687
250 | 367128 | 95641418 | | 269 | sage0dt [seazzade| | ae | saaronos | sseéostos | | g | 53687753 | | ese4296.46

| 25t | sageTits | ss641s595 | | 284 | 53880160 056422023 | | 317 | 53870855 | 9s6425tie | | 360 | saBareds | 955“29.5.90_.

| 25 |53871.26 | oseetsris | | 285 | seme0nry | esea22sn7| | 16 | 5372038 | 95oe2erss | | ast ,53_5889.97[95@_2_3@ |
253 | 538871.55 | 9564156.29 | | 286 | 536799.94 | 956422020 | | 319 | 538729.60 9564247.79

Coordenadas del Poligono 02

Vértice | Este (X) Norte (Y} Vértice | Este (X) Norte(Y]_ | Vértice | Este X) Norte (Y) Vértice | Este X} Narte (Y_) -
1 536903.27 | 9555906.87 16 | 536867.59 | 8555809.30 29 | 536785.18 9555957.9;; 43 | 536775.48 _Q555987,96
2 536903.11 | 9555805.69 16 | 536867.08 | 9555899.54 i 30 | 536770.00 | 8555876.53 44 | 536776.69 | 9555987.84
3 536902.75 | 95554904.55 17 | 536853.08 | 9555906.84 _—; N _536769 31 | 9555977.54 45 | 536777.85 | 8555987.52
4 536902.21 | 9555903.49 18 | 536843.23 | 9595809.55 32 536768 81 | 9555978 65 46 | 536778.96 | 9555967.00 |
5 536901.50“ -95155902‘54 | 19 | 536820.24 | 8555910.69 33 i 536768, 51 9555979.83 | ___47_ _536;7996 . 9055085 29
6 536893.45 | 9555893.52 20 5368268.06 | 9555910.89 34 | 536768.42 | 9555981.04 —;8_—53_57;0-8-1 955::985 42
7 536892.66 | 9555892.77 21 536826.93 | 9555911.28 35 | 536768.54 | 8555982.25 B 49 | 536796.14 | 9555966.67
8 536881.77 | 9565892.15 22 | 536825.89 | 8555911.86 ! 36 | 536768.87 | 9555983.42 | | _50 536%96.38 9655966.36
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OPINION TECNICA DE LA JEFATURA DEL ANP

Mediante OFICIO N° 098-2019-SERNANP-PNCA-J, la Jefatura del Parque Nacicnal
Cerros de Amotape, remite el resultado de la evaluacion de la solicitud de compatibilidad
de la actividad "Reparacién de vias departamentales; en el camino TU -105, Tramo 11.080
Km en La Choza - Cherrelique - Bellavista - Tacna Libre - Cafiaveral, distrito de Casitas,
provincia de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes”.

ANALISS OF LA COMPATIBILIDAD

La solicitud de compatibilidad de la actividad denominada “Reparacién de vias
departamentales; en el camino TU -105, Tramo 11.080 Km en La Choza - Cherrelique -
Bellavista - Tacna Libre - Cafiaveral, distrito de Casitas, provincia de Contralmirante Villar,

departamento de Tumbes”, es evaluada respecto al Parque Nacional Cerros de Amotape
y sera emitida en funcion a:

3.1. CATEGORIA

El Area Natural Protegida involucrada es un Pargue Nacional, por tanto es un area
de Uso Indirecto que, segun el Articulo 21° de la Ley N° 26834, Ley de Areas
Naturales Protegidas, en estas areas no se permite la extraccion de recursos
naturales, asi como modificaciones y transformaciones del ambiente natural.

En este caso, el drea de compatibilidad solicitada se superpone a la zona de
amortiguamiento del Parque Nacional Cerros de Amotape, debido a ello, no
corresponde evaluar respecto a la categoria de!l drea natural protegida.

3.2. PLAN MAESTRO

Mediante Resolucion Presidencial N° 039-2012-SERNANP, de fecha 17/02/2012,
se aprob¢ el Plan Maestro del Parque Nacional Cerros de Amotape, periodo 2012-
2017, como documento de planificacion de mas alto nivel.

El referido Plan, presenta una descripcion de los lineamiento y estrategias para la
gestion del drea natural protegida, asimismo, contempla la vision estratégica al afio
2021, en el PNCA se ha minimizado el uso directo de su cobertura vegetal a través
de la gestidn participativa con actores claves como la poblacién de Teniente Astete
y comunidades asentadas en la Zona de Amortiguamiento, a través de las firmas de
acuerdo de conservacion y el reconocimiento de los servicios ambientales del 4rea,
los cuales son valorados como desarrollo econémico local y regional.

En este caso, la propuesta de actividad se implementara en éreas que actualmente
se encuentran ya intervenidas, por lo que se considera que la implementacion de la
propuesta de actividad, no contraviene los lineamientos establecidos en el Plan
Maestro del ANP,

3.3. OBJETIVOS DE CREACION

El Parque Nacional Cerros de Amotape, se establecié el 22 de julio de 1975,
mediante Decreto Supremo N° 0800-75-AG, cuyo objetivo es conservar muestras
representativas de la diversidad bioldgica existente en las ecorregiones del bosque
seco ecuatorial y el bosque tropical del Pacifico, ambientes amenazados por la
ampliacion de la frontera agropecuaria, la tala indiscriminada y la desertificacion.
También protege las asociaciones de flora y fauna silvestre y los procesos
sucesionales y evolutivos, asi como la configuracion del paisaje de la Cordillera de
los Amotapes y los recursos arqueoldgicos que contiene.

Considerando que la actividad propuesta se ubica a 7.30 Km del limite mas préximo
del Parque Nacional Cerros de Amotape y del andlisis cartografico se evidencia que
el area de compatibilidad se extiende sobre una via existente con presencia de
parcelas agricolas y viviendas, por lo que se prevé que la actividad no generara
fragmentacién de ecosistemas de las ecorregiones del bosque seco ecuatorial y el




3.4.

gﬂmwu W

T

bosque tropical del Pacifico. En consecuencia, la actividad no contraviene los
objetivos de creacion del ANP.

ZONIFICACION

La zonificacion es el proceso por el cual se determinan las zonas con caracteristicas
relativamente homogéneas dentro de un ANP, con el fin de poder aplicar diferentes
objetivos de manejo y reglas de uso que permiten de esta manera mejorar la gestion
del Area Natural Protegida.

En este caso, la propuesta de actividad se ubica en la zona de amortiguamiento del
Parque Nacional Cerros de Amotape, por tanto no presenta superposicion sobre
algun tipo de zonificacién, debido a ello no corresponde realizar una evaluacicn
respecto a este criterio.

SIONES

De la evaluacion realizada en los items precedentes se concluye lo siguiente:

4.1.

4.2,

La actividad denominada “Reparacion de vias departamentales; en el camino TU -
105, Tramo 11.080 Km en La Choza - Cherrelique - Bellavista - Tacna Libre -
Cafiaveral, distrito de Casitas, provincia de Contralmirante Villar, departamento de
Tumbes®, en los términas presentados es Compatible con la Categoria, el Plan
Maestro, los Objetivos de Creacion y la Zonificacién del Parque Nacional Cerros de
Amotape.

Cualquier modificacién a la presente compatibilidad con respecto a nuevas areas
geograficas no estipuladas dentro de la solicitud de compatibilidad, implicara
solicitar una nueva compatibilidad.

Es importante tener en cuenta que lo antes opinado esta esfrictamente en el marco
de las competencias del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado - SERNANP.

INDICIONANTES
El Titular del Proyecto y/o Entidad Ejecutora, debera tener en cuenta las siguientes

condicionantes durante la ejecucion de las actividades:

5.1.

5.2.

53.

54.

5.5.

5.6.

5.7

5.8.

Previo al desarrollo de actividades en el &rea natural protegida y su zona de
amortiguamiento, el titular def proyecto debera coordinar con la Jefatura del Parque
Nacional Cerros de Amotape, respecto a las acciones a implementar, las medidas
que se implementaran, las caracteristicas de la actividad y el ambito de intervencion.

Las instalaciones auxiliares requeridas por el Proyecto como canteras, drea de
caseta para oficina, almacén y guardiania, depdsito de material excedente, etc. Se
ubicaran fuera del Parque Nacional Cerros de Amotape y su Zona de
Amortiguamiento, tal como se indica en la solicitud.

Durante la ejecucion de actividades se utilizaran las vias de acceso existentes, no
se permite la habilitacién de nuevas vias al interior del Parque Nacional Cerros de
Amotape y su zona de Amortiguamiento.

Delimitar el area de trabajo, sefializar los diferentes componentes del proyecto,
identificar y delimitar las dreas biolégicamente sensibles, a fin de intervenir el
espacio estrictamente necesario y evitar efectos adversos a los ecosistemas.

Comunicar a todos los trabajadores a cargo de la ejecucion del proyecto sobre la
importancia del Area Natural Protegida para la conservacién de la diversidad
biologica del pais. Asimismo, deben establecer normas de conducta, prohibiciones
y acciones correctivas en caso de incumplimiento.

Humedecer las areas de trabajo y vias de acceso, a fin de evitar la generacién de
material particulado, en especial en época seca.

En lugares con presencia de fauna silvestre, establecer horarios de trabajo acorde
al comportamiento de las especies identificadas.

Establecer limites y reductores de velocidad en zonas de paso de fauna silvestre.
Asimismo, evitar el uso de bocinas y sirenas, salvo en caso de emergencias, con el
objetivo de no perturbar a la fauna que habita dichos Zmbitos.
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9.9. lLas instalaciones auxiliares como canteras, campamentos, depdsitos de material
excedente, patio de maquinas, entre otros, deben ubicarse en lugares autorizados,
fuera de ecosistemas fragiles (humedales, bosques, lagunas, lomas costeras, etc.),
areas biologicamente sensibles (anidaderos, comederos, bebederos, coipas, etc.yy
sitios de interés identificados en el Plan Maestro del drea natural protegida.

5.10. Realizar el manejo integral de residuos sélidos, habilitar zonas de almacenamiento
temporal de residuos sdlidos segln su naturaleza y disponer los residuos en lugares
autorizados, en ninglin caso, se debe disponer al interior del drea natural protegid a.
Asimismo, al amparo de la Ley N° 30884 — Ley que regula el plastico de un solo uso
y los recipientes o envases descartables, se debera evitar el ingreso y uso de
plasticos (bolsas, cafiita, tecnopor) en el érea natural protegida.

5.11. Realizar el manejo, tratamiento y disposicién final de efluentes domésticos y/o
industriales a través empresas autorizadas, se prohibe el vertimiento de efluentes
en cuerpos de agua, quebradas y otros espacios ubicados al interior del area natural
protegida.

5.12. Revegetar las dreas intervenidas con especies nativas, las 4dreas a revegetar
previamente deben acondicionarse, a fin de garantizar el prendimiento y desarrollo
de las especies (arboreas, arbustivas y herbéceas), asimismo, se debe prever el
recalce en caso de mortandad, riego, fertilizacion, control de plagas, entre otras
medidas.

5.13. Informar inmediatamente a la jefatura del ANP, en caso de contingencias
ambientales que se susciten durante el desarrollo de las actividades. Asimismo, se
debe activar e implementar el respectivo plan de contingencias, una vez finalizado
el evento, se debe realizar monitoreos y evaluar la necesidad de ejecutar medidas
adicionales.

9.14. Es responsabilidad del Titular y/o Entidad Ejecutora implementar las medidas de
manejo ambiental y las obligaciones establecidas en el marco de la Ley N° 30558
(Reconstruccion Con Cambios).

ED E MANEJO AMBIENTAL)

Segun lo establecido en el numeral 5.3 del Articulo 5° de las Disposiciones para la
Implementacion de los Numerales 8.7 y 8.8 del Articulo 8° de la Ley N° 30556, Ley que
Aprueba Disposiciones de Caracter Extraordinario para las Intervenciones del Gobierno
Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccién con Cambios, aprobado mediante del DS N° 015-2018-MINAM: para fas
intervenciones de reconstruccion que se ejecuten al interior de las &reas naturales
protegidas de adminisiracion nacional, su zona de amortiguamiento o &dreas de
conservacion regional san de obligatorio cumplimiento las medidas contenidas en el Anexo
Il de Ia referida disposicién, asi como las que se establezcan como resultado de la emision
de compatibilidad, las cuales deben estar contenidas en el expediente técnico o
documenlo equivalente, previo a su aprobacion.

En este caso, las medidas de manejo ambiental aplicables a la actividad se listan en el
siguiente cuadro:

Cuadro de Medidas de Manejo Ambiental para las Intervenciones Enmarcadas en la
Reconstruccion Con Cambios del Sector Transportes

| COMPONENTE ACTIVIDAD MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL.
| ACTIVIDADES PRELIMINARES ‘
| » Arsas » Desbroce y » Humedacer las éreas de trabajo y vias de acceso.
auxiliares limpieza del » Sellar v disponer reciplentes que tengan o hayan
» Via terreno, contenido sustancias volatiles,
» Puente » Remocidn de » Cubrir y humedecer ¢l material suelto a transportar y/o
» ACCesos derrumbes. almacenar temporalmente.
termnporales » Movilizacién de » Reallzar mantenimiento de vehiculos y maquinarias.
equipes y » Se prohlbe realizar actividades fuera del poligono de
magquinarias. compatibilidad otorgada por el SERNANP.
» Conformacidn de  » Controlar la velocidad de transito vehicular hasta 30
DME. km/h en el area de trabajo.
» Contratacion de » Implementar sefalética sobre los limites de velocidad.
mano de obra. » Definir los horarios de entrada y salida de vehiculos del

area de frabajo.
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COMPONENTE | . ACTIVIDAD MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
» Desvio de » Se prohibe la quema de productos, Insumos y residuoss.
transito. » Impartir charlas informativas dirigidas a la poblacién |

mas cercana al proyecto sobre los efectos de las
actividades en la salud, asi como la importancia del
Area Natural Protegida y su Zona de Amortiguamiento
en coordinacion con la Jefatura del ANP.

» Se prohibe el uso de bocinas y sirenas vehiculares,
salvo que por procedimiento de seguridad deba
realizarse.

» Al interior de Areas Naturales protegidas se prohibe la
disposicién de todo tipo de residuos, en las ZA se debe
realizar en lugares debidamente autorizadas por la
autoridad correspondiente.

» Delimitar los frentes de trabajo para evitar intervencion
en espacios mayores al autorizado.

» Emplear paneles informativos con los detalies del
proyecto, precisando duracion, ejecutante vy
presupuesto de inversian.

» Establecer dreas impermeabilizadas para el
almacenamiento y abastecimiento de combustibles u
otras sustancias peligrosas.

» De encontrarse al interior de una ANP se prohiben los
trabajos nocturnos (desde las 6:00 pm hasta 5:00 am).
» Sefalizar los cruces de animales y demas componentes
de importancia para el ANP en coordinacion con la

Jefatura det ANP.

» No arrojar ninglin tipo de residuo (de limpieza,
demoalicion, u otros) en cursos, cuerpos de agua o fajas
marginales.

» Se prohibe la captura, caza y/o comercializacién de flora
y fauna silvestre.

» Se prohibe la quema de vegetacion.

» Almacenar el suelo orgénico para la posterior
rehabilitacion del terreno y revegetacion de las areas

intervenidas.
» Revegetacion con especies nativas. o
ETAPA DE CONSTRUCCION _
» Areas ‘ » Movimiento de » Humedecer las dreas de trabajo y vias de acceso.
| auxiliares tierras » Sellar y disponer recipientes que tengan o hayan
» Via (excavaciones, contenido sustancias volatiles,
» Puente rellenos, » Cubrir y humedecer el material suelto a transportar y/o
terraplenes). almacenar temporalmente. .

» Nivelacidn, » Realizar mantenimiento de vehiculos y maquinarias.
relleno vy » Se prohibe realizar actividades fuera del poligono de
compactacion. compatibilidad otorgada por el SERNANP.

» Qbras de » Controlar la velocidad de transito vehicular hasta 30
encauzamiento. km/h en el drea de trabajo.

» Colocacion de » Implementar sefialética sobre los limites de velocidad. |
afirmados bases  » Definir los horarios de entrada y salida de vehiculos del
y sub bases. area de trabajo.

» Colocacion de » Se prohibe la quema de productos, insumos y residuos.
falso-puente, » Impartir charlas informativas dirigidas a fa poblacién
encofrado y mas cercana al proyecto sobre los efectos de las
desencofrado* actividades en la salud, asi como la importancia del |

» Fresado de Area Natural Protegida y su Zona de Amortiguamiento
pavimentos. en coordinacion con la Jefatura del ANP.

» Conformacidnde  » Se prohibe el uso de bocinas y sirenas vehiculares,
DME y salvo que por procedimiento de seguridad deba
eliminacion de realizarse.
material » Al interior de Areas Naturales protegidas se prohibe la
excedente. disposicién de todo tipo de residuos, en las ZA se debe

» Construccion de realizar en lugares debidamente autorizadas por la
afirmados. autoridad correspondiente.

» Explotacion de » Cumplir con los estandares de calidad ambiental y
canteras. limites maximos permisibles aplicables.

| » Colocacion de » Implementar sefialética v reductores de velocidad en
L estfructuras de coordinacion con la Jefatura del Area Natural Protegida. ‘

OPINION TECNICA N° 408-2019-SERNANP-DGANP



. COMPONENTE

ACTIVIDAD MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL |
acero y pre- » Definir los horarios de entrada y salida de vehiculos al
esforzado*, area de trabajo.

» Vaciado de » Emplear paneles informativos con los detalles del
concreto*. proyecto, precisando  duracion, ejecutante
» Obras presupuesto de inversion.
complementarias  » No arrojar ningln tipo de residuo (de limpieza,
{mampostetia, demolicion, u otros) en cursos o cuerpos de agua ni en
gaviones, fajas marginales.
defensas » No realizar lavado de equipos y/o vehiculos en
riberefias). quebrabas o rios.
» Pavimentacidn » Tratamiento de efluentes antes de su vertimiento.
de via. » Se deben realizar charlas informativas dirigidas a los
» Obras de trabajadores de la obra para la concientizacién de
drenaje gestion ambiental y los compromisos ambientales
(atcantarillas, asumidos en coordinacién con la Jefatura del Area
cunetas, etc.). Natural Protegida.
» Al interior de ANP se debe operar con bafios quimicos-~
portatiles.
» Se prohibe la captura, caza y/o comercializacién de florg

y fauna silvestre.

» Sefalizar los cruces de animales. En caso de bosques
implementar pasos aéreos para mamiferos menaores.

» Se prohibe la intervencidn en los ecosistemas fragiles.

» Se deben de instalar carteles informativos en el drea de
trabajo en donde se sefiale la prohibicién la captura,
caza /o comercializacion de flora y fauna

» Realizar las excavaciones o dispersion de material
excedente acorde a las caracteristicas del terreno,
teniendo especial cuidado en las zonas con pendientes
que puedan generar posteriores deslizamientos o
derrumbes.

» Delimitar los frentes de trabajo para evitar intervencion
en espacios mayores a los necesarios y autorizados.

» Estabilizar las zonas donde se hayan realizado cortes
en laderas o cortes de terreno.

» Se prohibe la quema de vegetacion.

» Establecer &reas impermeabilizadas para el
almacenamiento y abastecimiento de combustibles u
ofras sustancias peligrosas.

» Almacenar el suelo orgénico para
revegetacion de las dreas intervenidas.

» Revegetacién con especies nativas.

la posterior

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

» Operacion de
equipos y
magquinarias.

» Funcionamiento

__delavia.

» Mantener la sefializacion establecida en las etapas
anterfores. En caso de bosques mantener los pasos
aéreos para mamiferos menores. )

» Mantener las coordinaciones con la Jefatura del Area
Natural Protegida.

ETAPA DE CIERRE

OPINION TECNICA N° 408-2019-SERNANP-DGANP
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 COMPONENTE ACTIVIDAD

recuperacién de
areas alteradas.

» Reacondicionami
ento morfolégico
de las areas
intervenidas.

» Disposicion de
residuos y
escombros.

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL |
» Area auxiliares  » Desmantelamien
» ACCEsas to de » Humedecer las dreas de trabajo y vias de acceso.
temporales instalaciones » Cubrir y humedecer el material suelto a transportar o
temporales. almacenar temporalmente.
» Limpieza y » Realizar mantenimiento a vehiculos y maquinarias.

» Se prohibe el uso de bocinas y sirenas vehiculares,
salvo que por procedimiento de seguridad deba
realizarse.

» Respetar en cauce del rio y restablecer sus condiciones
iniciales.

» Estabilizar las zonas donde se hayan realizado cortes
en laderas o cortes de terreno.

» Mantener la sefializacion en zonas de paso, establecida
en las etapas anteriores, En caso de bosques mantener
los pasos aéreos para mamiferos menores.

» Recuperacién de la cobertura vegetal a efecto de lograr
la estabilidad fisica y bioldgica.

» Uso del material orgénico para la revegetacion con
especies nativas del lugar.

» Revegetacion con especies nativas.

» Reconfiguracion del paisaje teniendo en cuenta la
naturaleza del ANP.

Lima, 14 de mayo de 2019.

Firmado digitalments por:
AAN0 CADILLD Geyner
Heiner F.ALL 20478053178 soft
luketivo: Sov el autor dal
docurnento

Fecha: 140512010 14:44:02-0500

UOF GESTION AMBIEMTAL
EM AP - DEANP

Firmado
por

NIETO NAVARRETE
ose Carlos FAU
hard

—r

DIRECTOR
DIRELCION DE GESTION DE LAS N
AREAS NATURALES PROTEGIDAS 20478053178

Firade digitalmente por:

.. SERIUNP
et TAMARA KAUTING ialina
, , Gladys FAL 20478053178 hard
RESFQMS‘AELE Ivletivo: Soy el autor del
UOF GESTION AMBIEMTAL documento
EN ANF - DGANP Fecha: {4/05/2010 14:51:60-0500

OPINION TECNICA N° 408-2019-SERNANP-DGANP

i ane TR A LR ST



€ . ERA
Nﬁ“ﬁ‘? SISTEMA DE GESTION DOCUMENTARIA - SGB ™~

Origen

Fecha Registro
Remitente

Niimero Documenta

e e v ~ Ry oIy R, 3

Hola be TRaMITE - cuT ne: 013093-2019
sapne: 3842

EXTERNO

08/05/2019 14:58

GOBIERNO REGIONAL TUMBES / RICARDO CABALLERO ALON

N° 158-2019-GOBIERNO REGIONAL TUMBES-GGR-GRI-GR NO FISICO

TRAMITECOMPATIBILIDAD - SOLICITA COMPATIBILIDAD DE LA ACTIVIDAD "REPARACION DE
VIAS DEPARTAMENTALES; EN EL CAMINO TU -~105, TRAMO 11080 KM EN LA CHOZA -

ASURIC CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS,
PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Destinatario DGANP / JOSE CARLOS NIETO NAVARRETE

DERIVACIONES

ENVIA ACCION RECIBE

VENTANILLA CENTRAL Accién Necesaria DGANP (*)

OBSERVACIONES
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afio de la Lucha Contra la Corrupcion ¥ fa Impunidad”

OFICIO N° 159- 2019/GOBIERNO REGIONAL TUMBES-GGR-GRI-GR

Serior;
ING. JOSE CARLOS NIETO NAVARRETE
Director de Gestion de las Areas Naturales Protegidas

SERNANP

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar, San Isidro

Presente.-

Asunto: Solicitud de compatibilidad de la actividad ‘REPARACION DE VIAS

DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU -
105, TRAMO 11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE -
BELLAVISTA - TACNA LIBRE - CANAVERAL, DISTRITO DE
CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES .

Tengo el agrado de dirigirme a usted, a fin de solicitar la emisién de Opinién Técnica de
Compatibilidad de la actividad denominada “REPARACION DE VIAS
DEPARTAMENTALES; EN EL (LA) CAMINO DEPARTAMENTAL TU - 105, TRAMO
11.080 KM EN LA CHOZA - CHERRELIQUE - BELLAVISTA - TACNA LIBRE -
CANAVERAL, DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR,
DEPARTAMENTO TUMBES”, superpuesto con Zona de Amortiguamiento del Parque
Nacional Cerros de Amotape

En caso la solicitud sea compatible con el Area Natural Protegida, su Zona de
Amortiguamiento o Area de Conservacion Regional, yo en calidad de titular del proyecto
me comprometo a implementar las medidas de manejo ambiental establecidas en
el marco de Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario
para las Intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccion Con Cambios,

Datos para recibir notificacion de la compatibilidad:
Nombres y apellidos: julio Cesar Benites Hidalgo
Correo institucional: jbenites@regiontumbes.gob.pe
Teléfono: 972896918

Direccién: Av. La Marina 200

Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion y estima.

Atentamente,
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION

POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

2.2

OBJETIVO

Objetivo General

Elaborar el estudio de estimacion del riesgo de desastres para la actividad:
"Mantenimiento de prevencion por emergencia de la ruta departamental TU-
105, tramo: Canaveral - La Choza”.

Objetivos especificos

Identificacion de peligros que afectarian el servicio de transitabilidad de la
ruta departamental TU -105, tramo: Cafiaveral - La Choza, provincia de
Contralmirante Villar, Departamento de Tumbes.

Analisis y determinacion de niveles de vulnerabilidad.
Determinacion de los niveles de riesgos — Matriz de Riesgos.

Medidas preventivas y de reduccion del riesgo de desastres.

SITUACION GENERAL

Ubicacion geopolitica y coordenadas

» Departamento : Tumbes

» Provincia : Contralmirante Villar

» Distrito : Casitas

» Centros Poblados : Cafaveral, Tacna Libre, Bellavista,

Cherrelique y La Choza

Coordenadas UTM y altitud del punto inicial y final del trazo de la via:

Cuadro N°01: Coordenadas vy altitud

COORDENADAS ALTITUD
N° = PROGRESIVA ZONA DATUM
Norte Este (m.s.n.m)
00 +000 9564 113.460 | 538 701.470 128.00
Inicio Canaveral
17M | wGss4
11+ 080 9556 376.200 | 537 376.800 178.20
Final La Choza

ipe Héctor Hernén Regis Sanchez
REG. CIP. N° 89259
i
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Figura N°01: Area de estudio

NTRALMBANT
VILLAR

ECUADOR

Fuente: Indicadores Ambientales TUMBES, Ministerio del Ambiente - Perll -Serie - Indicadores

Héctor Herndn Regis Sanchez
REG CIP. N° 89259
/
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Descripcion fisica de la zona en estudio

2.3.1 El terreno del area de estudio en general presenta de leves a fuertes
sinuosidades.

Las zonas de topografia plana presentan algunas ligeras depresiones, las
cuales en tiempos de lluvias originan el estancamiento de las aguas
pluviales.

La capa superior de la via se observa lavada por la accién de peligros de
origen hidrometereoldgicos, se aprecia ademas tramos con hundimiento y
procesos de encalaminado, que dejan relucir capas inferiores de Ia

estructura de la ruta TU -105, tramo: Cafnaveral - La Choza.

Figura N°02: Descripcion del terreno de la zona en estudio

1”“

@ REG. CIP. N° 89259
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

2.3.2 Secuelas del impacto de peligros en la estructura de la via carrozable:

Cuadro N°03: Centro poblado La Choza

Coordenadas
Norte Este
06
9557153 0536923

Erosion hidrica que genera el socavamiento y Exposicion de tuberia de regadio, con potencial
derrumbe de la estructura lateral de la via colapso, que inundaria la estructura de la via.

-

Canal de regadio sin
revestir y sin
mantenimiento que
cruza la estructura
de la via.

o

i Hector Herndn Regis Sinchez

@ REG. CIP. N° 89259
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°04: Centro poblado La Choza

Norte Este
06

9557283 0536889

@ce de la quebrada\

Bocapan-Casitas, por donde
cruza la via en estudio. Se
observa que la capa de rodadura

se encuentra lavada y con

puntos de empozamiento de

agua producto de la escorrentia

presente en el cauce de la

referida quebrada. /

.

/

Transitabilidad vehicular
limitada por la presencia de
escorrentia en el cauce de la

quebrada Bocapan - Casitas

o

Hector Herndn Regis Sdnchez
@ REG. CIP. N° 89259

) ———— Pae.7




ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°05: Centro poblado La Choza

Norte Este
06

9557413 0536872

Erosién hidrica que
genera el socavamiento y
potencial derrumbe de la
estructura lateral del
badén dispuesto en la via

Baden sin
mantenimiento que
predispone la
inundacion de la
estructura vial.

Presencia de torrentera dispuesta\
tangencialmente a la via, que se
activa durante el periodo lluvioso y
presencia del Fenémeno El Nifio.
Provocando escorrentia y
presencia de flujos.

)

pag. 8




ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°06: Centro poblado La Choza

Punto Norte Este
Inicio | 95574666 0537104 05

Final 9557854 0537209

Movimiento en masa que se traduce en derrumbes, caidas y flujos que
reducen el ancho de la via, alterando su transitabilidad

i Hector Herndn Regis Sinchez
@ REG. CIP. N° 89259
= pag. 9
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°07: Centro poblado La Choza

Coordenadas

Norte Este

05
9557902 0537199

Presencia de torrentera dispuesta
tangencialmente a la via, que se Erosién hidrica que genera
activa durante el periodo lluvioso y el socavamiento y
presencia del Fenémeno El Nifio. potencial derrumbe de la
Provocando escorrentia y estructura lateral de la via.
presencia de flujos. /

\_

ector Herndn Regis Sanchez
REG CIP. N° 89259
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°08: Centro poblado La Choza

Coordenadas
Norte Este
9558164 0537262

05

Erosion hidrica que genera el

socavamiento y potencial

derrumbe de la estructura lateral

de la via.

ector Herndn Regis Sanchez
REG CIP. N° 89259

Presencia de torrentera dispuesta
tangencialmente a la estructura vial, que
se activa durante el periodo lluvioso y
presencia del Fendmeno El Nifio,
inundando la estructura vial.

C:Zi/—/
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°09: Centro poblado La Choza

Coordenadas

Norte Este
05

95581267 0537261

Erosién hidrica que genera el Presencia de torrentera dispuesta\
socavamiento y potencial tangencialmente a la via, que se
derrumbe de la estructura lateral activa durante el periodo lluvioso y
del badén dispuesto en la via presencia del Fenédmeno El Nifio.

Provocando escorrentia y
presencia de flujos.

“Héctor Herndn Regis Sancﬁez \ /
REG.CIP. N° 89259
C:Z""’/ pag. 12




ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°10: Centro poblado Cherrelique

Coordenadas
Norte Este
04
9558788 0537358

Canal de regadio revestido, con presencia de sedimento que reduce su caja hidraulica y
potencial de drenaje de agua fluvial y de escorrentia pluvial.

Cuadro N°11: Centro poblado Cherrelique

Coordenadas
Norte Este
04
9559128 0537095

“Héctor Herndn Regis Sancﬁez
REG.CIP. N° 89259

Alcantarilla que atraviesa el canal de
regadio revestido, se encuentra colmatado
produciendo la reduccién de su caja
hidraulica y bajo potencial de drenaje de
agua fluvial y de escorrentia pluvial.

C:Z/"’,
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°12: Centro poblado Cherrelique

Coordenadas

Norte Este

04
9559327 0536948

Alcantarilla que cruza el canal de regadio revestido. Se
encuentra colmatado produciendo la reduccién de su
caja hidraulica y bajo potencial de drenaje de agua
fluvial y de escorrentia pluvial.

Cuadro N°13: Centro poblado Cherrelique

Coordenadas

Norte Este
04

9559451 0536813

Presencia de
\ torrentera dispuesta
tangencialmente a
la via, que se activa
durante el periodo
lluvioso y presencia
del Fenémeno El
Nifio. Provocando

Erosion hidrica
que genera el
socavamiento y
potencial
derrumbe de la
estructura lateral

del badén <
dispuesto en la eSCOII'ren ia y
via presencia de flujos.

N Y,

pag. 14
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°14: Centro poblado Bellavista

Coordenadas

Norte Este
03

9560225 0536921

~

Erosién hidrica
que genera el
socavamiento y
potencial
derrumbe de la
estructura lateral
del badén
dispuesto en la

Presencia de torrentera \
dispuesta tangencialmente a la
via, que se activa durante el
periodo lluvioso y presencia del
Fendmeno EIl Nifio. Provocando
escorrentia y presencia de
flujos.

via / K j

Cuadro N°15: Centro poblado Bellavista

Coordenadas

Norte Este
03

9560573 0537021

Baden: Presencia de torrentera
dispuesta tangencialmente a la
via, que se activa durante el

ipe Héctor Hernén Regis Sanchez periodo lluvioso y presencia del
/@ REG. CIP. N° 89259
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°16: Centro poblado Bellavista

Coordenadas

Norte Este
03

9560573 0537155

Presencia de torrentera dispuesta

Erosién hidrica que genera el tangencialmente a la via, que se activa
socavamiento y potencial durante el periodo lluvioso y presencia del
derrumbe de la estructura lateral Fendmeno El Nifio. Provocando
del badén dispuesto en la via escorrentia y presencia de flujos.

Cuadro N°17: Centro poblado Bellavista

Coordenadas
Punto Norte Este
Inicio 9560802 0537820 03

Final 9560949 0537794

Movimiento en masa que se traduce en derrumbes, caidas y
flujos que reducen el ancho de la via, alterando su

4 e L
/MKH beloc el e Za;:;; transitabilidad
(3@ REG.CIP. N°
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Cuadro N°18: Centro poblado Tacna Libre

Coordenadas

Norte Este
02

9561132 0537528

Erosion hidrica que genera el socavamiento y potencial derrumbe
de la estructura de la alcantarilla

Cuadro N°19: Centro poblado Tacna Libre

Coordenadas

Norte Este
02

9562508 0537775

Erosion hidrica que genera el socavamiento y
potencial derrumbe de la estructura lateral del
badén dispuesto en la via

Presencia de torrentera dispuesta
tangencialmente a la via, que se activa
durante el periodo lluvioso y presencia del
Fendmeno El Nifo. Provocando

“Héctor Herndn ReglsSancHez escorrentia y presencia de flujos.
REG. CIP. N° 89259
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ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
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Cuadro N°20: Centro poblado Canaveral

Coordenadas

Norte Este
01

9563547 0538534

Cauce de la quebrada Bocapan-Casitas, por donde cruza la via en estudio. Se observa que la capa de

rodadura se encuentra lavada producto de la escorrentia antigua en el cauce de la referida quebrada.

Cuadro N°21: Centro poblado Canaveral

Coordenadas

Norte Este

01
9563554 0538614

Hector Herndn Regis Sancﬁez

@ REG.CIP. N° 89259
e — P 18

Colmatacion del cauce de la canaleta que reduce el
servicio de drenaje de la alcantarilla
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Cuadro N°22: Centro poblado Canaveral

Coordenadas

Norte Este
01 — Canaveral

9563903 0539066

Presencia de torrentera dispuesta tangencialmente a
la via, que se activa durante el periodo lluvioso y
presencia del Fenémeno El Nifio. Provocando
escorrentia y presencia de flujos.

Cuadro N°23: Centro poblado Canaveral

Coordenadas

Norte Este
01

9564099 0538960

HectorHernan Regis Sanci

@ REG. CIP. N° 89259
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Cuadro N°24: Centro poblado Canaveral

Coordenadas

Norte Este
01

95634286 0538891

Presencia de torrentera dispuesta tangencialmente a
la via, que se activa durante el periodo lluvioso y
presencia del Fenédmeno El Nifio. Provocando
escorrentia y presencia de flujos.

7Héctor Herndn Regis Sanchez
REG.CIP. N° 89259
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2.3.3 Drenaje pluvial: Se pudo observar la necesidad urgente de instalar un
sistema de drenaje pluvial que permita proteger la carpeta de rodadura de la

via en estudio.

Figura N°03: Via sin drenaje pluvial

2.3.4 Acceso a la zona en estudio

> Via Aérea: El acceso por via aérea desde la capital Lima hasta la ciudad
de Tumbes dura aproximadamente 1 hora con 45 minutos, partiendo
desde el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez hasta el Aeropuerto
Pedro Canga; luego se continua hacia el sur toda la Panamericana
Norte via terrestre en autos colectivos y combis al distrito Casitas,

empleando aproximadamente 1.20 hora con minutos.

> Via Terrestre: Para llegar al distrito Casitas por via terrestre desde la
ciudad de Tumbes, se sigue el tiempo aproximado de 1 hora.

2.3.5 Las viviendas en su mayoria conforman manzanas de forma irregular, de las
cuales algunas viviendas son de caracter rectangular, ambientes regulares y
altura regular y otras son de forma irregular, de un solo nivel. Techos de
estructura liviana con cobertura de calamina con ligera inclinacion hacia las

vias publicas, es decir, predomina el sistema constructivo tradicional rustico.

ipe Héctor Hernén Regis Sanchez
@ REG. CIP. N° 89259
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las cuales contrasta con las de ladrillo y concreto, que son en bajo

porcentaje.

Figura N°04: Tipo de viviendas en la zona en estudio

2.4 Caracteristicas generales del area geografica a evaluar

2.41 Geomorfologia. - El distrito Casitas en resumen presenta la siguiente

estructura geomorfolégica:

Sistema

Cuadro N°25: Estructura geomorfolégica del distrito Casitas

Unidades

Origen Simbologia Descripcion

Geomorfologicas

Planicie

Acumulacion fluvial reciente,
(holocénica, preholocénica), que
forma planicie, de 0 a 5% de
V-a pendiente. Son terrenos irrigados y
cultivados permanentemente, que
incluye algunas planicies de arena

Agradacional edlica.

Las llanuras  disectadas  son
geoformas resultado de la erosion
fluvial, lacustre y marino
Llanura disectada Lid-c principalmente, las cuales presentan
elevaciones cortadas por redes de
quebradas que disectan el terreno
dandole una configuracion colinosa.

Valle y Llanuras
Irrigadas

Colina

Son relieves elevados que se
Denudacional caracterizan por presentar pendientes
Colina Cc-d entre 8% y mas de 50% con alturas
variables, pero que no pasan los 150
metros sobre los llanos circundantes.

Gower

HectorHeman Regis San
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Estas vertientes conforman relieves
. estructurales, con alturas superiores a
Vertientes ;
Montafa Estructural Montafiosas los 300 m sobre el nivel de base local
Vc-d y laderas que presentan una mediana
Moderadamente . . .
. tasa de diseccién. Se caracterizan por
Empinadas . .
sus pendientes predominantes del
orden de 30 a 50%.
Son relieves muy accidentados de
origen estructural, que conforman una
5 Vertientes topografia montafiosa de vertientes
Montafia Estructural Montafiosas Ve-e empinadas de mas de 500 metros de
Empinadas a altura sobre su nivel de base y
Escarpadas pendientes frecuentemente
superiores a 50%, con numerosos
sectores escarpados y subverticales.

Fuente: Fuente: Primer Informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el Cambio

Climatico en la Regién Tumbes. IGP, 2015.

Figura N°05: Geomorfologia del departamento de Tumbes — Distrito Casitas

= e 1ivgi i L
I i T,

MAPA GEOMORFOLOGICO

Fuente: Primer Informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el Cambio Climético
en la Region Tumbes. IGP, 2015.
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N

4.2 Geologia

Cuadro N°26: Estructura geoldgica general de la zona en estudio

Unidades Y.
Sistema  Serie . Simbolo S LER
Litoestratigrafica
El Grupo Talara se extiende a lo largo
%’ Te-t de la faja costanera, al Norte Noreste y
Eoceno
.g Sur de Talara.
[0)
o 14
Q
(o] .
N Terciario — -
Q La secuencia tipica consiste de bancos
8 o y ) de areniscas de grano fino, color verde a
§ Formacion Salinas marron grisaceo; son también micaceas,
3 Tp-s se intercalan con areniscas de grano
© grueso, en partes se presentan algunos
o conglomerados de color purpura oscuro.
° . ko) » La litologia de esta formacion esta
k) Devénico 3 Formacién Cerro D-cn constituida principalmente de cuarcitas,
9 % negro pizarras esquistosas, lutitas y areniscas,
S L asi como algunos niveles brechoides de
© 2 matriz arcillo-arenosa.
o c
Figura N°06: Mapa geolodgico del departamento de Tumbes — Distrito Casitas
i
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4.3 Suelo

El suelo se define como el material mineral y organico, no consolidado, de la
capa superior de la tierra, el cual sirve como medio natural para el
crecimiento de plantas terrestres. Este material ha sido expuesto a factores
ambientales como el clima, los macro y micro organismos, que han actuado
sobre la roca madre por cierto periodo de tiempo, para producir un suelo con
caracteristicas propias en su composicion fisica, quimica, biolégica y
morfoldgica (Soil Science Society of America).

La zona en estudio presenta los siguientes tipos de suelo:

Cuadro N°27: Resumen de los tipos de suelos de la zona en estudio
ASOCIACION DE
SUELOS

SIMBOLOGIA DESCRIPCION

Estos suelos se caracterizan por una textura muy variada ya que puede ser,
CAMBISOL EUTRICO - dependiendo de los horizontes, arcillo-limosa, franco-arcillosa, franco-
VERTISOL EUTRICO CMe - VRe limosa, franco-arcillo-limosa y franca. Son suelos con Alto contenido en
arcillas (>30%) y el complejo de cambio sigue dominado por el calcio y la
tasa de saturacion en bases es normalmente del 100%.

Estos suelos se caracterizan por ser afectados por una importante erosion.

LEPTOSOL EUTRICO - Actualmente parece que se han estabilizado los procesos erosivos ya que
REGOSOL EUTRICO - se ha formado un pequefio horizonte superficial con un elevado contenido
AFLORAMIENTO LPe -RGe-R en materia organica. Son areas en las cuales la superficie del terreno esta
LiTICO constituida por capas de rocas expuestas, sin desarrollo de vegetacion,
generalmente dispuestas en laderas abruptas, formando escarpes y

acantilados.

Figura N°07: Mapa de Suelos del departamento de Tumbes — Distrito Casitas

MAPA DE SUELOS I

ECUADOR
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Fuente: Primer Informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el Cambio
Climatico en la Regién Tumbes. IGP, 2015.

2.4.4 Hidrologia del distrito Casitas
Cuadro N°28: Red hidrografica en el distrito Casitas

CUENCA ‘ MICROCUENCA TRIBUTARIOS
Quebrada Cherrelique
Quebrada Gramadal
Quebrada Casitas- | Quebrada Panales
Vertiente del Pacifico
Bocapan Quebrada Hualtacal-Qda. Seca

Quebrada Marinero

Quebrada. Sapotal

Fuente: IGN — Carta nacional en la escala 1/100.000 en Estudio de Diagndstico y Zonificacion

Provincia de Contralmirante Villar. 2004.

» La cuenca de la quebrada Casitas-Bocapan con un area de 1,030.21 Km2
nace en las alturas de la cuenca en el cerro Campana a unos 1,538
m.s.n.m, al sur este de la provincia, donde se forma la quebrada Los Limos
tomando el nombre aguas debajo de Pefa Blanca, esta confluye con la
quebrada Cieneguitos formando la quebrada Cherrelique confluyendo
esta aguas abajo en su margen derecha con la quebrada Gramadal
formando la quebrada Casitas, a unos 2.5 Km aguas arriba en su margen
izquierda confluye la quebrada Seca formandose asi la quebrada
Bocapan para su desembocadura al océano pacifico.

» En el distrito Casitas para el desarrollo de la pequefia agricultura se
emplea el agua que es suministrada a través de la quebrada Casitas -
Bocapan, existiendo un potencial del recurso acuifero subterraneo,
localizados en las Quebradas: Casitas — Bocapan y Quebrada Fernandez
(Mancora), que proporcionan el liquido elemento en poca cantidad a las
areas circundantes, lo que posibilita desarrollar la pequefa agricultura y

la pequefia ganaderia en estas zonas.

uebrada Casitas-Bocapan, no cuenta con registros de

a que estas se presentan esporadicamente en la época
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de lluvias (enero-abril), estimandose la escorrentia superficial de 162.32
M.M.C.

» En cuanto a los manantiales (pequefios afloramientos de agua), estos se
encuentran ubicados cerca de los caserios de La Choza, Cienego,
Cimarrén, Canaveral y en otros casos, se ubican en los cauces de las en
quebradas, como Bronzo, Manuel y Pangaruyo, habiéndose inventariado
la existencia de 11 de ellos, en su mayoria no se ha podido cuantificar sus
caudales a excepciéon del ubicado en la Quebrada “Manuel”’, donde se
registra un caudal de 1 litro por segundo. Todos estos pequeios afluentes
son empleados para uso pecuario o caprino.

» Actualmente se extrae de la napa freatica una masa de agua de 5'995,469
m3 /afio equivalente a una explotacién continua de 0.19 m3/seg, la que
se realiza a través de los 20 pozos anillados operativos en el Distrito de
Casitas. La mayor explotacion es destinada para el uso agricola que capta
5°992,365 m3/afno, lo que representa casi el 100%, con un régimen de
bombeo de los pozos de 5 — 24 hr/dia, 8 - 30 dias/mes y 12 meses/ano.
Las aguas subterraneas para uso agricola segun Wilcox son permisibles
a buena, en los caserios de La Choza y Cherrelique y de calidad dudosa
en Casitas, Canaveral y Huaquillas.

> Ultimamente, se esta tratando de implementar la dotacién de agua a
través de mas pozos anillados en diferentes partes del ambito provincial;
lo que esta a cargo del actual Gobierno Regional Tumbes y organismos
gubernamentales y no gubernamentales.

» Es importante considerar que el acuifero en el area del Distrito de Casitas
(Quebrada Casitas - Bocapan), no presenta condiciones hidrogeolégicas
favorables para la perforacion de pozos tubulares, esto debido al poco
desarrollo de su espesor y a la permeabilidad predominantemente baja,
aunque en algunos sectores como Tacna Libre y La Choza, se puede
efectuar excavacion de pozos a tajo abierto, considerando que las
permeabilidades que se presentan son de media a alta y sus espesores

son reducidos.
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Figura N°08: Mapa de unidades hidrograficas del dpto. de Tumbes — Distrito Casitas
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Fuente: Primer Informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el

Cambio Climatico en la Region Tumbes. IGP, 2015.

2.4.5 Climatologia

Para el analisis del clima se ha recurrido a las estaciones meteoroldgicas

ubicadas en el departamento de Tumbes administradas por SENAMHI.

e Temperatura
La temperatura media anual en el distrito Casitas es de 24.9°C y puede
variar en promedio, desde 19.8°C a 30.5°C. Asi mismo las temperaturas
medias en Tumbes son moderadas con un rango de variacion en el ciclo
anual de 4°C. La temperatura maxima mensual en promedio es de 34°C
y se alcanza entre los meses de febrero y abril. Mientras que, la
temperatura minima mensual en promedio es de 18°C y se alcanza en

los meses de agosto y setiembre.
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e Humedad
Es la cantidad de vapor de agua, expresada en porcentaje, presente en
los estratos bajos de la atmdsfera. Segun el Diagnédstico del Plan de
Gestion de Recursos Hidricos de la cuenca Tumbes (ANA, 2013), la

humedad relativa media anual, en la region Tumbes es de 80.86%.

e Viento
El viento se produce por el gradiente de temperatura del aire, asi la
direccion predominante provee indicaciones sobre el desplazamiento de
las masas de aire, y por ende sobre la concentracion de lluvias. En
Tumbes en base a la informacién disponible de 4 estaciones
meteorologicas y para diferentes periodos de observacién (12-46 afos),

la velocidad del viento tiene un valor promedio anual de 3.8 m/s.

e Clima

Segun la clasificacion climatica realizada por el SENAMHI (2011)

mediante el método de Thornthwaite (Figura 09), el distrito Casitas

presenta dos zonas climaticas:

v E(d) A’H3: Zona de clima desértico, calido, con deficiencia de lluvia
en todas las estaciones, con humedad relativa calificada como
humedo. Corresponde este tipo de clima a los siguientes distritos
de la region Tumbes: Zarumilla, Aguas Verdes, Papayal, Tumbes,
Matapalo, San Juan de la Virgen, Pampas de Hospital, San Jacinto,

Corrales, La Cruz, noreste de Zorritos y parte este de Casitas.

v E(d) B’1H3: Zona de clima semi-calido, desértico, con deficiencia de
lluvia en todas las estaciones, con humedad relativa calificada como
humedo. Corresponde este tipo de clima a los siguientes distritos de

la regidon Tumbes: suroeste de Zorritos, parte oeste de Casitas y

Canoas de Punta Sal.

Héctor Herndn RanlsS inchez
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Figura N°09: Clasificacion climatica en la region de Tumbes
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Fuente: Primer Informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el Cambio
Climatico en la Regiéon Tumbes. IGP, 2015. Adaptado por equipo consultor, 2016. Elaborado
a partir informacion cartografica del Servicio de Mapas en Web (*WMS) del portal web del
SENAMHI.

2.4.6 Precipitacion

La precipitacion es uno de los parametros climatoldgicos determinantes del
ciclo del agua en una regién, asi como también de la ecologia, paisaje y uso
del suelo. La informaciéon consignada corresponde a la informacién
pluviométrica historica de 11 estaciones meteoroldgicas administradas por
el SENAMHI, la cual presenta en las series de tiempo registros dispersos,
discontinuos, en muchos casos con poca longitud. La informacion
pluviométrica disponible varia en el periodo de 1963-2011.

Para observar el comportamiento espacial de las precipitaciones se han

gdo mapas d
e
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abril) y durante la época seca (junio-noviembre) mediante el método de
interpolacion de Krigging.

De acuerdo a la referencia bibliografica citada, para la elaboracion de estos
mapas de isoyetas (figuras 10, 11 y 12) los promedios calculados
correspondientes a la época humeda, seca y anual no se han tomado en
cuenta los valores correspondientes a los afos de 1982-83 y 1997-98,
correspondiente a los eventos El Nifio ocurridos. De dichos mapas se puede
concluir que existe una distribucion espacial de la precipitacion en la region
Tumbes que aumenta de oeste a este. En la época lluviosa (cuatro meses),
se presentan precipitaciones entre 49 a 900 mm, bajando su intensidad en

los meses secos (seis meses) a valores en el rango de 1.5 a 35 mm.
Figura 10: Mapa de isoyetas a nivel anual de la regién Tumbes

MAPA DE ISOYETAS ANUALES DE LA REGION TUMBES
(PERIODO 1964-2011)
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Fuente: Primer Informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el Cambio

Climatico en la Regién Tumbes. IGP, 2015.
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Figura 11: Mapa de isoyetas para la época humeda en la regién Tumbes

MAPA DE ISOYETAS PARA LA EPOCA HUMEDA EN LA REGION TUMBES
(PERIODO 1964-2011)
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Fuente: Primer Informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el Cambio Climatico
en la Regién Tumbes. IGP, 2015.

Figura 12: Mapa de isoyetas para la época seca en la region Tumbes

MAPA DE ISOYETAS PARA LA EPOCA SECA EN LA REGION TUMBES
(PERIODO 1964-2011)
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2.4.7 Uso actual del suelo

Tipo de uso

Bosque seco

Simbolo

Cuadro N°29: Uso actual del suelo

Descripcion

Se encuentra entre 200 a 2 000 msnm, en condiciones aridas, semiaridas
0 subhumedas que propician el crecimiento de cobertura boscosa,

N Bsmo
de montana especies arboreas mayormente caducifolias, sin follaje durante la época
seca, como una adaptacion a este periodo (MINAM, 2012).

Bosque seco BSC Se desarrolla ente 250 y 500 msnm., con cobertura similar a la de bosque
colina alta @ | seco de montafia en su porcion superior (MINAM, 2012).

Bosque Seco Esta unidad esta conformada por vegetacion de bosque seco de poco o
de Colina BScb | ningun follaje. Es considerada ademas a la vegetacion que se encuentra

Baja en la ribera de algunas quebradas.

Figura N°13: Mapa uso actual del suelo
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Fuente: Primer Informe del Estudio de Vulnerabilidad Presente y Futura ante el Cambio

Climatico en la Region Tumbes. IGP, 2015.
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2.4.8 Aspectos demograficos y socioeconémicos del distrito Casitas
La linea base social, se recopilo utilizando principalmente datos publicados
por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI, SIGRID y
ESCALE-MINEDU:

a) Poblacién:

Grafico N° 01: Poblacion segun grupos de edades en el distrito Casitas

POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

Mencs de 1 afio
1- 14 afios

15 - 29 afios

30 - 44 afios

45 - 64 afios |
65 a mas afios |

20% |

EOEODEDO

1%

21%

15%

N

21%

Cuadro N° 30: Poblacién segun grupos de edades en el distrito Casitas

POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES

| COLOR |VARIABLE
I:l Menos de 1 afio 28
. 1 - 14 afios 527
|:| 15 - 29 afios 448
B 3044 a0 479
|:| 45 - 64 afios 474
. 63 a mas afios 333

TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)

I
_ Nimero de Viviendas
I
[

Nimero de Hogares
Poblacion proyvectada 2015

FUENTE: "Sistema de Informacion Estadistico de apovyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio ¥ otros Fendmenos Naturales"
(Aplicacion de Ezcritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de la informacion contenida en esta aplicacion proviene de las siguientes fuentes:

Empadronamiento Distrital de Poblacion ¥ Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacicnal de Hogares (ENAHO)

Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMILU)

IV Cenzo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Censo Nacional de Comisarias 2014

(oo
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Grafico N° 02: Poblacion sexo en el distrito Casitas

POBLACION POR SEXO

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

O Varones
H Mujeres S54%

46%

Cuadro N°31: Poblacién por sexo en el distrito Casitas

POBLACION POR SEXO
COLOR [VARIABLE
D Varones

1232

1,057

[ |TOTAL (Poblacion residente 2012-2013) 2,289
[ Nimero de Viviendas

ot g
[ [roblcion proyecada 205 )

FUENTE: "Sistema de Informacién Estadistico de apovo a la Prevencién a los efectos del Fenomeno de EI Nifio y otros Fendtnenos Naturales"
(Aplicacion de Escritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
Labase de datos de la informacion contenida en esta aplicacion proviene de las sigoientes fuentes:

+ Empadronamiento Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
+ Encoesta Nacional de Hogares (ENAHO)

s Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMU)

+ TV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

+ TV Censo Nacional de Comisarias 2014

ector Hernan Regis Sanchez
REG.CIP.N° 89259

C:Z//’”

pag. 35




ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Grafico N° 03: Poblacién afiliada a algun seguro de salud en el distrito Casitas

POBLACION AFILIADA A ALGUN SEGURO DE SALUD

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

ESSALUD
FFAA - PNP
Privado

H ODmO

SIS
{Seguro integral de Salud)

Otro seguro de salud
Ninguna

m O

Cuadro N°32: Poblacién afiliada a algun seguro de salud en el distrito Casitas

POBLACION AFILIADA A ALGUN SEGURO DE SALUD

COLOR |VARIABLE

ESSALUD 249
FFAA -PNP 17
Privado 7
SIS (Seguro integral de Salud) 1,581
Otro seguro de salud 3
Ninguna 432
| [TOTAL Poblacionresidente20122013) | 2291
 omedVeenss G

T Nemevdeloges
[ TPoblacon proyecada 015 )

FUENTE: "Sistema de Informacidn Estadistico de apove a la Prevencidn a los efectos del Fenomeno de E1 Nifio v ofros Fendenos Naturales"
(Aplicacion de Escritorio) Instituto Nacional de Estadistica ¢ Informatica 2016
Labase de datos de la informacion contenida e esta aplicacion proviene de las siguientes foentes:

Empadronamientc Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMLU)

IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)
1'\ Cenzo Nacional de Comisarias 2014
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b) Vivienda:

Grafico N° 04: Material predominante de los pisos de las viviendas en el distrito Casitas

MATERIAL PREDOMINANTE DE LOS PISOS

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

Piso de losetas
o similares

40%

Pizo de madera
Piso de cemento
Pizo de tierra

EOE O

60%

Cuadro N°33: Material predominante de los pisos de las viviendas en el distrito Casitas

MATERIAL PREDOMINANTE DE LOS PISOS

COLOR

D Piso de losetas o similares

D Piso de cemento 274

. Piso de tierra A1

[ |TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)
[ [Nimero de Viviendas

Piso de madera 2

| |Nimero de Hogares
| [Poblacién proyectada 2015 [ 20

FUENIE: "Sistema de Informacion Estadistico de apoye a la Prevencicn a los efectos del Fendmeno de El Nifio v otros Fendmenos Naturales”
(Aplicacion de Escritorio) Institute Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de [a informacidn contenida en esta aplicacién proviene de las siguientes fuentes:

+ Empadronamiento Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
+ Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

* Registro Nacional de Mondeipalidades 2014 (RENAMU)

s IV Censo Nacional Azropecuario 2012 (CENAGRO)

¢ IV Censo Nacional de Comisarias 2014
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Grafico N° 05: Material predominante de las paredes de las viviendas en el distrito Casitas

MATERTAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

Pared de ladrillo o
blogue de cemento

Pared de adobe
o tapia

Pared de quincha

Pared de piedra
con barro

Pared de madera
Pared de estera
Pared de Otro

material }ﬁ
a7% | é é%

N

Cuadro N°34: Material predominante de las paredes de las viviendas en el distrito Casitas

MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES
COLOR [VARIABLE

Pared de ladrillo o blogue de cemento 8

O EO0 m @

[]

Pared de adobe o tapia 3
Pared de quincha 663
Pared de piedra con barro 2
Pared de madera 3

Pared de estera 1

Pared de Otro matenal 5

[ |[TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)
I
I
|

Miimero de Viviendas

Niimero de Hogares
Poblacién proyectada 2015

FUENTE: "Siztema de Informacidon Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fendmeno de El Nifio ¥ otros Fendmenos Naturales”
(Aplicacton de Escritorio) Institute Nacional de Estadistica € Informatica 2016
La baze de datos de la informacidén contenida en esta aplicacion proviene de las sigpientes fuentes:

Empadronamiento Distrital de Poblacidon v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuvesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Begistro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMILT)

IV Cenzo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Cenzo Nacional de Comisarias 2014
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Grafico N° 06: Tipo de alumbrado en las viviendas en el distrito Casitas

TIPO DE ALUMBRADO

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)

Niimero de Viviendas

Nimero de Hogares
Poblacién proyectada 2015

GRAFICO
O Electricidad
W Kerosene, mechero, lamparin
O Petrdleo, gas, lampara
m Vvela
O Otro
W No tiene 81%
Cuadro N°35: Tipo de alumbrado en las viviendas en el distrito Casitas
TIPO DE ALUMBRADO
COLOR |VARIABLE
D Electricidad 555
. Kerosene, mechero, lamparin 64
|:| DPetroleo, gas, lampara 3
. Vela 20
D Otro 39
. No tiene 8

FUENTE: "Sistema de Informacidn Estadistico de apovo a la Prevencidn a los efectos del Fendmeno de El Nifio v otros Fendmenos Naturales”
(Apleacion de Eseritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de la informacion contenida en esta aplicacion proviene de las siguientes fuentes:

Empadronamiento Distrital de Poblacién v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Eegistro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMILT)

IV Cenzo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Cenzo Nacional de Comisarias 2014
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Gréfico N°07: Viviendas con servicios higiénicos en el distrito Casitas

VIVIENDAS CON SERVICIOS HIGIENICOS

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

Red plblica de desague
o dentro de la vivienda

B Pozo séptico

m Pozo ciego o negro,
letrina 595
Rio, acequia

u o canal

O Mo tiene
9%

0%

31%

0%

Cuadro N°36: Viviendas con servicios higiénicos en el distrito Casitas

VIVIENDAS CON SERVICIOS HIGIENICOS

COLOR |VARTABLE CANTIDAD

Red publica de desague dentro de la vivienda 2
Pozo seéptico 61
Pozo ciego o negro, letrina 408
Rio, acequia o canal 2
No tiene 216

TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)

- Nimero de Viviendas

[ [Nimero doHogares
[ [Poblacion proyectada 2015 I

FUENTE: "Sistema de Informacidn Estadistico de apoyo a la Prevencidn a los efectos del Fenomeno de El Nifio v ofros Fendmenos Naturales”
(Aplicacion de Escritorio) Institute Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de Ia informacion contenida en esta aplicacion proviene de las siguientes fuentes:

s Empadronamients Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Begistro Nacional de Muonicipalidades 2014 (RENAMU)

IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Censo Nacional de Comisarfas 2014
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Grafico N° 08: Tipo de abastecimiento de agua en el distrito Casitas

TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

Red publica dentro
de la vivienda

Red pdblica dentro B5%
de la edificacidn

Pilon de uso publico

Camidn cisterna
o similar

Pozo

Rio, acequia.
manantial o similar

Otro

O E O @ @3

2%
2%

17%

Cuadro N° 37: Tipo de abastecimiento de agua en el distrito Casitas

TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

COLOR [VARIABLE

Red publica dentro de la vivienda 451
Red publica dentro de la edificacion 116

Pilon de uso piblico

. Camion cisterna o smmilar 16

(=]

Pozo 67
Rio, acequia, manantial o similar 14

Otro 17
[ |TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)

L]

Niimero de Viviendas

I
- Niimero de Hogares
[

Poblacién proyectada 2015

FUENTE: "Sistema de Informacion Estadistico de apovo a la Prevencion a los efectos del Fendmeno de El Nifio v otros Fendmenos Naturales"
(Aplicacion de Escritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de la informacion contenida en esta aplicaction proviene de las siguientes fuentes:

» Empadronamiento Distrital de Poblacién v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMU)

IV Cenzo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Censo Nacional de Comisarias 2014
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Grafico N° 08: Tipo de energia o combustible para cocinar en el distrito Casitas

ENERGIA O COMBUSTIBLE PARA COCINAR

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

Electricidad
Gas 159
Carbdn

Lefia

Bosta, estiércol
No cocina

ECO RO EDO

Cuadro N° 38: Tipo de energia o combustible para cocinar en el distrito Casitas

ENERGIA O COMBUSTIBELE PARA COCINAR

COLOR [VARIABLE

[:] Electricidad 2
III o 151
[:] b 102
. B 409
D Bosta. estiércol 2
. No cocina 31

TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)

| [Nimero de Viviendas

 [NemerodeBogares &
[ [Poblacion proyectada 2015 I N

FUENTE: "Sistema de Informacion Estadistico de apoye a la Prevencién a los efectos del Fenomeno de El Nifio v otroz Fendmenos Naturales”
(Aplicacion de Escritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de la informacion contenida en esta aplicacion proviene de las siguientes fuentes:

Empadronamiento Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMU)

IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Censo Nacional de Comisarias 2014
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c) Educacion:

Grafico N° 09: Poblacion segun nivel educativo en el distrito Casitas

POBLACION SEGUN NIVEL EDUCATIVO

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

Sin educacion

Educacidn inicial
Primaria

Secundaria

Superior no universitaria
Superior universitaria

OE0OmROEO

Posgrado o similar

40%

Cuadro N° 39: Poblacién segun nivel educativo en el distrito Casitas

POBLACION SEGUN NIVEL EDUCATIVO

ARIABLE

D Sin educacion

. Educacion inicial
D Primaria

. Secundaria

. Superior universitaria

Posgrado o similar

TAL (Poblacion residente 2012-2013)

Poblacién proyectada 2015

I
| [NumerodeViviendss 0000000000000 |
I
[

Superior no universitaria

84

(W]

713
T74
108

82

FUENTE: "Sistema de Informacion Estadistico de apevo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio v otros Fendmenos Naturales”

(Aplicacion de Escriterio) Institnto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de 1a informacion contenida en esta aplicacion proviene de las signientes fuentes:

Empadronamiento Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

.
* Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMLU)
L]
L]

IV Censo Nacional de Comisarias 2014
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Grafico N° 10: Condicién de analfabetismo en el distrito Casitas

CONDICION DE ANALFABETISMO

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

00 Sabe leer y escribir

W Mo sabe leer y escribir

95%

-5%

Cuadro N° 40: Condicion de analfabetismo en el distrito Casitas

CONDICION DE ANALFABETISMO

D Sabe leer v escribir 1.678

. No sabe leer v escribir g8

| [TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)
[ [Nimero de Viviends

 Paneodelogw g
[ [Poblacion poyectada 05 I

FUENTE: "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio v otros Fendmenos Naturales”
[Aplicacion de Ezcritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
Labase de datos de la mformacion contenida en esta aplicacion proviene de las siguientes foentes:

+ Empadronamiento Distrital de Poblacién v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
+ Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

s Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAML)

+ IV Censo Nacional Azropecuario 2012 (CENAGRO)

+ IV Censo Nacional de Comisarias 2014
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Cuadro N°41: Instituciones Educativas en el distrito Casitas

Alumnos Docentes Secciones
(Censo (Censo (Censo
educativo educativo educativo
2017) 2017) 2017)

Nivel / Modalidad

Direccion de IE

Inicial - Jardin Trigal S/N 14 1 1
Inicial - Jardin La choza 19 1 3
Inicial - Jardin Tacna libre 11 1 3
Inicial - Jardin Canaveral 13 1 1
Inicial - Jardin Bellavista S/N 4 1 3
Inicial - Jardin Casitas 5 1 3
Inicial - Jardin Cherrelique 6 1 3
Secundaria La choza 31 9 5
Primaria La choza 26 5 6
Secundaria Canaveral 104 10 5
Secundaria Trigal S/N 55 10 5
Primaria El cardo 5 1 4
Primaria Chicama 4 1 4
Primaria Tamarindo 13 2 6
Primaria Cienego norte 8 1 5
Primaria Carretera el palmo - Casitas 6 1 4
Primaria Tacna libre s/n 13 3 6
Primaria Calle canaveral S/N 43 5 6
Primaria Bellavista 9 2 5
Primaria Casitas S/N 16 3 6
Primaria Carretera trigal S/N 35 2 6
Técnico Productiva Canaveral 36 3 1
Primaria Averias 18 2 6
Primaria Cienego sur 2 1 2
Primaria Cherrelique 15 2 5
Inicial No Escolarizado | El palmo 5 0 3
Inicial No Escolarizado | Cienego sur 2 0 1
Inicial No Escolarizado | Pueblo nuevo 8 0 3
Inicial No Escolarizado | Tamarindo 4 0 3
Inicial No Escolarizado | Averias 11 0 3
Inicial No Escolarizado | La rinconada 4 0 3
Inicial No Escolarizado | Bellavista 8 0 1
Inicial No Escolarizado | Casitas 7 0 1
Inicial No Escolarizado | Canaveral 7 0 1
Inicial No Escolarizado | La choza 8 0 1
Inicial No Escolarizado | Pueblo nuevo 7 0 1
Inicial No Escolarizado | Trigal 8 0 1
Inicial No Escolarizado | Canaveral 6 0 1
Inicial No Escolarizado | Tamarindo 9 0 1
Inicial No Escolarizado | Cienego Norte 4 0 3

Fuente: E

-MINEDU, 2018.
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d) Pobreza:

Grafico N° 11: Pobreza no monetaria en el distrito Casitas

POBREZA NO MONETARIA

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

O Sin MBI

m Con 1 MBI

O Con 2 MBI

M Con 3 NBI

O Al menos un NBI

Cuadro N° 42: Pobreza no monetaria en el distrito Casitas

[ ] Sin NBI 511
Con 1 NBI 336

Con 2 NBI 321

Con 3 NBI 43

Al menos un NBL 920

| [TOTAL @oblacionresidente2022013) | 23
 Tmeode Vo |G

 Nameodeogares 1
[ Poblacion proyecada 2015 1w

FUENTE: "Sistema de Informacion Estadiztico de apove a la Prevencién a los efectos del Fendmeno de El Nifio v otros Fendmenos Naturales"
(Aplicacidn de Escritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de la informacion contenida en esta aplicacion proviene de las sisuientes fuentes:

¢ Empadronamiento Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMLT)

IV Censo Nacional Agropecnario 2012 (CENAGRO)

IV Censo Nacional de Comisarias 2014
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e) indice de Desarrollo Humano — IDH
Cuadro N° 43: IDH

DEPARTAMENTO Poblacion indice de Desarrollo | Esperanza de Poblacién con Educ. | Afios de educacion | Ingreso familiar
Provincia Humano vida al nacer secundaria completa | (Poblac. 25 y mas) per capita

Distrito habitantes  ranking IDH ranking  afios  ranking ranking afio ranking ranking
PERU a/ 30,135,875 7431
TUMBES 228,227 L 77.93 3

Tumbes 159,548 33 0.5266 21 79.12 15 66.80 36 9.55 26 696.0 28

Contralmirante Villar 19,180 175  0.5050 3N 75.55 56 60.93 54 8.22 56 753.0 19
2 Casitas 2220 1307 0.4448 399 8.50 244 63.16 472 7.11 728 5355 421

Fuente: PNUD

f) Actividad econémica:

Grafico N° 12: Poblacion segun actividad econdmica en el distrito Casitas

POBLACION SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO
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Artesanal
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Estado (gobierno)
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Cuadro N° 44: Poblacién segun actividad econdmica en el distrito Casitas

SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA

OLO
D Agricola 444
. Pecuaria 183
D Pesquera 5
. Artesanal 1
|:| Comercial 17
. Servicios 126
D Otros 25
. Estado (gobierno) 85
[ |TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)
_ Niimero de Viviendas
—
ooy [ 209

FUENTE: "Sistema de Informacion Estadizstico de apovo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio v otros Fendmenos Naturales"
(Aplicacion de Escritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de la informacion contenida en esta aplicacion proviene de las siguientes fuentes:

Empadronamiento Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMLU)

IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Censo Nacional de Comisarias 2014

Grafico N° 13: Superficie agricola en el distrito Casitas

SUPERFICIE AGRICOLA

DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

O Superficie agricola bajo riego
® Superficie agricola bajo secano
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Cuadro N° 45: Superficie agricola en el distrito Casitas

SUPERFICIE AGRICOLA
[COLOR |VARIABLE

D Superficie agricola bajo riego 639
. Superficie agricola bajo secano 41
| [TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)

[ [Nimero de Viviendas

[ Nomero deHogares
[ [Poblacion proyectada 2015 09
FUENTE: "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a 1a Prevencién a los efectos del Fenomeno de E1 Nifio v otros Fendmenos Naturales”

(Aplicacidn de Escritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de Ia informacion contenida en esta aplicacion proviene de las siguientes fuentes:

» Empadronamiento Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMU)

IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Censo Nacional de Comisarias 2014

g) Servicio de telecomunicaciones:

Grafico N° 14: Servicio de telecomunicaciones en el distrito Casitas

SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES
DPTO.: TUMBES- PROV.: CONTRALMIRANTE VILLAR- DIST.: CASITAS

GRAFICO

O Teléfono fijo
m Teléfono celular

O Conexidn a tv por cable
B Ninguno
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Cuadro N° 46: Servicio de telecomunicaciones en el distrito Casitas

SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES
COLOR VARIABLE __________________ [CANTIDAD

D Teléfono fijo 2

Telefono celular 5

D Conexion a tv por cable 3

. Ninguno 97
[ [TOTAL (Poblacion residente 2012-2013)
| [Nimero de Viviendas

 MNomewdeogaress [
[ Poblacon proyecada 015 — w

FUENTE: "Sistema de Informacion Estadistico de apovo a la Prevencion a los efectos del Fendmeno de EI Nifio v otros Fendmenos Natorales"
(Aplicacion de Escritorio) Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2016
La base de datos de la informacion contenida en esta aplicacion proviene de las siguientes foentes:

+ Empadronamiento Distrital de Poblacion v Vivienda 2012-2013 (SISFHO)
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)

Registro Nacional de Municipalidades 2014 (RENAMLU)

IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO)

IV Censo Nacional de Comisarias 2014

EVALUACION DE RIESGOS

3.1. Metodologia para el analisis y evaluacion de riesgos
Para el presente estudio aplicamos las normas nacionales que nos permite
hacer estudios de Gestion de Riesgo-Desastre, dentro del marco de la Ley
N° 29664 (SINAGERD), en concordancia con el D.S. N° 048-2011-PCM, en
el Articulo 5.-Defrnicion y lineamientos de la Politica Nacional de Gestion de
Riesgos de Desastres, en el enciso 5.1. dice: La Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Gestion de Desastres es el conjunto de orientaciones dirigidas
a impedir o reducir los riesgos de desastres, evitar la generacién de nuevos
riesgos y efectuar una adecuada preparacion, respuesta, rehabilitacion y
reconstruccién ante situaciones desastres, asi como a minimizar sus efectos
adversos sobre la poblacién, la economia y el ambiente.
En ese contexto el Anadlisis de Riesgo esta compuesto por el Andlisis del
peligro y el Analisis de la Vulnerabilidad, de acuerdo con la siguiente

expresion matematica:

“Heéctor Hernan Regis Sanchez
REG.CIP. N° 89259

iesgo = Peligro x Vulnerabilidad
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En el presente estudio la metodologia de trabajo tiene como soporte técnico

las metodologias descritas a continuacion:

*

% Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos
naturales elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién del Riesgo de Desastres — CENEPRED.

Manual Basico para la Estimacion de Riesgos elaborado por el Instituto
Nacional de Defensa Civil — INDECI.

En ese sentido y de acuerdo con la visita de campo a la zona de estudio se

X/
°e

plantea el analisis de riesgos a partir de tres pasos fundamentales que son:

e Paso 1: Identificacion y caracterizacion de peligros: Se realiza a
través de inventarios de fendmenos realizados de forma participativa con
la Municipalidad Distrital de Casitas y los lideres comunales; se realizara
observaciones y mediciones de campo, analisis y revision de informacion
cientifica disponible (mapas, fotos aéreas, informes, etc.), con el fin de
conocer la probable ubicacion y severidad de los fendmenos naturales
peligrosos, asi como la probabilidad de que ocurran en un tiempo y area
especifica. Esta informacion tiene como resultado la elaboracion de una
matriz de peligros y de un mapa de peligros, el cual representa un
elemento clave para la planificacién del uso del territorio y constituye un
insumo imprescindible para la evaluacion de los riesgos actuales y
potenciales.

e Paso 2: Analisis de la vulnerabilidad: Es el proceso mediante el cual se
determina el nivel de exposicion y predisposicion a dafos y pérdidas, ante
un peligro especifico. Consiste en la identificacion y evaluacion de los
elementos vulnerables y de los factores de vulnerabilidad.

e Paso 3: Determinacion de niveles de riesgo: Evaluar el riesgo es
relacionar los peligros y vulnerabilidades con el fin de determinar las
consecuencias sociales, econdémicas y ambientales de un determinado
evento sobre el objeto en estudio.

3.2 Identificaciéon de peligros

3.2.1 Peligros de origen natural y generados por el hombre
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3.2.2

3.2.3

“Heéctor Hernan Regis Sanchez
REG CIP.N°® 8925°

e Lluvias intensas

¢ |nundaciones

e Erosion hidrica

e Sismo

¢ Movimiento en masa

¢ Peligros originados por la accién del hombre

Antecedentes

La zona en evaluacion recientemente ha sufrido los embates de las lluvias
intensas y presencia del Fendmeno El Nifio Costero, tras el aumento del
caudal de la quebrada Bocapan - Casitas y la activacién de otras quebradas
y torrenteras contiguas a la via en estudio.

En ese contexto la capa de rodadura de la referida via ha sufrido diversos
dafios, lo que significa que requiere de un inmediato proceso de
rehabilitacion para garantizar su transitabilidad para que los pobladores
transiten con normalidad y productores de la zona garanticen la salida de sus

productos hacia los mercados.

Descripcion y estratificacion de peligros
1) Lluvias intensas:
¢ Ante la probabilidad que se presenten lluvias “fuertes” en el Peru, El
Centro de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres — CENEPRED, ha elaborado el escenario de riesgos ante la
temporada de lluvias 2017 — 2018, con la finalidad de identificar las
zonas mas propensas a la ocurrencia de inundaciones y movimientos
en masa, asi como los elementos que estarian expuestos a dichos
eventos. De acuerdo con el presente escenario de riesgo, el
CENEPRED tom6é como base la precipitacion maxima diaria del
percentil 95, catalogada como lluvias fuertes, en donde EI SENAMHI
elaboré el mapa de Precipitacion Maxima Diaria (mm) considerando
una probabilidad de 95% (Percentil 95), derivado de un producto

illado de precipitacion diaria a nivel nacional denominado PISCO1

reC|p aciones diarias (Pisco Pd), que comprende el periodo 1981
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— 2015, utilizando técnicas geoestadisticas y que combina datos
observados de las estaciones climatoldgicas del SENAMHI con datos
de precipitacién de sensoramiento remoto (producto grillado CHIRP2).

e La figura 14, muestra la distribucion de la precipitacion maxima diaria
considerando una probabilidad de 95%, donde los mayores valores
(mayor a 40 mm) se observan en la selva peruana. Por otro lado, los
valores mas bajos (por debajo de 5 mm) se localizan en la costa del
Perd, en su mayoria en la zona cerca al litoral peruano, es el caso de
Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Lima, lca, Arequipa,
Moquegua y Tacna. Sin embargo, estos valores pueden ser
significativos para estas zonas teniendo en cuenta que la costa
peruana se caracteriza por ser una zona arida, es decir de escaza
o nula precipitacion.

Figura N° 14: Precipitacion maxima diaria considerando una probabilidad de 95% (1970 — 2015).

|
COLOMBIA ‘ 4

ECUADOR

LORETO.

L

UAUIBERTAD

UCAYALI

anananan

OCEANO PACIFICO

Precipitacién Maxima Diaria
(P=95) S fAYACUCHO
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¢ Que, mediante el Oficio N° 05116-2017-INDECI/5.0 de fecha 08 de
noviembre de 2017, el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI),
considerando el requerimiento efectuado por el Viceministerio de
Gobernanza Territorial 07 de noviembre de 2017; remite a la
Presidencia del Consejo de Ministros el Informe Situacional N° 00031-
2017-INDECI/11.0 de fecha 08 de noviembre de 2017, que indica que
se ha identificado como zonas que se encuentran en peligro
inminente ante el muy alto riesgo existente por la proximidad de la
temporada de lluvias 2017-2018 a los departamentos de Tumbes,
Lambayeque, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y 145 distritos del
departamento de Lima, asi como 03 distritos de la Provincia
Constitucional del Callao.

e Asi mismo con Decreto Supremo N° 108-2017-PCM, se declara el
Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes,
Lambayeque, La Libertad, Ancash, Cajamarca € Ica, y en 145 distritos
del departamento de Lima y 03 distritos de la Provincia Constitucional
del Callao, por peligro inminente ante el periodo de lluvias 2017 —
2018, por el plazo de sesenta (60) dias calendario; para la ejecucion de
acciones inmediatas y necesarias destinadas a la reduccion del muy
alto riesgo existente, asi como de respuesta y rehabilitacion en caso
amerite.

Caracterizacion del peligro lluvias intensas:

v Frecuencia: La temporada de lluvias en el distrito Casitas, es un
suceso climatoldgico recurrente que se presenta generalmente entre
los meses de diciembre-abril de cada afno; sin embargo, ante la
presencia del Fendmeno El Nifio este periodo de lluvias intensas se
incrementa notoriamente.

v' Magnitud: Las lluvias intensas que se presentan en la zona en
estudio son:

+» De corto periodo, que generalmente se presentan en periodos
estacionales recurrentes (diciembre-abril), con tiempos que van

desde 1 a 24 horas consecutivas.

*

7
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rgo periodo, o conocidas, que se generan cuando la

noia del Fendmeno El Nifio es intenso, de 5 a 6 meses y
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van desde 6 a 36 horas ininterrumpidas, alcanzando hasta los

5000 mm anuales.

Cuadro N° 47: Estratificacion del peligro lluvias intensas

NIVEL DE ,
DESCRIPCION O CARACTERISTICAS ZONAS DE PELIGRO

PELIGRO

e Oficio N° 05116-2017-INDECI/5.0 de
08/11/2017, el INDECI, declara zonas que se

encuentran en peligro inminente ante el muy alto

fecha

riesgo existente por la proximidad de la temporada de
lluvias 2017-2018 a los departamentos de Tumbes,

PMA Lambayeque, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y
(Peligro Muy Alto) 145 distritos del departamento de Lima, asi como 03
distritos de la Provincia Constitucional del Callao. Distrito Casitas

4
ola Ley N° 30556 se establece la Autoridad para la

de 76% a 100% Reconstruccion con Cambios, cuyo objetivo principal
es liderar el disefio, ejecucién y supervision de un plan
integral para la rehabilitacion, reposicion,
reconstruccion y construccion de la infraestructura de
uso publico comprometida como consecuencia de El

Nifio costero.

En ese contexto ante la ocurrencia de lluvias intensas en el distrito

Casitas, se estima un nivel de Peligro Muy Alto.

2) Inundaciones

e El Centro de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres — CENEPRED, ha elaborado el escenario de riesgos ante la
temporada de lluvias 2017 — 2018, con la finalidad de identificar las
zonas mas propensas a la ocurrencia de inundaciones y movimientos
en masa, asi como los elementos que estarian expuestos a dichos
eventos; destacando las zonas bajas del departamento de Tumbes.

e Del mismo modo en la zona en estudio las inundaciones son
originadas por lluvias intensas, que activan e incrementan el caudal de
la quebrada Bocapan — Casitas, otras quebradillas y torrenteras

ntiguas. En-gmbos casos la influencia de la topografia del terreno es

ante, \asi como la humedad del suelo y su composicion geoldgica;
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que generan la formacion de pequefias carcavas, humedecimientos en
base de muros de adobe y quincha, en algunos casos se produce el
ingreso del agua pluvial al interior de las viviendas del Distrito Casitas.
e Para el caso de la via en estudio, en periodos lluviosos se ve impactada
en diversos tramos por el estancamiento de aguas pluviales y
principalmente sufre la inundacidén de su estructura por el desborde

lateral de las aguas de las quebradas y torrenteras.

Cuadro N° 48: Estratificacion del peligro por inundacién

NIVEL DE ZONAS DE
PELIGRO DESCRIPCION O CARACTERISTICAS PELIGRO

¢ Ante la presencia de lluvias intensas, se incrementa el caudal de la

PA quebrada Bocapan — Casitas, otras quebradillas y torrenteras
(Peligro Alto) contiguas, desbordando sus aguas, debido a la colmatacion y
presencia de residuos sodlidos (falta de limpieza) y falta de Distrito
mantenimiento de los muros laterales; originando de manera Casitas

excepcional inundaciones puntuales, con presencia de procesos

de 51% a 75% erosivos y de socavamiento. Aparecen pequeios empozamientos en
zonas depresivas.

¢ Asi mismo se activan torrenteras que atraviesan diversos tramos de

la via.

De lo expuesto podemos inferir que la zona en estudio, se encuentran en

un nivel de Peligro Alto por inundaciones.

3) Erosién hidrica:
La erosion hidrica es la destruccion o desgaste de manera lenta y continua
del suelo, que es producida por algun agente fisico, en este caso el agua.
En la zona de estudio se ha observado en los laterales de la via, la
presencia de procesos de sedimentacion por accién fluvial y la formacion
de carcavas en diferentes puntos. Asi mismo se observa erosién de origen
pluvial, que se intensifican en épocas de fuertes avenidas pluviales con
presencia del Fenomeno El Nifio; la erosion hidrica se intensifica en la
zona de estudio, debido a que el terreno de topografia plana presenta

nas ligera presiones, las cuales en tiempos de lluvias originan el

ipe Héctor Hernén Regis Sanchez
REG. CIP. N° 89259

/L s pag. 56

e T




ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

e T

estancamiento de las aguas pluviales formandose pequefas cuencas

ciegas y carcavas.

De acuerdo con el estudio de mecanica de suelo realizado en la zona en
estudio, el estrato de apoyo de cimentacion recae en terreno natural
constituido por arcillas arenosas de baja a mediana plasticidad; sin
embargo, ante la presencia del Fendmeno El Nifio, se presentan intensas
lluvias que, al caer al suelo natural, la arcilla se expande; originando la
rapida erosidn del suelo generando la formacion de carcavas y

escorrentias que afectan diversas areas y tramos de la zona de estudio.

Cuadro N°49: Estratificacion del peligro erosion hidrica

NIVEL DE

ZONAS DE

PELIGRO

Cuando el Horizonte A del suelo se presenta parcialmente erodado.
o Enlazona de estudio se ha observado procesos erosivos y de sedimentacion
por accion fluvial de las aguas de quebradas, quebradillas y torrenteras en

- diferentes puntos de la zona en estudio, que propician la formaciéon de

(Peligro Alto)

carcavas.
¢ Durante el Fendmeno EI Nifio los problemas de socavamiento se intensifican

. en las zonas deprimidas de la via en estudio.

de 51% a 75% e Se observa erosion de origen pluvial, que se intensifican en épocas de
(o]} 0

fuertes avenidas pluviales con presencia del Fendmeno EIl Nifio, la erosiéon
hidrica se intensifica en la zona de estudio, debido a que el terreno de
topografia plana presenta algunas ligeras depresiones, las cuales en tiempos

de lluvias originan el estancamiento de las aguas pluviales formandose

pequefias cuencas ciegas y carcavas.

DESCRIPCION O CARACTERISTICAS PELIGRO

Distrito Casitas

En ese contexto podemos inferir que la zona en estudio presenta un nivel

de peligro alto por procesos erosivos de origen hidrico.

4) Sismo:
a) Generalidades
v/ Un sismo de gran magnitud se caracteriza por la destruccién total o

parcial de los componentes del sistema de agua, rotura de las

tuberias de conduccion vy distribucion, interrupcion del fluido

/ﬂﬂém’ Henén e ¥4lidad
@ REG. CIP. N° 89259
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e las vias de acceso y vias de comunicacion, deterioro de

| agua cruda por sedimentos o sustancias peligrosas,
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variacion de caudales o de los niveles de agua subterranea,
ocurrencia de incendios y/o explosiones en sitios de acopio de

sustancias quimicas, entre otros danos y afectaciones.

v El departamento de Tumbes se encuentra dentro del denominado
“Circulo de Fuego del Pacifico o Cinturon Circumpacifico” el cual
libera el 14% de la energia sismica del planeta. Lo cual implica que
hasta la fecha haya soportado diversos sismos, siendo los mas
relevantes por su magnitud el sismo ocurrido el 12 de diciembre de
1953 de grado 7, el sismo de grado 7.5 ocurrido el 10 de diciembre
de 1970; produciéndose numerosos dafios en las ciudades de
Tumbes y Casitas, con grietas en terrenos humedos, eyeccion de

lodo en Puerto Pizarro y 6 personas muertas.

b) Condiciones Locales del sitio en estudio
El distrito Casitas, provincia de Contralmirante Villar y departamento de
Tumbes se ubicada en la zona 4 del mapa de zonificacién sismica del

Peru.

Figura N°15: Intensidades sismicas

ZONAS SiSMICAS

ipe Héctor Hernén Regis Sanchez
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A cada zona se asigna un factor Z, segun se indica en el cuadro N°
12. Este factor se interpreta como la aceleracién maxima horizontal
en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50
afos. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de

la gravedad.
Cuadro N°50: Factores de Zona Z

ZONA Z

4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

c) Factores que influencian en la actividad sismica-comportamiento

mecanico del suelo de la zona en estudio:

a. Recoleccién y analisis de datos
Para el analisis y procesamiento del comportamiento mecanico
del suelo se han considerado los resultados del estudio de suelo
para la zona en estudio, elaborado por el laboratorio de suelos y
concreto SUELO MAS E.I.R.L.

b. Resultados de campo de la zona en estudio
» Capacidad portante del suelo de fundacion: La soportabilidad
de los suelos esta caracterizada por valor de la Capacidad
Portante C.B.R. (California Bearing Reatio), tanto para clasificar
materiales para capas estructurales como para calidad del suelo
de fundacién (sub rasante).
Los resultados de estos ensayos efectuados a los suelos de

fundacion demuestran que presentan un C.B.R de 7.5.

S ec—
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c. Determinacién del nivel de peligro sismico en la zona en estudio

Cuadro N°51: Estratificacion del peligro sismo

Valor relativo de
soporte Normal del

I DESCRIPCION O CARACTERISTICAS ATIEE
suelo o relacion de Peligro

soporte California sismico
(C.B.R)

Areas donde el terreno es de pendiente suave sin nivel freatico, la capacidad
CB.R portante del terreno es marcadamente mayor a 3.0 Kg/cm? En estos suelos la
disminucion de Capacidad de Carga Admisible por efecto sismico es bajay la
50 - 100 amplificacion de las ondas sismicas es baja a media. En esta zona no ocurren
fendmenos geotécnicos de gran magnitud; suelos de buena a muy buena
calidad de resistencia con C.B.R (50-80 Base buena) y C.B.R (80-100 Base muy

buena).

Areas donde el terreno es de pendiente suave sin nivel freatico, la capacidad

CB.R de carga admisible del terreno se encuentra entre 2.00 Kg/cm? a 3.0 Kg/cm?, no
hay variacion importante de volumen por cambios en el contenido de humedad, 26% a 50%
20-50 el suelo es medianamente agresivo al concreto y no hay pérdida de resistencia

MEDIO
mecanica por lixiviacion; suelos con C.B.R (20-30 Sub rasante muy buena) y

C.B.R (30-50 Sub base buena).

Areas donde el terreno es de pendiente suave, nivel freatico medio cercano a

CRR los cauces de rios, quebradas y areas adyacentes, la capacidad de carga

5-20
variacion importante de volumen por cambios en el contenido de humedad en
C.B.R . 51% a 75%
- los suelos granulares, pero en los suelos finos este efecto es moderado, el suelo

(encontrados en la

admisible del terreno es menores entre 0.8 Kg/cm? a 2.0 Kg/cm?, no hay

no es agresivo al concreto y no hay pérdida de resistencia mecanica por ALTO

. lixiviacion; suelos medianamente compactos; suelos con C.B.R (5-10 Sub

zona en estudio) .

rasante mala) y C.B.R (10-20 Sub regular a buena). En este nivel encontramos

a la zona en estudio, que presenta B.C.R promedio de (7,5).

Areas donde el terreno se encuentra en una depresién, con nivel freatico

superficial, y cortado por cauces de rios, carcavas, quebradas, la capacidad

admisible de carga del terreno es menor a 0.8 Kg/cm? hay variacion importante

de volumen por cambios en el contenido de humedad en los suelos finos, el
o o ) ] o 76% a 100%

suelo es de fuerte agresividad al concreto y hay pérdida de resistencia mecanica

por lixiviacion. En estos suelos la disminucién de la capacidad portante por MUY ALTO

efecto sismico es muy alta y la amplificaciéon de las ondas sismicas es alta. En

esta zona ocurren fendmenos geotécnicos de gran magnitud. Suelos con C.B.R

(0-5 Sub rasante muy mala).

De acuerdo con lo descrito, el suelo de la zona en estudio presenta C.B.R
7,5 Sub rasante mala; lo cual indicaria de acuerdo con el cuadro N°51, que

la zona en estudio a la fecha presentaria un nivel de peligro sismico alto.
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5) Peligro movimiento en masa:

En la zona en estudio por donde se asienta la via TU-105, se observan

con mayor énfasis niveles bajos y medios de susceptibilidad a

movimientos en masa, los cuales se aprecian en la figura 16.

NIVEL DE
SUSCEPTIBILIDAD

Cuadro N°52: Susceptibilidad a movimientos en masa

DESCRIPCION O CARACTERISTICAS

Estas arreas presentan en general una topografia plana, con pendiente baja a muy baja (menores
5°), se tienen depdsitos superficiales de material consolidado y no consolidado, como los depdsitos
fluviales y aluviales: y el substrato rocoso constituido por rocas sedimentarias (areniscas,
conglomerados, limolitas y arcillitas), poco fracturadas. Son terrenos relativamente estables y los
movimientos en masa son inexistente o muy raros, ya que las caracteristicas intrinsecas de los
terrenos hacen dificil su ocurrencia; siendo el unico problema la erosion de ella cobertura de suelo y
la formacion local de algunas torrenteras por lluvias excepcionales, donde pueden discurrir flujos o
causar inundaciones en algunas zonas urbanas, también pueden ser alcanzados por flujos generados

en zonas de media a alta susceptibilidad.

Susceptibilidad

Baja

Estas areas presentan una topografia plano-ondulada con pendientes bajas, se tienen depdsitos de
materiales superficiales consolidados y no consolidados, el substrato es constituido por rocas
sedimentarias (areniscas, limolitas, arcillitas y conglomerados). se incluyen a las unidades
geomorfolégicas de colinas modeladas en rocas intrusivas, sedimentarias y metamorficas. Algunas
zonas pueden considerarse algo inestables, las cuales pueden ser alcanzadas por los flujos de lodo
y huaicos, generados en zonas de mayor altitud durante periodos de lluvia excepcionales asociadas
a fendmeno El Nifio: Se debe tener encuentra que muchos de estos flujos se forman en zonas de

susceptibilidad media.

Susceptibilidad
Media

Estas areas presentan pendientes bajas a medias (5°-20°), se encuentran depdsitos de material
superficial inconsolidados y consolidados, substrato de rocas sedimentarias (areniscas,
conglomerados, limolitas, lutitas y calizas), fracturadas y alteradas, expuestos a grandes periodos de
sequia, (Fendmeno El Nifio), es aqui donde las lluvias caidas, se concentran y se forman los flujos
de lodo y huaicos que se movilizan hacia zonas de baja y muy baja susceptibilidad. se incluye dentro
de esta zona las unidades geomorfoldgicas de colinas, laderas bajas de montafia, se encuentran

cubiertas por vegetacion de tipo bosque seco y matorral seco.

Susceptibilidad
Alta

Estas areas comprenden topografias con pendientes demedias altas, se encuentran ocupando las
laderas de montafias estructurales, montafias modeladas en rocas sedimentarias y metamorficas; y
parte alta de colinas y lomadas modeladas en rocas sedimentarias. El substrato rocoso esta
conformado por rocas sedimentarias (areniscas, lutitas, limolitas y conglomerados) y rocas intrusivas,
las cuales se encuentran muy fracturadas y alteradas a suelos arcillo-limoso, limo-arcillosos y areno-

limosos.

Susceptibilidad
Muy Alta

Estas areas presentan pendientes fuertes a muy fuertes, sustrato de rocas sedimentarias (areniscas,
lutitas, limolitas y conglomerados) e intrusivas, muy fracturadas y alteradas. Cuando se modifica la
topografia original de estas zonas es muy probable que se presenten derrumbes, caida de rocas y
deslizamientos.
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Figura N°16: Susceptibilidad a movimientos en masa en la zona en estudio
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6) Peligro originado por la accién humana:
¢ Contaminacién ambiental: A lo largo del area en estudio se observa
residuos soélidos dispuestos a los bordes de la via carrozable, afectando
el suelo, subsuelo y aire por contaminacion ambiental; agudizandose el
problema de la proliferacion de vectores (zancudos, moscas y
mosquitos) que a su vez producen enfermedades infecto contagiosas
(paludismo, dengue, Chikungunya y Sika), especialmente en épocas de
lluvias, cuando se genera acumulacion o estancamiento de las aguas
pluviales y fluviales; asi mismo se observa que la algunos pobladores

realizan incineracion de basura al aire libre.

Cuadro N° 53: Estratificacion de los peligros originados por la accion humana

NIVEL DE ZONAS DE
DESCRIPCION O CARACTERISTICAS

PELIGRO PELIGRO

¢ Distancia de 10 a 20 m, donde se ubican cauces de quebradas que han
sido alteradas por la accion extractiva del hombre, generando

inestabilidad en su estructura lo que predisponen la reduccion de su

PM (peligro caja hidraulica, que en época de grandes avenidas desbordan sus o _
Medio) ) 5 . Distrito Casitas

aguas inundando las zonas aledafias bajas.
2

o T S e Corte en el perfil natural de laderas, deforestacion puntual.
e o a (0

e Se realiza la acumulacion de residuos sélidos e incineracion de basura
al aire libre, produciendo focos de proliferacion de vectores y

enfermedades infectocontagiosos que afecta a la salud publica.

En ese contexto podemos inferir la zona en estudio a la fecha presenta un
nivel de peligro medio por peligros generados por la accion del hombre,

respectivamente.
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3.3 Nivel de peligro

Cuadro N° 54: Niveles y zonas de peligros multiples

Peligro Lluvias B Erosion .
. Inundacién Sismo
intensas hidrica
Nivel de
peligro medio

Susceptibilidad
a movimientos

en masa

Peligros originados
por la accién

humana

3.4 Analisis de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad en si misma constituye un sistema, compuesto por la

presencia de una serie de diversos elementos, factores y caracteristicas que

se dan de manera especifica en una determinada comunidad. La interaccion

de éstos influye en una alta o baja vulnerabilidad en la comunidad frente a

los eventos geodinamicos, y se representa directamente en la capacidad o

incapacidad de la misma, de asumir un comportamiento adecuado antes,

durante o después del evento, o de absorber los impactos que estos

acarrean consigo, asi como la recuperacion de la misma.

3.4.1 Anadlisis de los factores de vulnerabilidad del objeto en estudio

1. Analisis del factor exposicion: La exposicion de la via TU-105, esta

estrechamente relacionada con su micro localizacion; es decir por

encontrarse a pocos metros del cauce de quebradas y torrenteras, en

épocas de grandes avenidas (periodo lluviosos y presencia del FEN) estos

cauces se desbordan y sus aguas facimente inundan las areas
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Asi mismo la zona en estudio por encontrase cerca a laderas de cerros,
los cuales en tiempos de lluvias originan el desprendimiento de material
suelto, que a su paso generan friccion en la capa de rodadura de las vias,
formandose pequefias cuencas ciegas y carcavas.
Por su parte en relacion con la actividad sismica en la zona de estudio se
conjuga o se puede agudizar por el suelo de tipo aluvial, por su cercania o
proximidad a la cuenca de la quebrada Bocapan - Casitas; la Napa Freatica
es relativamente superficial, y la absorcién de agua pluvial del suelo es
permanente, Por otro lado, en relacién con la zona de localizacién de los
elementos funcionales de las vias de las zonas en estudio, podemos
determinar:

» Zona de dominio publico: Comprende los terrenos ocupados por la via
TU-105 y sus elementos funcionales. Los elementos funcionales son,
entre otros, las areas destinadas al estacionamiento, auxilio, parada de
vehiculos y otros fines auxiliares o complementarios. En este caso para
la via carrozable, se encuentran colmatados y sin sefiales de
mantenimiento.

> Linea de edificacion: A ambos lados de la via carrozable se establece
la linea limite de edificacion, desde la cual queda prohibido cualquier tipo
de obra de construccion, reconstruccion o ampliacion, a excepcién de
las que sean imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de
las construcciones existentes. En este caso a nivel de la Via TU-105, se
observa canales agricolas, que colindan con la infraestructura vial

materia del presente estudio, que podrian afectar su funcionamiento.

2. Analisis del factor fragilidad
La fragilidad a sufrir dafios estd estrechamente vinculada con la
vulnerabilidad fisica de la Via TU-105; es decir, con las deficiencias de la
misma en presentar estructuras fisicas como drenaje pluvial y fluvial,
(cunetas), etc., para absorber o reducir los efectos de los peligros
presentes.

e Carpeta de Afirmado: Esta constituido por un conjunto de capas

erpuestas, tivamente horizontales.

7z e
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Para el caso de la Via TU-105, se observa en sus tramos signos puntuales
de hundimiento, agrietamientos y procesos de encalaminado nivel de la
carpeta de rodadura.
e Obras de drenaje: No se observa drenaje pluvial eficiente en la Via TU-
105.
3. Analisis del factor resiliencia:

» La resiliencia esta estrechamente vinculada con el mantenimiento y
recuperacion de la infraestructura de la Via TU-105, asi como a la
organizacion social para atender las emergencias en torno a la
proteccion de su infraestructura, a la capacitacion sobre su
mantenimiento y salvaguarda por parte de los responsables de su
operacion y mantenimiento y de los usuarios respectivamente.

Al respecto se pudo observar que la Via TU-105, no presenta signos
recientes que se le haya realizado mantenimiento: (rutinario, preventivo
ni de emergencia), ni tampoco se aprecia una organizacion solida de los
actores involucrados en el uso del servicio de transitabilidad de esta via.
Solamente se aprecia el interés de las autoridades locales y regionales
en realizar acciones de gestion y coordinacion con los demas actores
involucrados para mejorar, proteger y garantizar el normal servicio de

transitabilidad de esta via.

3.4.2 Variables e indicadores de la vulnerabilidad de la zona en estudio

Un indicador es una expresion sintética y especifica, que sefala una condicion
caracteristica o valor determinado en el tiempo, a su vez, los indicadores
pueden ser cualitativos y cuantitativos, deben ser mesurables y verificables y
deben permitir el conocimiento del éxito, fracaso o avance de la intervencion.
Asi mismo los indicadores deben reunir una serie de caracteristicas para que
cumplan de manera efectiva con el fin para el que son utilizados.

El cuadro 55 muestra las variables e indicadores usados para medir la
vulnerabilidad en zona en estudio, donde se tomaron en cuenta caracteristicas
de tipo social, econémico, técnico, fisico e institucional que permiten a través

del porcentaje obtenido, determinar el nivel de vulnerabilidad presente.
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Cuadro N°55: Matriz de analisis de los diferentes tipos de vulnerabilidad en la zona en estudio

TOTAL POR
VULNERABILIDAD POR VARIABLES
TIPO
VARIABLE NIVELES DESCRIPCION
Condiciones Niveles de temperatura ligeramente
» superior al promedio
> g Atmosféricas normal
a = - —
< O Condiciones Alto nivel de explotacion de los RR. NN,
r O o incremento de la
E 6' Ecoldgicas poblacién y del nivel de contaminacion
<Z( O Desalojo de Residuos Exposicion regular de los residuos soélidos
w . dentroy
Solidos fuera de toda el area urbana
Material de Estructuras de adobe, piedra o madera, sin
construccion utilizado refuerzos
en las viviendas estructurales.
. Zonas inmediatas a laderas erosionables
Emplazamiento de las de quebradas intermitentes y lechos de
<C viviendas cursos de agua. Viviendas ubicadas cerca
) de cables de baja y alta tension.
% Calidad y tipo de suelo ‘ En suelos con baja capacidad portante
T Red vial ordenada y sin tratamiento de I
Accesibilidad superficies de ejes
principales
Normatividad ‘ Sin normatividad para los usos del suelo y
jerarquizacion de la red vial
Escasamente productivas y distribuciéon
Actividad Econdmica deficiente de los
recursos. Productos para el autoconsumo.
< Acceso al mercado
[®) Oferta laboral menor a la demanda.
s laboral
(@]
z . . Ingresos inferiores para cubrir las
3 Nivel de ingresos ; o
] necesidades basicas.
Situacion de pobreza
o desarrollo Poblacién con pobreza total o extrema.
humano
Nivel de Organizacion
de la Poblacién escasamente organizada.
Poblacién.
Participaciéon de la
poblacién en o L
los trabajos Minima participacion.
comunales.
-
< Grado de
8 organizacion entre las
1) instituciones y Débil relacion.
organizaciones
locales
Tipo de integracion
entre las
organizaciones e No existe integracion.
instituciones
locales
Programas educativos Estan incluidos los temas de PAD de
formales manera limitada en el desarrollo de
< PAD programas educativos
>
= Progre_lma_§ de
< capacitacion La poblacion esta escasamente capacitada
Q (educacién no formal)
dela y preparada
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y prensa) en PAD

Alcance de los
programas

educativos sobre
grupos

estratégicos

Cobertura insuficiente, menos de la mitad
de la poblacién
objetivo

Conocimiento sobre la
ocurrencia
de desastres.

La mayoria de la poblacién tiene
conocimiento sobre las
acusas y consecuencias de los desastres.

Percepcion de la
poblacién sobre

La mayoria de la poblaciéon tiene una
percepcion real de

CULTURAL E
IDEOLOGICA

instrumentos para
medicién  (sensores)

desastres la ocurrencia de los desastres.
Actitud ante la
ocurrencia de Actitud escasamente previsora.
desastres
W 3 Autonomia Local Escasa autonomia.
pd
S 9
[ 8 Liderazgo Politico Aceptacién y respaldo minoritario.
e
8 'J, Participacion L
Z . Participacion minoritaria.
= Ciudadana
Existencia de trabajos
de
investigacion  sobre Existen pocos estudios de los peligros
desastres
naturales en la naturales.
localidad
Existencia de

Poblacién con escasos instrumentos.

> 5

S O

O S

T et de )

E % fenémenos

b o completos.

O E Conocimiento sobre la
existencia
de estudios.

No tienen conocimiento de los estudios.

la poblacién cumple
las
conclusiones y

recomendaciones.

No cumplen con las conclusiones y

recomendaciones.

3.4.3 Analisis de vulnerabilidad del objeto en estudio:
a) Vulnerabilidad natural y ecolégica:
e Analisis del incremento del nivel freatico
También ocurren inundaciones por efecto de la elevacion del nivel
freatico, estas se producen como consecuencia de las altas
precipitaciones y movimiento subterraneo e hipodérmico durante los
ultimos meses del periodo lluvioso, diciembre a abril, acentuandose
en los afos de ocurrencia del Fendmeno “El Nifio”. Sin embargo, de
acuerdo con el estudio de mecanica de suelo realizado en la zona en
estudio, hasta la profundidad de 1.5 metros no se ha encontrado

nivel freatico.
7
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e Andlisis de las actividades humanas que potencian Ila

vulnerabilidad natural y ecolégica

En los sectores en estudio se ha identificado las siguientes causas de

origen humano que incrementan la vulnerabilidad natural y ecologica:

v Presencia de focos de contaminacién por acumulacion de residuos
sélidos.

v/ Canales de regadio sin revestir y sin mantenimiento que
predisponen la reduccidon de sus cajas hidraulicas, que potencian
los desbordes laterales de agua, etc.

v Limitado mantenimiento de la carpeta de rodadura de via.

Cuadro N°56: Determinacion de la vulnerabilidad natural y ecolégica

VULNERABILIDAD NATURAL Y ECOLOGICA

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO

VULNERABILIDAD
0-25% 26-50% 51-75% 76-100%

VALORACION

35%

Evaluacion de la vulnerabilidad natural y ecoldgica: Valor =

75.00% vulnerabilidad natural y ecolégica alta.

b) Vulnerabilidad Fisica:

e Materiales de construccion: El material de la via, esta constituido
por una carpeta de afirmado que cuentan con una serie de capas que
se sostienen desde la subrasante hasta la carpeta de rodadura en la
cual se observa signos puntuales de lavado y encalaminado, fisuras y
agrietamientos a nivel de la carpeta de rodadura, observandose
también en algunos tramos la exposicion de la sub base o base.

e Localizacién: Fisicamente el terreno donde se encuentra asentada
los sectores en estudio se caracteriza por ser un suelo de tipo aluvial,
por su cercania o proximidad a la cuenca de la quebrada Bocapan -
Casitas, siendo un suelo lavado de tipo arcillo - arenoso con grandes
posibilidades de ampliacion de las ondas sismicas, lo cual es factible

que tenga tos catastrdficos.
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e Caracteristicas de la textura el suelo: El suelo de la zona en estudio
se caracterizan por una textura constituida por suelo arcillo arenoso
de baja a mediana plasticidad.

e Caracteristicas geoldgicas: En la cuenca Bocapan - Casitas se ha
ubicado la falla de Amotape que tiene el control estructural de la
cordillera alongada en el borde de la costa de la region NO del Pera y
SO del Ecuador. La falla envuelve basamento metamérfico continental
del limite de la cuenca cenozoica de Lancones y tiene una longitud de
105 km con un rumbo N 38° E y buza al NO. Esta falla tiene 2 grandes
segmentos principales y ambos forman escarpas irregulares y control
de drenaje.

e Caracteristicas de sismicidad de la zona en estudio: En el area de

estudio, la cuenca Bocapan - Casitas, ha sido afectada por un gran
numero de sismos con intensidades que oscilaron entre V y IX (MM).
Dentro del area de la cuenca se observa que prevalecen sismos en
donde las intensidades maximas son del orden de VIII a IX (MM) que
produjeron destruccion y pérdidas de vidas humanas.
Asi mismo una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el
periodo medio de retorno para sismos de magnitudes de 7.0y 7.5 nos
indica que cada 40.8 afios, probablemente, se produzca un sismo de
mb=7.0 y cada 73.9 afios se produzca un sismo de mb= 7.5, es decir,
dentro del horizonte del presente estudio en el distrito Casitas, podria
producirse un sismo de magnitud 7.0, entre el presente afo.

o Leyes existentes: No se cumplen eficientemente las normas técnicas

de la materia.

Cuadro N°57: Determinacion de la vulnerabilidad fisica

VULNERABILIDAD FiSICA

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
VULNERABILIDAD
0-25% 26-50% 51-75% 76-100%
VALORACI®
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Evaluacion de la vulnerabilidad fisica: Valor =80.00%

vulnerabilidad fisica muy alta.

c¢) Vulnerabilidad Econémica:

e indice de Desarrollo Humano: El IDH del distrito Casitas es 0.4448
valor por debajo del IDH del departamento de Tumbes y del Peru
respectivamente; asi mismo los indicadores de desarrollo,
manifiestan que las personas de este distrito tienen una esperanza
de vida al nacer de 78.50 afios, el 63.16% de la poblacion tiene
secundaria completa; y el ingreso familiar mensual pércapita es S/.
535.5 Soles.

Cuadro N°58: Determinacion de la vulnerabilidad econémica

VULNERABILIDAD ECONOMICA

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
VULNERABILIDAD
0-25% 26-50% 51-75% 76-100%
VALORACION 45%

Evaluaciéon de la vulnerabilidad econdémica: Valor = 45.00%

vulnerabilidad econémica media.

d) Vulnerabilidad Social:

e Poblacion relativamente organizada, con minima participacion y débil
relacion; existe minima integracidn entre las organizaciones e
instituciones locales.

e La poblacién de la zona de estudio cuenta con la Plataforma Distrital
de Defensa Civil de Casitas y el Grupo de Trabajo de la Gestion del
Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de Casitas.

e Minima participacion de los pobladores en los trabajos comunales
fomentados por sus autoridades locales.

e Asi mismo los pobladores tienen una relacionan media con sus
autoridades locales. Sin embargo, se observa una baja integracién

entre las or izaciones e instituciones.
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Cuadro N°59: Determinacion de la vulnerabilidad social

VULNERABILIDAD SOCIAL

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
VULNERABILIDAD
0-25% 26-50% 51-75% 76-100%
VALORACION 50%
Evaluacion de la wvulnerabilidad social: Valor = 50.00%

vulnerabilidad social media.

e) Vulnerabilidad Educativa:
En el distrito Casitas las instituciones educativas se encuentran en

regular estado de conservacion.

Cuadro N°60: Determinacion de la vulnerabilidad educativa

VULNERABILIDAD EDUCATIVA

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
VULNERABILIDAD
0-25% 26-50% 51-75% 76-100%
VALORACION 40%
Evaluacion de la vulnerabilidad educativa: Valor = 40.00%

vulnerabilidad educativa media.

f) Vulnerabilidad cultural e ideolégica:
e La poblacion de la zona de estudio tiene conocimiento discreto
empirico y percepcidon sobre las causas y consecuencias de

emergencias y desastres que impactan a su distrito.
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Cuadro N°61: Determinacion de la vulnerabilidad cultural e ideolégica

VULNERABILIDAD CULTURAL E IDEOLOGICA

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
VULNERABILIDAD
0-25% 26-50% 51-75% 76-100%
VALORACION 46%

Evaluacion de la vulnerabilidad ideologica e ideologica: Valor =

46.00% vulnerabilidad cultural e ideolégica media.

g) Vulnerabilidad politica e institucional:

e Se aprecia una autonomia parcial en la zona de estudio en relacion
que dependen de otras instancias para la ejecucion de sus proyectos,
actualmente el respaldo a su autoridad principal es regular.

» La coordinacién es regular con la autoridad edil, ya que la
Municipalidad Distrital de Casitas, tiene que impulsar activamente la
Plataforma de Defensa Civil de su jurisdicciéon y su Grupo de Trabajo
de la Gestion del Riesgo de Desastres; percibiéndose relativa
asistencia de los actores conformantes de estos escenarios de
gestion

Cuadro N°62: Determinacion de la vulnerabilidad politica e institucional

VULNERABILIDAD POLITICA E INSTITUCIONAL

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
VULNERABILIDAD
0-25% 26-50% 51-75% 76-100%
VALORACION 50%

Evaluacion de la vulnerabilidad politica e institucional: Valor = 50.00%
vulnerabilidad politica e institucional media.
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h) Vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica:
Existen pocos estudios de los peligros naturales y generados por la
accion del hombre; la poblacion cuenta con escasos instrumentos y tiene
minimo conocimiento de estos estudios existentes y por lo tanto no se

cumplen eficientemente con sus conclusiones y recomendaciones.

Cuadro N°63: Determinacioén de la vulnerabilidad cientifica y tecnolégica

VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO

VULNERABILIDAD
0-25% 26-50% 51-75% 76-100%

VALORACION

Evaluacion de la vulnerabilidad cientifica y tecnolégica: Valor =
70.00% vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica alta.
La vulnerabilidad total, se calcula en base al promedio obtenido por cada tipo

de vulnerabilidad a través de la siguiente formula:

VT =Vne + VF + VE +VS + Ved + VCI + VPI + VCT

En donde:

VT = Vulnerabilidad Total

VNE = Vulnerabilidad Natural — Ecoldgica
VF = Vulnerabilidad Fisica

VE = Vulnerabilidad Econdmica

VS = Vulnerabilidad Social

Ved = Vulnerabilidad Educativa

VCI = Vulnerabilidad Cultural — Ideoldgica
VPI = Vulnerabilidad Politica Institucional

VCT = Vulnerabilidad Cientifica — Tecnoldgica.
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Cuadro N°64: Composicion integral de la vulnerabilidad, por nivel, segun tipo

NIVEL DE VULNERABILIDAD
PO \ VA VMA TOTAL
26-50% [REvAY/ 76-100%
2 3 4

Natural y ecolégica 75%
Fisica 75% 75%
Econdémica 45% 45%
Social 50% 50%
Educativa 40% 40%
Cultural e ideolégica 46% 46%
Politica e institucional 50% 50%
Cientifica y tecnologica 70% 70%
TOTAL 451

PROMEDIO 56.37%

Por lo tanto, la vulnerabilidad del objeto en estudio, frente al peligro de
inundacién, lluvias intensas, erosion hidrica, sismo, movimiento en masa vy
peligros generados por la accion humana; a la fecha, presenta un nivel de
vulnerabilidad alta, del orden del 56.37%.

3.5 Calculo de estimacion de riesgos
El calculo del riesgo correspondié a un analisis y combinacién de datos
tedricos y empiricos con respecto a la probabilidad de ocurrencia de los

peligros identificados, asi como el analisis de la vulnerabilidad, en relacién

con la siguiente ecuacion: R =f (P, V)

pag. 75




ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

Este criterio se basa en el uso de una matriz de doble entrada (ver cuadro

65), con ambos resultados se interrelaciona, por un lado (vertical) el valor y

nivel estimado del peligro; y por otro (horizontal), el nivel de vulnerabilidad

total determinado para cada uno de estos peligros, en la interseccion de

ambos valores se estima el nivel de riesgo esperado.

Cuadro N°65: Matriz de peligro y vulnerabilidad

Peligro  Muy Riesgo Alto Riesgo Alto
Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad | Vulnerabilidad Muy
Baja Media Alta Alta
Leyenda:

Riesgo Bajo (< de 25%)

Riesgo Medio (26% al 50%)

Riesgo Alto (51% al 75%)

Riesgo Muy Alto (76% al 100%)

El riesgo solo puede existir cuando hay interaccion y relacién entre
factores de peligro y vulnerabilidad, en espacios o territorios definidos
y determinados. No puede existir un peligro sin la existencia de una
sociedad vulnerable y viceversa; esto significa que el riesgo puede ser
reducido o evitado si se interviene sobre los factores que generan la
vulnerabilidad de la sociedad o sobre las amenazas en el territorio. De
hecho, peligros y vulnerabilidades se encuentran mutuamente
condicionados, por lo tanto, cuando una comunidad aumenta su

resiliencia, reduce sus condiciones de vulnerabilidad y sus niveles de
%riesgo. En uadro 66 se presenta el consolidado de los peligros y
nerabiligad para la calificacion del riesgo en la zona en estudio:
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Cuadro N°66: Determinacién de los niveles de riesgo presentes en zona de estudio

Peligro Vulnerabilidad
: Riesgo Muy Alto
Lluvias intensas Muy Alto Alta
Peligro Vulnerabilidad
Inundacién : Riesgo Alto
Alto Alta
Peligro Vulnerabilidad
Erosién hidrica : Riesgo Alto
Alto Alta
Vulnerabilidad
Sismo : Riesgo Alto
Alta
- Riesgo Medio
Vulnerabilidad
Movimientos en masa X =
Peli Alta . :
B Riesgo Medio
Medio
Peligro originado por la . Vulnerabilidad . .
. | Peligro X = Riesgo Medio
accion humana Medio Alta

Utilizando esta matriz de doble entrada, que contiene los valores estimados
para estos peligros (PB, PM, PA y PMA) y considerando una vulnerabilidad
alta estimada para la zona en estudio del orden del (56.37%); a la fecha se
tiene en consecuencia un riesgo de nivel medio, alto y muy alto

respectivamente.

4, CONCLUSIONES

4.1 De la estimacion de riesgo realizada en la zona de estudio, se concluye

que via, esta en una situacion de riesgo muy alto para el peligro lluvias
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originado por la accibn humana presentan niveles de riesgo medio

respectivamente.

4.2 El area en estudio a la fecha presenta los siguientes niveles de peligro:

Peligro Lluvias

intensas

Inundacién

Erosion

hidrica

Sismo

Nivel de

peligro medio

Susceptibilidad
a movimientos

en masa

Peligros originados
por la accién

humana

4.3 Del analisis de los factores y caracteristicas de vulnerabilidad de la zona

en estudio, se ha determinado a la fecha una vulnerabilidad total alta del
orden del 56.37%.

4.4 Los niveles de riesgo medio, alto y muy alto estimados en el presente

estudio son susceptibles de mitigar, en tanto se cumpla con las medidas

de prevencion y reduccién de riesgos de desastres, contemplados en el

item 5 del presente informe técnico de estimacion de riesgos.
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5. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE
DESASTRES

5.1 De orden estructural
a) Medidas para la Via TU - 105:

e Limpieza de material contaminado

e Perfilado y nivelacién de terreno

¢ Eliminacién de material contaminado

e Preparacion y batido de afirmado

¢ Instalacion de sistema de drenaje pluvial en los laterales de las vias
carrozables.

e Proporcionar pendientes transversales (bombeo) adecuado en vias
carrozables.

e Considerar las cunetas, obras de arte menores, como tajeas y
alcantarillas con la finalidad de evacuar de manera rapida las aguas
superficiales.

e Para la instalacion de la carpeta de rodadura se debera seguir las
siguientes recomendaciones:

e En la parte mas interna de la carpeta de rodadura colocar una capa de
40 cm de material over (cascote) de 6 a 8 pulgadas.

e En la parte mas intermedia de la carpeta de rodadura colocar una capa
de hormigdn de 20 cm para tapar los vacios de la capa de over.

e En la parte mas superior de la carpeta de rodadura colocar una capa de
20 a 40 cm de material afirmado. Formando en conjunto una estructura
basica de un metro de altura.

b) Medidas para zonas con movimientos en masa:
Muros. Los muros se emplean frecuentemente como elementos resistentes
en taludes (Figura 17).
En ocasiones se emplean para estabilizar deslizamientos existentes o
potenciales al introducir un elemento de contencion al pie (Figura 18). Esta

forma de actuar puede tener varios inconvenientes. En primer lugar, la

ro exige cierta excavacion en el pie del talud, lo cual

ilidad hasta que el muro esté completamente instalado.
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Por otra parte, el muro no puede ser capaz de evitar posibles deslizamientos
por encima o por debajo del mismo.

Una contencion solo puede sostener una longitud determinada de
deslizamiento ya que en caso contrario el deslizamiento sobrepasa al muro.
Cuando quieran sujetarse deslizamientos mas largos, debe recurrirse a un
sistema de muros o a otros de los procedimientos expuestos. Por todo ello,
en taludes con signos evidentes de inestabilidad puede ser mas apropiado
realizar el muro con objeto de retener un relleno estabilizador.

En desmontes y terraplenes en los que la falta de espacio impone taludes
casi verticales, el empleo de muros resulta casi obligado. Este es un caso
frecuente en la construccion de vias de transporte. En ocasiones, como en
el caso de un desmonte en una ladera, puede resultar mas econdémica la
construccidon de un muro, frente al coste de sobre excavacion requerido si
aquel no se realiza. La construccidon de un muro es generalmente una
operacion cara. A pesar de ello, los muros se emplean con frecuencia pues

en muchos casos son la Unica solucion viable.

Figura 17: Contencion de un deslizamiento mediante un muro.

Posible superficie —

de deslizamiento\ 2 //T—
Pl o

Deslizamiento
contenido por el muro

Fuente: Informe Técnico N°A6764, INGEMMET.2017.
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Figura 18: Relleno estabilizador sostenido por el muro.

Fuente: Informe Técnico N°A6764, INGEMMET.2017.

Los muros se pueden clasificar en tres grupos (Figura 19)

» Muros de sostenimiento: Se construyen separados del terreno natural y
se rellenan posteriormente.

> Muros de contencién: Generalmente van excavados y se construyen
para contener un terreno que seria probablemente inestable sin la accion
del muro.

» Muros de revestimiento: Su mision consiste esencialmente en proteger
el terreno de la erosién y meteorizacion ademas de proporcionar un peso

estabilizador.

Cuando se proyecta un muro deberan determinarse las cargas a las que va
a estar sometido y su distribucion, lo que permitira planificar una estructura

capaz de resistirlas.
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Figura 19: a) Muro de sostenimiento b) Muro de contencion ¢) Muro de revestimiento

A)

B)

Fuente: Informe Técnico N°A6764, INGEMMET.2017.

Las comprobaciones que deben efectuarse en un caso tipico son las

siguientes:

> Estabilidad general del sistema muro-terreno al deslizamiento; la
estabilidad general del muro incluye la estabilidad al vuelco y al
deslizamiento.

» Resistencia del terreno del cimiento.

» Ausencia de tracciones en la base del muro.

» Resistencia estructural: Se ha de comprobar que las tensiones maximas

en el muro no sobrepasen los valores admisibles.

Tipos de muros:

Muros de gravedad: Son los muros mas antiguos, son elementos pasivos en
los que el peso propio es la accién estabilizadora fundamental (Figuras 20,
21y 22).

Se construyen de hormigdn en masa, pero también existen de ladrillo o
mamposteria y se emplean para prevenir o detener deslizamientos de
pequeno tamano. Sus grandes ventajas son su facilidad constructiva y el

osto.
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Figura 20 A). Muros de gravedad de piedra seca.

PERFIL ORIGINAL DEL
TALUD O DESMONTE

RAICES
MATERIAL DE RELLENO

~ MURO DE ESCOLLERA

NIVEL DEL SUELO

RAMAS DE MATORRAL DE
10-30 mm DE DIAMETRO

Fuente: Informe Técnico N°A6764, INGEMMET.2017.

Figura 20 B) Muros de gravedad de piedra argamasada.

Dren de
darena

Fuente: me Técnico N°A6764, INGEMMET.2017.
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Figura 21: Muros de gravedad de concreto ciclopeo

Dren de Tuberia de drenaje
arena b:

Fuente: Informe Técnico N°A6764, INGEMMET.2017.

Figura 22: Muros de espesor maximo

1140

>t g "

280

LY
FABRICA DE HORMIGON EN MASA
1" 200kg'cm
T 25tm

1?7

6764, INGEMMET.2017.
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Muros de gaviones: Los gaviones son elementos con forma de prisma
rectangular que consisten en un relleno granular constituido por fragmentos
de roca no degradable (caliza, andesita, granitos, etc.), retenido por una

malla de alambre metalico galvanizado (Figura 23).

Los muros de gaviones trabajan fundamentalmente por gravedad.
Generalmente se colocan en alturas bajas, aunque algunas veces se colocan
en alturas medianas (hasta 25 m de alto y 10 m de ancho) y funcionan
satisfactoriamente. La relacién entre la altura del muro y el ancho de la base

del mismo es muy variable, y suele estar comprendida entre 1,7 a 2,4.
Las ventajas que presenta son:

» Instalacion rapida y sencilla.

» Son estructuras flexibles que admiten asentamientos diferenciales del
terreno.

» No tienen problemas de drenaje ya que son muy permeables.

» Los empujes sobre el muro y su estabilidad al vuelco y deslizamiento se

calculan de igual forma que en el caso de un muro de gravedad.

Figura 23: Muro de gavion.
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Para zonas de flujos y carcavas:

Figura 24: Trincho o presa de matorral tipo doble hilera de postes

Seccion longitudinal

2O, wy Wy, Mostrando los bordes originales “‘ri AN
. R 3 i : ‘:‘::;le:l:;'
by
o -
4 3 - H "J \\.‘ H
Matorral bien apretado % <1 s o oY ——F_
g e T e A Zanja 2 H

Matorral fino y corto — 7/~ e b e al T

\
ST L [_.A
Tronco para evitar qué Max g =\
el ganado destruya el talud. }'m’l /= “Anclar el estribo

(donde se requiera) s @" firmemente
Clavar firmemente los postes KB Postes de 8 cm Diam. Min.
asegurar el matorral con alambre
a los extremos de éstos, como k/

se indica.

Tierra
apisonada
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Otras medidas de prevencién para deslizamientos y carcavas:

El proceso de deslizamientos y carcavas ocurre esencialmente de forma natural
pero también por la actividad antrépica (agricola, deforestacion) mal desarrollada
que acelera el proceso; asimismo por el socavamiento del rio al pie de
deslizamientos, la utilizacion de canales sin revestir, etc. Algunas, medidas que se

proponen para el manejo de estas zonas son:

» Manejo agricola: evitar riegos en exceso, estos deben ser cortos y frecuentes,
de modo que limiten la infiltracion y la retencién en la capa superficial del suelo
en contacto con los cultivos.

» Los canales deben ser revestidos para minimizar la infiltracion y saturacién de
los terrenos.

» El sistema de cultivo debe ser por surcos en contorno y conectados al sistema
de drenaje, para una evacuacion rapida del agua.

» No debe construirse reservorios de agua sin revestimiento, ya que esto favorece
a la infiltracion y saturacion del terreno.

» La remocioén de la tierra para realizar el cultivo debe ser superficial pues una

ealizada con maquinaria puede favorecer la infiltracién
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» En las cuencas altas se debe favorecer el cultivo de plantas que requieran poca
agua y proporcionen una buena cobertura del terreno para evitar el impacto
directo de la lluvia sobre el terreno.

» El desarrollo de vegetacion natural (pastos, malezas, arbustos, arboles)
contribuye a atenuar el proceso de incision rapida de las masas deslizantes; no
obstante, este seguira produciéndose en forma lenta hasta alcanzar el equilibrio
natural entre el suelo y la vegetacion nativa.

» Los tramos de carretera que cruzan cauces de quebradas, en donde se producen
flujos, deben de ser protegidos por medio de gaviones para evitar los efectos de
los huaycos y el socavamiento producido por avenidas en las quebradas. Los
gaviones deben ser construidos teniendo en cuenta los caudales maximos de las
quebradas y deben ser cimentados a una profundidad de 1 m como minimo.

» Realizar practicas de conservacién y regeneracion de la cobertura vegetal
natural conformada por pastos, malezas y arbustos.

» Realizar trabajos de reforestacion de laderas con fines de estabilizacion, en la
seleccion de arboles a utilizarse debe contemplarse las caracteristicas de las
raices, las exigencias en tipo de suelos y portes que alcanzaran versus la
pendiente y profundidad de los suelos, se recomienda que las plantaciones
forestales se ubiquen al lado de las zanjas de infiltracion a curvas de nivel con el
objeto de captar el agua y controlar la erosion.

» Evitar el sobre pastoreo que produzca deterioro y destruccion de la cobertura
vegetal, se debe realizar un manejo de las zonas de pasturas mediante el
repoblamiento de pasturas nativas, empleando sistemas de pastoreo rotativo,

evitar la quema de pajonales.

Fuente: Informe Técnico N°A6764, INGEMMET.2017. Evaluacion geolégica de las

zonas afectadas por el nifio costero 2017 en la Regién Tumbes.

7z e

ipe Heéctor Hernén Regis Sanchez
REG. CIP. N° 89258

S pag. 88



ESTIMACION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA ACTIVIDAD: "MANTENIMIENTO DE PREVENCION
POR EMERGENCIA DE LA RUTA DEPARTAMENTAL TU-105, TRAMO: CANAVERAL - LA CHOZA”

5.2 De orden no estructural

a) Actividad: Limpieza de la carpeta de rodadura

e Descripcidén: Consiste en la remocién de todo material extrafo de la
plataforma, con herramientas manuales, de tal manera que
permanezca libre de basuras y demas objetos que caigan y/o sean
arrojados en ella.

¢ Objeto: Mantener la plataforma libre de basura, piedras, ramas y
demas elementos extranos, que afecten la seguridad de los usuarios
del camino.

e Materiales: No aplica.

e Criterio de ejecucion: Ejecutar los trabajos diariamente, dando
especial prioridad durante Inspeccionar permanentemente el estado
de limpieza de la plataforma.

e Mano de obra - Trabajadores.

e equipos y herramientas: Lampas, Picos, Rastrillos, Escobas,
Carretillas, Camara fotografica.

¢ Procedimiento:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Inspeccionar y delimitar los tramos a trabajar por cada cuadrilla de
hombres.

4. Distribuir los trabajadores de acuerdo con el area a limpiar.

5. Retirar de la plataforma basuras, piedras, sedimentos, vegetacion,
y todo material extraino.

6. Trasladar el material extrano de la plataforma, con carretillas al
depdsito de materiales excedentes, donde no se afecte ningun
elemento del camino ni del medio ambiente.

7. Inspeccionar visualmente que la plataforma haya quedado libre de

materiales, piedras, basuras, palos, etc.

r los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de

en forma inversa a como fueron colocados.
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e Condiciones de recepciéon: ElI Supervisor verificara que la
plataforma de via esté completamente limpia y que su estado refleje
una condicion de seguridad y comodidad para el usuario.

¢ Unidad de medida: kildmetro (km)

¢ Indicador de aprobacién: Plataforma limpia.

e Forma de pago- De acuerdo con lo establecido en el contrato

b) Actividad: Bacheo en afirmados

e Descripcidon: Consiste en reparar, con equipo liviano y/o manual,
pequefias areas deterioradas y zonas blandas del afirmado, con
material de cantera o de préstamo.

e Objeto: Tapar baches, pozos, depresiones, e irregularidades, que
presenten peligro para la circulacion del transito, asi como evitar que
se acelere el deterioro de la capa de afirmado.

o Materiales: Se recomienda que el material para bacheo cumpla con
los requisitos establecidos en la Seccion 302B del Manual de
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Caminos
de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005. En caso excepcional
podra utilizarse otro tipo de material con la aprobacién del Supervisor.

e Criterio de ejecucioén: Reparar lo mas pronto posible los deterioros,
después de detectados por el Supervisor. El area que reparar debe
estar seca y libre de materiales extrafios. Se debe garantizar una
buena compactacion.

e Mano de obra: Operador de compactador vibratorio portatil y
Trabajadores.

e Equipos y herramientas. Compactador vibratorio portatil, Picos,
Lampas, Escobas, Carretillas, Pisones de concreto o metal, Camara
fotografica.

e Materiales: Material de afirmado y Agua.

¢ Procedimiento:

1. Colocar sefnales preventivas y dispositivos de seguridad, y en caso
necesario operadores de PARE y SIGA.
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2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Cargar y transportar el material de afirmado a lugares previamente
definidos, acordonandolo para no interrumpir la libre circulacién del
transito.

4. Adecuar el area a reparar generando paredes lo mas verticales
posible y dando forma regular, en lo posible rectangular y con
profundidad uniforme, al sector a rellenar. Retirar el material suelto
o cualquier otro tipo de material extrafio como basuras.

5. El fondo del bache se debe compactar.

6. Esparcir el material en una 6 varias capas de espesor no mayor a
10 cm cada una, segun la profundidad del bache.

7. Compactar cada capa con compactador vibratorio portatil, 6 con
pisones metalicos o de concreto.

8. Verificar que el material compactado quede a nivel con la superficie
del camino. Remover todo el material suelto del area.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de
seguridad en forma inversa a como fueron colocados.

¢ Condiciones de recepcion: El Supervisor verificara que los baches
hayan sido intervenidos, compactados, y que estén nivelados con la
superficie de la via y que el camino no presente baches.

e Unidad de medida: metros ctbicos (m?3)

¢ Indicador de aprobacion. Bache tapado y compactado / camino sin
baches.

e Forma de pago: De acuerdo a lo establecido en el contrato

c) Actividad: limpieza del derecho de via
e Descripcion: Consiste en la remociéon de todo material extrafio del
derecho de via, con herramientas manuales, de tal manera que
permanezca libre de basuras y demas objetos que caigan y/o son

arrojados en la zona del derecho de via.
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e Objeto: Mantener el derecho de via libre de basuras y demas
elementos extrafios, para dar un aspecto seguro y agradable a los
usuarios del camino.

e Materiales: No aplica.

e Criterio de ejecucion: Ejecutar los trabajos durante todo el ano,
haciendo énfasis en el periodo de Illuvias. Inspeccionar
permanentemente el estado de limpieza del derecho de via.

e Equipos y herramientas: Lampas, Picos, Rastrillos, Escobas,
Carretillas, Camara fotografica.

e Procedimiento:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Inspeccionar y delimitar los tramos a trabajar por cada cuadrilla de
hombres.

4. Distribuir los trabajadores de acuerdo con el area a limpiar.

5. Retirar de la via basuras, piedras, sedimentos, vegetacion, y todo
material extrano.

6. Trasladar el material extrafio del derecho de via, con carretillas al
deposito de materiales excedentes, donde no se afecte ningun
elemento del camino ni del medio ambiente. Colocarlo segun las
condiciones del material (basuras en areas de depdsito para
residuos solidos; suelo fino debe ser integrado al primer horizonte
del area de trabajo; maderas u otro material vegetal debe ser
enterrado con el propio material vegetal que exista).

7. Inspeccionar visualmente que el derecho de via haya quedado libre
de materiales, piedras, basuras, palos, etc.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de
seguridad en forma inversa a como fueron colocados.

e Condiciones de recepcioén: El Supervisor verificara que el derecho
de via esté
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¢ Unidad de medida: hectareas (ha).
¢ Indicador de aprobacién: Derecho de via limpio
e Forma de pago: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: Roce de la franja del derecho de via

e Descripcidon: Consiste en cortar y remover todo exceso de
vegetacion menor o grama del derecho de via, con herramientas
manuales.

¢ Objeto: Mantener los taludes y el derecho de via con una vegetacion
menor a 30 cm de altura, de tal manera que permita una buena
visibilidad al conductor, garantizando que el angulo de vision esté libre
de obstaculos.

e Materiales: No aplica.

e Criterio de ejecucioén: Ejecutar los trabajos durante todo el afio, las
veces que sea necesario, para mantener la vegetacion menor 6 grama
por debajo de la altura establecida. Es prohibido ejecutar los trabajos
haciendo uso del fuego, herbicidas, 6 cualquier otro método no
aprobado por el Supervisor.

e Mano de obra: Trabajadores

e Equipos y herramientas: Machetes, Hachas, Carretillas, Camara
fotografica.

e Condiciones de recepciéon: ElI Supervisor verificara que la
vegetacion menor o grama tenga una altura menor a 30 cm.

¢ Procedimiento:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores de acuerdo a la programacién de area
a rozar.

4. Cortar la vegetacion con machete o guadafadora.

5. Trasladar el material cortado, con carretillas al depdsito de

s, de modo que no afecte a las obras de drenaje y que
Thector Hemén Reg8 @GO NjUYUE con el entorno ambiental.
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6. Inspeccionar visualmente que los taludes y el derecho de via tengan
una vegetacion de altura menor a 30 cm.
7. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de
seguridad en forma inversa a como fueron colocados.
¢ Unidad de medida: hectareas (ha).
¢ Indicador de aprobacion: Vegetacion menor o grama de altura
menor a 30 cm.

e Forma de pago: De acuerdo a lo establecido en el contrato

d) Actividad: manejo de la vegetacion mayor

Descripcion: Consiste en podar y remover las ramas de arboles que
afecten la visibilidad y la seguridad de los usuarios del camino.
Excepcionalmente puede incluir la tala de algunos arboles.

¢ Objeto: Mantener los taludes y el derecho de via libres de ramas que
afecten el libre flujo vehicular y/o la visibilidad del conductor, y que
atente contra la seguridad de circulacion.

o Materiales: No aplica.

o Criterio de ejecucién: Ejecutar los trabajos durante todo el afio, las
veces que sea necesario. Debera tenerse en cuenta la Seccion 201B
del Manual de Especificaciones Técnicas Generales para
Construcciéon de Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT
2005. Es prohibido ejecutar los trabajos haciendo uso del fuego,
herbicidas, o cualquier otro método no aprobado por El Supervisor.

e Mano de obra: Trabajadores.

e Equipos y herramientas: Machetes, Hachas, Sierras, Carretillas,
Camara, fotografica.

¢ Condiciones de recepcion: El Supervisor verificara que el paso de
los vehiculos esté libre de ramas u otros obstaculos, de acuerdo con
lo especificado en la Seccién 201B de las EG-CBT 2005.

¢ Procedimiento:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

Héctor Herndn RanlsS inchez
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2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores, en puntos especificos de corte de

ramas.

4. Cortar las ramas que afecten la visibilidad, sin eliminar el arbol.

5. De ser necesario talar un arbol, se debe definir una accién
compensatoria tal como la siembra, en areas permitidas, de al
menos diez (10) especies por cada especie talada. Las especies a
sembrar deben ser nativas de la zona.

6. Retirar y trasladar la vegetacion cortada, con carretillas al depdsito
de excedentes y colocarla acorde con el entorno ambiental.

7. Inspeccionar visualmente que la plataforma esté libre de ramas
para que no choquen con los vehiculos.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de
seguridad en forma inversa a como fueron colocados.

e Unidad de medida: Arboles podados y/o talado (u).
¢ Indicador de aprobacién: Plataforma libre de vegetacién mayor

e Forma de pago: De acuerdo a lo establecido en el contrato

e) Actividad: Desquinche manual de taludes

e Descripcion: Consiste en realizar tareas para regularizar y estabilizar
taludes, con herramientas manuales, en forma localizada, en sectores
criticos.

e Objeto: Evitar la caida de piedras y material suelto, que afecten la
normal circulacién del trafico, y que pongan en riesgo de accidentes a
los usuarios del camino.

e Materiales: No aplica

e Criterio de ejecucion: Ejecutar los trabajos lo mas pronto posible
luego de detectado el sitio critico, que represente una amenaza para
la seguridad de los usuarios. Debera tenerse en cuenta lo
especificado en la Seccion 230B del Manual de Especificaciones

Técnicas erales para Construccion de Caminos de Bajo Volumen

/iﬁiéttorHeméﬁi&ﬁfﬂﬂSitO. EG-CBT 2005.
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e Mano de obra- Trabajadores
e Equipos y herramientas: Picos, Lampas, Rastrillos, Sogas, Arnés,

Carretillas, Camara fotografica.

e Condiciones de recepcion: El Supervisor verificara que los trabajos
de regularizacion y estabilizacidn se hayan realizado, de acuerdo con

la Seccién 230B de las EG-CBT 2005.

¢ Procedimiento:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores, en los sitios criticos, segun plan y
programa del Supervisor.

4. Remover las piedras y material suelto de los taludes, teniendo en
cuenta las medidas de seguridad establecidas por el Supervisor.

5. Trasladar el material retirado del talud, con carretillas al depdsito de
excedentes designado por el Supervisor.

6. Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer
seguimiento permanente a su comportamiento.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de
seguridad en forma inversa a como fueron colocados.

¢ Unidad de medida: metros clbicos (m?).
¢ Indicador de aprobacién: Sitio critico regularizado y estabilizado

e Forma de pago: De acuerdo con lo establecido en el contrato

f) Actividad: Remocion de pequeios derrumbes:
¢ Descripcién: Consiste en retirar, limpiar y transportar a los depésitos
de excedentes definidos para el efecto, los materiales producto de
pequeios derrumbes, que se encuentren obstaculizando Ila
plataforma, la berma, las cunetas, las alcantarillas, los aliviaderos, 6

cualquier otro elemento del camino.

Objeto: Mantener la plataforma libre de productos de derrumbes, que
Zls
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e Materiales: No aplica.

e Criterio de ejecucion: Ejecutar los trabajos lo mas pronto posible
luego de la ocurrencia del derrumbe. Se recomienda tomar en cuenta
lo especificado en la Seccion 206B del Manual de Especificaciones
Técnicas Generales para Construccion de Caminos de Bajo Volumen
de Transito: EG-CBT 2005.

e Mano de obra- Trabajadores.

e Equipos y herramientas: Lampas, Picos, Barreta, Rastrillos,
Escobas, Carretillas, Camara fotografica.

e Condiciones de recepcion: El Supervisor verificara que el producto
del derrumbe se haya retirado completamente de la via y colocado en
los sitios de depdsito de excedentes aprobado y que el transito fluya
normalmente. Tener en cuenta la Seccion 206B de las EG-CBT 2005.

¢ Procedimiento:

1. Colocar sefnales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Asignar una cuadrilla de trabajadores, para que se encargue del
retiro del material producto del derrumbe.

4. Trasladar el material del derrumbe, retirado, a sitios fuera de la via
en los depdsitos de excedentes o depdsitos aprobados donde no
se afecte el sistema de drenaje y que conjugue con el entorno
ambiental.

5. Inspeccionar visualmente que el producto del derrumbe se ha
retirado completamente, y que se ha colocado el material en un sitio
adecuado o que se ha llevado a un depédsito de excedentes de
escombros.

6. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de
seguridad en forma inversa a como fueron colocados.

e Unidad de medida: metros cubicos (m3).

ndicador
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e Forma de pago: De acuerdo con lo establecido en el contrato

g) Actividad: Siembra de vegetacion nativa

e Descripcidon: Consiste en sembrar semillas ¢ plantar vegetacion
nativa en taludes y en el terreno del derecho de via.

¢ Objeto: Revestir con vegetacidn nativa los taludes para evitar erosion
y sembrar plantas en el terreno del derecho de via, con fines
ornamentales y de mejoramiento ambiental.

e Materiales:

1. Semillas y tierra organica: Las semillas seran de gramineas, de
caracteristicas adecuadas a cada zona. La tierra provendra de
areas aprobadas por el Supervisor, 6 de descapotes,
preferiblemente de la misma zona del sitio a sembrar. La tierra
debera estar libre de troncos, raices, piedras, u otro elemento
extrafio o nocivo.

2. Bloques de césped: Seran de forma aproximadamente rectangular,
y provendran de un prado aprobado por El Supervisor, 6 se habra
obtenido de descapotes, preferiblemente de la misma zona del
sitio a sembrar.

3. Plantulas: Cuando se trate de sembrar plantulas de arbustos y
arboles, el hoyo debe estar previamente abonado.

e Criterio de ejecucion: Ejecutar los trabajos a lo largo del afo, en
sitios definidos por el Supervisor, especialmente en zonas donde
exista erosion e inestabilidad de taludes. Conservar las areas
sembradas durante todo el tiempo. Se tendra en cuenta las Secciones
902B y 903B de las Especificaciones Técnicas Generales para
Construcciéon de Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT
2005.

e Mano de obra: Trabajadores.

e Equipos y herramientas: Lampas, Hoyadora, Barreta, Rastrillos,
Carretillas, Camara fotografica.

e _Materiales: Especies vegetales a sembrar, costales, plantulas,

semillas onos (preferiblemente organicos).
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¢ Condiciones de recepcion: El Supervisor verificara que la siembra
se haya realizado segun el programa y con las especies definidas en
el plan de manejo ambiental, teniendo en cuenta las Secciones 902B
y 903B de las EGCBT 2005.

¢ Procedimiento:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores, segun plan de siembra.

4. Verificar que la zona a sembrar tenga una capa organica que
garantice el prendimiento de la vegetacion.

5. Sembrar técnicamente segun la especie vegetal, utilizando la
misma capa organica del sitio a sembrar y abonando previamente
el hoyo. Debe evitarse la introduccion de material vegetal externo.

6. Debe evitarse la siembra sobre taludes que no posean capa
organica. En caso necesario debe adecuarse el talud, efectuando
orificios de 20 cm de diametro por 10 cm de profundidad, en los
cuales se depositara suelo organico para luego proceder a la
siembra sobre éstos.

7. Trasladar el material sobrante, con carretillas al depdsito de
excedentes.

8. Proteger el sembrado. Regar con agua diariamente hasta que
prenda.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de
seguridad en forma inversa a como fueron colocados.

e Unidad de medida: metros cuadrados o hectareas (m2 - ha),

unidades sembradas (u).

¢ Indicador de aprobacién: Superficie sembrada y numero de
plantulas.
orma de pago: De acuerdo a lo establecido en el contrato
S ec
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h) Actividad: atencién de emergencias viales

e Descripcidén: Consiste en acudir inmediatamente a atender mediante
trabajo manual, las emergencias viales que se presenten en el camino
y que impidan la operacion vial normal.

e Objeto: Brindar apoyo oportuno para atender las emergencias que se
presenten en el camino, en especial ayudar a las personas y a dar
continuidad a la via cuando sea interrumpida.

e Materiales: No aplica.

e Criterio de ejecucion: Acudir inmediatamente donde se ha
presentado la emergencia vial e informar al Supervisor y a las
entidades de atencion mas proximas al sitio.

e Mano de obra: Todas las personas encargadas de la via.

e Equipos y herramientas: Carretillas, Lampas, Barretas, Rastrillos,
Conos, sefales de Pare y Siga y en su totalidad la sefnalizacion de
prevencion y seguridad, Camara fotografica, Bicicleta, Botiquin de
primeros auxilios.

e Condiciones de recepcion: El Supervisor verificara que haya sido
atendida la emergencia en coordinacion con las demas entidades
participantes.

¢ Procedimiento:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Ejecutar en forma inmediata las actividades para ayudar a la gente
y apoyar a las autoridades en la restitucién y control del trafico,
garantizando seguridad al usuario.

4. Colaborar con las entidades de atenciéon participantes en la
emergencia.

5. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de

seguridad en forma inversa a como fueron colocados.

nidad de—-medida: Varias (Depende de las actividades de

intervenidas).
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¢ Indicador de aprobacién: Personas asistidas y flujo vehicular sin
interrupciones.

e Forma de pago: De acuerdo a lo establecido en el contrato

i) Actividad: cuidado y vigilancia de la via

e Descripcién: Consiste en la vigilancia del camino, el derecho de via
y su entorno.

e Objeto: Evitar que en el camino y su derecho de via se presenten
invasiones, depodsitos de materiales y basuras, y ejecucion de obras
no autorizadas por la entidad competente.

o Materiales: No aplica.

e Criterio de ejecucidon: El| trabajador asignado debe vigilar
permanentemente el camino.

e Mano de obra: Trabajador.

e Equipos y herramientas: Bicicleta, Cuaderno de Mantenimiento
Rutinario, Camara fotografica.

¢ Condiciones de recepcion: El Supervisor verificara las anotaciones
diarias en el Cuaderno de Mantenimiento Rutinario y los informes
recibidos.

¢ Procedimiento:

1. Inspeccionar y/o vigilar el camino diariamente, en horas
indeterminadas, en especial en domingos y festivos nacionales y
locales.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Identificar y reportar al Supervisor construcciones no autorizadas,
asi como los desechos que puedan arrojarse en el camino y otras
acciones que puedan afectar la infraestructura fisica o su
operacion.

4. Registrar en el Cuaderno de Mantenimiento Rutinario cualquier

anomali contrada.
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¢ Unidad de medida: Dia de vigilancia (dia).
¢ Indicador de aprobacion: Anotaciones en el Cuaderno de

Mantenimiento Rutinario e informes al Supervisor.
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