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Tengo a bien dirigirme a Ud.; para saludarla cordialmente v - en atencién al
documento de la referencia a), y a la vez alcanzarle adjunto el estudio de mecénica de
suelos del proyecto en Referencia b), cuyas conclusiones y recomendaciones se adjuntan al

presente.

En tal sentido, Sra. Gerente Regional de Infraestructura Solicito a Ud.
Derivar el presente a la Subgerencia de Estudios y Proyectos.

Es todo cuanto informo a Usted para su conocimiento y fines pertinentes.
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REFERENCIA : a) Informe N° 247-2021/GOBIERNG REGIONAL TUMBES-GRI-

b) Carta N° 001-2021 /GOB REG.GGR-GRI-SGE-NPLE

c) Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION
REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 093 BERAIN
ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA- PROVINCIA DE
ZAUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES”

Tengo el agrado de dirigirme ante usted, para saludarlo

cordialmente, ¥ a [a vez hacer de su conocimiento que a través del Informe N° 248-

) 2021 /GOBIFRN"* REGIONAL TUMBES-GRI-SGE-SG, la Sub Gerencia de Estudios, remite

la Carta N° 001-2021/GOB.REG.GGR-GRI-SGE-NPLE, mediante la cusl la Arq. Naisy

Loayza Estrada solicita los estudios prelitninares que seran necesarias para la formuiacion del

proyecto; “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA

INSTITUCION CDUCATIVA N° 093 EFRAIN ARCAYA TEVALLOS QEL DISTRITO DE
ZARUMILLA- PROVINCIA DE ZAUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES".

En tal sentido se remite el presente, y se sollc1ta a su despacho

Arg. Nai za_Estra L¥ es del provecio: “ML]IORAMIENTO DEL
SERVICIG DEEDUCAC!ON BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 093
EFRAIN ARCAYA 7EVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA- PROVINCIA DE
ZAUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES”.

Es todo ‘cuanto tengo que informar a su despacho, para su
conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

GZL/GR(E}
C.c Archivo
22/04/2021
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CONTENIDO

Estudio de Mecénica de Suelos con fines de Cimentacion del Proyecto: “MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS,
DISTRITO DE ZARUMILIA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES”
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4.1 Suelos Colapsables

4.2 Ataque Quimico a las Estructuras
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RUfORIO DE SUELOS Y CONCRETOS
CIP. 217668
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. GENERALIDADES

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMIT LA, REGION TUMBES”

SOLICITANIE: SUB GERLNCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

1.1 INTRODUCCION

El presente estudio de mecanica de suelos, es elaborado con la finalidad de conocer las
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo donde se proyecta la Obra:
MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALILOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA,

REGION TUMBES

1.2 UBICACION

El presente estudio de mecanica de suelos, es elaborado con la finalidad de conocer las

caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas del suelo donde se  proyecta la Obra:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION

TUMBES”

Para trasladarse al terreno donde se proyecta la Obra, desde el centro de Tumbes, se debe realizar
un recorrido de 23.0 Km. En Carretera pavimentada.

i 0-%"\., 01 ;

ZONA PROYECTADAI

OCEANO PACIFICO
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OBJTT[VOS

¢ Determinacion de 1a Presion de Trabajo (Capacidad Admisible) en las profundidades
requeridas por el Proyectista
* Determinacion de la estratigrafia del suelo en el Area donde se proyecta la Obra Civil.

1.3 METAS

Que la Obra a construir no sufra alteraciones (fallas) durante ni después de su proceso
constructivo.

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la

Construccion de Aulas 02 Niveles a 03 vaeles
Construccién de SS.HH
Construccion de Veredas
Construccion de Cerco Perimétrico
Construccion de Tribunas Deportivas

g huféHuertas Zevallos
v‘- SUELOS Y CONCRETOS
. 217668

1.5 GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

La zona en estudio, de acuerdo a la informacion del Instituto Geologico Minero Metaltrgico del
Pera (INGEMMET), se encuentra en una zona donde convergen depésitos aluviales (Qr — al y
Qp - al), perteneciente al Sistema Cuaternario Reciente y al Sistema Cuaternario Pleistoceno,
ambos de la era Cenozoica.

VDAL s Papgsan 4/46



GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO ‘ 39

e
-
-

“Afio del Bioentenario del Pert, 200 afios de independencia”

0. TRABAJO DE CAMPO - LABORATORIO Y GABINETE

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILILA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

2.1 EXCAVACION DE CALICATAS

Con la finalidad de verificar los puntos de excavacion de las calicatas en el terreno, se realizo el
reconocimiento ocular para la verificacién de las caracteristicas de los suelos superficiales;
determinandose la excavacion de 06 calicatas de 1.50 mt y 3.00 mt de profundidad.

2.2 DESCRIPCION DEL PERFIL Y CLASIFICACION S.U.C.S

Con la informacién obtenida mediante los andlisis granulométricos, limite de Atterberg y
observando los perfiles Estratigraficos de las excavaciones, descripcion (ver anexos):

2.3 MUESTREO DE SUELOS ALTERADOS E INALTERADOS

En las calicatas excavadas se realizd el muestreo de los horizontes estratigraficos y su
correspondiente descripcion, las mismas que se han destinado a los ensayos granulométricos,
humedad natural, limites de Atterberg, etc.

Asi mismo se obtuvo 01 muestra representativa en (Bloque 0.15 a Digmetro x 0.20 mt de altura)
de la calicata excavada para realizar el ensayo de Corte Directo y peso volumétrico natural, para
el calculo del ©, C y Y, para la determinacion de la Presion de Trabaj S

Donde:

@ = Angulo de friccion
C = Cohesion

Y = Peso volumétrico natural

2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio en las muestras obtenidas ed el campo, se realizaron siguiendo la
norma establecida por Américan Society For Testing Materials (ASTM), los cuales se detallan a

continuacion.

2.4.1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO:

ASTMD - 422

Este ensayo es realizado para determinar el tamafio de los granos, se efectia utilizando mallas
27,1 %7, 17, %7, 3/87, N° 4, 10, 30, 40, 60, 200; de acuerdo a las normas ASTM, para la

clasificacion de los suelos.

Pagisia 5046
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2.4.2 CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTMD -2216

Se define como humoedad natural de un suelo, como el peso del agua que contiene, dividido entre
el peso seco, expresado en porcentaje.

2.4.3 LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO (ASTMD - 423)

Es la cantidad de agua maxima que puede almacenar un suelo expresado en porcentaje con el
cual el suelo cambia de estado liquido a plastico, dicho ensayo se determina en la Copa Casa

grande.

LIMITE PLASTICO (ASTMD - 424)

El limite plastico es la humedad minima expresada como porcentaje del peso del material secado
al horno, para el cual los suelos cohesivos pasan de un estado semisolido a un estado plastico.

INDICE DE PLASTICIDAD

Es la diferencia que existe entre el limite liquido y el plastico. ,
2.4.4 PESO VOLUMETRICO NATURAL SECO (ASTM D-2937)

Se define a la determinacion de peso por unidad de volumen de un suelo en su
Estado natural, a la cual se aplica su correccidn de su contenido de humedad.

2.4.5 ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D - 3080)

Este ensayo consiste en la aplicacidn de fuerzas cortantes y normales en una muestra circular
o cuadrada para asi encontrar los esfuerzos maximos de corte y con el esfuerzo normal
aplicado determinar el dngulo de friccion (@) y la cohesion (c).

2.5 TRABAJOS DE GABINETE

Con la informacién obtenida en el campo y laboratorio se realizaran los diferentes calculos
matematicos, cuadros y graficos, para la obtencion de los resultados

o=
i oo
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1. CIMENTACION

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

Para la cimentacion se considera los analisis de los parametros de angulos de friccion (Q),
cohesion (c), peso volumétrico Natural Seco (y), Ancho de Zapata (B), Profundidad de

Cimentacion (Dt); etc.

3.1 CAPACIDAD PORTANTE DE CARGA (Q¢)

Llamada también capacidad ltima de carga de cimentacion de suelo, es la carga que puede
soportar un suelo sin que su estabilidad sea amenazada. :

Zapatas individuales con mejoramiento de las caracteristicas del suelo, mediante concreto
ciclopeo, pero esta alternativa es poco recomendable en suelo blandos como son en la zona de

estudio.
Cimentar con vigas continuas pero de igual manera resulta inconveniente en suelos blandos.

Las zapatas corridas pueden representar una buena alternativa ya que este sistema permite un
mejoramiento de disefios y cargas que sean heterogéneos.

Para la aplicacion de la capacidad portante se emplea la teoria de Terzaghi para zapatas
continuas y aisladas de base rugosa, en el caso de un medio friccionante 0 medianamente denso

(ver anexo de resultados de Laboratorio REGION TUMBES).

Es necesario mencionar que la muestra representativa se obtuvo de:

INFRAESTRUCTURA MUESTRA PROFUNDIDAD S.U.C.S

- Construccion de aulas Cl-M2 0.50 —3.00 mt CL

- Construccion de Cerco C2- M2 1.00 —3.00 mt CL
Perimétrico

-Construccion Tribuna C5-M2 1.00 - 2.00 mt ML
Deportiva

3.2 CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA O PRESION DE TRABAJO (Pt)

La capacidad admisible o presién de trabajo, es la relacion entre la capacidgd portapte un factor
de seguridad (Fs = 3.0). )

Es la capacidad del terreno que debe utilizar como parametro de diseno fie 1a A
2 GOBIERNG, REG TUMBES .

g\ Gerencla Rullo tasatructura

z
Pt =0
2 ] uertas
EFE DE LBORALHRIO DE SUELDS ¥ C
Fs th. 217668

1
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V. PROBLEMAS ESPECIALES EN LOS SUELOS QUE SUBYACEN EN LA ZONA EN

ESTUDIO

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZFEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILILA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

4.1 SUELOS COLAPSABLES

Los suelos de la zona no presentan condiciones de colapso inmediato, dado a la buena
cohesion de sus particulas

4.2 ATAQUE QUIMICO A LAS ESTRUCTURAS

Segun reconocimiento a la zona, lugares anexos y en las calicatas excavadas se estima que
los suelos evaluados presentan niveles moderados de elementos quimicos agresivos al

concreto y acero.

4.3 SUELOS EXPANSIVOS

Los suelos de la zona en estudio si presentan caracteristicas fisicas de arcillas expansivas. Que
puedan crear cambios volumétricos y afectar las estructuras.

4.4 LICUACION DE SUELOS
Los fenomenos de licuacion consisten en la perdida rapida de resistencia al esfuerzo cortante,
temporal o definitivo. Tal perdida condice al colapso a cualquier estructura edificada sobre un
material que entre en licuacion.
La licuacion casi instantanea ha ocurrido en arcillas saturadas muy sensibles y en arenas finas

sueltas, sobre todo en condicién saturada. Los suelos granulares mas susceptibles a la
licuacion son los finos, de estructura suelta, saturados. Estas caracteristicas describen a las

arenas finas y uniformes y a los suelos finos no plasticos, a sus mezclas.

Los suelos de la zona en estudio no se encuadran dentro de los suelos descritos, por lo tanto,
no es de esperar la ocurrencia de tal fenémeno.

Pauiua 8146
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V. CONSIDERACIONES SISMICAS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBLES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en la Imagen N° 01
“Mapa de Zonificacion Sismica” y de acuerdo al Decreto Supremo que modifica la Norma Técnica
E.030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobada por Decreto
Supremo N° 011-2006-Vivienda, Modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-Vivienda. La
zonificacion propuesta se basa en la distribucién espacial de la sismicidad observada, las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacién de éstos con la distancia
epicentral, asi como en la informacion geotecténica. El Cuadro N° 01 contiene el listado de las
provincias y distritos que corresponden a cada zona; y Departamento de Tumbes se encuentra
comprendido en la zona 4.

Imagen N° 01: Mapa de Zonificacién Sismica

orardd(0
Cip. 217668

sy

Fadgina 9|46




g gt WO bl gl i

GEREWCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA L
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO 387

|~

“Aiio del Bicenenario del Perd, 200 afios de independencia”

Cuadro N°01: Zonas Sismica en el Departamento de Tumbes.

ﬁ;’g‘t‘;‘; Provincia Distrito Ambito
Casilas
Contralinirante e Todos Jos
Villar . S0oTitD Distritos
Canoas de Punta Sal |
Corrales
La Cruz
. Pampas de Hospital Todos los
Tumbes Distritos
Tumbes San Jacinto
San Juan de La Virgen 5
Tumbes ; PR
Aguas Verdes
Matapalo Todos los
Zarumiila Distritos
Papayal
Zarymilla

A cada zona se asigna un factor Z segin se indica en el Cuadro N° 02. Este factor se interpreta
como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser
excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Cuadro N° 02
Factores de Zona “Z.”

0.35
0.25
1 0.10

CIP. 217668

Para el disefio estructural debe tenerse en cuenta los siguientes valores:

Factor Valor Observaciones
Factor 0.45 Corresponde a la Zona 4 del mapa zonificacion Sismica del Pert
Factor de Uso (U) 1.5 Para edificaciones tipo A2
Factor de Suelo (S)  1.10 Suelo tipo S3
Coeficiente Sismico (C) El valor de Tp= 1.0
TI=16

Puouina 10146
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VL. ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
' EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCTA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

6.1 OBIETIVOS

Ubicar dentro de las zonas proximas al proyecta, las fuentes de materiales que pueden atender
las solicitaciones de aprovisionamiento de material para cada actividad a desarrollarse durante el

proceso constructivo.
6.2 DESCRIPCION DE LA ZONAS DE TRABAJO

El tramo estudiado esta comprendido en la provincia de Tumbes en los distritos de Pampas de
Hospital, San Jacinto y La Cruz. En su rccorrido se atraviesa quebradas de gran potencial como
fuente materiales y es notorio la gran extension del cause de la quebrada. De las innumerables
quebradas se pueden indicar a la Quebrada San Jacinto, Quebrada La Jardina - San Jacinto,
Quebrada Cabuyal, Quebrada Charan La Cruz; pueden ser aprovechables para su explotacion

como material para el Proyecto.
6.3 METODO DE TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO

El conocimiento de los suelos que componen las fuentes de materiales tanto horizontalmente
como verticalmente sirve para recomendar los usos que se puede asignar a cada Cantera, su
reconocimiento a través de calicatas a cielo abierto es utilizado para verificar los materiales
componentes de la probable cantera y por medio de Ensayos de Laboratorio se comprueba o
descarta su utilizacion.

Los ensayos de Laboratorio estan dirigidos a determinar las caracteristicas fisico — mecanicas de
los estratos que conforman la Fuente de Materiales. A continuacion se presentan la relacion de
pruebas a las que han sido sometidos las muestras de materiales provenientes de las
perforaciones efectuadas, dicho analisis son ejecutados de acuerdo a normas y Especificaciones

establecidas para proyectos viales:

Analisis Mecanico por Tamizado (ASTM D — 422)—A——

Constantes Fisicas (Limites de Consistencia) o e sttt
Limite Liquido y Limite Plastico (ASTM D — 43}%% 7 Lr’z
" rtas-Zovallos

Clasificacion S.U.C.S y AASHTO
Relacion Densidad — Humedad
Proctor Modificado (ASTM D - 1557)
Valor Relativo de Soporte C.B.R (ASTM D — 1883)
Equivalente de Arena (ASTM D —2719)
Resistencia al Desgaste (Maquina de los Angeles)
Abrasion (ASTM C - 131)

® @& o & o ° o o o @
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Los ensayos especificos para determinar la utilizacion en mezcla Asfalticas y de concreto
Pértland, son: Pesos Especifico, Modulo de Fineza, impurezas organicas, particulas chatas y
alargadas, caras de fractura, sales soluble, limites de consistencia pasante la malla N° 200,
afinidad del asfalto con agicgado, etc., estos ensayos especiales determinan su calidad en la

mezcla.

6.4 DESCRIPCION DE CANTERAS

Con el proposito de establecer las fuentes de materiales para la realizacion del proyecto se
ubicaron las probables canteras para las diferentes actividades y que de acuerdo a
Especificaciones y Normas deben cumplir con pardmetros de aceptabilidad.

6.4.1 CANTERA SAN JACINTO (CERRO DE AFIRMADO)

Las areas prospectadas se localizan en el sector de Pampa Grande y ha sido explotado
anteriormente para proporcionar el material de afirmado en la zona de Tumbes. Se han
determinado dos zonas denominadas como Pampa Grande — Laguna y Pampa Grande —

Ladera.

CARACTERISITCAS FISICAS - MECANICAS
A continuacion se procederd a la descripcion de las principales caracteristicas de los dep6sitos

prospectados.

- GELOLOGIA: Depésitos coluvio residuales y aluviales, mezcla de grava, arenas y,
Arcillas; Sus elementos se han derivado litologicamente de rocas intrusitas

Y Sedimentarias

- CLASIFICACION S.U.C.S: (GM-GC)y GC, gravas limos arcillosos y grava arcillosa
Con inclusiones de arenas, suelos con aceptable distribucion

Granulométrica

-PORCENTAJE DE GRAVAS: 61.00a64.00% . ,

A s
-PORCENTAJE DE ARENAS: 22.00a26.00% i
-PORCENTAJE DE FINOS: 13.00 a 14.00 %
- LIMITE LIQUIDO: 20.0a36.0%

- LIMITE PLASTICO: 17.0a20.0 %

- INDICE DE PLASTICIDAD: 3.0 a 16.0 % (Ligera a median plasticidad)
- UTILIZACION : Como material de afirmado para sub base y base y relleno de terraplén,

Los volimenes de explotacion permiten garantizar los requerimientos de
Las obras proyectadas.
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ANALISIS QUIMICOS
Se realizaron anélisis quimicos con muestras representativas, los resultados son los siguientes:

- SST = 40 ppm

- Sulfatos = 50.00 ppm
- Cloruro = 83.00 ppm
- Ph = 750

Los porcentajes de sales encontrados, indican que los suelos presentan un grado de ataque al
concreto clasificado como leve es despreciable (Regencia Norme ACI —201.2R.77)

6.4.2 CANTERA QUEBRADA LA JARDINA - SAN JACINTO
Corresponde a los depdsitos aluviales de la quebrada La Jardina, se realizaron excavaciones

exploratorias, muestreo representativo y los respectivos ensayos de Laboratorio; Mecanica de
Suelos, agregados y quimicos.

CARACTERISTICAS FISICA - MECANICAS
En base a los resultados parciales de Laboratorio y reconocimiento de campo, se procedera a

la descripcion de las principales caracteristicas de los depdsitos aluviales del cauce de la
quebrada La Jardina. En algunos casos se han estimado los valores teniendo en cuenta el
grado de conservacion de los clastos, origen litologico, grado de conservacién de sus
elementos y resistencia mecanica (Prueba de campo).

- GEOLOGIA: Depositos fluvio — aluviales, mezcla de arenas y gravas, clastos
Sub redondeados a sub angulosos, derivados de rocas intrusitas y

Sedimentarias.

- CLASIFICACION : GP (arenas gravosas con pobre gradacion) aceptable d1str1bu(:1on
Granulométrica

- PORCENTAJE DE GRAVAS: 49.00 a 52.00 %

- PORCENTAJE DE ARENAS: 45.00 a 48.00 %

6% oe SUELOS Y CONCRETOS
IP. 217668

~ - PORCENTAJE DE FINOS: Inferior a 3.00 %
- MODULQO DE FINEZA: 2.50 a 2.90 (Datos estimados)
- PESO ESPECIFICO DE GRAVAS: 2.60 a 2.63 (Datos estimados)
- ABSORCION DE GRAVAS: Inferior a 1.50 % (Datos estimados)
- PESO ESPECIFICO DE ARENAS: 2.60 a 2.62 (Datos estimados)
- ABSORCION DE ARENAS: Inferior a 1.50 % (Datos estimados)

- DURABILIDAD: Agregados grueso = Inferiora 9.3 %
Agregado fino = 84 %

- ABRASION LOS ANGELES : Inferior al 24.00 %
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- UTILIZACION:  Se estima un porcentaje de utilizacion del 75.00 %, con una potencia de
Explotacion de 4.00 m los volamenes de explotacion estimados con las

Investigaciones, son superiores a 80,000 m3

ANALISIS QUIMICOS
Se realizaron analisis con muestras representativas, los resultados son los siguientes:

-SST = 200.00 ppm P
- Sulfatos = 23.00 ppm '

- Cloruros = 74.00 ppm
-Ph = 8.0

Los porcentajes de sales encontrados, indican que los suelos presentan un grado de ataque con
concreto clasificado como leve (referencia; norma ACI — 201 2R 77) lo que no implica

procedimientos especiales durante el proceso constructivo.

INTERPRETACION GEOTECNICA
Los depdsitos aluviales a lo largo de la quebrada, conformando pequefias acumulaciones de material

granular, aparente para ser utilizados como agregados finos y gruesos.

Las areas prospectadas para la obtencion de agregados, retinen aceptables a regulares condiciones
técnicas y la distribucion granulométrica, se considera aceptable con modulo de fineza entre 2.50 a

2.90 (valores recomendables entre 2.2 a 2.8).

Las perdidas en el ensayo de durabilidad se estima inferiores al 9.00 % en los agregados gruesos y
finos (Segun las Normas Técnicas, los valores maximos) permisibles alcanzan rangos de 12.0 y

10.0 % en los casos de agregados gruesos y finos, respectivamente)

Los pesos especificos (S.S.S) de grava y arenas, alcanzan valores superiores a 2.58 (Minimo
recomendable es de 2.58).

Los resultados de los ensayos quimicos indican una leve a nula agresividad al concreto.
La explotacion debe ser selectiva, localizandose las mejores areas en cuanto a extension y volumen.

6.4.3 CANTERA QUEBRADA CABUYAL
Se localiza a lo largo del cauce de la Quebrada Angustura —Cabuyal, corresponde a los

depositos aluviales del cause que se localizan en el sector de Cabuyal, estan
suelos de textura granular media a gruesa (grava arenosa y arena gra
muestreo representativo y los respectivos ensayos de Laborat
agregados y quimicos.

mica de Suelos,

i TUMBEY
i Infrasstiyctura

Vi —
A e oo

. 217668

CARACTERISTICAS FISICA —- MECANICAS
A continuacién se procedera a la descripcion de las prificipgd
granulares.

- GEOLOGIA: Depésitos fluvio — aluviales, mezcla de arenas y gravas, presentan tamafio
Maximo de 2.00 pulgadas. Clastos Sub redondeados a sub angulosos,
Que se han derivado litologicamente Sedimentarias.
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- CLASIFICACION S.U.C.S: GP (gravas arenosas de mala gradacion) aceptable
Distribucién Granulométrica

- PORCENTAJE DE GRAVAS: 51.00 263.00 %
- PORCENTAJE DE ARENAS: 36.00 2 48.00 %
- PORCENTAJE DE FINOS: Inferior a 1.00 %

- MODULQ DE FINEZA: 2.55a2.90

- PESO ESPECIFICO DE GRAVAS: 2.6522.70
- ABSORCION DE GRAVAS: Inferiora 1.80 %
- PESQO ESPECIFICO DE ARENAS: 268 22.73
- ABSORCION DE ARENAS: Inferior a 1.50 %

- DURABILIDAD: Agregados grueso= 1.91 2591 %
Agregado fino = 3.16a3.98 %

- ABRASION LOS ANGELES : Inferior al 25.00 % (Dato estimado)

- VOLUMEN DE EXPLOTACION: Se estima un porcentaje de utilizacion del 80.00 %,
Considerando una potencia de explotacion minima

De 1.75 m se estima un volumen de explotacién
Superior a 120,000m3.

ANALISIS QUIMICOS —
Se realizaron andlisis con muestras representativas, los resultados son los siguientes:

- SST = 205.00 ppm
- Sulfatos = 25.00 ppm
- Cloruros = 78.00 ppm
-Ph =840

Los porcentajes de sales encontrados, indican que los suelos presenthn un grado de ataque con
concreto clasificado como leve (referencia: norma ACI—201 2R 77). (

INTERPRETACION GEOTECNICA

Los depdsitos aluviales a lo largo del cauce de la quebrada Angostura Cabuyal, retinen similares
caracteristicas granulométricas, formas de clastos, origen litolégico y grado de conservacion de sus
elementos.

Las areas prospectadas para la obtencion de agregados, retinen aceptables condicién por su grado de
resistencia, conservacién forma de sus elementos y estabilidad quimica, aseveracion que se

conforma con los resultados de Laboratorio.
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La distribucion granulométrica, se considera aceptable con médulos de fineza entre 2.55 a 2.94
(valores recomendables entre 2.2 a 2.8), el 65 % de las muestras estan entre dichos rangos.

Los ensayos de intemperismo (método de sulfato de sodio), dan perdidas de 1.91 — 5.91 y 3.16 —
3.98 % en los agregados gruesos y finos, respectivamente (segiin las normas técnicas, los valores
méximos permisibles alcanzan rangos de 12.0 y 10.0 % respectivamente)

Los pesos especificos (S.S.S) de gravas y arenas, alcanzan valores de 2.65 — 2.70 y 2.68 — 2.73,
respectivamente (minimo recomendable es de 2.58), los valores de absorcion son inferiores a 1.80

% que demuestran la calidad de los agregados.

En concordancia con los resultados de los ensayos de intemperismo, pesos especificos y grado de
absorcion de grava y arenas, se estima que las perdidas en el ensayo de abrasién seran inferiores al
25 %, 1o que esta entre los limites permisibles segun las normas del ACI (Americano)

Los resultados de los ensayos quimicos indican una nula a débil agresividad al concreto.
Los volimenes de explotacion de los agregados estaran influenciados por la presencia de los
Niveles Freaticos, sin embargo los célculos efectuados permiten garantizar los requerimientos de la

obras de arte que se proyecten.

6.4.4 CANTERA QUEBRADA CHARAN LA CRUZ
Corresponde a los depdsitos aluviales de la quebrada Charan, se realizaron excavaciones,

muestreo representativo y los respectivos ensayos de Laboratorio; Mecanica de Suelos,
agregados y quimicos.

CARACTERISTICAS FISICA - MECANICAS
En base a los resultados parciales de Laboratorio y reconocimiento de campo, se procederé a

la descripcion de las principales caracteristicas de los depésitos aluviales del cauce de la
quebrada Charan. En algunos casos se han estimado los valores teniendo en cuenta el grado de
conservacién de los clastos, origen litolégico, grado de conservacion de sus elementos y

resistencia mecanica (Prueba de Campo).

- GEOLOGIA: Depositos fluvio — aluviales, mezcla de arenas y gravas, clastos
Sub redondeados a sub angulosos, derivados de rocas intrusitas y
Sedimentarias. Se aprecia fragmentos d yeso.

- CLASIFICACION 8.U.C.S: GP (arenas gravosa con poca gradacién) aceptable
Distribucion Granulométrica _

- PORCENTAJE DE GRAVAS: 54.00 2 57.00 %

- PORCENTAJE DE ARENAS: 42.00 2 45.00 %

- PORCENTAJE DE FINOS: Inferiora 1.00 %
-MODULO DE FINEZA: 2.50 a 3.10 (Datos estimados)
- PESO ESPECIFICO DE GRAVAS: 2.60 a 2.66 (Datos estimados)

- ABSORCION DE GRAVAS: Inferior a 2.00 % (Datos estimados)
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- PESO ESPECIFICO DE ARENAS: 2.62 a 2.68 (Datos estimados)
- ABSORCION DE ARENAS: Inferior a 2.00 % (Datos estimados)

- DURABILIDAD: Agregados grueso = [nferior a 9.00 %
Agregado fino = 8.00 %

- ABRASION LLOS ANGELES : Inferior al 25.00 % (Dato estimado)

- UTILIZACION:  Se estima un porcentaje de utilizacion del 0.00 %, con la potencia de
Explotacion de 2.00 m los voliimenes de explotacion estimadas con

Las investigaciones, son superiores a 75,000 m3

ANALISIS QUIMICOS
Se realizaron analisis con muestras representativas, los resultados son los siguientes:

-SST = 1,640.00 ppm
- Sulfatos = 750.00 ppm
- Cloruros = 320.00 ppm

- Ph = 7.90

TGN o

Los porcentajes de sales encontrados, indican que los suelos presentan un grado de ataque con
concreto clasificado como leve (referencia: norma ACI — 201 2R 77), lo que no implica
procedimientos especiales durante el proceso constructivo

INTERPRETACION GEOTECNICA
Los depdsitos aluviales a lo largo de la quebrada, conforman pequefias acumulaciones de material

granular, aparente para ser utilizado como agregados finos y gruesos.

Las areas prospcctadas para la obtencion de agregados, retinen aceptables a regulara condicion
técnica y la distribucion granulométrica se considera aceptable con médulos de fineza entre 2.50 a

3.10 (Valores recomendables entre 2.2 a 2.8).

Las perdidas en el ensayo de durabilidad se estima inferiores al 9.00 % en los agregados gruesos y
finos (segin las normas técnicas, los valores méaximos permisibles alcanzan rangos de 12.0 y 10.0

% en los casos de agregados gruesos y finos, respectivamente).

Los pesos especificos (S.S.S) de gravas y arenas, alcanzan valores superiores a 2.58 (minimo
recomendable es de 2.58).

Los resultados de los ensayos quimicos indican una leve a nula agresividad al concreto.
La explotacion debe ser selectiva, localizandose las mejores 4reas en cuanto a extension y volumen

6.4.5 FUENTES DE AGUA
Las fuentes de abastecimientos de agua para la obra “MEJORAMIENTO DE LOS

SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRA )
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MAPA DE CANTERAS DE TUMBES

MATERIAL DE
CANTERA DISTRITO PROVINCIA EXTRACCION
Agregado Fino y
San Jacinto San Jacinto Tumbes Grueso
Agregado Fino y
La Cruz La Cruz Tumbes Grueso
Agregado Fino y
Cabuyal Pampas de Hospital Tumbes Grueso
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VIL. CONCLUSIONES

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 893
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES”
SOLICITANTL: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
1. El 4rea donde se ha realizado el Estudio de Mecénica de Suelos, pertenece al terreno donde se

proyecta la Obra: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE.
093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLQOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE

ZARUMILLA, REGION TUMBES

2. Elterreno en estudio presenta una topografia plan.

3. Elestrato de apoyo de cimentacién donde se proyecta la construccion de Infraestructura (/Aulas,
SS.HH, Veredas, Cerco perimétrico y Tribunas Deportivas, etc.) estd compuesto por Arcilla
Arenosa de Coloracion marron y Limo Arenoso de coloracion amarillento.

4. Los suelos encontrados son los indicados en perfiles estratigraficos.

5. Los resultados de capacidad portante (QC) y capacidad admisible. Presion de trabajo (PT) de
los suelos donde se proyecta la Obra. Se indica en el cuadro anexo.

6. Hasta la profundidad de excavacion de 3.00 mt no se ha encontrado el nivel freatico.
7. Enla C-2 se ha encontrado un tubo de agua de 4 a la profundidad de 1.20 mt.

8. Es necesario mejorar el suelo de cimentacién de las estructuras a colocar sobre el.

Puvinag 19]46
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VIIl. RECOMENDACIONES

PFROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093

EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMLILA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

b)

c)

Cortar masivamente el terreno desde la superficie hasta la rasante considerada por el
proyectista.
Se recomienda eliminar todo material contaminado que se encuentre en la zona del Proyecto.
Segun la evaluacion realizada en la totalidad del terreno se recomienda que en la
Profundidad minima y tipo de cimentacion sea segin detalle:

¢ Construccion de Edificacién { Zapata conectada con

e Construccién de SS.HH Viga de cimentacion.

e Cerco Perimétrico { Cimiento Corrido

e Tribuna Deportiva { Zapata Conectada Con Cimiento

Corrido

Se recomienda utilizar cemento Portland Tipo Ms en la estructuras de Cimentacion y
Contencion de tierra pues es resistente a la humedad y los sulfatos.

Con la finalidad de disminuir el riesgo de un posible asentamiento excesivo se recomienda
que previo al inicio de cimentacion, las 4reas a cimentar sea mejoradas segtin detalle:

Recompactar el suelo de cimentacion.

Colocar material granular compactado en un espeso@ 0.50 mt cuyos fragmentos
deben ser de hasta 3", luego un soladd-de-0. 10 mt Vi

Iniciar la cimentacion.

rtas Zey

DE SUELGS v
1P. 217605 ' CONCRETO
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< ALTERNATIVA DE MEJORAMIENTO DE SUELOS FPARA AULAS

e T

N.T.N
| N.T.N - SOBRECIMIENTO ARMADO ¥
=M=M=0 _ W=M=T
VIGA DE CIMENTACION
= Df=1.50 mt
ZAPATA CIMIENTO CORRIDO ZAPATA
) CONECTADA CONECTADA
' 3
0.10 mt l SOLADO SOLADO -
' ROCA MEDIANA 6- 8” )
‘ O LLENAR VACIOS CON U a » mej. Suelo
0.50 mt Uo HORMIGON o d

Suelo de Fundacién Recompactado

6. Mecjoramiento del suelo de cimentacién para disminuir el riesgo de un posible

asentamiento excesivo y dar estabilidad a los SS.HH, sobre el terreno se recomienda la
siguiente estructura.

/\/W

Zapata
Solado 0.10 mt
Hormigon Grueso 0.20mt | Mej. De suelo

Suelo de Fundacidon
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7. Mejoramiento del suelo de cimentacion de veredas y pisos se recomienda I siguiente

estructura:
‘ Losa
Afirmado 0.15 mt
Hormigoén >0.15mt

Suelo de Fundacion

8. Mejoramiento para Cerco Perimétrico:

Cimiento Corrido

Hormigon Grueso 0.20 mt Me;j. De suelos

Suelo de Fundacién

9.  Mejoramiento Para Tribunas Deportivas:

ZAPATA CONECTADA CON CIMIENTQ CORRIDQ
VIGA DE CONEXION
r/
v.C
. CONCRETO
| . g CICLOPEO
-] =
0.10mt_| [ SOLADO AFIRMADO 0.20 mt
wees -+
020mt_| | AFIRMADO il HORMIGON
HORMIGON /4 P GRUESO 0.30 mt
0.30 mt L GRUESO g4° 3 i as Zevdﬂo’" —r—
Suelo de Fu é%SVWNCRET"‘ Suelo de Fundacion
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10. Los rellenos se hardn con material hormigoneado u otro material transportado, aprobado por el
Ingeniero Responsable de la obra. Esto indica que el materlal de la excavacién no bebe utilizar

en los rellenos.
11. Para las excavaciones considerar un terreno de tipo normal

12. Los suelos evaluados presenta buena estabilidad a los cortes verticales, a ahi que no es necesario
la utilizacion de entibados

13. En el analisis sismo — resistente se recomienda utilizar como parametros:

e Factor Valor - Observaciones
e Factor 0.45 Corresponde a la Zona 4 del mapa zonificacion Sismica del
Peru

o Factor de Uso (U) 1.5 Para edificaciones tipo A2

e Factor de Suelo (S)  1.10 Suelo tipo S3

e Coeficiente Sismico (C) El valor de Tp=1.0
Ti=16
14, Para la construccion de la cimentacion directa y mejoramiento de suelos debe emplearse los

materiales constructivos mas apropiados para no poner en peligro las edificaciones vecinas,
maximas si se tiene en cuenta el tipo de cimentacion de ellas.

15. Se debe eliminar todo el material inapropiado y reemplazarlo con hormigén grueso.

16. Se recomienda utilizar agregados de las canteras reconocidas (Cantera San Jacinto, Cantera
Cabuyal, Cantera La Cruz).

17. Debe disefiarse adecuadamente el sistema de las aguas pluviales y evitar infiltraciones que
satura parcialmente el estrato de cimentacion. En general debe proveerse drenaje para la

evacuacion de aguas sean estas de cualquier origen.

- 18, La calidad y permanencia de la obra obedece a un estricto control de los parametros de calidad
antes y durante el proceso constructivo.
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ANEXOS
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ANEXO
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
MUESTRA : M2 Prof: 1.00 - 3.00 mt
PROCEDENCIA : C2
ESTRUCTURA. : AULAS, SS.HH Y CERCO PERIMETRICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

AS.T.M.D - 3080

PESO VOLUMETRICO (Y)
- Peso de Anillo =40.3gr.
- Peso de Anillo + muestra = 125.9 :
- Peso de Muestra = 85.6¢r.
- Volumen del Anillo =50.32cm?
- Peso Volumétrico =1.70 gr./ cm®

DATOS OBTENIDOS DE I.A MUESTRA EN MAQUINA DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO
ESPECIMEN 01 02 03
ESFUERZO INICIAL 0.5 1.0 1.5
ESFUERZO DE CORTE MAX. 0.40 0.57 0.74
(Kg/cm?)
RESULTADOS DE GRAFICQ

- Cohesion = 0.23 Kg/cm?
- Tangente (tg©) =0.34
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ANEXQ

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093

EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILILA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

PESO VOLUMETRICO NATURAL SECO (Y)

MUESTRA : M2 Prof: 1.00 — 2.00 mt

PROCEDENCIA : C5
ESTRUCTURA :TRIBUNA DEPORTIVA

CAJADECORTE: L=6cm

A=6cm
H=2cm

A) Peso de Caja de Corte + Material Himedo = 301.0 gr.

B) Peso de Caja de Corte =168.5 gr

C) Peso de Material Haimedo =1325gr
D) Volumen de Caja de Corte =72 cm3

E) Peso Volumétrico Natural Himedo =1.84 gr/cm3
F) Contenido de Humedad = 6.0 %

= 1.74 gr/cm3

G) Peso Volumétrico Natural Seco

4
0S4
EW!, ‘ as Zevallog
e [540RF0RI0D SUELOS Y CONCRETOS

gir. 217668

9
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
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“Aio del Bicentenario del Pery, 200 afios de independencia”
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“Afio del Bicortenario del Peri, 200 afios de independencia”

PERFIL. ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 033 EFRAIN ARCAYA
JEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUWILLA, REGION TUMBES

UBICACION

: LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVAILLOS - ZARUMILLA

SOLICITANTE: : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA

: MAYO DEL 2021

CALICATA: 01

PROFUNDIDAD
EN METROS

SUCS

Aovwmuwm

SIMBOLO

DESCRIPCION DE LA
MUESTRA

OBSERVACIONES

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

40

1.60

1.80

2.00

2.20

240

3.00

CONST.AULAS

0.60

Material De Relleno
Contaminado Con Plantas,
Basura, Etc.; De Coloracion
Verdoso.

Consistencia Compacto y
Semi Seco

CL

3.00

TERRENO NATURAL

Arcilla Arenosa de Baja a
mediana Plasticidad de
Color Marrén y amarillento

Consistencia semi
Compacto y medianamente

Humedo m
3 o
/A

M-2

Pagiua 28|46



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“Aito del Bicentenario del Perd, 200 afios de independencia®

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMENTO DE 1.OS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES'

UBICACION : IE. 083 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - JARUMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS - GRT

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA .
. 368

FECHA : MAYO DEL 2021 CAILICATA : 02
E
PROFUNDIDAD | gycs | s DESCRIPCION DE LA
N OBSERVACIONES
EN METROS ? | simBoOLO MUESTRA
S
o
R
CONST.AULAS |
0.00 X X X
0.20 o
Material De Relleno
0.40 Contaminado Con Plantas,
Basura, Etc.; De Coloracion
Marrén Oscuro.
0.60 R 1.00 X X M-1
Consistencia Compacto y
Semi Seco
0.80
X X
1.00 |-
120 L TUBO DE 4
120.\.. N | ————
40
TERRENO NATURAL
160 Arcilla Arenosa de Baja a M-2
CL 3.00 mediana Plasticidad de

- Color Marrén y amarillento

Consistencia semi

Compacto y ianamente
Humedo z

2.00

2.20

. Ing®. Josg’L]

240 5 LAEORS

3.00
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA - 3 8 7
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

L—

“Ailo del Bioentenario del Pery, 200 afios de independencia”

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES

UBICACION : LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA : MAYO DEL 2021 _ CALICATA : 03 1
E
“enwerRos | SUCS E SIMBOLO DESC:EECSI%? ELA | osservaciones
o
R
- CAMPO FUTSAL
0.00 - X X

Material De Relleno Con
x X x x |piedraContaminado Con

0.20 Plantas, Basura, Etc.; De
R 0701x x x Coloracién Marrén Oscuro. M -1
0.40
Consistencia Compacto y
X X X |seco
0.60
X X
—0.80 | TERRENO NATURAL
- Limo Arenoso de
: o ' Coloracién amarillento
ML 150 (. .. M-2
1.20 : ; Consistencia suelta y
. g f medianamente Humedo

40

Paeua 30146
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA i -
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO j G G &2‘

“Aflo del Bioemenario del Peni, 200 afios de independencia”

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUWILLA, REGION TUMBES

UBICACION : LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA : MAYO DEL 2021 . CALICATA : 04
[
PROFUNDIDAD | gycs | s DESCRIPCION DE LA
= OBSERVACIONES
EN METROS P | sIMBOLO MUESTRA
5
R
- CONST. AULAS
0.0 X .. .x. x. | Material de arena fina M- 1
' R 0.15|. . x. . x. | contaminado, consistencia
SHAVE-Y-66C0

0.20
TERRENO NATURAL

0.40
. Arcilla Arenosa de Baja a
mediana Plasticidad de

. Color y Marrén y amarillento M-2
CL 1.00 Consistencia semi
0.80 Compacto y medianamente
Humedo
1.00 x &
120
™ TERRENO NATURAL
ML 3.00 . : ' Limo Arenoso de M-3
1.60 ; (|- | Coloracidén amarillento

1.80

2.00

2.20

240

3.00

Pagina 31|46



GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA p 965

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“Afio del Bioentenario del Pert, 200 afios de independencia”

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES

UBICACION : LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA : MAYQ DEL 2021 CALICATA : 08
€
PROFUNDIDAD | gycs | s DESCRIPCION DE LA
= . , OBSERVACIONES
EN METROS * | smBoOLO MUESTRA
s
o
R
CONST. TRIBUNAS
0.00
TERRENO NATURAL
0.20 Arcilla Arenosa con material
de relleno contaminado con
040 plantas, basura, maieza de M- 1
plantas, pedazo de ladrillos
R 1.00
: etc.; de coloracion gris
0.60 oscuro.
Consistencia semi
0.80 Compacto y medianamente
Himedo.
1.00
1.20
TERRENO NATURAL
0 Il | Limo Arenoso de
T * I | Coloracién amarillento M-2
ip CL 2.00
' Consistencia suelta y
Himedo
1.80
2.00
2.20
2.40
3.00

Faginag 3246
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

384

“Aiio del Bioamenario del Peni, 200 anos de independencia”

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES

UBICACION :LE. 083 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS -ZARUMILLA
SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
FECHA : MAYO DEL 2021 CALICATA : 06 B
E
PROFUNDIDAD | gyycs | s DESCRIPCION DE LA
- OBSERVACIONES
ENIMEIROS F | simBOLO MUESTRA
s
o
[
CONST. TRIBUNAS
0.00 X.. X. x. | Material de arena fina
' R 0.20 | .5 XO. x. | contaminado, consistencia M- 1
suave y seco
0.20 —
TERRENO NATURAL
0.40
\ Arcilla Arenosa de Baja a
060 mediana Plasticidad de
: CL 1.00 Color y Marron y amarillento
-2
Consistencia semi
0.80 Compacto y medianamente
Humedo
1.00
1.20
TERRENO NATURAL
40 ;
Limo Arenoso de
ML 3.00 Coloracién amarillento M-3
1.60
Consistencia suelta y
medianamente Himedo
1.80
2.00
2.20
240
3.00

Pagirna 33[46




AL R TR IR A=A W TN e W P WIVIWLLWY

GERIENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 4
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO ’ 3 8

“Afio del Bioentenario del Peru, 200 afios de independencia”

ANEXOQ
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

PLANO : PERFIL LONGITUDINAL DEL SUELO
C1 C2 '
= 0.00 / m 0.00 .o
X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
. x R x x X X X X X X
X X X X X x x||x x x R x X X
X x -060 x x X X X X X
: : . : X X X X X
. \ \\ . \\ . \ X X X X X X
. ; ; . X x X - 1.00 X

\. L o420 ) ) o«

Arcilla|| Arenosa (C

AL

- 390

34146



PROYECTQ: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093

T P e R TR TS e

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

(o p)

N

“Arto del Biozntenario del Perti, 200 afios de independencia”

ANEXO

EFRAIN ARCAYA ZEVALLQOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMRBES”

SOLICITANTE: SUR GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
PLANO : PERFIL LONGITUDINAL DEL SUELO
C3 C4
m_ 0.00 m 0.00
X X X X X [].x X 4
X X b X X. x.-OISW \kx
X R X X
X X X X X
X X X X o
X x -076 X \\ \ \\ g
/ LTO ARENOSO | ||l
- 1.50
Suelo donde se proyecta Canchita de Fustal
- 3.00

. 2476

Suelo donci/esy’?ecta Const. Aulas
e, /

dgrtas Zevallos
SUELOS Y CONCRETOS
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GERENCIA REGIONAL DE iINFRAESTRUCTURA a .y A
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO ’ 9 Bl 23

“Afio del Bicemenario del Perd, 200 afios de independencia”

ANEXO
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

PLANQO : PERFIL LONGITUDINAL DEL SUELO

JOFBATIS Huortas fevailos
EoRAMEAIQ 0F SUELDS ¥ CONCREIDS
WP 217668
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“Afia def Bicentenario del Perd, 200 afios de independencia”

ILUSTRACIONES
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GERENCIA REGIOMAL DE INFRAESTRUCTURA ,\ J 5
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO J E

“Adio del Bicentenaric del Perti, 200 afios de independencia”

ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILILA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 01

| ARcAva  Zavhelgay

B Burt e (o, TR vipcmn o5 = B
< P M s s
L RES oW ToreBax ey I

e A L Tcnarn () g

4 £l e ——

' Pngt. Josg hitsHuertas Zeva 03

. (ErED / Fomropl o VELOS ¥ CONCHETTS
7 JCW 217668
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA . 3 5 8
LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO %

“Aflo del Bicenenario del Pert, 200 a/ios de independencia” o =

ANEXOS
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093

EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE-ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 02
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA . d 5 7
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO .

“Ato del Bicontenario del Perd, 200 afos de independencia”

ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093.
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 03

o, FRovr..
REC15 Fmpass " 2era,

CA&J”(‘A 72 o 3

= A Soadia l/ BES
W nl!luctura
17 ;

S/

""i uertas ZeZaflos

TORR0 DE SUELOS Y CONCRETOS
" 217668

49 | 46

Y-y



T TR e N ONE N R m. @ N W W ¥ N

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA J35€

@

“Afio del Bioentenario del Perd, 200 afos de independencia®

ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMRBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 04

-

O"T

AA‘_I.:-AT&

-—-'
f‘omsn
GEf.ncf. Rb RIE &

Retpatmes

Ing®. Josg 5
KEFEOE A an 'OOESLE
IF.217¢

6rtas Zevallos o 41146

Lgs Y CONCReTog



GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA T
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO ? 3 5 o

“Afio del Bioentenario del Peni, 200 aiios de independencia”

ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALILOS, DISTRITO DE ZARUMILILA, PROVINCIA,
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 68

; -“%‘5' PEls 7 £

8 E,a.l?mf:.(a ?&r,xwm .:'a.Py Py,
38" Tuppes "

CALZcaty O 5

\(l =

Guranﬂaﬂ' ;WV ,‘u“’: 3
ng" José Lu

,;l ugttas Zevallos
"EFE DE LABOBAJORIGIOE BUELOS Y CONCRETOS
g, pr668

o AN
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA g
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO » 354

‘Ao del Bioemenario del Per(, 200 afios de independencia”

ANEXOS

PFROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 693
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOQOS, DISTRITO DE ZARUMILIA, PROVINCIA

ZARUMILILA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
ICATA - @6

. -

CAL

- ¥

PPN TN

WA IS D /s 7 oF3 frpazv ;
Adcavs Tkl Disyoy 7 e

LW e TRov I e 20 mZL2A,
RS 10> TumBAs "

CALIcaty (6

00 LS Y CONCRETOS
e, 2 [7HG65

v 43146
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA ¢
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“Afio del Bicertenario del Perd, 200 afios de independencia”’ -
ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093

EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITQ DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

ANEXOS

ENSAYOS
DE
LABORATORIO

Pagiou 44147



GOBIERNO REGIONAL TUMBES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
1E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA,PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"

UBICACION L.E. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA

SOLICITANTE:  SUB G:RENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA MAYO DEL 2021

CALICATA N°: 01

ANALISIS DE SUELOS

Construcion de Ambientes (Aulas)

MALLAS
SERIE DESCRIP. M-1 M-2
JAMERICANA % PESO RET. PASA | RET. PASA
KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00 - 0.60 0.60 - 3.00
2"
o
1%" ARCILLA 1 2
1" |
3/4" ARENOSA \
12" g
3/8" |
1/4" CONTAMINADO
N° 04 0 100
N° 10 1 99
N° 20
N° 30 5 94
N° 40 3 91
3 N° 50
' N° 60 13 78
N° 100
N° 200 9 69
-200
Limite Liquido % 34.0
Indice Plasticidad % 13.0
Humedad Natural % _ 7.0
Clasificacion S.U.C.S. - = ——— N
Clasificacion AASHTO / -

Observaciones C = Calicata; M = Muestra

GOBIER ﬂ D rumBse:
./ ®\\ Geron 5 tructura

N —
—

ng". Josdl L Huertas Z’e\vfil'l'fn'r>

'EFE DE LABQRATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO$
ClP. 217668

«w

o

1



GOBIERNC REGIONAL TUMBES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS Y CONCRETO

351

AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
L.E£. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"

UBICACION |.E. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUNII LA

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA MAYO DEL 2021

CALICATA N°: 02

ANALISIS DE SUELOS

Construcion de Ambientes (Aulas) y Cerco Perimetrico

MALLAS
|SERIE

AMERICANA,
KILOMETRAJE

DESCRIP.

% PESO

M-1

RET. PASA

RET.

M-2

PASA

Profundidad(m)

0.00 - 1.00

1.00 - 3.00

2%"

2"

1-y2ll

1"

ARCILLA

3/ "

|

1/2"

ARENOSA

3/8"

]

174"

CONTAMINADO

N° 04

0 100

N° 10

N° 20

N° 30

95

W

N° 40

92

\ N° 50

N° 60

15 77

N° 100

N° 200

-200

Limite Liguido %

34.3

Indice Plasticidad %

13.2

Humedad Natural %

Clasificacion S.U.C.S.

Clasificacion AASHTO

TUBO DE AGUA DE 4"

Observaciones C = Calicata; M = Muestré-

1.20 mt

24“!00 REGIO (s
eranclg Aegio .

'EFE DE LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO)

ClP. 217668



GOBIERNO REGIONAL TUMBES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
= AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
LE. 083 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"

UBICACION :  |E£.093 EFRAN ARCAYA - ZARUMILLA

SOLICITANTE:  SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA : MAYO DEL 2021

ANALISIS DE SUELOS

CALICATA N°: 03 Canchita de Futsal

MAILLAS
-"SERIE DESCRIP. M-1 M-2
AMERICANA % PESO RET. PASA | RET. PASA

KILOME TRAJE
Profundidad(m) 0.00-0.70 0.70- 1.50
2%"
2" y
1% ARCILLA 1
-
3/4"
1/2" ARENOSA

3/8" |
1/4" CONTAMINADO
N° 04 100
N° 10 7 93
N° 20
N° 30 20 73
, N° 40 8 65
y N° 50
N° 60 27 38
N° 100
N° 200
-200
Limite Liquido %

(@]

Indice Plasticidad % .
Humedad Natural % -
Clasificacion S.U.C.S.
Clasificacion AASHTO
Observaciones C = Calicata; M = Muestra




GOBIERNO REGIONAL TUMBES g
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQOS Y CONCRETO . 349
AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
I.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"

UBICACION : LE. 083 EF RAIN ARCAYA - ZARUMILLA

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA : WMAYO DEL 2021

ANALISIS DE SUELOS

CALICATAN: 04  Construccion de Ambientes (Aulas)

MALLAS

SERIE DESCRIP. M-1 M-2 M-3

)AMERICANA % PESO RET. PASA RET. PASA | RET. PASA

KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00-0.15 0.15-1.00 1.00 - 3.00
2%
o o
14" ARENA
7" |
3/4" FINA
1/2" |
3/8" CON
1/4" | 0 100
N° 04 POCA 100 2 98
N° 10 [ 100 3 95
N° 20 PIEDRA
N° 30 | 99 6 83
N° 40 CONTAMINADA| 2 97 3 86
_’ N° 50
N° 60 3 94 12 74
N° 100 :
N° 200 2 92 10 64
-200
Limite Liquido % 437 35.7
Indice Plasticidad % 19.5 14.0
Humedad Natural % . 6.0 7.5
Clasificacion S.U.C.S. CL ML S

Clasificacion AASHTO
ia A : . q l.nl' as S
o : - —
{ :%g' losée < Oﬁgtss Zevalips
I ELOS Y CoN
iy Bt CRETOS

'

o

o

-—

Observaciones C = Calicata; M = Muestra




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE:

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
I.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES" ’

I.E. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA

SUB G£RENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FEECHA MAYO DEL 2021
ANALISIS DE SUELOS
CALICATANC: 05 CONSTRUCCION DE TRIBUNA DEPORTIVA
MALLAS
ISERIE DESCRIP. M-1 M-2
)AMERICANA % PESO RET. PASA | RET. PASA
KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00-1.00 1.00-2.00
29"
o
19"
7"
3/4"
172"
3/8"
1/4"
N° 04 0 100 0 100
N° 10 3 97 0 100
N° 20
N° 30 1 96 1 99
N° 40 94 2 87
y N° 50
/ N° 60 6 88 3 94
N° 100
N° 200 3 85 2 92
-200
Limite Liquido % 41.2 35.7
indice Plasticidad % 17.8
Humedad Natural % 5.6
Clasificacion S.U.C.S. CL
Clasificacion AASHTO

Observaciones C = Calicata; M = Muestra
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GOBIERNO REGIONAL TUMBES : 347
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETYO
AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO : "WIEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
LE. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"

UBICACION 1.£. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA :  MAYO DEL 2021

ANALISIS DE SUELOS

CALICATAN®: 06 CONSTRUCCION DE TRIBUNA

MALLAS
SERIE DESCRIP. M-1 M-2 M-1
AMERICANA % PESO | RET. PASA RET. PASA | RET. PASA

KILOMETRAJE

Profundidad(m) 0.00-0.20 0.20 0.00-1.70

2%"

o
1%"
T

3/4"

1/2"

3/8"

1/4"

N° 04

N° 10

N° 20

) N° 30 99

) N° 40 2 97

N° 50

N° 60 4 " 93 13 78 2 30

N° 100

N° 200 2 91 9 69 1 89

-200

Limite Liquido % 43.5 34.0 38.1

Indice Plasticidad % 19.2 13.0 16.2

Humedad Natural % 54 7.0 7.8

Clasificacion S.U.C.S. CL CL ;

Clasificacion AASHTO - d —~
Observaciones C = Calicata;: M = Muestra oremSnau L EG1OAA

o

100 0 100 100
100 1 99 0 100

o

@]

95
91 3 92

-
()]
£
(&)}

w

8. £ as Zevallos
BESUELOS Y CONCRET
7668 &



GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA,
LLABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
AV. LA MARINA N ° 200 - TUMBES

PROYECTO . "MEXIRAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE 1A 1.E, 193 EFRAIN ARCAYA
IZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA ZARUMILLA, REGION TIIMBES”

UBICACION : |LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA

SOLICITANTE . |SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

MATERIAL 1] C - CL - 1w

PROCEDENCIA : -0 . €-02 . | €-05

FECHA 1 |MAYO DEL 2021 - |
CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

TiPO DE DF B y c %) N'c N'g N'y Qc Pt
ESTRUCTURA (mt) m griem3 | Kg/cm2 Kg/cm2 | Kg/cm?2

Sapee 160 | 200} 17 | 023 | 19 | 112] 31§ 08 | 337 | 142

\) CONECTADA
( °°”St"”_c'°" de 1.20 1.20 1.74 0.23 19 11.2 3.1 0.8 3.03 1.01
auilas y tribunas)

CIMIENTO CORRIDO 0.00 | 0.000
(cerco perimetrico) | 100 | 050 { 170 | 023 | 19 [ 112 31 | 08 | 228 | 076

FORMULAS :
1) ZAPATA CONECTADA

Qc=13*(2/3*C)*Nc+ Y'Df *N' g/10+ 0.4 * Y*B' * Y/10 P

2 ) CIMIENTOS CORRIDOS 4 =
Qc=2/3C*N c+(Y*Df*Nq)10+(0.50*Y*B*Ny)10 )

DONDE :
Y PESO VOLUMETRICO
@ ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
)mc : CAPACIDAD PORTANTE
/ Ne,Ng,Ny COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA , TENIENDO EN CUENTA FALLA LOCAL
F FACTOR DE SEGURIDAD ( 3 )
PT : PRESION DE TRABAJO Qc/F
B ANCHO DE ZAPATA O CIMIENTO
Dr : PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
c COHESION DE FALLA GENERAL
c COHESION DE FALLA LOCAL = 2/3C
R RADIO DE CIMENTACION b OSEAT E’:"sumsycomm
Clipt 7668
OBSERVACIONES:
CERCO PERIMETRICO CONSTRUCCION DE AULAS Y SS.HH CONSTRUCCION DE TRIBUNAS
QC: 2.28 kglcm2 QC : 3.37 kg/cm2 QC: 3.03 kgicm2

PT: 0.76 kg/cm2 PT :1.12 kg/cm2 PT : 1.01 kg/cm2

Do




GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA .
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO » g

‘Ao del Bicentenario del Pery, 200 afios de independencia”

ANEXOS

PROYECTO: “hﬂﬂ]ﬂi&A.MﬁllﬂNm DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 693

EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

PLANO

UBICACION DE
CALICATAS

P iuvuna 45047

| A
| cn

A
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GOBIERNO REGIONAL TUMBES
SUB GERENC!A NE ESTUDIOS

ol QAL ¥ h
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES R =L J O
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 23 Jut 202
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO : 3 .

— e— — 7] PR | A > |

“Aiio del Bicentenario del Pertl, 200 afios de independencia® N
FIRMA! — - - ,,\‘(%

Tumbes — 21 de Julio del 20:1

INFORME N°0 33 - 2021/GOBIERNO REGIONAL TUMBES-GRI-LMS-JLHZ,

"GOBlERN '

INO REGIONAL DE Tuma

A ING. FRANZ JARA VERA Gorencla Regjonal do fnfraostructuges ,
Gerente Regional de Infraestructura REC!’““ ey,

P ;

DE ING. JOSE LUIS HUERTAS ZEVALLOS 27 JUL 207 '
Jefe de Laboratorio de Suelos y Concreto N*Reg:......

ASUNTO : ALCANZOESTUDIO DE SUELOS COMPLEMENTARIOS | Fima......

REFERENCIA: a) INFORME N° 025 — 2021 / GOBIERNO REGIONAL TUMBES-GRI-LMS-JLHZ
b) PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. 0.93 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA,

REGION TUMBES”

Tengo a bien dirigirme a Ud.; para saludarlo cordialmente y en atencién a la
disposicion de su despacho y la Sub Gerencia de Estudios y Proyectos, Se realizé el
estudio complementario al documento de la referencia a), del proyecto indicado en Ia
referencia b) Con respecto al CERCO PERIMETRICO; El mismo que se alcanza adjunto al
presente con sus conclusiones y recomendaciones.

En tal sentido, Sr. Gerente Regional de Infraestructura Solicito a Ud. Derivar
el presente a la Subgerencia de Estudios y Proyectos.

Es todo cuanto informo a Usted para su conocimiento y fines pertinentes

Atentamente f

- -l.‘\_ N

JLHZ/LMS o

CC/.
Archivo
g Doc. ,
Reg. Doc /02? @8 9
Reg. Exp.
P 186 33 Y3

AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES



GOBIERNO REGIONAL DE TUMBIEES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRLICTURA
LAFORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

sAfto del Bicamenario del Peri, 200 afios de independencia”

Tumbes — mayo del 20214

A : ARQ. GLENDA ZAPATA CAYCHO
Gerente Regional de Infraestructura 19 MAY 2011 |
DE : ING. JOSE LUIS HUERTAS ZEVALLOS %Eﬂi” Reffiaen. | hw
|

Jefe de Laboratorio de Suelos y Concreto
ASUNTO : ALCANZOfSTUDIO DE SUELOS

REFERENCIA: 8)INFORME N° 247 - 2021 / GOBIERNO REGIONAL TUMBES-GRI-SGE-SG
b) PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA,

REGION TUMBES’

Tengo a bien dirigirme a Ud.; para saludarla cordialmente y en atencion al
documento de la referencia a), v a la vez alcanzarle adjunto el estudio de mecénica de™
suelos del proyecto en Referencia b), cuyas conclusiones y recomendaciones se adjuntan al

presente.

En tal sentido; Sra. Gerente Regional de Infraestructura Solicito a Ud.
Derivar el presente a la Subgerencia de Estudios y Proyectos.

Es todo cuanto informo a Usted para su conocimiento y fines pertinentes.

4 Atentamente

JLHZ/1LMS
CC/.
Archivo

l. Reg. Doc. q E\) 65 ,:/ 0

‘Reg.Exp. QY;S_/S‘

AV. LA MARINA N* 200 - TUMBES



R I . e =

GIIWIICER REBISAL. 1 AFRAESTRUCTURA
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"4 flo def Bicentenasio dal @erii: 200 atos de Indeperdencid’ 1w §
~ v ) ' At TUMBES
GEMei . - NERAL
SENOR : LIC. JUAN BARRANZUELA QUIRCGA 23 A?a.i 2021
GERENTE GENERAL REGIONAL

N° Reg. E 3

ASUNTQ : SOLICITO AUTORIZACION Hora: e
Firma:

REFERENCIA : 2) Inforsie N° 247-2021/COBIERNO REGIONAL TUMBFES-GRI-

b) Carta N° GO&-ZBZI}GOBREG.GGR-GRI-SG&NHE

¢} Preyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION
REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 093 EERAIN ARCAYA
TEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA- PROVINCIA DE
ZAUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES"

Tengo el agrado de dirigirme ante usted, para saludarlo

7y cordialmente, y a la vez hacer de su conpcimiento que a través del Informe N° 248-

¢ 2021 /GOBIERNO REGIONAL TUMBES-GRI-SGE-SG, 1a Sub Gerencia de Estudios, remite

la Carta N° 001-2021/GOB.REG.GGR~GRI-SGE~NPLE, mediante la cual la Arq. Naisy

Loayrza Estrada solicita los estudios preliminares que serdn necesarias para la formulacion del

proyecto; “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA N° 093 EFRAIN ARCAVA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE
ZARUMILLA- PROVINCIA DE ZAUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES".

Es todo ‘cuanto tengo que informar a su despacho, para su
conocimiento y fines pertinentes.

Y Ateniamente,
-
GIC/GR (E) A
C.c Archivo '."-".‘.'i"\
22/04/2021 N et B N

- o -":;" _ %
5OB|ERNOREG§ONALDEIU¥EE{: \ R\ ‘%}(
»s \. o {'\} v ! C L

Gerencia Ranlonal Ao Infraastnuctun \ “
RECTT T \ ™ [
2 8 ABR 202 e [ /‘
Mg i 1;_%3 En ' J

RV |
RS 11 e
: Dioe N°973424
1 Exp N° 834716

o

P
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PROYECTO: “MEJOK
EDUCA
ZEVAL

SOLICITANTE: SUB GERE
(GOBIFE

) DE LOS SERVICIOS
LA IE 093 EFRAIN ARCAYA

ITO DE ZARUMILLA,
A, REGION TUMBES”

{NO

Ing% José Luis
'EFE DE LABORATORIYDE
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO :] 3

“Afio del Bicentenario del Per, 200 afios de independencia”

CONTENIDO

* Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentaciéon del Proyecto: “MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS,
DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES”

I GENERALIDADES

1.1 Introduccion

1.2 Ubicacion

1.3 Objetivos

1.4 Metas

1.5 Descripcion de Proyecto

1.6 Geologia de Area en Estudio

1. TRABAJO DE CAMPO - LABORATORIO Y GABINETE

2.1 Excavacioén de Calicatas

2.2 Descripcion de Perfil y Clasificacion S.U.C.S
2.3 Muestreo de Suelos Alterados o Inalterados
2.4 Ensayos de Laboratorio

2.5 Trabajos de Gabinete

o SN, 3

. CIMENTACION

3.1 Capacidad Portante de Carga (QC)
3.2 Capacidad Admisible o Presion de Trabajo de Carga (PT)

IV. PROBLEMAS ESPECIALES EN LOS SUELOS QUE SUBYACEN EN LA ZONA
EN ESTUDIO

4.1 Suelos Colapsables
4.2 Ataque Quimico a las Estructuras
4.3 Suelos Expansivos

4.4 Licuacion de Suelos %/\ ._
300 =1 f NAL TUMBES

CONSIDERACIONES SISMICAS okl de Infrasstructuea

ESTUDIOS DE CANTERAS

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
ANEXOS

REE S <

Cuadro de Analisis de Suelos
Cuadros de Graficos de Capacidad Portante y Admisible
Perfil de las excavaciones

Perfil Longitudinal del Suelo

Plano de Ubicacion de Calicatas

® @ o & @

Pm M A 2] 44




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA i ﬂ 3 o
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“Aito del Bicentenario del Pert, 200 afios de independencia”

I. GENERALIDADES

PROYECTO: “MEJORAMIENTQ DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DF. LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLQS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES™ o

."

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

1.1 INTRODUCCION

El presente estudio de mecanica de suelos, es elaborado con la finalidad de conocer las
caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas del suelo donde se proyecta la Obra:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILILA, PROVINCIA DE ZARUMILILA,

REGION TUMBES”

1.2 UBICACION

Para trasladarse al terreno donde se proyecta la Obra: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA,
PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES?”, desde el centro de Tumbes, se debe realizar
un recorrido de 23.0 Km. En Carretera pavimentada.

C!; ?17668

OBJETIVOS

* Determinacion de la Presion de Trabajo (Capacidad Admisible) en las profundidades

requeridas por el Proyectista.
* Determinacion de la estratigrafia del suelo en el Area donde se proyecta la Obra Civil.

L3 | 44




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“Afio del Bicentenario del Peru, 200 afios de independencia”

1.3 METAS

Que la Obra a construir no sufra alteraciones (fallas) durante ni después de su proceso
constructivo.

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la:

¢ (Construccion de Cerco Perimétrico
1.5 GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

La zona en estudio, de acuerdo a la informacion del Instituto Geolégico Minero Metalurgico del
) Perit (INGEMMET), se encuentra en una zona donde convergen depésitos aluviales (Qr—aly

Qp — al), perteneciente al Sistema Cuaternario Reciente y al Sistema Cuaternario Pleistoceno,
ambos de la era Cenozoica.

- v
taestructuta

TS5 Huertas Zevalios
7. om0 DE SUELOS teSmeTETTS

7T 217668




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES o
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA ' J3E
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“Aio del Bioentenario del Pert, 200 arios de independencia”

I1. TRABAJO DE CAMPO - LABORATORIO Y GABINETE

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE 1.OS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLQOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

2.1 EXCAVACION DE CALICATAS

Con la finalidad de verificar los puntos de excavacion de las calicatas en el terreno, se realizé el
reconocimiento ocular para la verificacion de las caracteristicas de los suelos superficiales;
determinandose la excavacion de 08 calicatas de 2.50 mt de profundidad.

2.2 DESCRIPCION DEL PERFIL Y CLASIFICACION S.U.C.S

Con la informacion obtenida mediante los analisis granulométricos, limite de Atterberg y
observando los perfiles Estratigraficos de las excavaciones, descripcién (ver anexos):

2.3 MUESTREO DE SUELOS ALTERADOS E INALTERADOS

En las calicatas excavadas se realizo el muestreo de los horizontes estratigraficos y su
correspondiente descripcion, las mismas que se han destinado a los ensayos granulométricos,
humedad natural, limites de Atterberg, etc.

Asi mismo se obtuvo 01 muestra representativa en (Bloque 0.15 a Diametro x 0.20 mt de altura)
de la calicata excavada para realizar el ensayo de Corte Directo y peso volur mq__gatural, para
el calculo del @, Cy Y, para la determinacion de la Presion de Trabajo. P,

Donde:

@ = Angulo de friccion
C = Cohesion

Y = Peso volumétrico natural

2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio en las muestras obtenidas en el campp, se realizaron siguiendo la
norma establecida por Américan Society For Testing Materials (ASTM), los cuales se detallan a

continuacion.

2.4.1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO:

ASTMD - 422

Este ensayo es realizado para determinar el tamafio de los granos, se efectiia utilizando mallas
27,17, 17, %7, 3/8”, N° 4, 10, 30, 40, 60, 200; de acuerdo a las normas ASTM, para la

clasificacion de los suelos.

PATING 3|44




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA a0
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO ' d 3 o

“Aﬂo del Blcentenano del Peru 200 aﬁos de mdependencna"

2.4.2 CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTMD - 2216

Se define como humedad natural de ur: suelo, como el 1so del agua que contiene, dividido entre
el peso seco, expresado en porcentaje.

2.4.3 LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO (ASTMD - 423)

Es la cantidad de agua méxima que puede almacenar un suelo expresado en porcentaje con el
cual el suelo cambia de estado liquido a plastico, dicho ensayo se determina en la Copa Casa

grande.

LIMITE PLASTICO (ASTMD - 424)

El limite plastico es la humedad minima expresada como porcentaje del peso del material secado
al horno, para el cual los suelos cohesivos pasan de un estado semis6lido a un estado plastico.

INDICE DE PLASTICIDAD

Es la diferencia que existe entre el limite liquido y el plastico.
2.4.4 PESO VOLUMETRICO NATURAL SECO (ASTM D-2937)

Se define a la determinacion de peso por unidad de volumen de un suelo en su
Estado natural, a la cual se aplica su correccion de su contenido de humedad.

2.4.5 ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D - 3080)

Este ensayo consiste en la aplicacion de fuerzas cortantes y normales en una muestra circular
0 cuadrada para asi encontrar los esfuerzos maximos de corte y con el esfuerzo normal
aplicado determinar el dngulo de friccion () y la cohesion (¢).

2.5 TRABAJOS DE GABINETE

Con la informacioén obtenida en el campo y laboratorio se realizaran los diferentes calculos
matematicos, cuadros y graficos, para la obtencion de los resultados finales.

b =‘artermsz
Ap 240 DE SyE )
P ?Jaiuégbvcwcmv’




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA .
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO ¥ 33/

“Avio del Bicentenario del Perti, 200 afios de independencia”

III. CIMENTACION

PROYECTOQ: “MEJORAMIENTQ DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILILA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

Para la cimentacién se considera los analisis de los parametros de angulos de friccién (9),
cohesion (c), peso volumétrico Natural Seco (y), Ancho de Zapata (B), Profundidad de
Cimentacion (Df); etc.

3.1 CAPACIDAD PORTANTE DE CARGA (Qc¢)

Llamada también capacidad Gitima de carga de cimentacién de suelo, es la carga que puede
soportar un suelo sin que su estabilidad sea amenazada.
Zapatas individuales con mejoramiento de las caracteristicas del suelo, mediante concreto
ciclopeo, pero esta alternativa es poco recomendable en suelo blandos como son en la zona de
estudio.
Cimentar con vigas continuas pero de igual manera resulta inconveniente en suelos blandos.

Las zapatas corridas pueden representar una buena alternativa ya que este sistema permite un
mejoramiento de disefios y cargas que sean heterogéneos.

Para la aplicacion de la capacidad portante se emplea la teoria de Terzaghi para zapatas
continuas y aisladas de base rugosa, en el caso de un medio friccionante o medianamente denso
(ver anexo de resultados de LABORATORIO DEL GOBIERNO TUMBES).

Es necesario mencionar que la muestra representativa se obtuvo de:

INFRAESTRUCTURA MUESTRA PROFUNDIDAD S.U.C.S
- Construccion de Cerco C2- M2 030 —2.50 mt SC-SM
Perimétrico

3.2 CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA O PRESION DE TRABAJO (Pt)

La capacidad admisible o presion de trabajo, es la relacion entre la capacidad portante un factor
de seguridad (Fs = 3.0).

Es la capacidad del terreno que debe utilizar como parametro de disefio @tma.

Pt = Oc

s /




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES :
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA r ] 3 '; 3
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IV. PROBLEMAS ESPECIALES EN LOS SUELOS QUE SUBYACEN EN LA ZONA EN
. ESTUDIO :

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

4.1 SUELOS COLAPSABLES

Los suelos de la zona no presentan condiciones de colapso inmediato, dado a la buena

cohesion de sus particulas
4.2 ATAQUE QUIMICO A LAS ESTRUCTURAS

Seglin reconocimiento a la zona, lugares anexos y en las calicatas excavadas se estima que
los suelos evaluados presentan niveles moderados de elementos quimicos agresivos al

concreto y acero.

4.3 SUELOS EXPANSIVOS

Los suclos de la zona en estudio si presentan caracteristicas fisicas de arcillas expansivas. Que
puedan crear cambios volumétricos y afectar las estructuras.

4.4 LICUACION DE SUELOS
Los fendmenos de licuacion consisten en la perdida répida de resistencia al esfuerzo cortante,
temporal o definitivo. Tal perdida condice al colapso a cualquier estructura edificada sobre un
material que entre en licuacion.
La licuacion casi instantdnea ha ocurrido en arcillas saturadas muy sensibles y en arenas finas

sueltas, sobre todo en condicion saturada. Los suelos granulares mas susceptibles a la
licuacién son los finos, de estructura suelta, saturados. Estas caracteristicas describen a las

arenas finas y uniformes y a los suelos finos no plésticos, a sus mezclas.

Los suelos de la zona en estudio no se encuadran dentro de log suelos.descritos, por lo tanto,
no es de esperar la ocurrencia de tal fenémeno.

ONAL  TUMBES
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V. CONSIDERACIONES SISMICAS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en la Imagen N° 01
“Mapa de Zonificacion Sismica” y de acuerdo al Decreto Supremo que modifica la Norma Técnica
E.030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobada por Decreto
Supremo N° 011-2006-Vivienda, Modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-Vivienda. La
zonificacidn propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia
epicentral, asi como en la informacion geotectonica. El Cuadro N° 01 contiene el listado de las
provincias y distritos que corresponden a cada zona; y Departamento de Tumbes se encuentra
comprendido en la zona 4.

Imagen N° 01: Mapa de Zonificacion Sismica

= GO o HEG AL U P
Gerencld Re N:'S?'a'
. J tas Zevatios—

RI0 DE SUELOS Y CONCRETOS
17217668
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Cuadyo N° 01: Zonas Sismica en el Departamento de Tumbes.
'

Regié"n’ oL . Pl
(Dpto) Provincia Distrito Ambite
Casitas
Contralmirante Zortitos Todos los
Villar = Distritos
Canoas de Punta Sal
Cotrales
La Cruz
__Pampas de Hospital Todos los
Tumbes Distritos
Tumbes San Jacinto
San Juan de La Virgen
Tumbes &
Aguas Verdes
Matapalo Todos los
Zarumilia Distritos
Papayal
Zarumilla

A cada zona se asigna un factor Z segin se indica en el Cuadro N° 02. Este factor se interpreta
como la aceleracion méxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser
excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Cuadro N° (2
Factores de Zona “Z” ¢
ool e
3 0.35 ) é@ '
2 0‘25 / Ing°Aoge Lyis Huertas Zevallos
1 0.10 [ ! 0RO DE SUELOS ¥ CONCRETOS
\P. 217668
Para el disefio estructural debe tenerse en cuenta los siguientes valores:
Factor Valor Observaciones ‘
Factor 0.45 Corresponde a la Zona 4 del mapa zonificacion Sismica del Pert

Factor de Uso (U) 1.5 Para edificaciones tipo A2
Factor de Suelo (S) 1.10 Suelo tipo S3
Coeficiente Sismico (C) El valor de Tp=1.0

Ti=16

SN0 10| 44
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V1. ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLQOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMILLA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

6.1 ORJETIVOS

Ubicar dentro de las zonas préximas al proyecta, las fuentes de materiales que pueden atender
las solicitaciones de aprovisionamiento de material para cada actividad a desarrollarse durante el

proceso constructivo.
6.2 DESCRIPCION DE LA ZONAS DE TRABAJO

El tramo estudiado estd comprendido en la provincia de Tumbes en los distritos de Pampas de
Hospital, San Jacinto y La Cruz. En su recorrido se atraviesa quebradas de gran potencial como
fuente materiales y es notorio la gran extension del cauce de la quebrada. De las innumerables
quebradas se pueden indicar a la Quebrada San Jacinto, Quebrada La Jardina - San Jacinto,
Quebrada Cabuyal, Quebrada Charan La Cruz; pueden ser aprovechables para su explotacion
como material para el Proyecto.

6.3 METODO DE TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO

El conocimiento de los suelos que componen las fuentes de materiales tanto horizontalmente
como verticalmente sirve para recomendar los usos que se puede asignar a cada Cantera, su
reconocimiento a través de calicatas a cielo abierto es utilizado para verificar los materiales
componentes de la probable cantera y por medio de Ensayos de Laboratorio se comprueba o
descarta su utilizacion.

Los ensayos de Laboratorio estan dirigidos a determinar las caracteristicas fisico — mecanicas de
los estratos que conforman la Fuente de Materiales. A continuacién se presentan la relacion de
pruebas a las que han sido sometidos las muestras de materiales provenientes de las
perforaciones efectuadas, dicho analisis son ejecutados de acuerdo a normas y Espec:hcamones

establecidas para proyectos viales:

Anélisis Mecénico por Tamizado (ASTM
Constantes Fisicas (Limites de Consistencia)

Limite Liquido y Limite Plastico (ASTM D — 4318) (9
Clasificacion S.U.C.S y AASHTO
Relacion Densidad — Humedad
Proctor Modificado (ASTM D — 1557)
Valor Relativo de Soporte C.B.R (ASTM D — 1883)
Equivalente de Arena (ASTM D —2719)
Resistencia al Desgaste (Maquina de los Angeles)
Abrasion (ASTM C - 131)

5 WG TUMBE &
Fgtonal de | Teestructura

i3 Huertas Zevallos

EPNATCRID DE S UELOS Y CONCRETQS
r: I 2517668
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Los ensayos especificos para determinar la utilizacion en mezcla Asfalticas y de concreto
Portland, son: Pesos Especifice, Modulo de Fineza, impurezas organicas, particulas chatas y
alargadas, caras de fractura, sales solubic, limites de consistencia pasante la malla N° 200,
afinidad del asfalto con agregado, etc., estos ensayos especiales determinan su calidad en la

mezcla.
6.4 DESCRIPCION DE CANTERAS

Con el proposito de establecer las fuentes de materiales para la realizacién del proyecto se
ubicaron las probables canteras para las diferentes actividades y que de acuerdo a
Especificaciones y Normas deben cumplir con parametros de aceptabilidad. '

6.4.1 CANTERA SAN JACINTO (CERRO DE AFIRMADO)

Las areas prospectadas se localizan en el sector de Pampa Grande y ha sido explotado
anteriormente para proporcionar el material de afirmado en la zona de Tumbes. Se han
determinado dos zonas denominadas como Pampa Grande — Laguna y Pampa Grande —

[adera.

CARACTERISITCAS FISICAS - MECANICAS
A continuacion se procedera a la descripeion de las principales caracteristicas de los depositos

prospectados.

- GELOLOGIA: Depdsitos coluvio residuales y aluviales, mezcla de grava, arenas y,
Arcillas; Sus elementos se han derivado litologicamente de rocas intrusitas

Y Sedimentarias

CLASIFICACION S.U.C.S: (GM-GC) y GC, gravas limos arcillosos y grava arcillosa
Con inclusiones de arenas, suclos con aceptable distribucion

Granulométrica

- PORCENTAJE DE GRAVAS: 61.00 a2 64.00 %

AL TUMBS

- PORCENTAJE DE ARENAS:  22.00 a 26.00 %— SRR Tumor

10 DE s&os 99
bk Y CONCRETOS
cﬁ.‘ﬂmes o

- PORCENTAIJE DE FINOS: 15.00 a 14.00 %

- LIMITE LIQUIDO: 20.0 236.0 %
- LIMITE PLASTICO: 17.0220.0 %
- INDICE DE PLASTICIDAD: 3.0 a 16.0 % (Ligera a medias plasticidad)

- UTILIZACION : Como material de afirmado para sub base y base y relleno de terraplén,
Los volimenes de explotacion permiten garantizar los requerimientos de

Las obras proyectadas.

PN 12 44
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N -
ANALISIS QUIMICOS v
Se realizaron analisis quimicos con muestras representativas, los resultados son los siguientes:

- SST = 40  ppm
- Sulfatos = 50.00 ppm
- Cloruro = 83.00 ppm
- Ph = 1750

Los porcentajes de sales encontrados, indican que los suelos presentan un grado de ataque al
concreto clasificado como leve es despreciable (Regencia Norme ACI—201.2R.77)

6.4.2 CANTERA QUEBRADA LA JARDINA - SAN JACINTO
Corresponde a los depositos aluviales de la quebrada La Jardina, se realizaron excavaciones
exploratorias, muestreo representativo y los respectivos ensayos de Laboratorio; Mecénica de

Suelos, agregados y quimicos.

CARACTERISTICAS FISICA - MECANICAS

En base a los resultados parciales de Laboratorio y reconocimiento de campo, se procederé a
la descripcion de las principales caracteristicas de los depésitos aluviales del cauce de la
quebrada La Jardina. En algunos casos se han estimado los valores teniendo en cuenta el
grado de conservacion de los clastos, origen litolégico, grado de conservacién de sus
elementos y resistencia mecanica (Prueba de campo).

- GEOLOGIA: Depésitos fluvio — aluviales, mezcla de arenas y gravas, clastos
Sub redondeados a sub angulosos, derivados de rocas intrusitas y

Sedimentarias.

- CLASIFICACION : GP (arenas gravosas con pobre gradacion) aceptable distribucion
(ranulométrica )

e S S

- PORCENTAJE DE GRAVAS: 49.00 2 52.00 %
- PORCENTAJE DE ARENAS: 45.00248.00 %

- PORCENTAJE DE FINOS: Inferior a 3.00 %

- MODULO DE FINEZA: 2.50 a 2.90 (Datos estimados)
- PESO ESPECIFICO DE GRAVAS: 2.60 a 2.63 (Datos estimad 0s)

- ABSORCION DE GRAVAS: Inferior a 1.50 % (Datos estimados)

- PESO ESPECIFICO DE ARENAS: 2.60 a 2.62 (Datos estimados)
- ABSORCION DE ARENAS: Inferior a 1.50 % (Datos estimados)

- DURABILIDAD: Agregados grueso = Inferior a 9.3 %
Agregado fino = 84 %

PosE NS 13| A4
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- ABRASION LOS ANGELES : Inferior al 24.00 %

- UTILIZACION: Se estima un porcenitaje de utilizacidn del 75.00 %, con una potencia de
Explotacion de 4.00 m los volimenes de explotacion estimados con las
Investigaciones, son superiores a 80,000 m3

ANALISIS QUIMICOS

Se realizaron analisis con muestras representativas, los resultados son los siguientes:
-SST = 200.00 ppm

- Sulfatos = 23.00 ppm

- Cloruros = 74.00 ppm Jt.
-Ph = 8.0

Los porcentajes de sales encontrados, indican que los suelos presentan un grado de ataque con
concreto clasificado como leve (referencia: norma ACI — 201 2R 77) lo que no implica

procedimientos especiales durante el proceso constructivo.

INTERPRETACION GEOTECNICA
Los depositos aluviales a lo largo de la quebrada, conformando pequefias acumulaciones de material

granular, aparente para ser utilizados como agregados finos y gruesos.

Las areas prospectadas para la obtencion de agregados, retinen aceptables a regulares condiciones
técnicas y la distribucién granulométrica, se considera aceptable con modulo de fineza entre 2.50 a

2.90 (valores recomendables entre 2.2 a 2.8).

Las pérdidas en ¢l ensayo de durabilidad se estiina inferiores al 9.00 % en los agregados gruesos y
finos (Segan las Normas Técnicas, los valores maximos) permisibles alcanzan rangos de 12.0 y

10.0 % en los casos de agregados gruesos y finos, respectivamente).

Los pesos especificos (S.S.S) de grava y arenas, alcanzan valores superiores a 2.58 (Minimo
recomendable es de 2.58).

Los resultados de los ensayos quimicos indican una leve a nula agresividad al concreto.
La explotacion debe ser selectiva, localizandose 1as mejores dreas en cuanto a extension

6.4.3 CANTERA QUEBRADA CABUYAL
Se localiza a lo largo del cauce de la Quebrada Angustura —Cabuyal, corresponde a los

depositos aluviales del cauce que se localizan en el sector de Cabuyal, estan constituido por
suelos de textura granular media a gruesa (grava arenosa y arena gravosa) se realizod un
muestreo representativo y los respectivos ensayos de Laboratorio; Mecanica de Suelos,

agregados y quimicos.
CARACTERISTICAS FISICA - MECANIC 77

A continuacion se procedera a la descripcién de lag/principa LAcacteristicas de los depdsitos
: CONAL  TUmMBES
M 107 du ""WUE?TUF‘E

granulares.

tas Zevallos
OESUELOS ¥ CONCRETOS
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- GEOLOGIA: Depésitos fluvio — aluviales, mezcla de arenas y gravas, presentan tamafio
Maiximo de 2.00 pulgadas. Clastos Sub redondeados a sub angulosos
Que se han derivado litolégicamente Sedimentarias.

- CLASIFICACION S.U.C.S: GP (gravas arenosas de mala gradacion) aceptable
Distribucion Granulométrica

- PORCENTAJE DE GRAVAS: 51.00a263.00 %
- PORCENTAJE DE ARENAS: 36.00248.00 %
- PORCENTAJE DE FINOS: Inferior a 1.00 %

- MODULO DE FINEZA: 2552290

- PESO ESPECIFICO DE GRAVAS: 2.6522.70
- ABSORCION DE GRAVAS: Inferior a 1.80 %
- PESO ESPECIFICO DE ARENAS: 2.6822.73
- ABSORCION DE ARENAS: Inferiora 1.50 %

- DURABILIDAD: Agregados grueso= 1.91a591 %
Agregado fino = 3.16a3.98 %

- ABRASION LOS ANGELES : Inferior al 25.00 % (Dato estimado)

- VOLUMEN DE EXPLOTACION: Se estima un porcentaje de utilizacion del 80.00 %,
Considerando una potencia de explotaciéon minima
De 1.75 m se estima un volumen de explotacion
Superior a 120,000m3.

ANALISIS QUIMICOS
Se realizaron analisis con muestras representativas, los resultados son los siguicntes:

-SST = 205.00 ppm
- Sulfatos = 25.00 ppm
- Cloruros = 78.00 ppm

- Ph = 840

eiLs Huertas Zev;
RATHAI0 DE SUELOS v co~cnsro=
. 217668
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INTERPRETA(“[ON GEOTECNICA

Los depositos aluviales a lo largo del cauce de la quebrada Angostura Cabuyal, retnen similares
caracteristicas granulométricas, formas de clastos, origen litoldgi~o y grado de conservacién de sus

elementos.

Las areas prospectadas para la obtencion de agregados, retinen aceptables condicién por su grado de
resistencia, conservacion forma de sus elementos y estabilidad quimica, aseveracion que se

conforma con los resultados de Laboratoric.

La distribucion granulométrica, se considera aceptable con médulos de fineza entre 2.55 a 2.94
(valores recomendables entre 2.2 a 2.8), el 65 % de las muestras estan entre dichos rangos.

Los ensayos de intemperismo (método de sulfato de sodio), dan pérdidas de 1.91 — 5.91 y 3.16 —
3.98 % en los agregados gruesos y finos, respectivamente (segin las normas técnicas, los valores
maximos permisibles alcanzan rangos de 12.0 y 10.0 % respectivamente)

Los pesos especificos (S.8.S) de gravas y arenas, alcanzan valores de 2.65 — 2.70 y 2.68 — 2.73,
respectivamente (minimo recomendable es de 2.58), los valores de absorcién son inferiores a 1.80

% que demuestran la calidad de los agregados.

En concordancia con los resultados de los ensayos de intemperismo, pesos especificos y grado de
absorcion de grava y arenas, se estima que las pérdidas en el ensayo de abrasién seran inferiores al
25 %, lo que esta entre los limites permisibles segun las normas del ACI (Americano)

Los resultados de los ensayos quimicos indican una nula a débil agresividad al concreto.
Los volumenes de explotacion de los agregados estaran influenciados por la presenc1a de los
Niveles Fredticos, sin embargo los calculos efectuados permiten garantizar los requerlmlentos de la

obras de arte que se proyecten.

6.4.4 CANTERA QUEBRADA CHARAN LA CRUZ
Corresponde a los depositos aluviales de la quebrada Charan, se realizaron excavaciones,

muestreo representativo y los respectivos ensayos de Laboratorio; Mecanica de Suelos,
agregados y quimicos.

CARACTERISTICAS FISICA - MECANICAS

En base a los resultados parciales de Laboratorio y reconocimiento de campo, se procederd a
la descripcion de las principales caracteristicas de los depésitos aluviales del cauce de la
quebrada Charan. En algunos casos se han estimado los valores teniendo en cuenta el grado de

conservacion de los clastos, origen litoldgico, grado de conservacion de sus element Yy
sistencia mecanica (Prueba de Campo). g ) /
QLOGIA Depositos fluvio — aluviales, mezcla de arenas y gravas, glasios’ o s
Sub redondeados a sub angulosos, derivados de rocas int

Sedimentarias. Se aprecia fragmentos d yeso.

-
- CLASIFICACION S.U.C.S: GP (arenas gravosa con poca gradacion) a
Distribucién Granulométrica.
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- PORCENTAJE DE GRAVAS: 54.00257.00 %

- PORCENTAJE DE ARENAS: 42.00 2 45.00 %

- PORCENTAJE DE FINOS: Inferiora 1.00 %

- MODULQ DE FINEZA: 2.50 a 3.10 (Datos estimados)

- PESO ESPECIFICO DE GRAVAS: 2.60 a 2.66 (Datos estimados)

- ABSORCION DE GRAVAS: Inferior a 2.00 % (Datos estimados)
- PESO ESPECIFICO DE ARENAS: 2.62 a 2.68 (Datos estimados)

- ABSORCION DE ARENAS: Inferior a 2.00 % (Datos estimados)

- DURABILIDAD: Agregados grueso = Inferior a 9.00 %
Agregado fino = 8.00 %

- ABRASION LOS ANGELES : Inferior al 25.00 % (Dato estimado)
- UTTLIZACION:  Se estima un porcentaje de utilizacién del 80.00 %, con la potencia de

Explotacién de 2.00 m los volimenes de explotacion estimadas con
Las investigaciones, son superiores a 75,000 m3.

ANALISIS QUIMICOS

A jﬁ JUMBE?

-SST = 1,640.00 ppm By et
- Sulfatos = 750.00 ppm ___3

- Cloruros = 320.00 ppm 1DE°4PSC e Huertas Zeyall
o _ pp fm mi%nle;ge(;gsvcow‘::?asgg

—
Los porcentajes de sales encontrados, indican que los suelos presentan un/grado de ataque con
concreto clasificado como leve (referéncia: norma ACI - 201 2R 7%, lo que no implica

procedimientos especiales durante el proceso constructivo.

INTERPRETACION GEOTECNICA
Los depositos aluviales a lo largo de la quebrada, conforman pequefias acumulaciones de material

granular, aparente para ser utilizado como agregados finos y gruesos.

Las areas prospectadas para la obtencién de agregados, retnen aceptables a regular condicién
técnica y la distribucién granulométrica se considera aceptable con médulos de fineza entre 2.50 a

3.10 (Valores recomendables entre 2.2 a 2.8).

Las pérdidas en el ensayo de durabilidad se estima inferiores al 9.00 % en los agregados gruesos y
finos (segun las normas técnicas, los valores maximos permisibles alcanzan rangos de 12.0 y 10.0
% en los casos de agregados gruesos y finos, respectivamente).

FAGLE A 17| 84
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Los pesos especificos (S.S.S) de gravas y arenas, alcanzan valores superiores a 2.58 (minimo
recomendable es de 2.58).

Los resultados de los ensayos quimicos :ndican una leve a nula agresividad al concreto.
La explotacién debe ser selectiva, localizanlose las mejores areas en cuanto a extensién y volumen

6.4.5 FUENTES DE AGUA
Las fuentes de abastecimientos de agua para la obra “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO
DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES, estan constituidas
por el Rio Zarumilla o Agua Potable previo analisis. ,

MAPA DE CANTERAS DE TUMBES

sfonal Tumses

fatstiuctura

)

JAASGREIPRIO DE SUELOS) CONCRETOS
(. 217668

MATERIAL DE

CANTERA

DISTRITO

PROVINCIA

EXTRACCION

San Jacinto

San Jacinto

Tumbes

Agregado Fino y
Grueso

La Cruz

La Cruz

Tumbes

Agregado Fino y
Grueso

Cabuyal

Pampas de Hospital

Tumbes

Agregado Fino y
Grueso
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VII. CONCLUSIONES

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
1. El 4rea donde se ha realizado el Estudio de Mecénica de Suelos, pertenece al terreno donde se

proyecta la Obra: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE.
093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE

ZARUMILLA, REGION TUMBES”

2. Elterreno en estudio presenta una topografia plana.

3. El estrato de apoyo de cimentacion donde se proyecta la construccion de Infraestructura del
(Cerco perimétrico) estd compuesto por Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de Color Marrén

Claro, Arena Fina Limo Arcilloso de color Rojizo.
4. Los suelos encontrados son los indicados en perfiles estratigraficos.

5. Los resultados de capacidad portante (QC) y capacidad admisible. Presidn de trabajo (PT) de
los suelos donde se proyecta la Obra. Se indica en el cuadro anexo.

6. Hasta la profundidad de excavacion de 2.50 mt no se ha encontrado el nivel freatico.

7. Es necesario mejorar el suelo de cimentacion de las estructuras a colocar sobre é1.

; 1
3LTlg Huertas Zevallos
LABORATHED DE SUELOS Y CONCRETOS
IF. 217668
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Vill. RECOMENDACIONES

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA

ZARUMLLA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

1. Cortar masivamente el terreno desde la superficie hasta la rasante considerada por el
proyectista.

2. Se recomienda eliminar todo material contaminado que se encuentre en la zona del Proyecto.

3. Seglin la evaluacion realizada en la totalidad del terreno se recomienda que en la
Profundidad minima y tipo de cimentacion sea segin detalle:

e Cerco Perimétrico { Cimiento Corrido

4. Con la finalidad de disminuir ¢! riesgo de un posible asentamiento excesivo se recomicnda
que previo al inicio de cimentacion, Jas 4reas a cimentar sea mejoradas segun detalle:

a) Recompactar el suelo de cimentacion.

b) Iniciar la cimentacidn.
% Mejoramiento para Cerco Perimétrico:

CERCO PERIMETRICO

el

/ °. PONAL 1UMBEL
al da infraastroctura 3
/) /
: I los
Tuls Huertas Zeval
NN 1 - £ SUELOS Y CONCRE#OS
I— 1p 217668
Cimiento
Corrido

Hormigon Grueso
0.30 mt

Suelo de Fundacidn
LA M ARIAA X P00 CUMBES RGNS 20 44
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10. Los rellenos se haran con material hormigoneado u otro material transportado, aprobado por el
Ingeniero Responsable de la obra. Esto indica que el material de la excavacién no bebe utilizar

en los rellenos.

11. Se recomienda utilizar cemenio Portland Tipo MS en la estructuras de Cimentacién y
Contencion de tierra pues es resistente a la humedad y los sulfatos.

12. Para las excavaciones considerar un terreno de tipo normal.

13. Los suelos evaluados presenta buena estabilidad a los cortes verticales, a ahi que no es necesario
la utilizacion de entibados

14. En el anlisis sismo — resistente se recomienda utilizar como parametros:

o Factor

e Factor

e Factor de Uso (U)

¢ Factor de Suelo (S)

Valor - Observaciones

0.45 Corresponde a la Zona 4 del mapa zonificacion Sismica del
Peru

1.5 Para edificaciones tipo A2

1.10 Suelo tipo S3

e Coeficiente Sismico (C) El valor de Tp=1.0
TI=16 "

15. Para la construccién de la cimentacion directa y mejoramiento de suelos debe emplearse los
materiales constructivos méas apropiados para no poner en peligro las edificaciones vecinas,
maximas si se tiene en cuenta el tipo de cimentacion de ellas.

16. Se debe eliminar todo el material inapropiado.

17. Se recomienda utilizar agregados de las canteras reconocidas (Cantera San Jacinto, Cantera
Cabuyal, Cantera La Cruz).

18. La calidad y permanencia de la obra obedece a un estricto control de los pardmetros de calidad
antes y durante el proceso constructivo.

, yumBL:
T stiucuia

tas

f'Luls Huertast

OBGRMONG DE sua:oss iC
civ. 23766
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“Afio del Bicentenario del Pert, 200 afos de independencia”

ANEXO
PROYECTOQ: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”
SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
MUESTRA : M2 Prof: 0.30 - 2.50 mt
PROCEDENCIA : C2
ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

A.S.T.M.D - 3080

PESO VOLUMETRICO (Y)

- Peso de Anillo =40.3gr.

- Peso de Anillo + muestra = 125.9

- Peso de Muestra = 85.6¢r. :
- Volumen del Anillo =50.32cm’

- Peso Volumétrico =1.70 gr./ cm?

DATOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA EN MAQUINA DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO
ESPECIMEN 01 02
ESFUERZO INICIAL 0.5 1.0
ESFUERZO DE CORTE MAX. 0.40 0.57
(Kg/em?)

- Angulo de friccion interno 19°
- Cohesién = 0.23 Kg/cm?
- Tangente (tgO) = 0.34

ug%; Lyl Huertas Zevallos
'EFEAT LABPRA 0 DE SUELOS Y CONCRETOS
Cip. 217668
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GRAFICOS
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. 033 EFRAIN ARCA\"A
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES

UBICACION  : LE. (33 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - JARUMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA : JULIO DEL 2021 CALICATA: 01
[3
PROFUNDIDAD SUCS - | s DESCRIPCION DE LA
EN METROS * | smMBOLO MUESTRA ESTRATO
AASHTO | s
R

0.00

0.20 TERRENO NATURAL
CL -1.00 Arcilla de baja plasticidad de color
S gris oscuro. M- 1
0.60 A-6 (11) Consistencia Compacto y Seco ..
0.80

1.00 T
>
1.20 e
KB
| sp TERRENO NATURAL
250 |. . . | Arenafina con grava de color gris M-2
1.60 e e claro.

A-1-b (0) s owou g
.. . . | Consistencia Peco-Compacto y
180 .. .. |seco. “/é7
C) - . . \ /
200 .l : /‘ ,1?7 A EJ.::JM'HL_:
2.20 Ce z 2

2.40

: avallgs
[PRATORIC OE SUE(OS 1 ConeRery e
Ct». 21766g 08
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIQS EDUCATIVOS DE LA'LE. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES

UBICACION : i.E. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA : JULIO DEL 2021 CALICATA: 02
E
PROFUNDIDAD | gycs - | s DESCRIPCION DE LA
EEN METROS P B - ESTRATO
E SIMBOIL.O MUESTRA
AASHTO g
R
— 0.00
X X x| Material De Relleno Contaminado
R 0.30 | x x x x| ConPlantas, Basura, Etc.; de Color M-1
0.20 XX X xx | Marrén Oscuro.
Consistencia Compacto v Seco.
0.40
0.60 g
0.80 TERRENO NATURAL
SC-5m Arena Limo Arcillosa De Color Gris
-2.50 M-2
1.00 Claro.

A-2-4(0)
120 Consistencia Poco Compacto y
Seco.
1.40 /\
: | —A F
A
___1.60 sty
1.80 (
2.00
2.20
2.40
2.50

Luls Huertas d
Snavon10 DE SUELOS ¥ CONCRETQS
cip. 217668
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO 912
“Afio del Bicentenario del Pert, 200 afios de independencia” v
PERFIL ESTRATIGRAFICO
| PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA 1.E. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES
| UBICACION  : L.E. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA
SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRYT
FECHA : JULIO DEL 2021 CALICATA: 03
- E =
ng*;’;!gggn sucs - s DESCRIPCION DE LA ESTRATO
p SIMBOLO MUESTRA
AASHTO g
R
0.00 o R =
X X x| Material De Relleno Contaminado
R 0.30 | x x x x |Con Plantas, Basura, Etc.; de Color M-1
0.20 XX x xx | Marrén Oscuro.
Consistencia Compacto y Seco.
0.40
0.60
0.80 TERRENO NATURAL
CL -2.50 Arcilla de baja plasticidad de color Mm-2
100 Marrén oscuro.
1.20 A-6 (11) Consistencia Compactoy Seco
1.40
==
1.60
Svallos
Luis Huertas‘ZCB::‘E"RETOs
1.80 ( oona ngDQDi_S’\JBE(\-;()SS
2.00
2.20
2.40
2.50

BEGIANR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

313

UJBICACION

PERFIL ESTRATIGRAFICO

! LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS -ZARUYILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA 1E. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES

_FECHA : JULIO DEL 2021 CALICATA: 04
£
PROFUNDIDAD | gycs - S DESCRIPCION DE LA
EN METROS 2 SIMBOLO MUESTRA ESTRATO
AASHTO g
R
—~ 0.00 )
| X X X | Material De Relleno Contaminado
R 040 |[x x x x | ConPlantas, Basura, Etc.: de Color M-1
2l X X X xx | Marrén Oscuro.
Consistencia Compacto y Seco.
0.40
0.60
0.80 JERRENO NATURAL
1.00 CL -2.50 Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de M-2
Color Marrén Claro.
1.20 A-6 3) Consistencia Poco Compacto y
Seco.
1.40
1.60
1.80 <
2.00
2.20
2.40
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA
£ ZEVALLQS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES

UBICACION : LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FEECH4A : JULIQ DEL 2021 CAILICATA: 05
] E
PROFUNDIDAD | gycs - s DESCRIPCION DE LA
EN METROS 2 SIMBOLO MUESTRA ESTRATO
AASHTO 3
R
0.00 - -

0.80

0.20 TERRENO NATURAL
CL
0.40 1.00 Arcilla de baja plasticidad de color M -1
) Marrén oscuro.
o A-6 (11) Consistencia Compacto y Seco >
\ _

1.00

1.20

TERRENO NATURAL
1.40
. Arcilla Arenosa de Baja Plastitidad de
CL Color Marrén Claro.
1.60
-2.50 Consistencia Poc acto y M-2
— 1.80 A-6 (4)

2.00

2.20
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUWILLA, REGION TUMBES

UBICACION : LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUWMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

| FECHA : JULIO DEL 2021 B CALICATA: 06
E
PROFUNDIDAD | gycs - s DESCRIPCION DE LA .
EN METROS 2 SIMBOLO MUESTRA ESTRATO
AASHTO 3
R

0.00

0.80

0.20
TERRENO NATURAL CON
040 L VEGETACION
1.00 Arcilla de baja plasticidad de color M-1
o0 Marrén oscuro.
A-6 (11) | |
Consistencia Compacto y Seco

1.00

1.20

1.40

SC-SM - TERRENO NATURAL
1.60 -2.50 Arena Limo Arcillosa De Color Gris M-2
A-2-4 (0) Claro.
1.80
Consistencia F’cy@empacta y
— 2,00 _’Sf__ci._.r / ﬂ/

AL TUMBEL
e Infraestruciura

\

2.20
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PROYECTO:

| URICACION

PERFIL ESTRATIGRAFICO

WMEJORAMIENTO DE LOS SERVICICS EDUCATIVOS DE LA LE. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLQS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES

! LE. 083 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA

SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

FECHA : JULIO DEL 2021 CALICATA: 07
E ,
PROFUNDIDAD | gycs - s DESCRIPCION DE LA
EN METROS 2 SIMBOLO MUESTRA ESTRATO
AASHTO g
R
0.00 B -
TERRENO NATURAL CON
SP VEGETACION
0.20 Arena fina Mal Graduada con Poco
A-2-4 (0) | 0.50 Limo de color gris claro. M -1
0.40
) S Consistencia Suelto y seco
0.60 TERRENO NATURAL
CL
Arcilla de baja plasticidad de color
0.0 . 1.00 Marrén Claro. M-2
-6 (11) Consistencia Poco Compacto y
1.00 Medianamente
1.20
TERRENO NATURAL
IEsS SC-SM --2.50 Arena Limo Arcillosa De Color
e Rojizo.
1.60 M-3
' A-2-4(0)
Consistencia Suelta y
1380 Medianamente Himeda
2.00
2.20
. él i’::T\U?Di_SI%%OSS
2.40
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“Adfo del Bioantenario del Perd, 200 afios de independencia®
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDIJCATIVOS DE LA L.E. 083 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGION TUMBES
UBICACION : LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALI.LOS -ZARUWILLA
SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
FECHA _ : JULIQ DEL 2021 CALICATA: 08
E
PROFUNDIDAD | gycs - s DESCRIPCION DE LA _ )
EN METROS ? | smBOLO MUESTRA ESTRATO
AASHTO g
R
- 0.00 B -
0.20
0.40
0.60
0.80 TERRENO NATURAL CON
CL VEGETACION
-2.50 M-1
[ Arcilla Arenosa de baja plasticidad
A-4 (4 de color Amarillento.
1.20
Consistencia Poco Compacta y
Medianamente Himeda.
1.40
1.60
1.80
t
]n?olgs se;JrELos ¥ CONCRETOS
2.00 1p 217668
2.20
2.40
2.50
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ANEXOS

PROYECTO: “MEJORA. MITNTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093

EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 01

T !{ﬂ lﬂ!ﬂ(ﬂ ki ﬁgq?

" Tetrtycran 2 DUCRTIVA ;
| coapn ARCEUE EEvAI0s D hr&r,g;;‘
PRGN SRR  REGEON FEH BT

| Cn \CATA : 01

iz

oMt uert’a:, 7ev
SR T! A0 SUELOS T COKRE
[ 217668
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ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA IE 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILILA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 02

; 1) n[ JF-” .ﬂ} ot
HOCToN # R "’?

i ey W --M)_A: <] :5}'
PR,

L T tmgin ,,'ﬂ 4 o —w/x
oty

CiLi la‘{l 0.2

Ma
uetu

JGIN’\. V JNP%"

5 uartas‘lemram
p.a Rid DE SUELOS Y CONLRET

IR 217668
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“Asto ded Bicentenario del Perti, 200 afios de independencia”

ANEXOS

PROYEC1TO: “MEJORAMIICN'["O DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093

EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 03

=AONAL TUMBES
7 frasstructurd

5 Zevallos
ORAKTOMIBBDE SUELQS Y CONCRETOS
A LR

1 (3“"-— 17668

a
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“Afio del Bicentenario del Peru, 200 afios de independencia”

ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, RFGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 04

| mar NRCIUE Zoavmins gt Kesgwr)
* g LT R A ’MV'H‘P Kitsrea Ty s

§ CALica7A
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ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DF 1.0S SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALILOS, DISTRITO DE ZARUMIL LA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 05

\Vrd
Ssieds

sranclh Rpfigfal ﬁ

56 LhissHTertas Zhval

aR0RETO! SUELOS Y CPNCR
Cfi 17668
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ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LF. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILI A, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 06

p— —

REGIONAL TUMBER
Region T frssatiuctue

" “‘Eﬂ k1210 O SUELOS ¥ CONCRETD
Cti 217668
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO JE 3 (‘} 1

.

“Ajio del Bioentenario del Peru, 200 afios de independencia”

ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE L.OS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA -07

W

{4 40| 44




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO e 0o
JUwv

“Aflo del Bicentenario del Perd, 200 afios de independencia”

ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS‘ SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES”

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

CALICATA - 08

__IUMBES
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GOEIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO 8 n e

“Afio del Bioentenario del Per(, 200 afos de independencia” J 2
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GOBIERNO REGIONAL TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA o
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO 838
AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA

PROYECTO
.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA,PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"
UBICACION L.E. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA
SOLICITANTE :  SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
ESTRUCTURA: CERCO PERMETRICO
FECHA JULIO DEL 2021
ANAL(SIS DE SUELOS
CALICATA N°: 01
MALLAS
SERIE DESCRIP. W-1 M-2
AMERICANA % PESO RET. PASA | RET. PASA
1KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00 - 1.00 1.00-2.50
2%"
o
194"
14 I
3/4" 0.0 100
1/2" 46 | 954
3/8" | 11.8 | 88.2
1/4" 0.0 100
N° 04 2.5 975 | 31.4 | 686
N° 10 3.1 969 | 419 | 58.1
N° 20
N° 30 52 948 | 680 | 320
N° 40 6.3 937 | 792 | 208
N° 50 8.1 919 | 859 | 14.1
N° 60
y N° 100 128 | 872 | 924 | 76
7 N° 200 169 | 831 | 944 | 56
<200 100 0.0 100 0.0
Limite Liquido % 36.69 N.P
Indice Plasticidad % 16.70 N.P
Humedad Natural % 3.2 N.P
Clasificacion S.U.C.S. CL SP - SM
Clasificacion AASHTO A6 (11) A-1-b (0)
MaL 'umMBet

Observaciones C = Calicata; M = Muestra

ﬂuctum
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GOBIERNG REGIONAL TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA _
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO g
AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
ILE. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA,PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"
UBICACION : |.£. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA
SOLICITANTE :  SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
ESTRUCTURA: CERCO PERIMETRICO

FECHA : JULIO DEL 2021
ANALISIS DE SUELOS
CAIICATAN®: 02
MAILLAS
SERIE DESCRIP, M-1 M-2
AMERICANA % PESO RET. PASA RET. PASA
KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00 - 0.30 0.30-2.50
29"
on
114"
1" MATERIAL
3/4" | 100
12" CONTAMINADO| 125 87.6
3/8" | 143 | 85.8
1/4" (RELLLENO)
N° 04 15.6 84.4
N° 10 22.4 77.4
N° 20
N° 30 36.5 63.5
N° 40 43.0 57.0
N° 50 497 50.3
N° 60
N° 100 70.0 30.0
N° 200 86.3 13.7
< 200 100 0.0
Limite Liguido % 23.86
Indice Plasticidad % 17.91
Humedad Natural %
Clasificacion S.U.C.S.
Clasificacion AASHTO

Observaciones C = Calicata; M = Muestra

1175 Huertas Zévallos
ATORIQ DE SUELOS Y CONCRETQS
Cif. 217668
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GOBIERND REGIONAL TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA,

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO : 'MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
L.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA,PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"

UBICACION : I£. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA

SOLICITANTE :  SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT

ESTRUCTURA: CERCO PERIMETRICO

FECHA :  JULIO DEL 2021

CALICATAN°: 03

ANALISIS DE SUELOS

|

MALLAS

'KILLOMETRAJE

SERIE DEESCRIP. M-1 M-2
AMERICANA % PESQO RET. PASA | RET. PASA

Profundidad({m)

0.00 - 0.40 0.40 - 2.50

2%”

2“

1%"

MATERIAL 0.0 100

1||

| 1.3 | 987

3/4"

CONTAMINADO| 18 98.1

1/2"

2.9 97.1

3/8"

l 42 | 958

1/ n

(RELLENO)

N° 04

N° 10

N° 20

N° 30

N° 40

N° 50

N° 60

1 N° 100

N° 200

< 200

Limite Liguido %

Indice Plasticidad %

Humedad Natural %

Clasificacion S.U.C.S. _

Clasificacion AASHTO

Observaciones C = Calicata; M = Muestra

i s Huertas Zevallos
AKPRIO DE SUELOS ¥ CONCRETQS
» 217668




GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

GOBIERNO REGIONAL TUMBES

oY 4’3 [
o J

LABORATORIO DE MECANICA DRE SUELOS Y CONCREYO
AV. [A MARINA N° 200 - TUMBES.

P
q
e
¥
f

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
I.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA,PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"
UBICACION L.E. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA
SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE £STUDIOS ¥ PROYECTOS - GRT
ESTRUCTURA: CERCO PERIMETRICO
FECHA JULIO DEL 2021
ANALISIS DE SUELOS
CALICATA N°: 04
MALLAS
SERIE DESCRIP. M -1 M-2 M-3
JAMERICANA % PESO RET. PASA | RET. PASA | RET. PASA
KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00-0.40 0.40 - 2.50
2"
o
1%"
D
3/4"
1/2" MATERIAL 100
3/8" | 08 | 992
1/4" CONTAMINADO
N° 04 ] 2.0 98
N° 10 (RELLENO) 2.4 97.6
N° 20
N° 30 55 94.5
N° 40 10.8 | 80.2
N° 50 19.4 | 80.6
N° 80
U N° 100 327 | 67.4
N° 200 49.7 | 50.8
< 200 100 0.0
Limite Liquido % 28.79
Indice Plasticidad % _ 10.17
Humedad Natural % _ 10.2
Clasificacion S.U.C.S. CL
Clasificacion AASHTO A-4 (3)

Observaciones C = Calicata; M = Muestra

£ Luis Huertas Zevallos
ARI0 OE SUELDS Y CONCRETOS
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GOBIERNQ REGIONAL TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA I
LABORATORIO DE MECANICA DE SUEILOS Y CONCRETO ‘
AV. A MARINA N° 200 - TUMBES.

(s
S

PROYECTO
|.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"
UBICACION I.E. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA
SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE £STUDIOS Y PROYECTOS - GRT
ESTRUCTURA: CERCO PERIMETRICO
FFECHA JULIO DEL 2021

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA

CALICATA N°: 05

ANALISIS DE SUELOS

MALLAS
SERIE DESCRIP. M-1 M-2
J AMERICANA % PESO RET. PASA | RET. PASA s -
KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00 - 1.00 1.00 - 2.50
2y:"
o
1%"
T
3/4"
12"
3/8" |
1/4" 100 100
N° 04 5.1 94.9 1.9 98.1
N° 10 6.1 93.9 3.2 96.8
N° 20
N° 30 8.7 91.3 6.4 93.6
N° 40 10.5 89.5 9.3 90.7
N° 50 12.0 88.0 145 | 856
N° 60
4 N°100 158 | 842 | 304 | 696
N° 200 23.4 766 | 46.7 | 53.3
< 200 100 0.0 100 0.0
Limite Liquido % 37.98 27.94
Indice Plasticidad % 17.0 11.96
Humedad Natural % 2.7 6.8
Clasificacion S.U.C.S. CL CL ]
Clasificacion AASHTO A6 (11) A-6 (4)'/— \ offesic
Observaciones C = Calicata; M = Muestra fronets Ay ona), Af'r‘uelgl?:tfj:ta:

FATORIO DE SUELOS :
1P. 217668



GOBIERNC REGIONAL TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LLABORATORIO DE MEECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
I.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"
UBICACION : LE. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA
SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE £STUDIOS Y PROYECTOS - GRT
ESTRUCTURA: CERCO PERMETRICO
FECHA : JULIO DEL 2021

ANALISIS DE SUELOS

CALICATA N°: 06

MALI.AS
SERIE DESCRIP. M-1 M-2
. |AMERICANA % PESO RET. PASA | RET. PASA
KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00-1.00 1.00-2.50
2"
o
1%"
1" ¥,
314" ;
1/2"
3/8" |
1/4" 100 100
N° 04 5.8 94.2 13.0 | 87.0
N° 10 6.9 93.1 157 | 84.3
N° 20
N° 30 9.0 91.0 23.2 76.8
N° 40 104 89.6 30.2 69.9
N° 30 12.6 87.4
V) N° 60
N° 100 16.0 84
N° 200 235 76.5
< 200 100 0.0
Limite Liquido % 38.12
Indice Plasticidad % 17.6
Humedad Natural % 3.0
Clasificacion S.U.C.S. CL
Clasificacion AASHTO A6 (11)

Observaciones C = Calicata; M = Muestra

|ONAL IumBes
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GOBIERNQ REGIONAL TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
AV. LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
I.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"
UBICACION : |E. 093 EFRAIN ARCAYA - ZARUMILLA
SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE £STUDIOS Y PROYECTOS - GRT
ESTRUCTURA: CERCO PERMETRICO
FECHA : JULIO DEL 2021

ANALISIS DE SUELOS

CALICATA N°: 07

MALLAS
SERIE DESCRIP. ™ -1 M-2 M-3 V-4
|AMERICANA %PESO | RET. PASA | RET. PASA | RET. PASA | REY. PASA
'KILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00 - 0.50 0.50-1.00 1.00 - 2.50
2"
o
195" 100
1" 00 | 100
3/4" 0.8 90.2
1/2" 15 | 985 0.0 100
3/8" 2.5 97.5 11.4 88.7
144" | 0.0 100
N° 04 4.3 95.7 18 | 983 | 17.4 82.6
N° 10 71 | 929 19 | 981 | 212 78.9
N° 20
N° 30 272 | 728 24 | 976 | 343 | 657
N° 40 46.3 537 29 | 971 | 449 | 551
N° 50 646 | 354 33 | 96.7
N° 60 56.0 44.0
s N° 100 826 | 174 44 | 956 | 73.9 26.1
N° 200 89.2 | 10.8 90 | 91.0 | 831 16.9
: < 200 100 00 | 100.0-] 0.0 100 0.0
Limite Liquido % N.P 37.68 23.47
Indice Plasticidad % N.P 15.97 6.02
Humedad Natural % 1.5 3.1 3.0
Clasificacion S.U.C.S. SP - SMm CL SC - SM
Clasificacion AASHTO A-3 (0) A6 (11) A-2-4 (0) |

Observaciones C = Calicata; M = Muestra

pid B ONJ\L TUMBRE
in Reflofial de infrasstructura
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

AV, LA MARINA N° 200 - TUMBES.

PROYECTO

UBICACION

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA

L.E. 093 EFRAIN ARCAYA, DISTRITO DE ZARUMILLA,PROVINCIA
ZARUMILLA, REGION TUMBES"
1.E. 093 Ef-RAMN ARCAYA - ZARUMILLA
SOLICITANTE : SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRT
ESTRUCTURA: CERCO PERIMETRICO

FECHA : JULIO DEL 2021
ANALISIS DE SUEL.OS
CALICATANC: 08
MALLAS
SERIE DESCRIP. M-1 M-2
jAMERICANA % PESO REY. PASA | RET. PASA
JKILOMETRAJE
Profundidad(m) 0.00 - 2.50
2Ys"
o
1%"
T
3/4"
1/2"
3/8" |
114" 0.0 100
N° 04 3.0 97.0
N° 10 4.1 95.9
N° 20
N° 30 7.1 92.9
N° 40 10.1 90.0
N° 50 14.4 85.6
N° 60
N° 100 28.5 71.5
N° 200 46.0 54.0
< 200 100 0.0
Limite Liquido % 24.65
Indice Plasticidad % 7.81
Humedad Natural % 2.4
Clasificacion S.U.C.S. CL
Clasificacion AASHTO A4 (4) -

Observaciones C = Calicata; M = Muestra
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES ey
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA R
LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
AV. LA MARINA N ° 200 - TUMBES
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA ).E. 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA ZARUMILLA, REGION TUMBES"
UBICACION : | LE. 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS - ZARUMILLA ]
SOLICITANTE : | SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS - GRY
MATERIAL . SC - SM .
PROCEDENCIA : C2-M2
FECHA . | JULIO DEL 2021 -
CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJ
TIPO DE DF B y c' & N'c N'q N'y Qc Pt
ESTRUCTURA {(mt) m griem3 | Kg/em2 Kg/icm2 | Kg/cm2
CIMIENTO CORRIDO
(cerco perimetrico) | 4 55 | 060 | 170 | 023 | 19 | 112 31 | 08 | 233 | 080

FORMULAS :

1) CIMIENTOS CORRIDOS:

Qe=2/3C"N'c+(Y*Df*Nq)10+(0.50* Y * B* Ny )10

DONDE :

Qc :
Nec,Ng, Ny

OBSERVACIONES:

CERCO PERIMETRICO

QC: 2.39 kg/cm2
PT: 0.80 kg/cm2

PESO VOLUMETRICO
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
CAPACIDAD PORTANTE

COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA , TENIENDO EN CUENTA FALLA LOCAL

FACTOR DE SEGURIDAD ( 3)
PRESION DE TRABAJO Qc/F
ANCHO DE ZAPATA O CIMIENTO

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
COHESION DE FALLA GENERAL . F \
COHESION DE FALLA LOCAL = 2/3C -
RADIO DE CIMENTACION

- 2T
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO ]

“Afvo del Biocentenario del Perd, 200 afios de independencia”

PLANO

UBICACION
DE
CALICATAS
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| GOBIERNg REGIONAL TUMBES

GOBIERNO REGIONAL
GERENCIA REGIONAL DE: INFRAE STRUCTURA
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