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PRESENTACION

Se presenta el Informe de Evaluacién de Riegos por Inundacién Pluvial I.E. N° 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS de la Ciudad de Zarumilla, en atencion al Proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA -DEPARTAMENTO DE TUMBES”, con Cédigo
Unico de Inversion N° 2443356.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluaciéon de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual “Permite: analizar pardmetros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de
riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccién de riesgos en las areas
geograficas objetos de evaluacion”.

Asimismo, para este estudio se ha tenido en cuenta los Lineamientos para la elaboracion del Informe de
evaluacion del riesgo de desastres en proyectos de infraestructura educativa aprobada por la RJ 058-2020
CENEPREDW.

Del mismo modo en la elaboracién de este Informe se ha tenido en cuenta la “Guia para la evaluacion de los
efectos probables frente al impacto del peligro originado por fenémenos naturales aprobada por la RJ-080-2020-
CENEPRED.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
Provincial de Zarumilla, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la informacion, y
productos elaborados y/o disponibles como Plano Catastral de la Ciudad y el proyecto de inversién
correspondiente; insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe EVAR, asimismo, se verifico la
informacién de los institutos técnicos cientificos e informacion en general de la poblacion.
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INTRODUCCION

La L.E. N° 093 FRANCISCO ARCAYA ZEVALLOS, brinda los servicios de educacién primaria de 1° A 6° Grado
y secundaria con secciones de 1° al 5° grado, se encuentra ubicada en la Ciudad de Zarumilla, perteneciente al
Distrito de Zarumilla, Provincia de Zarumilla a una altura de 12 msnm aproximadamente.

La poblacion del Zarumilla se desemparia en su mayoria en la actividad de agricultura seguido en menor medida
por el comercio, también en menor medida es empleada por el Estado y otras actividades de construccidn.

Por su ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, geoldgicas y geomorfologicas se determind que los peligros
a que puede estar expuesta la zona de estudios es Inundacién Pluvial debido a la poca pendiente de la zona 'y
por aumento de caudal del Rio Zarumilla ante la presencia de Fendmeno de El Nifio o Nifio Costero muy fuertes
producto de lluvias intensas que suelen ocurrir durante estos eventos en la parte alta de la cuenca, también se
hace un analisis del peligro de Sismo por estar ubicada en la zona sismica 4 categorizada como Muy Alta.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracién de la Evaluacion del Riesgo de la
ILE. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS vy el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcidn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicidn de sus niveles, representandose en el
mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y
el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representdndose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento ara célculo del riesgo, que permite identificar el nivel y el
mapa del riesgo por inundaciones como resultado de la evaluacidn del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

Para este informe se ha tenido en cuenta los lineamientos vertidos en la RJ 058-2020 CENEPRED/J
Lineamientos para la Elaboracién del Informe de Evaluaciéon del Riesgo de Desastres en Proyectos de
Infraestructura Educativa y la “Guia para la evaluacion de los efectos probables frente al impacto del peligro
originado por fendmenos naturales aprobada por la RJ-080-2020-CENEPRED.
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CAPITULOIL.  ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacién pluvial en el area de influencia de la
I.E. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS de la Ciudad de Zarumilla, Distrito de Zarumilla, ,
Provincia de Zarumilla, Departamento de Tumbes.

1.2 Objetivos especificos

4 |dentificar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligros del area de influencia de la Institucion
Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

4 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y la elaborar el mapa de niveles de vulnerabilidad del
area influencia de la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

4 Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos del area de influencia de la Institucion
Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

4+ Descartar los problemas de incompatibilidad de ubicacion de la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS.

4+ Realizar el calculo de los posibles dafios y pérdidas producidas por el peligro evaluado.

4 Evaluar la aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo en la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS.

4+ Recomendar medidas de control del riesgo en la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS.

1.3 Finalidad

Contar con una herramienta para desarrollar e implementar las medidas de prevencion y reduccion del riesgo en
el proyecto de inversion educativa para alcanzar un nivel de proteccién aceptable para la comunidad estudiantil
de la INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA, frente
a fendmenos de origen natural e inducidos por la accién humana, evaluando el cumplimiento de los estandares
de seguridad tanto en el disefio como en la construccién misma.

Contribuir con un instrumento técnico que permita establecer medidas de prevencién y reduccion del riesgo de
desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la Gestién
del Riesgo para prevenir y reducir los efectos negativos ante descenso de temperaturas.

1.4 Justificacion

El informe de evaluacion de riesgos ayudara a determinar la zonificacién de los niveles de
riesgos en el &rea de influencia del fendbmeno de inundacién pluvial, asi como sustento
técnico, para la toma de decisiones por parte de las autoridades locales, y regionales y
nacionales y para los profesionales involucrados en el proyecto ante acciones de prevencion
y/o reduccién de riesgos.

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion del riesgo del fenémeno de inundacion
pluvial del Proyecto “Mejoramiento de los servicios de Educacion Secundaria en la Institucién Educativa N° 093
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EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS de la localidad de Zarumilla, distrito de Zarumilla - Provincia de Zarumilla -
departamento de Tumbes”.

1.5 Antecedentes

Las fuentes de informacién consultadas son las instituciones cientificas recomendadas para estos casos como
son:

o SIGRID, Datos refrentes a Orografia, Cartografia de peligros, susceptibilidad Zonas afectadas por el
FEN 2017.

o GEOCATMIN, para la informacion relacionada con Geologia, Geomorfologia, Cuencas hidrograficas vy
otros aspectos fisicos del area de estudio.

o MINAM, para datos relacionados con la cobertura vegetal.

o INDECI, para los reportes de emergencias y dafios en diferentes eventos.

o SENAMHI, para datos meteorolégicos en nuestro caso de lluvias en situaciones
normales y eventos del Fenémeno de El Nifio.

o EIRNE, en su norma E-030 Norma Antisismica.

o GOOGLE EARTH, Imagenes satelitales.

Muchas declaratorias de Estado de Emergencia se realizan anualmente en nuestro pais en el que se encuentra
presente el departamento de Tumbes debido al impacto de los peligros asociados al fenémeno de la inundacién
Pluvial.

A continuacion, se citan los Decreto supremos y antecedentes, que declaran estado de emergencia ante el
peligro de inundacion por las lluvias intensas que incluyen al departamento de Tumbes, los cuales han sido
publicados en el Diario oficial del Bicentenario El Peruano.

e Decreto Supremo N° 049 - 2021 — PCM.
Declara el Estado de Emergencia en algunos distritos de varias provincias de los departamentos de
Tumbes y de Piura, por impacto de dafios a consecuencia de intensas precipitaciones pluviales.

TABLA N° 01: ZONAS EN EMERGENCIA TUMBES Decreto Supremo N° 049 - 2021 - PCM.

PROVINCIA DISTRITO CODIGO SINPAD DEE

135983, 135741, 134711,

JUMBES 133099

Declara el Estado de
TUMBES CORRALES 135979 Emergencia en algunos
distritos de varias

provincias de los

SAN JACINTO 135915, 135688, 133387 departamentos de
Tumbes y de Piura, por
CASITAS 135990 impacto de dafios a
CONTRALMIRANTE consecuencia de
VILLAR intensas precipitaciones
CANOAS DE PUNTA SAL 135985, 135716, 136158 pluviales

Decreto Supremo
136057, 135988, 135753, | N°049 -2021-PCM
ZARUMILLA ZARUMILLA 135603 , 135526, 134800,
133972, 132823

Fuente: Diario oficial del Bicentenario El Peruano.
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FIGURA N° 1: Precipitaciones Pluviales en el Departamento de Tumbes
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Fuente: INFORME DE EMERGENCIA N° 902 - 12/6/2021 / COEN - INDECI / 15:10 HORAS (Informe N° 11)

e Decreto Supremo N° 201 - 2019 - PCM.

Decreto Supremo que declara el Estado de Emergencia por peligro inminente ante el periodo de lluvias 2019-
2020, en varios distritos de algunas provincias de los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La
Libertad, San Martin, Cajamarca, Lima, Cusco, Huancavelica, Ayacucho, Apurimac, Junin, Huanuco, Pasco y
Ancash

e TABLAN° 02: ZONAS EN EMERGENCIA TUMBES. Decreto Supremo N° 201 - 2019 - PCM.
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ANEXO
DISTRITOS DECLARADOS EN ESTADO DE EMERGEMNCIA
POR PELIGRO INMINENTE ANTE EL PERIODO DE LLUVIAS 2019 - 2020

CEPARTAMENTO[N") PROVINCIA N® DISTRITO
1| CANOAS DE PUNTA SAL
1 [CONTRALMIRANTE VILLAR| 2 CASITAS
3 ZORRITOS
4 CORRALES
5 LA CRUZ
5 PAMPAS DE HOSPITAL
2 TUMBES
TUMBES 7 SAN JACINTO
8| SAN JUAN DE LAVIRGEN
E] TUMBES
10] AGUAS VERDES
11 MATAPALO)
3 ZARUMILLA
12 PAPAYAL
13] ZARUMILLA

Decreto supremo N° 011-2017-PCM

Decreto Supremo que declar6 el estado de emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura y
Lambayeque por un plazo de 60 dias, por desastres a consecuencia de intensas lluvias para la
ejecucion de acciones y medidas inmediatas y necesarias de repuesta y rehabilitacion.

DECRETO SUPREMO N° 034-2017-PCM
Decreto Supremo que prorroga el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes y
Lambayeque, por desastre a consecuencia de intensas lluvias

° INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS DE INUNDACION FLUVIAL
ORIGINADO POR PRECIPITACIONES INTENSAS DE LAS ZONAS AFECTADAS DEL AREA
URBANA DEL DISTRITO DE ZARUMILLA PROVINCIA ZARUMILLA: En el presente informe
elaborado por el CENEPRED afio 2017 sefiala que durante los meses de enero a marzo del
afio 2017, el departamento de Tumbes fue afectado por los eventos extremos producidos por
el Fenébmeno de El Nifio Costero, como es el incremento de la intensidad, duracion y/o
frecuencia de las precipitaciones, que conllevaron a la generaciéon de inundaciones, entre
otros fendmenos asociados. El presente informe es fundamental para el presente estudio por
cuanto se ha realizado recientemente ante un evento extremo del afio 2017 y en la cual esta
inmersa la zona de intervencion del presente proyecto como es la IE N° 093 EFRAIN
ARCAYA ZAVEALLOS.

En marzo del presente afio 2017, la persistencia del calentamiento superficial del mar frente a
nuestras costas asociado al evento El Nifio Costero, asimismo, el desplazamiento de la
segunda banda de la zona de convergencia intertropical (ZCT) hacia el sur de su posicién
normal favorecio principalmente la presencia de lluvias extremas sobre el sector norte del pais
(Tumbes, Piura, Ancash, Lambayeque y La Libertad (Boletin Climatico Nacional-Marzo 2017-
SENAMHI).

En la regibn Tumbes, el distrito de tumbes reporto la mayor cantidad de personas
damnificadas por las precipitaciones intensas, un total de 664 personas, seguido por La Cruz
con 147, y Zarumilla con 85. (Reporte de Situacién N° 10; Per(: Temporada de Lluvias, de la
Red Humanitaria Nacional, al 10 de mayo 2017).

1.6 Marco normativo
4+ Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
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4+ Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664, que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

4+ Decreto Supremo N° 104-2012-PCM Aprueban Reglamento de Organizacion y Funciones del Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccidn del Riesgo de Desastres — CENEPRED.
4 Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 CENEPRED

4+ Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

+ Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

4 Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

4+ Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

4+ Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

4+ Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

4+ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

4+ Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

4+ Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

4+ Decreto supremo N° 111-2012 — PCM, de fecha 02 de noviembre de 21012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

4+ Resolucion Ministerial N° 147 — 2016-PCM, de fecha 18 de julio 2016, que aprueba los Lineamientos para
la Implementacion del Proceso de Reconstruccién.

4+ Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular la
economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados.

4+ Ley N° 30754, Ley Marco sobre el Cambio Climatico.

4+ Reglamento del DL N°1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestién de Inversiones.

4+ Pautas metodolégicas para la incorporacion del analisis del riesgo de desastres en los Proyectos de
Inversion Publica.

4+ Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, CENEPRED

4 Linea base sobre la gestion del riesgo y la adaptacion al cambio en la inversion publica, Peru.

4+ Resolucion de secretaria general N° 239-2018 MINEDU, de fecha 03 de octubre de 2018, que aprueba el
Ministerio de Educacion.

4+ Decreto supremo N° 111-2012-PCM, que dispone la aprobacién de la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres como Politica de Obligatorio Cumplimiento para las entidades del Gobierno
Nacional.

4 Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que dispone la aprobacion del Plan Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres — PLANAGERD 2014-2021.

4+ Resolucion Ministerial N°. 270 — 2020 — VIVIENDA, Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las
localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra y la Selva.

4+ Resolucion Jefatural N° 058 — 2020 — CENEPRED/J, Lima, de fecha 10 de julio de 2020. Lineamientos
para la elaboracion del informe de Evaluacién del Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura
Educativa.

4+ RJ 080-2020-CENEPRED, que aprueba la Guia para la Evaluacion de los Efectos probables frente al
Impacto del Peligro Originado por Fenémenos Naturales
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4+ Directiva N° 001-2019-MINEDU; Asistencia Técnica a Expedientes Técnicos para mejorar la calidad de
los proyectos de Inversién Publica a cargo de los gobiernos Regionales y gobiernos Locales.

1.7 Documentos

La Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS esté ubicada en la localidad de Zarumilla,
Distrito de Zarumilla, Provincia de Zarumilla y Departamento de Tumbes; cuenta con registros de propiedad
registrados en la Oficina Registral de Piura con Partida N° 15128557. A continuacién, se muestra una tabla
de Areas de la IE:

TABLA N° 3: Area de la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

CUADRO DE AREAS

AREA TOTAL 19,270.00 m2,

PERIMETRO 700.10 ml

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

Por el Norte | Colinda con la Avenida del Ejercito Calle Tumbes con una longitud de 274.45.00 ml.

Por el Sur Colinda con Avenida 28 de Julio, Lote 31 y 32 con una longitud de 152.60 ml.

Colinda con los lotes 30,29,28,27B, 27A,27,26,25,24, 23,22,8, Pasaje el Gitano con una longitud de

PorelEste | 208.95.00 ml.
Por el Oeste | Colinda con lotes 6B, 3,2,1, con una longitud de 64.10.00 ml.
CENTROIDE
NORTE 387038
ESTE 580398.1

Fuente: Oficina Registral de Piura.

1.8 Situacion actual de la Institucion Educativa

Segun el informe del especialista que ha participado en la evaluacién de la Institucion Educaciéon N° 093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS de Zarumilla; se resume en los siguientes resultados en relacion con los estandares
sectoriales:

La descripcion de la situacion actual de la infraestructura existente se muestra a continuacion:

INFRAESTRUCTURA FiSICA:

En la inspeccién realizada por el equipo técnico del Gobierno Regional de Tumbes a la Institucién Educativa
N°093 Efrain Arcaya Zevallos se constato que la |.E brinda servicio de educacién de nivel primario y secundario
en el turno mafana y tarde albergando un total de 2051 alumnos; estando conformada por 42 secciones de nivel
primario (21 aulas), 31 secciones de nivel secundario (17 aulas), 01 Aula de Innovacién Pedagégica, 01
Laboratorio de ciencias, 01 Biblioteca, 01 Auditorio, 01 Centro de Operaciones de Emergencia — COE, 03 SS.HH
de varones, 03 SS.HH de mujeres, 01 Direccién, 01 sala de reuniones, 01 sub direccién, 01 secretaria, 01,
SS.HH. docente, kioskos, patio de formacién con cobertura, circulaciones, veredas, escaleras, tanque elevado,
gruta, areas verdes. Cerco perimétrico. La 50% de su infraestructura es pre fabricado, 40% de la infraestructura
es de material noble pero declarada inabitable y el 10% se encuentra en buenas condiciones, siendo construida
en el afio 1982, ya habiendo cumplido el periodo de vida Util de su infraestructura.

FIGURA N° 2: Descripcion de los bloques existentes de la Institucion Educativa
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Fuente: Levantamiento Topografico

TABLA N° 04: RESUMEN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA ACTUAL

RESUMEN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

AMBIENTES NIVEL DESCRIPCION

PEDAGOGICOS

PRIMARIA A1

PRIMARIA A2

PRIMARIA A3

PRIMARIA A4

PRIMARIA A5

PRIMARIA A6
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DEPARTAMENTO DE TUMBES”

PRIMARIA A7

PRIMARIA A8

PRIMARIA A9

PRIMARIA A10

PRIMARIA A11

PRIMARIA A12

PRIMARIA A13

PRIMARIA A14

PRIMARIA A15

PRIMARIA A16

PRIMARIA A17

PRIMARIA A18

PRIMARIA A19

PRIMARIA A20

PRIMARIA A21

SECUNDARIA A22

SECUNDARIA A23

SECUNDARIA A24

SECUNDARIA A25

SECUNDARIA A26

SECUNDARIA A27

SECUNDARIA A28

SECUNDARIA A29

SECUNDARIA A30

SECUNDARIA A31

SECUNDARIA A32

SECUNDARIA A33

SECUNDARIA A34

SECUNDARIA A35

SECUNDARIA A36

SECUNDARIA A37

SECUNDARIA A38

AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA

COMPLEMENTARIOS

LABORATORIO DE CIENCIAS

BIBLIOTECA

AUDITORIO

CENTRO DE OPERACIONES DE

EMERGENCIA - COE

DE SERVICIO

SS.HH. NINOS N°01

SS.HH. NINOS N°02

SS.HH. NINOS N°03
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SS.HH. NINAS N°01

SS.HH. NINAS N°02

SS.HH. NINAS N°03

KIOSKOS

PATIO DE FORMACION CON COBERTURA

PLATAFORMA DEPORTIVA

CIRCULACIONES, VEREDAS, ESCALERAS

TANQUE ELEVADO

GRUTA

AREAS VERDES

CERCO PERIMETRICO

ADMIISTRATIVOS

SALA DE REUNIONES

DIRECCION

SUB DIRECCION

SECRETARIA

SS.HH. DOCENTE

Fuente: Estudio de Preinversion.

BLOQUE A: A continuacién, se describira las caracteristicas de la infraestructura actual que
contempla el bloque

FIGURA N° 3: caracteristicas de la infraestructura actual bloque A

INGRESO 3 4 "
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s 2 e L
10ZA
O
BUTA Q
4A ﬁ AUDITORIO 4{)
> /> INGRESO?2
zEm ¥
CIREOTON g
TLATAFORMA. Sommik A .
SECRETARN T
SEGUNDO FIS0 NO DISPONIRLE
TARA ECTE ATO

Fuente: Levantamiento Topografico
Elaborado: Equipo Técnico.

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356
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BLOQUE A

Afo de construccién: Afio 1992, aulas se encuentran en declaradas inhabitables y siendo de peligro inminente;
encontrandose desocupadas, pues representan un peligro latente para los alumnos y docentes de la I.E.,
pudiendo derrumbarse en cualquier momento.

FIGURA N° 4 Bquue A 01, (PABELLON DE AULAS).

WA@

Fuee Equ:po Técnico

FIGURA N° 5: CERCO PERIMETRICO

Fuente: Equipo Técnico

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL L.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE
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UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE
cODIGO UNICO
CODIGO LOCAL
CODIGO MODULAR
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
1 2443356

. Primario_secundario: 492578
10327122 / 1143577

: TUMBES

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

FIGURA N° 6: ALMACENES :Ambientes en mal estado, con cobertura liviana.

TN -

Fuente: Equipo Técnico

Fuente: Equipo Técnico

FIGURA N° 8: Patio de formacién con presencia de grietas y fisuras

Fuente: Equipo Técnico
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BLOQUE B: A continuacién, se describird las caracteristicas de la infraestructura actual que
contempla el bloque.

FIGURAN°9: BLOQUE B

POZ0
ISEH . } 26 HEVADO
2 . - D G
' 5C =8 y a
' D ']
LARORATORIO INGRES

Fuente: Levantamiento Topografico

FIGURA N° 10: PABELLON DE AULAS

Ambientes en buen estado.

Fuente: Equipo Técnico
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FIGURA N° 11: LABORATORIO DE CIENCIAS
Ambiente en buen estado.

Fuente: Equipo Técnico

FIGURA N° 12: LABORATORIO DE CIENCIAS
Ambiente en buen estado.

TR RE L1

Fuente: Equipo Técnico
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FIGURA N° 13: KIOSKOS

Material ristico, en mal estado.
: S ™ N e

R e
Re =

0 Técnico

Ll S

Fuente: Equip

BLOQUE C: A continuacion, se describira las caracteristicas de la infraestructura actual
que contempla el bloque

FIGURA N° 14: BLOQUE C caracteristicas de la infraestructura actual que contempla el blogue.
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Fuente: Equipo Técnico
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FIGURA N° 15: panel fotografico bloque C

Fuente: Equipo Técnico

1.9 Metas del proyecto

El proyecto a ejecutar en consiste de los siguientes médulos los cuales se representan en la siguiente figura.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej 25
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL .E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO DE
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA -
DEPARTAMENTO DE TUMBES”

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE : GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
CODIGO UNICO 1 2443356

CODIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
CODIGO MODULAR 10327122/ 1143577
DEPARTAMENTO : TUMBES

PROVINCIA : ZARUMILLA

DISTRITO : ZARUMILLA

LOCALIDAD : ZARUMILLA

FIGURA N° 36: PIanir|netria proyectada.

Fuente: Especialidad de Arquitectura
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CAPITULO II.

2.1 Ubicacion Geografica

211 Caracteristicas generales del area geografica

La I.E.P. N° 093 FRANCISCO ARCAYA esta ubicada en la Ciudad de Zarumilla, distrito de Zarumilla, provincia
de Zarumilla, departamento de Tumbes, se encuentra en la region costa a una altitud promedio de 11 msnm,
rodeada por el valle del rio Piura, por tanto, la actividad que se desarrolla es primordialmente pesca y comercio,
la superficie total del distrito abarca las 113.25 Km2.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

Su superficie abarca una extension de 113.25 km? El distrito de Zarumilla es uno de los cuatro que conforman la
provincia de Zarumilla, ubicada en el departamento de Tumbes en el Norte del Peru. Limita por el Norte y por el
Oeste con el golfo de Guayaquil (océano Pacifico); por el Sur con el distrito de Papayal; y, por el Este con el
distrito de Aguas Verdes. La poblacién segun censo INEI 2017 el distrito tiene 6925 habitantes, lo que nos da
una densidad de 192.28 hab./Km2.

La poblacién estimada del distrito de Zarumilla segin Censo INEI 2017 es de es de 21 776 habitantes,
distribuidos en 9036 viviendas.

TABLA N° 05: POBLACION DISTRITO DE ZARUMILLA

Poblacion censo INEI 2017

Poblacion censo INEI 2017 (%)

Hombre

Mujeres

Hombre

Mujer

10 847

10 847

49.81

51.19

El Distrito de Zarumilla Limita con:

Por el Sur
Por el Este
Por el Oeste
Por el Norte

2.1.2 Ubicacion Politica
Regidn
Provincia
Distrito

Localidad
Institucion Educativa

Fuente: CENSO INEI 2017.

: distrito de Papayal
 distrito de Aguas Verdes

: golfo de Guayaquil (océano Pacifico)
: golfo de Guayaquil (océano Pacifico)

: Tumbes.

: Zarumilla.
. Zarumilla.
: Zarumilla.

- Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
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2.1.3  Situacion de la localidad donde se ubica la Institucion Educativa

El area de intervencion del proyecto se encuentra ubicada en la parte centro del Distrito de Zarumilla, Provincia
de Zarumilla y Departamento de Tumbes, en las siguientes coordenadas UTM:

TABLA N° 6: UBICACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

INSTITUCION COORDENADAS
EDUCATIVA N° Geografica UTM (WGS 84 ZONA 17S)
093 EFRAIN latitud longitud X Y 4
ARCAYA . " oa "
ZEVALLOS 3°30'5.8428 "S | 80°16' 34.1760 "W 580398.00 9612932.10 11 msnm.

Fuente: Equipo Técnico

La Institucién Educativa estd ubicada en:

= Region : Tumbes.
=  Provincia : Zarumilla.
= Distrito : Zarumilla.
= Localidad : Zarumilla.
= |E. . Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
= Altitud :11 m.s.n.m.
LIMITES

La ciudad de Zarumilla, es una ciudad costera proxima a la frontera con Ecuador. Es la capital de la
provincia de Zarumilla, en la region Tumbes. Zarumilla tiene como capital a la provincia del mismo
nombre, se encuentra ubicado a 25 km de la ciudad de Tumbes y a 4km del distrito de Aguas Verdes.

El distrito de Zarumilla es uno de los cuatro distritos de la Provincia de Zarumilla, ubicada a 3030' 02'
Latitud Sur y 80 0 16' 30" Oeste, a una altitud media de 11 msnm; en el departamento de Tumbes
bajo la administracion del Gobierno regional de Tumbes. Limita por el norte y por el oeste con el
Océano Pacifico; por el sur con el distrito de Papayal; y, por el este con el distrito de Aguas Verdes.

El distrito de Zarumilla limita:

Norte : Océano Pacifico

Sur . Distrito de Papayal
Este : Distrito de Aguas Verdes
Oeste : Océano Pacifico

AREA DE INTERVENCION

El area de intervencion corresponde al predio de propiedad de la |.E. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS DE
LA CIUDAD DE ZARUMILLA, cuenta con un area total de 19270.00 m2 y un perimetro de 700.10 m, cuyos datos
de coordenadas estan detallados en el Tabla siguiente:
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La I.E. limita de la siguiente forma:

TABLA N° 7: AREA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

CUADRO DE AREAS
AREA TOTAL 19,270.00 m2,
PERIMETRO 700.10 ml
LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

Por el Norte | Colinda con la Avenida del Ejercito Calle Tumbes con una longitud de 274.45.00 m.

Por el Sur Colinda con Avenida 28 de Julio, Lote 31y 32 con una longitud de 152.60 ml.

P Colinda con los lotes 30,29,28,27B, 27A,27,26,25,24, 23,22,8, Pasaje el Gitano con una longitud de

or el Este
208.95.00 ml.
Por el Oeste | Colinda con lotes 6B, 3,2,1, con una longitud de 64.10.00 ml.

Fuente: Oficina Registral de Tumbes

TABLA N° 08: CUADRO DE COORDENADAS DEL AREA DE INTERVENCION

COORDENADAS
VERTICE LADO DISTANCIA ESTE (X) NORTE (X)
A A-B 84 580576.1478 9613285.925
B B-C 68.6 580657.1073 9613308.321
C c-D 95.3 580686.2983 9613370.4
D D-E 53.3 580599.6263 9613410.024
E E-F 67.7 580577.1469 9613361.697
F F-G 19.85 580515.4155 9613389.491
G G-H 38.3 580523.7026 9613407.527
H H-1 11.6 580488.8969 9613423.508
| l-J 52.5 580483.2799 9613413.361
J J-K 78.4 580445.6336 9613376.768
K K-L 14.7 580480.8275 9613306.711
L L-M 42.9 580484.8384 9613292.569
M M-N 33.05 580526.1108 9613304.274
N N-O 11.7 580558.2345 9613312.025
o] O-p 10 580561.4317 9613300.771
P P-A 18.2 580571.081 9613303.406
Area 19270 M2
Area 19.27 HA
Perimetro 700.10 ML

Fuente: Elaboracién propia
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El predio cuenta con el perimetro y area siguiente:

TABLA N° 09: CUADRO DE AREA Y PERIMETRO DEL AREA DE INTERVENCION
CUADRO DE AREA Y PERIMETRO
AREA TOTAL 19 270 M2
PERIMETRO 700.10 M

AREA DE CONTINGENCIA

El area de contingencia se encuentra ubicado en la parte Este del area de Intervencion, en
lo que se ubica un Campo Deportivo, en una area de 12910.50 m, esto corresponde al
predio de propiedad de la IE Zarumilla con un area total de 12910.50 m2 y un perimetro de
492.00 m, cuyos datos de coordenadas estan detallados en el Cuadro siguiente.

El &rea de contingencia limita de la siguiente forma:
Por el Norte: con 171.00 m.

Por el Sur: con169 m.

Por el Este: con 75.50

Por el Oeste: con 76.50

El predio cuenta con el perimetro y area siguiente:

TABLA N° 10: CUADRO DE AREA Y PERIMETRO DEL AREA DE CONTINGENCIA
CUADRO DE AREA Y PERIMETRO

AREA TOTAL 12910.50 M2

PERIMETRO 492.000 Ml
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FIGURA N°17: PLAN DE CONTINGENCIA IE N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
ZARUMILLA

Cuadro N° 04: Cuadro de Area y Perimetro del Area de Contingencia

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356




INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL .E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE : GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO DE | copiGo UNICO - 2443356
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  :0327122/1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EEC%\,Q#%'A : ZZ/:\FémLLLLQ
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

FIGURA N° 18: Ubicacion de la Institucion Educativa Institucién Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.
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2.2 Base Topografica

La topografia de la zona a evaluar consiste en vertiente. A continuacién, se muestra la representacion

topogréfica.

FIGURA N° 49: Base topografica de la zona de evaluacion
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2.3 Vias de acceso a la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

El acceso a la institucion Educativa Secundaria Institucién Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS del
distrito de Zarumilla es por via terrestre por la carretera asfaltada carretera Norte — Lima, desde la localidad de
Lima a Zarumilla el tiempo de recorrido es de 20 horas y 38 minutos aproximadamente. A continuacién, se

detalla la accesibilidad hacia la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

La principal via de acceso en done se encuentra localizado el proyecto es la Carretera Panamericana Norte, la
que se encuentra asfaltada y en buenas condiciones.

TABLA N° 11: Accesibilidad a la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

DISTANCIA TIEMPO DE . ESTADO
TRAMO (KM) RECORRIDO TIPO DE VIA DE ViA FRECUENCIA
Lima - Piura 999.70 15 horas Asfaltado - 4 Bueno Diario
36 minutos carriles
Piura-Zarumilla 305.4 5 hgras Asfaltado o Doble Bueno Diario
12 minutos carril
Total Recorrido total: Tiempo total
1305.10 km 20 h y 48 minutos

136112 S0°1624256°0 ‘29I S

Fuente: Equipo técnico

Fuente: SIGRID

FIGURA N° 20: Mapa de Accesibilidad a la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
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FIGURA N° 21: Mapa de Accesibilidad a la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.
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2.4 Caracteristicas Sociales
241 Aspectos Sociales

A continuacion, se muestra la informacién obtenida del INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informética) de la
poblacion del Distrito de Zarumilla, lugar donde se ubica la Institucion Educacion Secundaria Institucién
Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS. Segun informacién del Censo INEI 2017 y el Segun el Informe
de Evaluacion de Riesgos de Inundacién Pluvial originado por Precipitaciones Intensas de las Zonas Afectadas
del Area Urbana del Distrito de Zarumilla Provincia Zarumilla se tiene lo sgte:

2.41.1 Poblacion
a. Poblacion total

Segun informacién del Instituto Nacional de Estadistica e Informacion INEI, la poblacién del Distrito de Zarumilla
asciende a un total de 21776 habitantes.

Segun el CENSO INEI 2017, Censo de Poblacién y vivienda INEI 2017 sefiala que el distrito de Zarumilla cuenta
con una poblacion de 21776 habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres (10 847
mujeres) que representa el 51.9% del total de la poblacion, y el 49.81% son hombres del total de poblacion.

La poblacién del distrito de Zarumilla seguin Censo INEI 2017 es de es de 21 776 habitantes, distribuidos en
9036 viviendas.

TABLA N° 12: POBLACION DISTRITO DE ZARUMILLA

Poblacion censo INEI 2017 Poblacion censo INEI 2017 (%)
Hombre BUISIES Hombre Mujer
10 847 10 847 49.81 50.19

La Poblacion se dividen 5 en Grupos Etarios: De a 0 a 14 afios 6887 personas, de 15 a 29 afios 5235 personas,
de 30 a 44 afios 4580 personas, de 45 a 64 afios 3874 personas y de 65 a més afios 1200 personas.

b. Poblacién segun grupos etarios

Respecto a la poblacion de las mas afectadas del distrito de Zarumilla segun grupo etario, se muestra que el
24.4% del total de la poblacién corresponde a personas que estan entre las edades de 15 a 29 afios de edad, del
mismo modo el 21.03% de la poblacién corresponde a personas entre las edades de 30 a 44 afios, el 17.79 %
de la poblacion corresponde a personas que estan entre las edades de 45 a 64 afios y el 5,5% del restante de la
poblacion corresponden a personas que comprenden las edades de mas de 64 a mas.

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
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TABLA N° 13: POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES

GRUPOS QUINQUENALES N° %
De 0 a 14 aiios 6,887.00 31.63%
de 15a 29 5.235.00 24.04%
de30a44 4,580.00 21.03%
de 45 a 64 3,874.00  17.79%
de 65 a mas anos 1,200.00 5.51%

TOTAL 21,776.00 100.00%

FUENTE: CENSO POBLACION INEI 2017.
ELABORACION: PROPIA

POBLACION ESTUDIANTIL

La pagina de Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE) la I.E. N° 093 FRANCISCO
ARCAYA ZEVALLOS del DISTRITO DE ZARUMILLA cuenta al afio 2020 con 1320 alumnos
de nivel primario, distribuidos de la siguiente manera, en primer grado con 192 alumnos, en
segundo grado con 227 alumnos, en el tercer grado con 223 alumnos, en cuarto grado con
210 alumnos, quinto grado con 222 alumnos y sexto grado con 255 alumnos. Y de nivel
secundario con 899, distribuidos de la siguiente manera, en primer grado con 200 alumnos,
en segundo grado con 202 alumnos, en el tercer grado con 199 alumnos, en cuarto grado
con 191 alumnos, quinto grado con 141 alumnos.

TABLA N° 14: POBLACION ESCOLAR I.E. N° 093 FRANCISCO ARCAYA ZEVALLOS - ANO
2020
NIVEL PRIMARIO NIVEL SECUNDARIO
Hombre LIRS Hombre Mujer
652 677 462 437
FUENTE: MINEDU ESCALE 2020.
ELABORACION: PROPIA
2.4.1.2 Idioma

Segun informacién de la Municipalidad Provincial de Zarumilla, el idioma oficial es el espafiol, pero en este
Distrito de Zarumilla predomina el idioma materno quechua.
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2.4.1.3 Vivienda

El material predominante de las viviendas en el Distrito de Zarumilla las paredes son de material de bloques de
ladrillo que representa el 64.85%, de material de quincha 21.32%, de material de madera 5.95% y de material
adobe 4.81 %. En total el distrito de Zarumilla tiene un total de 9036 viviendas.

TABLA N° 15: ZARUMILLA: MATERIAL DE PREDOMINANTE EN LAS PAREDES DE LAS VIVIENDA

Material de construccion predominante en las paredes cantidad %o
Ladrillo o bloque de cemento 3933| 64.85%
Piedra o sillar con cal o cemento 19 0.31%
Adobe 292 4.81%
Tapia 14| 0.23%
Quincha (caia con barro) 1293| 21.32%
Piedra con barro 19 0.31%
Madera (pona, tornillo etc.) 361 5.95%
Triplay / calamina / estera 134 2.21%

FUENTE: CENSO INEI 2017.
ELABORACION: PROPIA

24.2

Servicios Basicos

2.4.21 Servicio de Agua Potable

El distrito de Zarumilla, el servicio de agua a domicilio, es administrado por Aguas de Tumbes S.A. Segln
INEI 2017, sefiala que el distrito de Zarumilla que, de un total de 9036 viviendas, tienen abastecimiento de
agua de la red publica dentro de las viviendas el 69.02%, fuera de las viviendas solo 15.2% y 5.26% de las
Viviendas del distrito utiliza el agua de pilones publicos, camidn cisterna u otro similar (3.73% vivienda),
pozo (1.06% viviendas), rio o acequia (0.23 % Viviendas), u otro tipo (1.76% viviendas).
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TABLA N° 16: TIPOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS VIVIENDAS

Abastecimiento de agua en la vivienda Casos %
Red publica dentro de la vivienda 4 186 69.02%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacién 922 15.20%
Pilbn o pileta de uso publico 319 5.26%
Camidn - cisterna u otro similar 226 3.73%
Pozo (agua subterranea) 64 1.06%
Rio, acequia, lago, laguna 14 0.23%
Otro 107 1.76%
Vecino 227 3.74%
Total 6 065 100.00%

2.4.2.2 Servicio de Energia Eléctrica

El distrito de Zarumilla, respecto al servicio de alumbrado eléctrico, el 89.32 % cuenta con un servicio de energia
eléctrica durante las 24 horas del dia y el 10.68 % no tiene accesibilidad al servicio de energia eléctrica. El
servicio es brindado por la Concesionaria ENOSA.

TABLA N° 17: SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

V: La vivienda tiene alumbrado eléctrico por red publica

Si tiene alumbrado eléctrico 5417 89.32%

No tiene alumbrado eléctrico 648 10.68%

100.00%

2.4.2.3 Servicio de alcantarillado

En referencia al servicio higiénico, el 57.28% de las viviendas cuentan con red de desaglie, el 2.75 % de las
viviendas hace uso de letrinas; el 15.38 % de viviendas hace uso de Pozo negro, 6.43 % de viviendas hace uso
de campo abierto y por otro lado el 3.89 % de viviendas hace otro medio.

En lo referente al desagiie la mayoria de las familias cuentan con la conexidn al sistema principal, mientras que
algunas familias tienen pozos ciegos. Segun el CENSO del INEI 2017, el 57.28% de viviendas tiene conexion a la
red publica. Seguidamente el 11.08% de viviendas red publica de desagiie fuera de la vivienda pero dentro de
la edificacion, el 15.38% cuenta con servicio higiénico a través de pozos negros, con letrinas el 2.75%, vy el
6.43% restantes del total de viviendas a campo abierto u otros medios en lugares contaminando el ambiente
siendo un foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano.

TABLA N° 18: SERVICIO DE ALCANTARILLADO
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V: Servicio higiénico que tiene la vivienda

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 3474 57.28%
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 672 11.08%
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 181 2.98%
Letrina (con tratamiento) 167 2.75%
Pozo ciego o negro 933 15.38%
Rio, acequia, canal o similar 12 0.20%
Campo abierto o al aire libre 390 6.43%
Otro 236 3.89%
Total 6 065 100.00%
243 Salud

En 1946 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la salud como un estado de completo bienestar
fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades. El Distrito de Zarumilla cuenta
con un establecimiento de centro de salud en estado de funcionamiento.

Con respecto a los servicios de salud, los pobladores de Zarumilla tienen acceso a 01 centro de salud, no existe
un hospital en Zarumilla, el més cercano es el de la ciudad de Tumbes que se encuentra a 0.5 kilometros de
distancia del centro de la Ciudad.

TABLA N° 19: ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

Establecimientos de Salud

Tipo de seguro Cantidad

centro de salud

puesto de salud 1.0
Fuente: SIGRID
Elaboracion: Propia

244 Educacion

En el Distrito de Zarumilla existen Instituciones Educativas de diferentes niveles (inicial, primaria y secundaria),
siendo que la educacion tiene una importante presencia en los niveles; primario y secundario.

En el distrito de Zarumilla, existen 17 instituciones educativas de diferentes niveles (inicial, primaria y
secundaria). La poblacién estudiantil mayoritaria esta conformada por 2138 estudiantes en el nivel primario,
1560 en el nivel secundario, 1308 alumnos estan distribuidos en otros niveles de educacion como basica
alternativa, basica especial, inicial y superior tecnologica.

El Distrito de Zarumilla, cuenta con 6677 personas que tienen estudios de nivel secundario y 2757 con
estudios de nivel primario, asimismo 2100 personas cuentan con estudios superior no universitaria y 946
personas con estudios de nivel universitario y solo 20 habitantes con estudios de posgrado u otro similar,
finalmente 321 personas no cuentan con estudios de ningun nivel.
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TABLA N° 20: INSTITUCIONES EDUCATIVAS

| |
Hivel{iModslidad NosLE l Secr::zg.nes | Docer1'tes ‘ Al:r::r‘os
.. Basica Alernafiva -Avanzado 1 8 sl
...Basica Alernativa - Inicial e Inermedio | 1 4 1 . -
Basica Especial - Inicial syl 3 .. 9
Basica Especial - Primaria 1 o 8 31
Inicial No Escolarizado 3 7 0 25
_Inicial - Cuna Jardin L. 20 | 2 478
Inicial - Jardin 3 10 8 ‘ 128
o PO i 2 a6 )....8 [ 2138 |
.. Secundaria 2 61...[...100 ). 1560 |
2

Superior Tecnologica 15 31 467
| TOTAL 17 211 268 5,006

UVIAL A DEL AREA URBANA DEL A A

2.5 Caracteristicas econémicas

2,51 Actividades econdmicas

El Distrito de Zarumilla se caracteriza porque su actividad econdmica esta abocada prioritariamente a fines
Servicios, comercio, agropecuarios, sin dejar de lado las actividades pesqueras en menor escala. La poblacion
del distrito de Zarumilla tiene como la actividad econdmica mas importante la actividad de servicios y comercio.

Segun el Informe de Evaluacidon de Riesgos de Inundacion Pluvial originado por Precipitaciones Intensas de las
Zonas Afectadas del Area Urbana del Distrito de Zarumilla Provincia Zarumilla., sefiala que, el 40.4% de la
poblacién se dedican a la actividad de servicios y el 20.1 % a otras actividades. Seguidamente, el 16,6 % de la
poblacién se dedica a la actividad comercial, y el 14,7 % se dedica a las actividades del estado. En menores
porcentajes, la poblacién de las zonas afectadas del distrito de Zarumilla se dedica a las actividades agricolas,
pecuaria, forestal, pesquera, mineria y artesanal.
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TABLA N° 21: ACTIVIDAD ECONOMICA

CATEGORIA Numero %
Agricola 333 4.6
Pecuaria 46 0.6
Forestal 8 0.1
Pesquera 131 1.8
Minera 16 0.2
Artesanal 63 0.9
Comercial 1210 16.6
Servicios 2945 404
Ofros 1463 20.1
Estado (gobierno) 1070 14.7

Fuente: Informe de Evaluacién de Riesgos de Inundacién Pluvial originado por Precipitaciones Intensas de las Zonas Afectadas del Area Urbana del Distrito de Zarumilla Provincia Zarumilla

2.6 Condiciones Fisicas del Territorio
2.6.1 Clima

En base a la Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite (SENAMHI, noviembre 2010), el Mapa de
Clasificacidn Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), la zona donde se ubica el proyecto es el distrito de Zarumilla,
ubicado en la provincia de Zarumilla y regidon de Tumbes, comprende y presenta un clima cdlido y himedo, con
lluvia deficiente en gran parte del afio (E (d) A' H3).

2.6.2 Temperatura

La temperatura maxima promedio del aire presenta fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus valores
entre 26,1 a 30,9 °C, con mayores valores durante los meses de verano y disminuyendo en invierno, En cuanto
a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores
promedio que fluctian entre 20,4 a 23,5°C.

HUMEDAD RELATIVA

La Humedad Atmosférica Relativa es casi constante durante todo el afo, variando entre 80 y 90 %,
incrementdndose los meses mds frios. En eventos extraordinarios del Fendmeno de El Nifio se nota un
incremento considerable llegando hasta 85% de humedad relativa entre los meses de Enero a Mayo.

Segun el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia, la humedad relativa presenta variaciones oscilando
de 72 a 82%. Los valores de la humedad relativa, horas de sol y evaporacidn varian inversamente proporcional
a la altitud, registrando valores superiores en la zona baja (valle) y valores inferiores en la zona media y alta
(SENAMHI)

2.6.3 Precipitacion

= Precipitaciones

La precipitacion media anual en las cuencas de Zarumilla y Tumbes fue 711,1 mm y 10153 mm
respectivamente. La precipitacion minima fluctud de o a 100 mm y la precipitacién maxima de 0 a 2400 mm
desde el litoral hasta la divisoria de aguas.
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El departamento de Tumbes presenta caracteristicas muy diferentes con respecto a lo referente a
precipitaciones pluviales, presenta un régimen pluviométrico muy variado, siendo en algunos afios las
lluvias muy escasas y otros torrenciales. Histéricamente se tienen registros pluviométricos de afios
excepcionales:

O En 1,925 se registraron lluvias excepcionales de gran magnitud y corta duracién (03 meses)
registrandose en una sola noche un volumen de 375mm i, el volumen anual alcanzo los 1
,524 mm.

O En 1,932 se registraron para los meses de febrero y marzo lluvias con un numen de 691
mm. Y 689 mm. respectivamente, alcanzando un volumen anual de 1,832mm.

O En 1,983 se registraron lluvias excepcionales de larga duracién (09 meses), las
precipitaciones relativamente altas se mantuvieron por 06 meses aproximadamente,
registrandose un volumen anual de 4,000 mm.

O e En 1,998 se han registrado lluvias intensas, los volimenes diarios mas altos se
presentaron en el mes de febrero, con valores maximos de 122 y230 mm

Respecto al comportamiento de las lluvias, suelen incrementarse entre diciembre y mayo alcanzando los
mayores acumulados durante los meses de verano, debido al aporte de humedad desde la vertiente oriental
norte y patrones atmosféricos de gran escala. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan
aproximadamente entre 342,3 mm, con una humedad relativa promedio entre 79 a 80%.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron la presencia
del "Niflo Costero 2017% situacién que favorecié una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando
un comportamiento andmalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Perd, En la
region de Tumbes, el distrito de Zarumilla presentd lluvias intensas, catalogadas como Extremadamente
Lluvioso" de acuerdo a la Tabla N° 01, y superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los
afios "Nifio 1982-83"y "Nifio 1997-98". El evento de "El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las
lluvias se puede considerar como el tercer "Fendmeno El Nifio mas intenso de al menos los ultimos cien afos
para el Per.

El mapa N %02, representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendié la comparacién de la
maxima precipitacién diaria promedio durante el verano 2017, el cual se registré el 30 de enero del 2017, con
sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como dias "extremadamente lluviosos' debido a
que se supero el percentil 99.

TABLA N° 22: Caracterizacidén de extremos de precipitacion

Umbrales de Precipitacion ‘ Caracterizacion de Lluvias Extremas
Precipitacion Acumulada/dia>99p Extremadamente Lluvioso
95P< Precipitacion Acumulada dia <=99p Muy Lluvioso

90p< Precipitacién Acumulada dia <=95p Lluvioso

75P< Precipitacion Acumulada dia <=90p Moderadar1EnE Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej 43
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE Paaina 23 | 86DiGo
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL IE. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
| UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe - GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
"MEJORAM|ENTQ DEL SERVICIO DE | cépigo UNICO - 2443356
EDUCACIO’N BASICA REGULAR DE LA C(}DIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  : 0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE?‘Q#%‘A : ZZ/:\F;%““/'AHL&/Z
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

TABLA N° 23: Umbrales calculados para el distrito de Zarumilla

brales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias
Extremas
Precipitacion Acumulada /dia >28.36m Extremadamente Lluvioso
5.17mm < precipitacion Acumulada/dia <=28.36 Muy Lluvioso
1.12mm < Precipitacién Acumulada /dia <=5.17 mm Lluvioso
0.12< Precipitacién Acumulada /dia <=1.12 mm Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014.

FIGURA N° 22: Mapa de lluvias de categoria extremadamente lluvioso en Zarumilla
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2.6.4 Hidrografia

Segun Vera y otros, la cuenca del rio Zarumilla forma parte de los distritos de
Zarumilla, Papayal, Matapalo y Aguas Verdes de la provincia de Zarumilla del
departamento de Tumbes; limita por el este con el Ecuador, al oeste con la cuenca
del rio Tumbes, al norte con el océano Pacifico, y al sur con la cuenca del rio
Tumbes, y la superficie total de la cuenca abarca un area de 731,2 km2.

Segun los mismos autores la extension de la cuenca del rio Zarumilla se extiende
desde el océano Pacifico hasta los 850 msnm. El origen del rio Zarumilla esta en las
serranias del Ecuador, y en su recorrido de 62,6 kms en territorio peruano, su cauce
constituye el limite entre Pert y Ecuador. El caudal de sus aguas no es uniforme a lo
largo de todo el afio, ya que aumenta su volumen en épocas de grandes
precipitaciones pluviales, pero a partir del mes de mayo el rio se seca en su parte
baja, por esto se considera que el rio Zarumilla es de régimen irregular, con caudal
medio de 4,8 m3/s.

Segun ANA (2013), el recurso hidrico superficial se resume en datos de demanda y
las garantias de suministro donde se refleja un superavit del recurso superficial en el

caso del rio Tumbes y un déficit para el rio Zarumilla y quebradas, que en ambos
casos es suplido con aguas subterraneas.
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FIGURA N° 23: Mapa hidrogréafico del &rea de Influencia de Zarumilla
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INFORMACION GENERAL:
- PROYECCION: UTM WGS 1984 ZONA 17 S
- DATUM HORIZONTAL: Sistema Geodésico Mundial (WGS84)
- DATUM VERTICAL: Nivel Medio del Mar
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FIGURA N° 54: Mapa hidrggréfico del area de Influencia
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2.6.5 Geomorfologia
2.6.5.1 Geomorfologia regional

Los rasgos geomorfoldgicos predominantes en el area de estudio se presentan de la
siguiente manera:

Llanura Aluvial

Estos depdsitos se forman en las Margenes de los rios cuyas corrientes estdn sujetas a
desbordes durante épocas de avenidas. Cuando las corrientes rebasan sus cauces y se
derraman en las tierras bajas, pierden velocidad y como consecuencia depositan su carga
por lo general de manera irregular, formando lomas de baja altura, Con el transcurso del
tiempo estos accidentes formados al principio, desapareciendo para dar origen a un terreno
mas o menos plano formado por aluviones.

Llanura Pre Andina

Acumulacidon de sedimentos de material aluvial escalonados, se encuentran en lugares
subhorizontales y en las partes altas, a alturas mayores de 500 m.s.n.m. (al pie de los Andes).
La Llanura Pre -andina se halla ubicada entre la cordillera de la costa yla cordillera
occidental, presentado relieves moderaos donde su formacién esta ligado al levantamiento
de la cordillera de los andes.

Llanura Ondulada
refiere a la presencia de una serie de colinas y pequefios cerros, producto de la erosidn,
durante el proceso del levantamiento andino, o a la accidn de la tecténica reciente.

Zona Urbana

Corresponde al espacio subhorizontal, del tipo de Terraza Aluvial alineadas al curso del rio
Zarumilla. Dentro de esta clasificacidn se encuentran asentados las ciudades de Zarumilla y
Agua Verdes; y los centros poblados de Pocitos, Loma Saavedra, Cuchareta Alta y Baja,
Nueva Esperanza, Porvenir, Una de Gato, La Palma, Papayal y Pueblo Nuevo.

Valle Interpacifico

Sus nacientes se encuentran en las partes altas de la Cordillera Occidental y su aspecto
depende de su naturaleza y disposicién de las rocas que lo conforman, Presenta una
gradiente y velocidad muy baja, donde prevalece la erosidon con predominancia de
explanacion lateral, lo que hace que su perfil transversal sea muy ancho con limites bajos,
sus afluentes son poco bajos pero grandes y transporta por su caracteristicas solo fangos y
sustancias en solucidn.
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FIGURA N° 25: Mapa de geomorfologia regional del area de influencia.
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FIGURA N° 26: Mapa de geomorfologia regional del area de influencia.
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2.6.5.2 Geomorfologia local

Los rasgos geomorfoldgicos locales predominantes en el drea de estudio se presentan de
la siguiente manera:

Llanura Aluvial

Estos depdsitos se forman en las Margenes de los rios cuyas corrientes estan sujetas a
desbordes durante épocas de avenidas. Cuando las corrientes rebasan sus cauces y se
derraman en las tierras bajas, pierden velocidad y como consecuencia depositan su carga
por lo general de manera irregular, formando lomas de baja altura, Con el transcurso del
tiempo estos accidentes formados al principio, desapareciendo para dar origen a un
terreno mas o menos plano formado por aluviones.

Llanura Pre Andina

Acumulacién de sedimentos de material aluvial escalonados, se encuentran en lugares
subhorizontales y en las partes altas, a alturas mayores de 500 m.s.n.m. (al pie de los
Andes). La Llanura Pre -andina se halla ubicada entre la cordillera de la costa yla cordillera
occidental, presentado relieves moderaos donde su formacién esta ligado al
levantamiento de la cordillera de los andes.

Llanura Ondulada
refiere a la presencia de una serie de colinas y pequenos cerros, producto de la erosion,
durante el proceso del levantamiento andino, o a la accién de la tectdnica reciente.

Zona Urbana

Corresponde al espacio subhorizontal, del tipo de Terraza Aluvial alineadas al curso del
rio Zarumilla. Dentro de esta clasificacion se encuentran asentados las ciudades de
Zarumilla y Agua Verdes; y los centros poblados de Pocitos, Loma Saavedra, Cuchareta
Alta y Baja, Nueva Esperanza, Porvenir, Ufia de Gato, La Palma, Papayal y Pueblo Nuevo.

Valle Interpacifico

Sus nacientes se encuentran en las partes altas de la Cordillera Occidental y su aspecto
depende de su naturaleza y disposicion de las rocas que lo conforman, Presenta una
gradiente y velocidad muy baja, donde prevalece la erosién con predominancia de
explanacidn lateral, lo que hace que su perfil transversal sea muy ancho con limites bajos,
sus afluentes son poco bajos pero grandes y transporta por su caracteristicas solo fangos
y sustancias en solucién.
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FIGURA N° 27: Mapa de geomorfologia del area de influencia.
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26.6 Geologia
2.6.6.1 Geologia regional

Respecto a la geologia de Tumbes, estratigraficamente hablando se tienen unidades gue van
desde las mas antiguas, pertenecientes al PrecAmbrico hasta las mas modernas que pertenecen
al Cuaternario, con marcados hitos principalmente en el Triasico y Jurasico. Asi se tiene que
en el Macizo La Brea y Los Amotapes el basamento estd constituido por un complejo
metamarfico antiguo de edad indeterminada. La serie del Paleozoico superior sobreyace con
discordancia y aflora en la parte sur de los Amotapes.

En el Mezozoico destaca principalmente el Cretacico dentro del cual tenemos la formacion
Pananga y Muerto, el grupo Copa Sombrero con la formacion Encuentros y la formacion
Pazul, constituidos por secuencias sedimentarias marinas.

En el Eoceno tenemos la formacién Salinas caracterizada por un conglomerado basal,
areniscas Yy lutitas. En el Oligoceno encontramos a la formacion Mancora con conglomerados
y areniscas gruesas a finas, yaciendo concordantemente encima de la formacion Heath
conformada por lutitas y areniscas.

En el Mioceno se conforma las formaciones Zorritos, Cardalitos y Tumbes de naturaleza
areniscoso fino. Finalmente, en el Cuaternario se tienen depdsitos aluviales en las quebradas,
depresiones y depdsitos edlicos en las llanuras costaneras, dentro de los que se pueden
reconocer depositos antiguos y recientes.
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FIGURA N° 28: Mapa de geologia regional del area de influencia.

570000 575000 580000 585000

\Colombia

b
Ecuador
- i

L

9620000

;
: ;
PACIFICO 3 g 2;§Bonvia

o R
e

9615000

9610000

LEYENDA

7‘ Area de Estudio B reome [ %<
CD #reado infivencia ]
£ vea do contingercia [JI) i

Geologia

Ke-e

B

| prOVINCIA

PROVINCIA
CONTRALMIRANTE VILLAR |

|
|
|
|
|
|
|
|
|

9605000

; 0 1,000 2,000 3,000 m
P

500%0.0 _i@o o |
570000 575000 580000 585000

INFORMACION GENERAL:

580000 - PROYECCION. UTM WGS 1984 ZONA 17 S

A ; - DATUM HORIZONTAL: Sistema Geodésico Mundial (WGS84)
- DATUM VERTICAL: Nivel Medio del Mar

AERA DE INTERVENCION - AREA DE CONTINGENCIA ‘. CONTENIDO:
oy . - = < "MAPA DE GEOLOGIA REGIONAL "

&

"EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN LA
.E N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS "

UEL:
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

PROYECTO:

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS DEL
DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO
DE TUMBES. "

ESPECIALIDAD COD. PROYECTO:
EVALUACION DE RIESGOS DE REGION  : TUMBES 2443356
DESASTRES NATURALES, IE 093 EFRAIN ARCAYA | |[PROVINGIA: ZARUMILLA -
ZEVALLOS DISTRITO - ZARUMILLA COD. UNIFICA:
PROYECTISTA: LOCALIDAD : ZARUMILLA 2443356

SEYDA INGENIEROS EIRL CODIGO LOCAL: ESCALA: | LAMINA:
492578 1:75,000
DIBUJO: CODIGO MODULAR: FECHA: 0 6
ARCGIS N T NOVIEMBRE 2021

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej 55
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL IE. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
. UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO  DE | cépiGo UNICO - 2443356
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  : 0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE?‘Q#E'A : szj\gldm"ﬁfz
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

2.6.6.2 Geologia local
En Zarumilla se pueden encontrar las siguientes caracteristicas geoldgicas.

e Depositos Cuaternarios.

Tienen amplia distribucion en el area de estudio, se han reconocido acumulaciones de
materiales que por su naturaleza y origen se considera como depositos fluviales, aluviales y
coluvio - residuales.

Depdsitos conformados por materiales heterogéneos, mayormente derivados litologicamente
de rocas sedimentarias o intrusivas, variando en los tamafios de arcillas, limos, arena gruesa,
grafila, grava y eventualmente cantos rodados y bloques grandes, cuyas dimensiones reflejan
la capacidad de transporte y erosion sufrida.

e Depositos Aluviales:

Depdsitos que ocupan la zona de inundaciéon y conforman las en ambas margenes del rio
Tumbes; estan formados basicamente por mesclas de arenas, limos y arcillas, eventualmente
gravas, con estratificacion algo definida y horizontes lenticulares.

Los depdsitos aluviales del cauce, estdn conformados por suelos basicamente por mesclas de
arenas, limos y arcillas, eventualmente gravas, con estratificacion algo definida y horizontes
lenticulares,

Los depdsitos aluviales del cauce, estdn conformados por suelos granulares meda de gravas y
arenas, con escaso contenido de finos y presencia de cantos rodados en su composicion; areas
que pueden aportar los agregados para concreto.

Las terrazas mayormente gradan entre suelos areno arcillosos y arcillo arenosos, con
inclusiones de gravas; las zonas mas representativas de estos depositos, se observan a
continuacion del Higuerdn, en donde el valle del Tumbes se amplia.

e Depdsitos Coluviales:

Constituyen los depdsitos de escombros que se localizan en la base de las laderas de los
cerros; en algunos se ha complementado el traslado y depdsito por la accién del agua;
predominan los suelos arenosos con limos y/o arcillas, eventualmente con fragmentos rocosos
en su composicion.

e Depdsitos Coluviales Residuales:
Depésitos de ambiente mixto, con posterior accion del intemperismo quimico, formados
mayormente por suelos areno limosos con arcillas y eventualmente con inclusiones de
fragmentos rocosos de sedimentarias (Areniscas y lutitas). ElI contenido de arcillas en los
suelos depende de la proporcion de lutitas de las que se han derivado, en estos casos
predominan los arcillo arenosos.

e Depositos marinos recientes (Q - mr)

Se encuentran formando una angosta franja que se observa a lo largo de la linea costera,
cuyos materiales que lo conforman son depdsitos recientes de arena y limos, inundables en
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épocas lluviosas, como consecuencia de las mareas altas, conociéndose a éstos, como
Y“manglares”.

La zona en estudio, de acuerdo a la informacion del Instituto Geoldgico Minero Metalirgico
del Perd (INGEMMET), se encuentra en una zona donde convergen depositos aluviales (Qr
— al y Qp — al), perteneciente al Sistema Cuaternario Reciente y al Sistema Cuaternario
Pleistoceno, ambos de la era Cenozoica.

o Geologia de la zona del emplazamiento de la infraestructura
Depdsitos de Arcilla Arenosa de Coloracion marrén y Limo Arenoso de coloracion amarillento.

.Segun el informe de estudio de suelos y geotecnia, Desarrollado por Laboratorio del Suelos del
Gobierno Regional de Tumbes se realizaron un total de 06 calicatas en el area del proyecto en
diferentes zonas del &rea de estudio, con resultados siguientes:

o El estrato de apoyo de cimentacion donde se proyecta la construccion de Infraestructura
(Aulas, SS.HH, Veredas, Cerco perimétrico y Tribunas Deportivas, etc.) esta compuesto por Arcilla
Arenosa de Coloracion marrén y Limo Arenoso de coloracion amarillento.

o Hasta la profundidad de excavacion de 3.00 mt no se ha encontrado el nivel freatico.

FIGURA N° 29: ESTUDIO DE SUELOS DE LA IE 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
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FIGURA N° 30: Mapa de geologia Local del area de influencia.
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Mapa N° 3:

Geolégico del distrito de Zarumilla
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2.6.3 GEODINAMICA EXTERNA

La Geodinamica Externa comprende la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales generadas por la
transformacion de la superficie terrestre a causa de la actividad sismica, accion pluvial, accion maritima y accion
edlica. En el distrito de Zarumilla los procesos de mayor actividad relacionados a la Geodinamica Externa,
corresponden a los procesos de erosion e inundacién de las zonas depresivas durante los periodos
extraordinarios de lluvias, relacionadas directamente con el Fenémeno de El Nifio, y en menor grado la
deposicion de arenas edlicas transportadas de Sur a Norte. EI Fenomeno de El Nifio es de caracter ciclico.

La actividad pluvial de la zona de estudio en condiciones normales no causa mayor dafio o trastorno. Sin
embargo, en eventos extraordinarios como el fenémeno de El Nifio se producen grandes dafios en la ciudad y
zonas adyacentes, debido a las intensas precipitaciones y a la velocidad de las aguas de escorrentia.

La accién pluvial se manifiesta a través de la activacion de las Lineas de Talweg, que se refieren a la
acentuacién de depresiones existentes como quebradas secas en la ciudad, debido al caudal y agua de lluvia,
de acuerdo a su magnitud se clasifican en quebradas ( presentan transporte de mayor de volumen de agua
sobre relieve topografico que determina el cauce de la quebrada) y escorrentias ( corresponden a los
escurrimientos de aguas pluviales de menor caudal sobre determinadas zonas del terreno). Se manifiesta
también en la formacion de lagunas por la recarga hidrica de areas topograficamente deprimidas o escasas
posibilidades de ser drenadas produciendo inundacion y/o destruccion de edificaciones e infraestructura
ubicadas en dichas depresiones.

El sector del Nor Oeste del Peru se caracteriza por su actividad Neotectonica muy tenue, particularidad de la
conformacion geoldgica de la zona; sin embargo, los tablazos marinos demuestran considerables movimientos
radiales durante el Pleistoceno, donde cada tablazo esta intimamente relacionado a levantamientos de lineas
litorales, proceso que aun continta en la actualidad por emergencia de costas.

Debido a la confluencia de las placas tecténicas de Cocos y Nazca, ambas ejercen un empuje hacia el
Continente, la presencia de las Dorsales de Grijalvo y Sarmiento, la falla activa de Huaypird y de acuerdo al
mapa de zonificacion sismica del Perd.

Reglamento Nacional de Construcciones-Norma Técnica E-03, el area de estudio se encuentra ubicada en la
Zona 4, cuyas caracteristicas son:

+ Sismos de Magnitud 7 (escala de Ritcher)
* Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIl y IX.

« EI mayor peligro sismico de la regidn esta representado por cuatro tipos de efectos, siguiendo el posible orden
(Kusin, 1978):

Temblores superficiales debajo del Océano Pacifico.
Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de la Cordillera de los Andes
occidentales.

Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexién de Huancabamba.

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones, la zona de estudio se ubica en la Zona 4 (ver mapa de zonas
sismicas).

Estudios realizados por Moreano S. (1994), revelaron que el buzamiento de la zona de Benioff para el Norte del
Peru alcanza un valor promedio entre 6° y 10°, lo que da lugar a que la actividad sismica, como consecuencia
directa del fendmeno de subduccion de la Placa Oceanica debajo de la Placa Continental sea menor, con
relacion a la parte Central y Sur del Peru, por lo tanto la actividad sismica y el riesgo sismico también disminuyen
regularmente. Sin embargo, en lo que va del presente siglo, se han registrado nueve sismos de intensidad en los
afios 1906, 1907, 1912, 1923, 1953, 1957, 1960, 1970 y recientemente en mayo del 2000. (5.4 grados).
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Se observa que los intervalos de aparicién de sismos son crecientes hasta

llegar a un sismo de magnitud, tras lo cual el intervalo disminuye en términos de tiempo y magnitud. Se tiene asi
que, desde 1906 han ocurrido sucesivamente sismos cada 1, 5, 11, 30, 4, 3 y 10 afios, siendo los sismos previos
a un intervalo largo los que mayor magnitud han alcanzado. Asi, previo al intervalo de 11 afios hubo un sismo de
10.5 grados en la escala de Mercalli y previo el intervalo de 30 afios hubo un sismo de 10 grados en la escala de

Mercalli.

2.6.4 GEODINAMICA INTERNA

Las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la corteza terrestre se manifiestan a través de
fenémenos como movimientos sismicos, actividad volcanica y movimientos tafrogénicos. El distrito de Zarumilla
se encuentra en el borde continental del Peru, encontrandose en una zona de regular sismicidad, segun las
normas peruanas de disefio sismico.

Estudios realizados por Grange Et Al (1978), revelaron que el buzamiento de la zona de Benioff para el Norte del
Pert es por debajo de los 15° lo que da lugar a que la actividad tectdnica, como consecuencia directa del
fenémeno de subduccién de la Placa Oceanica debajo de la Placa Continental, sea menor con relacion a la parte
Central y Sur del Peri y por lo tanto la actividad sismica y el riesgo sismico también disminuyen
considerablemente. Sin embargo, la zona puede presentar licuefaccion de arenas debido a la presencia de
suelos granulares y nivel fredtico superficial, determinado por el estudio de suelos; este se puede manifestar
durante un movimiento sismico en épocas de intensas precipitaciones, mediante la pérdida de capacidad de
resistencia a la corte ocasionada por la presion de poros saturados ante una vibracién. Se estima que el periodo
de recurrencia de un sismo de magnitud considerable es de 40.8 afios por lo que se debe tomar en cuenta para
proyectos de edificacidn futura, asi tomar correcciones adecuadas a fin de evitar filtracién en los muros portantes

PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terreno, se utilizé la base topografica con lo cual se obtuvo
el grafico N° 07, con el cual se determin6 que las pendientes promedio son las siguientes:
Pendientes menores a 5 ° Terreno plano

No se aprecia cuencas ciegas por tanto no hay zonas de inundacion.

Morfologia y pendiente:

La morfologia en la desembocadura del rio Tumbes es muy variante, con el ultimo fendmeno El Nifio su
desembocadura ha migrado hacia el norte, ganando terrenos al mar.

Para el presente estudio se ha adaptado las descripciones de pendiente del Boletin N © 32 Serie C, INGEMMET -
2006, diferenciado cinco rangos, que son los siguientes:

o Terrenos llanos y/o inclinados con pendientes suaves (<5°)

Comprende zonas planas con areas de planicie, pequefias lomadas disectadas por el rio Tumbes y la zona
de la desembocadura del rio, Son sujetas a inundaciones de tipo fluvial y pluvial, especialmente cuando se
presentan lluvias extraordinarias o con el fenémeno El Nifio. Pueden presentarse también erosién fluvial y
flujos de lodo en las quebradas,

En alturas menores de 50 m se han presentado deslizamientos y derrumbes generados por precipitaciones
pluviales de los fenédmenos El Nifio de los afios 1982/1983 y 1997/1998, favorecidos por la intensa
deforestacion que hay en la zona.
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o Pendiente moderada (5°-15°)

Abarca gran parte de la cuenca, desde la zona media a la alta. La zona media se caracteriza por presentar
pocos fendmenos de remociéon en masa, pero la parte alta se caracteriza por presentar derrumbes y
movimientos complejos por la modificacion del terreno original, construccién de obras de infraestructura y
la intensa deforestacién de la zona.

o Pendiente fuerte (15° —25°)

Son dreas de incidencia intensa de los fenédmenos de remocién en masa, lugares inestables donde se han
presentado y se siguen presentados deslizamientos, derrumbes, y movimientos complejos. Se encuentran
ampliamente distribuidas en la parte alta de la cuenca, y en forma muy esporddica en la cuenca media.

FIGURA N° 31: MAPA DE SUPERFICIE TOPOGRAFICA
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FIGURA N° 31: MAPA DE SUPERFICIE TOPOGRAFICA
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FIGURA N° 32: PENDIENTES DEL DISTRITO DE ZARUMILLA Y DEL IE 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

Pendientes del distrito de Zarumilla
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2.7 Identificacion del Peligro Naturales en el area de intervencion y vias de acceso

Para la identificacién de peligros se ha acudido a la informacién del SIGRID y de INDECI la

cual se detalla a continuacion:

Peligro Inundacion

Segun SIGRID en lo referente al area de exposicion por inundacién pluvial abarca la zona
de estudio por estar muy cerca del rio Zarumilla y en una cota baja.

Pero en lo referente al nivel de susceptibilidad presenta representa Alta.

FIGURA N° 33: nivel de susceptibilidad por inundacién pluvial
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Peligro Movimiento en Masa

Para movimiento de masas presenta un nivel de susceptibilidad Muy Baja por presentar

pendientes menores a 5°, donde no existen indicios que permitan deslizamientos.
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FIGURA N° 34: Peligro Movimiento en Masa
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Peligro Tsunami
En lo referente a la susceptibilidad de Tsunami no se presenta por estar a mas de 10 km del
mar y en una cota de 11 msnm.

Peligro Sismo

La zona de estudio es susceptible a sismos por estar en la zona 4 de zonificacion sismica
del Peru, segun SIGRID en el afio 1912 se registrd en la region Piura y Tumbes un sismo de
intensidad 1X MM. Presenta una intensidad sismica maxima de nivel medio.
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FIGURA N° 35: Peligro Sismo
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Peligro Lluvias Intensas

Segun SIGRID la precipitaciéon normal acumulada entre setiembre a mayo es de 0 a 400
mm; como anomalia del El Nifio 1997 — 1998 se present6 una precipitacion de 1200 a 1600
mm y por Ultimo como anomalia de EI Nifio 1920 — 1983 se presentd una precipitacion de
800 a 1200 mm.

Segun el SINPAD presenta las emergencias ocurridas en el distrito de Zorritos por efectos
naturales y por la mano del hombre en las que se observa como recurrentes la inundacién y
las precipitaciones o lluvias intensas

Segun datos estadisticos del SENAMHI de las Estaciones Meteorologia de El Salto, se
registran eventos descritos en el Cuadro N° 07, con lo cual se determinan los umbrales para
estos eventos segun la precipitacion acumulada anual.

En el afio 2009, la Estacion Meteorologica El Salto registré una precipitacion de 10 mm.; en
Puerto Pizarro, se registré una precipitacion acumulada de 9.8 mm.; mientras que en la
Estacion Meteoroldgica Cabo Inga registré una lluvia de 5.2 mm.
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Las dltimas lluvias han provocado un ligero incremento del caudal del rio Tumbes. De
acuerdo al reporte mas reciente de la Direccion General de Hidrologia del SENAMHI, en la
estacion hidrologica El Tigre, el caudal es de 55.5 m3/s, un 13% inferior a su promedio
normal histérico. En los proximos dias, dicho caudal podria aumentar de forma muy ligera.

TABLA N° 24:: Emergencias reportadas por INDECI en el distrito de Zarumilla
EMERGENCIAS ORDENADAS POR FECHA

Codigo Fecha Fenomeno Departamento Provincia Distrito

89325 17/05/2017 PIEEC_IT_II—_I—S;:ILON TUMBES ZARUMILLA ZARUMILLA
88364 12/04/2017 PIEEC_IFI)_IITL'JAVCILON TUMBES ZARUMILLA ZARUMILLA
88362 12/04/2017  PRECEIACON - 1ymges ZARUMILLA  ZARUMILLA

PRECIPITACION
83807 25/02/2017 ES - LLUVIA TUMBES ZARUMILLA ZARUMILLA
PRECIPITACION
81803 10/02/2017 ES - LLUVIA TUMBES ZARUMILLA ZARUMILLA
INCENDIO
80811 11/01/2017 URBANO TUMBES ZARUMILLA ZARUMILLA

Fuente: INDECI-2017

Por lo descrito anteriormente se determina que el peligro a evaluar para el area de
intervencion y las vias de acceso es el de INUNDACION por LLUVIAS INTENSAS.

FIGURA N° 037:ESCENARIO DE RIESGO-TEMPORADA DE LLUVIAS- PERIODO
ENERO-MARZO 2022
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FIGURA N° 38: PRECIPITACION DE ESTACION CERCANA A ZONA DE INFLUENCIA

Estacion: PAPAYAL
Dep.: TUMBES, Prov.: ZARUMILLA, Dist.: PAPAYAL
Lat.: 3°34'2.36" S Long.: 80°13'59.65" W Alt.: 50 msnm
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FIGURA N° 39: PRECIPITACION DE ESTACION CERCANA A ZONA DE INFLUENCIA

Estacion: PAPAYAL
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PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

El estudio de precipitaciones maximas es necesario para la estimacion de maximas avenidas, se
requiere conocer la maxima precipitacion probable para un determinado periodo de retorno. Para
este estudio la estacion pluviométrica mas cercana que cuenta informacidon a nuestra zona de
estudio es “El Tigre” por lo que el analisis de precipitacion maxima se va desarrollar con datos de esta
estacion.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej 69
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL L.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:
“MEJORAMIENTO  DEL
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA -
DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SERVICIO DE

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE_
CODIGO UNICO
CODIGO LOCAL

CODIGO MODULAR
DEPARTAMENTO

PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
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TABLA N° 25: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

Precipitacion méxima observada en 24 horas en la estacion pluviométrica El Tigre

VARIABLE: Precipitacion Maxima en 24 horas

ESTACION: El Tigre

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
1993 3.3 786 387 40 180 32 2.3 0.8 0.4 5.4 0.0 3.2
1994 415 477 433 lab L7 0.3 0.6 0.3 0.1 0.3 0.8 5.7
1995 444 118 179 le 174 0.0 14 0.8 0.0 13 3.7 6.2
199 152 183 132 548 0.1 0.3 0.2 0.0 0.0 0.9 1.2 2.9
1997 7.2 3.2 253 656 125 8.0 13 0.5 3.4 3.8 62.5 1160
1908 1221 2200 782 406 310 44 11 0.8 1.2 3.0 0.0 16
1998 4.0 Ae 427 286 217 05 0.3 0.1 0.6 0.2 2.3 6.0
2000 24 328 352 427 233 2.5 0.3 0.0 0.4 0.0 0.0 1.8
2000 160 227 B85 3240 52 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 3.0
2002 5.5 gs6 772 981 A0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.6 0.0 1.2
2003 365 135 195 4.2 11 2.1 1.2 1.0 0.3 0.1 0.0 8.0
2004 7.5 45.2 208 343 3.9 0.0 13 0.0 10 11 0.3 0.6
2005 0.5 124 482 125 0.1 0.4 0.0 0.7 0.0 1.2 1.2 2.7
2006 23.7 612 285 2.5 0.2 3.5 0.8 12 0.9 0.5 1.2 2.6
2007 702 46 150 150 07 0.4 1.0 0.8 0.8 0.6 1.3 2.2
2008 436 807 291 ME 104 20 0.2 0.2 0.5 0.6 1.2 0.0
2009 562 0.2 281 27 L5 0.0 0.2 11 0.7 0.3 Lo 13
2000 220 556 335 652 18 3.3 11 0.3 0.5 0.2 0.1 16
2011 244 260 22 302 03 0.7 0.5 0.1 0.3 0.4 1.2 24
2012 315 1026 6854 425 118 104 04 0.2 0.1 0.5 13 1.0
2013 6.3 218 465 3.8 12 0.5 0.6 0.6 0.2 L5 0.1 1.7
2014 241 234 77 21 150 165 130 0.6 0.7 3.0 0.3 13.8
20015 104 588 513 724 345 Lo 2.8 0.7 0.0 3.9 2.7 2.3
2006 9.6 1734 875 416 03 531 0.0 0.5 0.1 0.4 0.6 4.9
2007 40  T7a5 840 795 523 2.3 0.5 L0 13 11 0.0 0.3
2018 194 295 3.5 0.5 122 0.0 0.3 0.5 0.5 0.3 0.8 420
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Bajas temperaturas

En lo referente a la susceptibilidad de bajas temperaturas no se presenta por estar a mas de
10 km del mar y en una cota de 11 msnm. No se presente en la zona este peligro.

FIGURA N° 40: Cartografia Peligro por bajas temperaturas
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Fuente: SIGRID.

2.8. IMAGEN DE VERIFICACION DE PELIGROS ASOCIADOS EN LA PLATAFORMA DE SIGRID.

A continuacion, se detallan las imagenes del SIGRID donde se recoge la susceptibilidad de
la zona de estudio. En esta cartografia de peligro se encuentra Inundacién, Movimiento en
masa, sismo y tsunami, lluvias intensas

2.8.1 Lluvias intensas

Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o area geografica sin que este
fenomeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacién se
genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir, por la concentracién de un elevado volumen de
lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacién moderada y persistente
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durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable. Este tipo de fendmeno se produce durante
los meses de diciembre a abril.

FIGURA N° 41: Cartografia Peligro Por Inundacion — Nivel de susceptibilidad. escenario de riesgo-
temporada de lluvias- susceptibilidad a inundaciones por fuertes lluvias
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Fuente : SIGRID-CENEPRED.

FIGURA N° 42: Cartografia Peligro Por Inundacién — Nivel de susceptibilidad. escenario de riesgo-
temporada de lluvias- susceptibilidad a inundaciones por fuertes lluvias asociadas a eventos EL NINO
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Fuente : SIGRID-CENEPRED.
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La zona de ubicacion del proyecto presenta precipitaciones acumuladas anuales minimas de 400 a 800 mm,
segun SENAMHI. Este peligro es muy importante en la zona del proyecto.

2.8.2 Movimiento de masas

En la zona evaluada los movimientos en masa en laderas, son procesos de movilizacion lenta o rapida que
involucran suelo, roca 0 ambos, causados por exceso de agua en el terreno y/o por efecto de la fuerza de
gravedad.

Los deslizamientos consisten en un descenso masivo o relativamente réapido, a veces de caracter catastrofico,
de materiales, a lo largo de una pendiente. El deslizamiento se efectia a lo largo de una superficie de
deslizamiento, o plano de cizalla, que facilita la accion de la gravedad.

FIGURA N° 43: Mapa de peligro de movimiento de masas
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Fuente: Plataforma de SIGRID
La zona de ubicacion del proyecto presenta un nivel de peligro Alto frente al movimiento de masas.
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FIGURA N° 44: Mapa de peligro de movimiento de masas. ESCENARIO DE RIESGO-TEMPORADA DE LLUVIAS- PERIODO
ENERO-MARZO 2022, MOVIMIENTOS EN MASA.
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Fuente: Plataforma de SIGRID

2.8.3 Sismica

Los sismos se definen como un proceso paulatino, progresivo y constante de liberacion subita de energia
mecanica debido a los cambios en el estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos
resultantes, regidos ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien sea en
zonas de interaccién de placas tecténicas, como dentro de ellas. Una parte de la energia liberada lo hace en
forma de ondas sismicas y otra parte se transforma en calor, debido a la friccion en el plano de la falla.

FIGURA N° 45: Mapa de peligros sismicos
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La zona de ubicacion del proyecto presenta una intensidad sismica baja, segun Evaluacion del peligro asociado
a los sismos y efectos secundarios en Peru.

2.9 Identificacién de peligros de las vias de acceso a la I[E N° 093 EFRAIN ARCAYA
29.1 Vias de acceso a la Institucion Educativa

La via principal de acceso a la Instituciéon Educativa es mediante la plaza de armas, el peligro identificado son
posible accidente de atropello de personas por altas velocidades de los vehiculos que transitan en la via. Para
reducir dichos peligros es recomendable colocar sefiales de transito y reductores de velocidad.

FIGURA N° 46: Via de acceso a la Institucién Educativa por la Avenida el Ejercito y Jirdn Tumbes
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» [¥] SIGRID Collact

mm

w [v] Elementos Expuestos
» [ ] Centros Poblados

» ] Establecimientos de Salud
» [v] Instituciones Educativas

» (] Recursos para respuesta

e e mem

» (] Penitenciarias

[v] Infraestructura vial y transports
» (v) Transporte

» [¥] Red Ferroviaria
w (v) Red vial

e e m

== Asfaltado

= Afirmado
Sin afirmar
Trocha

» [v] Otra Infraestructura

() Infraestructura eléctrica y
sanitaria

[ Infraestructura hidrica

[ ) Infraestructura para
Hidrocarburos

() Predios urbanos y rurales

» (] Agencias Bancarias

» [ ] Informacion CENEPRED
» [ ] Cartografia Riesgos

w [v] Cartografia Peligros
= .

Fuente: Equipo Técnico

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej 75
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL

L.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | nowgre
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO DE | copigo UNICO
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGO MODULAR

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - Ers?r‘lgl’j‘rgm
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
1 2443356

: Primario_secundario: 492578
10327122 / 1143577

: TUMBES

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

(_

FIGURA N° 48: Via de acceso a la Institucion Educativa por la Avenida el Ejercito y Jirbn Tumbes

Fuente: Equipo Técnico

3 DETERMINACION DEL PELIGRO

3.8 Metodologia para la determinacion del nivel de peligro

El presente estudio adopta la metodologia basica propuesta por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y
Reduccién del Riesgo de Desastres — CENEPRED, contenida en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales, (2da. version) que constituye instrumento técnico orientador para el
estudio y/o aplicacion de los procedimientos metodoldgicos de evaluacion de riesgos originados por fendmenos

de origen natural en un ambito geografico determinado de nuestro Pais.

El enfoque metodoldgico para el logro de los objetivos planteados en esta investigaciéon se basa en la
implementacion de una secuencia metodoldgica de actividades de gabinete y campo.
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GRAFICO N° 1: Metodologia general para determinar los niveles de peligro
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3.9 Identificacion del area de influencia del peligro

La delimitacién del area de estudio se realizé tomando el area del PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS DE LA LOCALIDAD DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA — DEPARTAMENTO DE
TUMBES”. El cual sera de beneficio a la poblacién de la poblacion estudiantil, personal administrativo, personal
docente y la poblacién de padres de familia del Distrito de Zarumilla.

3.9.1 Delimitacion area de estudio

La delimitacién del &rea de estudio del peligro se realizd segun la recomendacion de los Talleres realizadas por
el PRONIED - CENEPRED; el cual indica que este radio de influencia de la evaluacién no debe ser menor a 100
m con respecto al proyecto, el rea de estudio incluye al area de intervencion y al area de influencia.

3.9.1.1 Delimitacion area de influencia

La delimitacion del area de influencia del peligro se realizd segun la recomendacion del CENEPRED; el cual
indica que este radio de influencia de la evaluacién del riesgo no debe ser menor a 100 m con respecto al
proyecto, por ello se tomé un radio de influencia de aproximadamente de 110 m de radio aproximadamente.

3.9.1.2 Delimitacion area de intervencion

La delimitacion del area de intervencion fue en base al area que se usara para el emplazamiento arquitectdnico,
asimismo, acorde al levantamiento topografico y en base al registro publico de la institucion (SUNARP). El area
para el emplazamiento arquitectonico es de 19270.00 m2, el cerco se realizara en todo el perimetro del predio de
la Institucion Educativa.

3.9.1.3 Delimitacién area de contingencia

Seguln los ambientes requeridos para el normal desarrollo de sesiones pedagogicas durante la construccion de
la nueva infraestructura, estos seran distribuidos en modulos pre fabricados instalados fuera del alcance de las
obras de construccion. La ubicacion del area contingencia es en el terreno de la misma Institucion Educativa
Colegio Nacional Mixto de Zarumilla. Se encuentra a una distancia de 600 m de distancia de la Institucién
Educativa actual.

FIGURA N° 49: Mapa del Area de Influencia de la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
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En la figura anterior se observa la zona de estudio en cual se ejecutara el proyecto. La linea de color azul
enmarcada nos indica el area de influencia de estudio, dentro de la linea en color rojo es el area de intervencion
del proyecto y dentro de la linea de color amarillo se ubica el area de contingencia.

3.9.2 Descarte de problemas de incompatibilidad de ubicacion

Segun se indica a continuacion en el Cuadro de Incompatibilidad de Ubicacion la I.E. N° 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS NO presenta INCOMPATIBILIDAD POR CERCANIA en
ninguno de los criterios evaluados gque se detallan:

TABLA N° 26: Incompatibilidad de la ubicacién de Infraestructura Educativa

N° Incompatibilidad por cercania de Dispositivo Legal que sustente la Evaluacion de Institucion
las IE incompatibilidad de ubicacion Educativa
DS Ne 003-94-SA
. . NO EXISTE
01 | Velatorios Reglamento de la Ley de Cementerios y INCOMPATIBILIDAD

Servicios Funerarios

R.M. N° 045-2015/MINSA Norma Técnica
de Salud N° 113-MINSA/DGIEM-V.01
“Infraestructura y equipamiento de los
establecimientos de salud del Primer Nivel

op | EN relacion a los establecimientos de Atencion” y sus modificatorias. NO EXISTE

de salud. RM. N° 862-2015/MINSA Norma Técnica | INCOMPATIBILIDAD
de Salud N° 119-MINSA/DGIEM-V.01
“Infraestructura y equipamiento de los
establecimientos de salud del Tercer Nivel
de Atencion”.
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N° Incompatibilidad por cercania de Dispositivo Legal que sustente la Evaluacion de Institucion
las IE incompatibilidad de ubicacién Educativa
En relacién a las plantas D.S. N° 027-94-EM Reglamento de
. seguridad para instalaciones y transporte | NO EXISTE
03 E,Z‘t’;ﬁ':g‘zgfp)de Gas Licuado de | 4" cac icuado de Petrdleo. Modificado | INCOMPATIBILIDAD
' por el D.S. N° 065-2008-EM.
En relacién a las instalaciones de | D.S. N° 054-93-EM (modificado por el DS
servicios y puestos de venta de | N°  037-2007-EM)  Reglamento  de
04 combustible (grifos), gasocentro y | Seguridad para Establecimientos de Venta | NO EXISTE
establecimientos de venta al | al Publico de Combustibles Derivados de | INCOMPATIBILIDAD
publico de Gas Natural Vehicular | Hidrocarburos.
(GNV)
Ley N°28681
Ley que regula la comercializacion,
En relacion a los locales de | €OMSUMO Y publicidad de bebidas
05 | comercializacién y consumo de ag(;s()h[\?!’icgfé-zoog-s/\ rll\loCOMPATIBILIDADEXISTE
bebidas alcoholicas. Reglamento de la Ley N° 28681, que
regula la Comercializacion, Consumo y
Publicidad de Bebidas Alcohdlicas.
En relacion a las plantas de | D.S.N°045-2001-EM
06 abastecimiento de combustibles | Reglamento para la Comercializacién de | NO EXISTE
liquidos y otros productos derivados | Combustibles Liquidos y otros productos | INCOMPATIBILIDAD
de los hidrocarburos. derivados de los Hidrocarburos.
En relacién a las fajas marginales | D.S. N°001-2010-AG NO EXISTE
07 d?'?? fuentes de agua, naturales o Rgg[amento de la Ley de Recursos INCOMPATIBILIDAD
artificiales. Hidricos.
YA .
08 En relacién al sistema de transporte B;,S' N0(§)78_12021020_E|\%\A (msgﬁ:gz;?:nfoor D'dsé NO EXISTE
de hidrocarburos por ductos . g INCOMPATIBILIDAD
Transporte de Hidrocarburos por Ductos.
En relacién a los pozos para la | D-S: N° 032-2004-EM
09 | exploracion exp Iotacic’F))n de Reglamento de las Actividades de | NO EXISTE
Xp yexp Exploracion ~ y  Explotacion ~ de | INCOMPATIBILIDAD
hidrocarburos. .
Hidrocarburos.
0 - -
10 | Enrelacion a los aerédromos gés.lglmgr?t%%%oly\lgcde Aeronautica Civil NO EXISTE
gamen’o de 1a ey INCOMPATIBILIDAD
y sus modificatorias.
En relacion a la servidumbre de | R.M. N°214-2011-MEM/DM
11 | lineas aéreas de instalaciones | Codigo  Nacional de  Electricidad NO EXISTE
o 9o INCOMPATIBILIDAD
eléctricas. (Suministro 2011).
12 En relacion a servidumbre de | Decreto Ley N° 25884 y sus modificatorias. | NO EXISTE
electroductos Ley de Concesiones Eléctricas. INCOMPATIBILIDAD
En relacion a restricciones
radioeléctricas en é&reas de uso | R.M.N°120-2005-MTC/03
o o o - NO EXISTE
13 | publico cuando una Institucion | Norma Técnica sobre Restricciones
. . T INCOMPATIBILIDAD
Educativa se encuentre préximo a | Radioeléctricas.
una estacidn radioeléctrica.
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA
14 En relacion a plantas de tratamiento | Norma 0S.090 del RNE. NO EXISTE
de aguas residuales. Plantas de tratamiento de aguas | INCOMPATIBILIDAD
residuales.
En relacion a la faja de terreno | D.S. N°034-2008-MTC NO EXISTE
15 Iqteral y colindante al derecho de | Reglamento Ngmonal de Gestién de INCOMPATIBILIDAD
via Infraestructura Vial.
16 En relacion a las zonas restringidas | D.S. N° 032-2005-MTC NO EXISTE
colindantes a las vias ferroviarias Reglamento Nacional de Ferrocarriles. INCOMPATIBILIDAD
17 | Enrelacion a casinos y maquinas Ley N°27153 NO EXISTE
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N° Incompatibilidad por cercania de Dispositivo Legal que sustente la Evaluacion de Institucion
las IE incompatibilidad de ubicacién Educativa
tragamonedas. Ley que regula la explotacion de los juegos | INCOMPATIBILIDAD
de casino y maquinas tragamonedas y sus

modificatorias.

Segun lo establecido por los Gobiernos
Locales, que de acuerdo al numeral 3.6.4
del articulo 79° de la Ley N°27972 - Ley
Organica de Municipales, en materia de
organizacién del espacio fisico y uso del
suelo, establece que son funciones
especificas exclusivas de las | NO EXISTE
municipalidades distritales, normar, regular | INCOMPATIBILIDAD

y otorgar autorizaciones, derechos y
licencias y realizar la fiscalizacion de la
apertura de establecimientos comerciales,
industriales y de actividades profesionales
de acuerdo con la zonificacion.

En relacion a los hostales, pefias,
18 | discotecas, video-pubs, bingos y
salas de billar.

Fuente: Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa Disefio.

ITEM 01: EN RELACION A VELATORIOS

No pueden ubicarse a una distancia menor de 150 m en linea recta de velatorios y/o cementerios. La distancia
del cementerio de la localidad a la |.E. es de mayor a 500ml.

ITEM 02: EN RELACION A LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD.

No pueden ubicarse a una distancia menor de 100 m de cualquier Establecimiento de Salud.

ITEM 03: EN RELACION A LAS PLANTAS ENVASADORAS DE GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP).

No pueden ubicarse a una distancia menor de 100 m de Plantas Envasadoras de gas licuado de petréleo.

ITEM 04: EN RELACION A VENTA DE COMBUSTIBLES

No pueden ubicarse a una distancia menor de 50 m de estaciones de servicio y puestos de venta de
combustibles (Grifos), Gasocentros y establecimientos de venta al publico de GNV, desde el limite de propiedad
de la IE. Solamente para el caso de establecimientos de venta al publico de GNV, la distancia se medira desde
los puntos de emanacion de gases.

ITEM 05: EN RELACION A LOS LOCALES DE COMERCIALIZACION Y CONSUMO DE BEBIDAS
ALCOHOLICAS

No pueden ubicarse a una distancia menor 100 m de locales de comercializacién y consumo de bebidas
alcohdlicas al publico.

ITEM 06: EN RELACION A LAS PLANTAS DE ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS Y
OTROS PRODUCTOS DERIVADOS DE LOS HIDROCARBUROS
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No pueden ubicarse a una distancia menor de 100 m de Plantas de Abastecimiento (incluye aquellas en
aeropuertos y terminales)

ITEM 07: EN RELACION A LAS FAJAS MARGINALES DE LAS FUENTES DE AGUA, NATURALES O
ARTIFICIALES

No deben ubicarse en la franja riberefia de 50 m contados a partir de la linea de mas alta marea, la cual es
considerada zona acuatica. Se prohibe la construccion de las IE en las fajas marginales de cursos de rios. La
institucién educativa se ubica en una zona donde no existe relacion de fajas marginales ni fuentes de agua.

ITEM 08: EN RELACION AL SISTEMA DE TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS POR DUCTOS

No pueden ubicarse a una distancia menor de 200 m a cada lado del eje de ductos de gas natural (Localizacién
de Area: es un area geografica a lo largo del Ducto que transporta Gas Natural, de 200 metros de ancho a cada
lado del eje del mismo, clasificada segun el nimero y proximidad de las edificaciones actuales y previstas para la
ocupacion humana).

ITEM 09: EN RELACION A LOS POZOS PARA LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS

Los pozos de hidrocarburos a perforar seran ubicados a no menos de 100 m de cualquier construccién o
instalacién. Se prohibe la construccion de una IE a menos de 100 m de predios ubicados cerca de pozos en
perforacion.

ITEM 10: EN RELACION A LOS AERODROMOS

Se prohibe la construccién de las IE en terrenos adyacentes y/o circundantes a los aerédromos. La
determinacién de las superficies limitadoras de obstaculos en los aerédromos publicos se efectla mediante
Resolucion Directoral de la Direccion General de Aviacién Comercial. Adicionalmente, se debera considerar el
Certificado de Parametros de la localidad.

ITEM 11: EN RELACION A LA SERVIDUMBRE DE LINEAS AEREAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

No podra establecerse la servidumbre de lineas aéreas de instalaciones eléctricas sobre las IE. En caso que las
lineas aéreas de electricidad pasen por un terreno para la construccién de una edificacién de uso educativo, se
debera solicitar su reubicacion.

ITEM 12: EN RELACION A SERVIDUMBRE DE ELECTRODUCTOS

En zonas urbanas, la servidumbre de electroductos no podra estar sobre las IE.

ITEM 13: EN RELACION A RESTRICCIONES RADIOELECTRICAS

Se debera considerar los valores de radiacion establecidos por la Norma Técnica sobre Restricciones.
Radioeléctricas en Areas de Uso Publico cuando una IE se encuentre préximo a una estacion radioeléctrica.

ITEM 14: EN RELACION A PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Las IE deberan estar lo mas alejadas posible de las Plantas de Tratamiento de aguas residuales,
recomendandose las siguientes distancias como minimo: 500 m para tratamientos anaerdbicos; 200 m para
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lagunas facultativas; 100 m para sistemas con lagunas aireadas y 100 m para lodos activados y filtros
percoladores.

ITEM 15: EN RELACION A LA FAJA DE TERRENO LATERAL Y COLINDANTE AL DERECHO DE VIA

Se prohibe construir una IE sobre la faja de terreno lateral y colindante a la faja de terreno de derecho de via, ya
que es propiedad restringida donde esta prohibido ejecutar construcciones permanentes que puedan afectar a la
seguridad vial.

ITEM 16: EN RELACION A LAS ZONAS RESTRINGIDAS COLINDANTES A LAS VIAS FERROVIARIAS

Se prohibe construir una IE sobre el drea de terreno que linda con la zona del ferrocarril, la cual comprende una
franja de 100 m de ancho a cada lado de dicha zona cuyo uso es restringido.

ITEM 17: EN RELACION A CASINOS Y MAQUINAS TRAGAMONEDAS

De los casinos y tragamonedas con el fin de preservar y proteger a la ciudadania de los posibles perjuicios o
dafios que afectan la salud publica, considerando que los menores de edad estan prohibidos de ingresar y
participar en las salas destinadas a la explotacién de juegos de casino y maquinas tragamonedas, ni participar
de los juegos.

ITEM 18: EN RELACION A LOS HOSTALES, PENAS, DISCOTECAS, VIDEO-PUBS, BINGOS Y SALAS DE
BILLAR

De los Hostales, Pefias, Discotecas, Videos-Pubs, Bingos y Salas de Billar con el fin de preservar y proteger a la
ciudadania de los posibles perjuicios o dafios que afectan la salud publica, considerando que los menores de
edad estan prohibidos de ingresar y participar en las salas destinadas a la explotacion de juegos de casino y
maquinas tragamonedas, ni participar de los juegos.

Segun se analiz6 en el Cuadro de Incompatibilidad de Ubicacion la |.LE. N° 093 NO presenta
INCOMPATIBILIDAD POR CERCANIA.
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FIGURA N° 50: Mapa de incompatibilidad.
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3.9.3 Disponibilidad de servicios basicos
TABLA N° 21: Disponibilidad de servicios basicos de Infraestructura Educativa

Servicios basicos Consideraciones

La I.E. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, si cuenta con red publica de agua
potable. El responsable de este servicio es Aguas Tumbes, operador encargado de
la Administracién del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la localidad de
Zarumilla, Provincia de Zarumilla, departamento de Tumbes, durante las 24 horas
del dia.

Agua

La ILE. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, si cuenta con red publica de
desaglie. El responsable de este servicio es Aguas Tumbes, operador encargado
de la Administracién del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la localidad
de Zarumilla, Provincia de Zarumilla, departamento de Tumbes, durante las 24
horas del dia.

Desaglie

La L.LE. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, si cuenta con red publica, donde la
energia eléctrica es proporcionada por la empresa de distribucion Electronorte S.A.

Electricidad durante las 24 horas diarias.

La ILE. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, si cuenta con red publica de
alumbrado publico donde la energia eléctrica es proporcionada por la empresa

Alumbrado publico Electronorte S.A.. durante 12 horas nocturnas.

No cuenta con red publica. El servicio de gas es abastecido por administracion de
Gas la institucion.

La I.LE. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, cuenta con red publica, los residuos
Recoleccién de basura sdlidos, el servicio es prestado por la Municipalidad Provincial de Zarumilla.

La I.LE. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS, cuenta con red de
telecomunicaciones. Se propone el mejoramiento de receptor de red mediante

Telecomunicaciones ) o o
instalacién de una antena parabdlica.
Salud Actualmente la Ciudad de Zarumilla cuenta con establecimientos de salud publicos
y privados, pero la poblacion se atiende principalmente en el CENTRO DE SALUD
ZARUMILLA con internamiento, asimismo esta Centro Médico Devida de Essalud,
que presta la atencion primaria en Salud.
Educacién Actualmente la Ciudad de Zarumilla cuenta con Instituciones educativas de nivel

Primario, secundario, inicial. En el Distrito de Zarumilla , existen 67 instituciones
educativas de diferentes niveles (inicial, primaria y secundaria). En total existen
10320 alumnos.

Fuente: Equipo Técnico

3.10 Recopilacion y analisis de la informacion y Participacion de Entidades Técnicas de Proceso

Para la ejecucion del estudio de analisis de riesgos presente, se ha recopilado la informacion existente y
disponible referida a la informacion geoespacial y registros administrativos del riesgo de desastres, la
informacién usada es de fuente oficial la misma que se detalla a continuacion:

4+ CENEPRED : Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres — SIGRID.

4+ INDECI : Sistema de Informacién Nacional Para la Respuesta y Rehabilitacion — SINPAD.
+ INGEMMET : Memoria sobre a Geologia Econdmica de la region Tumbes / 2011.
+ ANA : Autoridad Nacional del Agua
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+ WERREN THORRNTHWAITE, Sistema de Clasificacion de Climas del Peru.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SIGRID, etc), informacion historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia Yy
geomorfologia del area de influencia del fenbmeno inundacién pluvial, igualmente se ha
recopilado datos de los estudios de mecanicas de suelos EMS realizados a la I.E. N° 093
EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas

GRAFICO N° 2: Flujograma general del proceso de analisis de informacion (CENEPRED)

e  Estudios técnicos y/o articulos de investigacion

RECOPILACIONDE |_ | e Informacion vectorial y raster (shapefile, CAD, Imagenes de satélite y
INFORMACION modelo de elevacion del terreno)
o Informacién alfanumérica (numérica, textual y alfanumérica en formato
Excel.

K Determinar el sistema de coordenadas geografica y el Datum WGSB4\
(georreferenciar toda la informacién vectorial inicial)

HOMOGENIZACI o Determinar la escala de trabajo para la caracterizacion de la peligrosidad.
ON DE A == Digitalizar los mapas que se encuentran en formato JPG a formato

: vectorial.
INFORMACION o Determinar la escala de trabajo para el analisis de la vulnerabilidad, asi
como el area estudio. Construir la base de datos en Excel de toda la

informacion estadistica y descriptiva referida al fenémeno de descenso de
temperatura, para su posterior vinculacion con la informacién cartografica,

Ketc.) j
LSELECCON DE /. Identificar y jerarquizar los parametros para la evaluacion de Ia\

PARAMETROS peligrosidad.
PARA EL o |dentificar y jerarquizar los factores condicionantes y desencadenantes

ANALISIS DE LA |~~~ para cada peligro asociado al fenomeno de descenso de temperatura,
PELIGROSIDAD Y para poder determinar la susceptibilidad del territorio.

VULNERABILIDAD o |dentificar y jerarquizar los parametros de interés para el andlisis de la
vulnerabilidad (exposicion, fragilidad y resiliencia). Ayudara a definir las
* K dimensiones social, econémica y ambiental. /

CONSTRUCCION e ~
DE LA BASE DE e Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con la
DATOS PARA EL - informacion cartografica (lotes, predios rurales, etc.)
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Informacion recabada del CENEPRED / Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres —
SIGRID.

Segun la informacion recopilada del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID)
zona de estudio se tiene lo siguiente:

= Las lluvias intensas se presentan durante los meses Enero, Febrero, Marzo.

= El nivel de peligro en la zona de estudio por riesgo a peligro de inundacién por lluvias intensas es de
entre alto y muy alto.

= Durante este periodo de lluvias intensas el nivel de vulnerabilidad por inundacién es Alta, debido a las
construcciones precarias de viviendas de la zona de estudio.
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Fuente: Plataforma de SIGRID
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3.4 Identificacion de probable &rea de influencia

Para la definicion de la probable &rea de influencia se sigui6 la metodologia siguiente

Grafico N° 18: Area de estudio para la elaboracion del Informe de EVAR en Proyectos de
Infraestructura Educativa

UBICACION DEL AREA DE
INTERVENCION IE 093
FRANCISCO ARCAYA

Fuente: Elaboracion Propia
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA
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ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE
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UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE
cODIGO UNICO
CODIGO LOCAL
CODIGO MODULAR
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
1 2443356

. Primario_secundario: 492578
10327122 / 1143577

: TUMBES

. ZARUMILLA

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

La delimitacion preliminar del 4rea de estudio (area de influencia + area de intervencién) es
como se aprecia en la grafica en la cual se aprecia los poligonos azules muestran el area de
influencia; el poligono rojo el area de intervencion y el poligono verde muestra parte de la
cuenca hidrogréfica.

3.5. Parametros de Evaluacion del Fenémeno
Analisis de los parametros

Se considerd un solo parametro general relacionado a la frecuencia de los eventos lluviosos
gue causan el peligro de inundacion (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es

1).

Ponderacion de los descriptores del pardmetro

Ponderacion de los descriptores del pardmetro

TABLA N° 27: Matriz de comparacién de Pares

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 Vector
priorizacion

D1 1,000 2.000 4.000 6.000 8.000

0.472
D2 0.500 1.000 2000 4000 6.000 0.271
D3 0.250 0.500 1,000 70C0 4.000 0.145
D4 0.167 0.250 0,500 1.000 2.000 0.077
D5 0,125 0. 167 0.250 0.500 1.000 0.044

DI: Por lo Menos 1 vez al afio cada evento de EIl Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio
D2: De 3 a 4 eventos por afio en promedio
D3: De 2 a 3 eventos por afio en promedio
D4: De 1 a 2 eventos por afio en promedio
D5: De 1 evento por afio en promedio 0 menor

TABLA N° 28: Matriz de Normalizacion

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5
D1 0.490 0.520 0.520 0.384
D2 0250 0260 0.260 0.296 0.288
D3 0,123 0.130 0.130 0.148 0.192
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096
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D5 0.034 0,040 0.033 0.037 0.048

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el pardmetro Precipitacion

IC =0.01175

RC =0,0105 = 1.05%

3.6 Susceptibilidad del Territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del fenémeno de inundacion,
se analizan los factores condicionantes y los factores desencadenantes.

FACTORESCONDICIONANTES
Los parametros considerados: Pendiente, Geologia y Geomorfologia.

Ponderacidon de los pardmetros considerados

TABLA N° 29: Matriz de comparacién de pares:

Parametros Pendiente Geologia Geomorfologia p?i/((jrcitzoarcién
Pendiente 1.00 3.000 5.000 0.6479
Geologia 0.333 1.00 2.00 0.2298
Geomorfologia 0.200 0.500 1.000 0.1221

TABLA N° 30: Matriz de normalizacién:

Parametros Pendiente Geologia Geomorfolia
Pendiente 0.6523 0.6666 0.625
Geologia 0.2174 0.2222 0.25

Geomorfologia 0.1304 0.1111 0.125

IC =0,001883

RC =0.003587

Ponderacion de los descriptores del parametro PENDIENTE:

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
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TABLA N° 31: Matriz de comparacion de pares:

. Q Vector
Descriptores <5 15 - 250 25-450 A
priorizacion
<5° 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 0.503
5-150 0.333 1.000 3.000 5.000 7,000 0260
15- 25' 0.200 0,333 1,000 3.000 5.000 0,134
25 - 0,143 0.200 0.333 1.000 3000 0.068
>45a 0.111 0.143 0.200 0.333 1,000 0.035
<50 Terrenos llanos y/o inclinados con pendientes suaves
5-15°  Pendiente moderada

15-25" Pendiente fuerte
25-450 Pendiente muy fuerte

>45a  Pendiente escarpada

TABLA N° 32: Matriz de Normalizacion

Descriptores <50 H 5-150 15- 250 25-450

<60 0.560 0.642 0.429 0.360
5-150 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280
15-250 0.112 0.071 0,105 0.184 0.200
25-450 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120
> 450 0,062 0.031 0.021 0.020 0.40
IC=0.058

RC =0.052

Ponderacion de los descriptores del parametro GEOLOGIA:

TABLA N° 33: Matriz de comparacién de pares:

. Vector
Descriptores Lo
priorizacion
DI 1,000 2,000 4.000 6.000 8.000 0.472
D2 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000 0.271
D3 0250 0.500 1.000 2.000 4.000 0.145
D4 0,167 0.250 0.500 1,000 2.000 0,077
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1,000 0.044

DI: Depésitos inconsolidados
D2: Rocas sedimentarias
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D3: Rocas volcanicas sedimentarias
D4: Rocas volcanicas
D5: Rocas intrusivas

TABLA N° 34: Matriz de normalizacion:

Descriptores ‘ DI D2 D3 D4 D5

DI 0.490 0.520 0.520 0,444 0.384
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288
D3 0.123 0A30 0.130 0.148 0.192
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096
D5 0.064 0,040 0.033 0.037 0.048

IC -0,01175

RC =0.0105

Ponderacion de los descriptores del parametro GEOMORFOLOGIA:

TABLA N° 35: Matriz de comparacién de pares:

. Vector

DI 1,000 2.000 4.000 6.000 8.000 0.472

D2 0.500 1.000 2000 4.000 6.000 0,271

D3 0.250 0.500 1,000 2.000 4.000 0.145

D4 0.167 0.250 0500 2.000 0.077

D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1,000 0.044
D1: Llanura

D2: Terrazas aluviales

D3: Colinas de roca sedimentaria
D4: Montafas de roca sedimentaria
D5: Colinas de roca intrusiva.

TABLA N° 36: Matriz de normalizacién:

Descriptores | D | ‘ DY Vgct(_)r .
priorizacion

DI 0490 0.520 0.520 0,444 0.384 0490
D2 0.250 0.260 0.260 0296 0.288 0.250
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192 0.123
D4 0.080 0,070 0.065 0.074 0.096 0.080
D5 0.064 0.040 0,033 0.037 0.048 0.064

1Cc = 0,01175

RC =0.0105
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FACTORES DESENCADENANTES

Se considerd un solo parametro general (nivel de precipitacion), por lo cual el peso ponderado de dicho
parametro es 1.

Ponderacién de los descriptores del parametro

TABLA N° 37: Matriz de comparacién de pares:

Descriptores | D | DY VQCK_” ”
priorizacion
DI 1.000 3.000 5,000 7.000 9.000 0.503
D2 0.333 1,000 3.000 5.000 7.000 0.260
D3 0.200 0.333 1,000 3000 5,000 0.134
D4 0. 143 0,200 0.333 1,000 3.000 0.068
D5 0.111 0.143 0.200 0,333 1,000 0.035

PI: Extremadamente LIluvioso (RR/dia 4 >.132)

P2: Muy lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130)

P3: Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785)

P4: Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974)
P5: Escasamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974)

TABLA N° 38: Matriz de normalizacién:

Descriptores D | | D2 D3 Y D5
DI 0.560 0.642 0,524 0.429 0.360
D2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280
. 0.112 0.071 0,105 0.184 0.200
D4 0,080 0.043 0.035 0,061 0,120
b5 0,062 0.03L 0.021 0.020 0.40

IC=1C = 0.058

RC = 0.052
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FIGURA N° 53: MAPA DE PELIGRO POR INUNDACION PLUVIAL MUY ALTO TODO EN ZONA DE INFLUENCIA'Y EN
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3.7 Identificacion de elementos expuestos

Los elementos expuestos en el area de influencia de la N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS comprende a
elementos expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucién educativa, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por precipitaciones
intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacién del peligro.

3.7.1  Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacién, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social ubicados en el
Distrito de Zarumilla por cuanto la Institucién educativa se encuentra en todo el centro de la Ciudad de Zarumilla:

A. Poblacion
El centro poblado de Zarumilla cuenta con 21776 habitantes Segun Censo INEI 2017, esta considerado
como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

TABLA N° 39: Poblacion Zarumilla
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO CIUDAD POBLACION TOTAL

TUMBES ZARUMILLA ZARUMILLA ZARUMILLA 21776
Fuente: Censo INEI 2017

FIGURA N° 54: PREDIOS URBANOS CIUDAD DE ZARUMILLA'Y ZONA DONDE SE UBICA IE 093
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FUENTE: SIGRID CENEPRED
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: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
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10327122 / 1143577

: TUMBES

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

TABLA N° 40: Poblacién por Grupo Etareo - Elementos Expuestos

GRUPOS QUINQUENALES N°
De 0 a 14 aiios 6,887.00
de 15a 29 5,235.00
de30a44 4,580.00
de45a64 3,874.00
de 65 a mas afios 1,200.00

%
31.63%
24.04%
21.03%
17.79%

5.51%

21,776.00

FUENTE: CENSO POBLACION INEI 2017.
ELABORACION: PROPIA

100.00%

La pagina de Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE) la I.E. N° 093 FRANCISCO
ARCAYA ZEVALLOS del DISTRITO DE ZARUMILLA cuenta al afio 2020 con 1320 alumnos
de nivel primario, distribuidos de la siguiente manera, en primer grado con 192 alumnos, en
segundo grado con 227 alumnos, en el tercer grado con 223 alumnos, en cuarto grado con
210 alumnos, quinto grado con 222 alumnos y sexto grado con 255 alumnos. Y de nivel
secundario con 899, distribuidos de la siguiente manera, en primer grado con 200 alumnos,
en segundo grado con 202 alumnos, en el tercer grado con 199 alumnos, en cuarto grado

con 191 alumnos, quinto grado con 141 alumnos.

FIGURA N° 55:INSTITUCIONES EDUCATIVAS IE 093 EFRAIN ARCAYA

Nombre : 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
g 1D Local Escolar : 492578
Departamento : TUMBES
Provincia : ZARUMILLA
Distrito : ZARUMILLA
Direccién IE : CALLE 28 DE JULIO S/N
Codigo IE : 0327122
Total hombres : 552
2> Total mujeres : 603
Total alumno : 1155
Total docente : 48
Nivel : B0
Fuente : ESCALE
Mas informacion: ESCALE
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TABLA N° 41: POBLACION ESCOLAR I.E. N° 093 FRANCISCO
ARCAYA ZEVALLOS - ANO 2020

NIVEL PRIMARIO NIVEL SECUNDARIO
Hombre MURES Hombre Mujer
652 677 462 437

FUENTE: MINEDU ESCALE 2020.
ELABORACION: PROPIA

B. Vivienda
El centro poblado de Zarumilla cuenta con 6065 viviendas, la mayoria de las viviendas son casa
independiente, y en menor porcentaje son 'viviendas improvisadas, y cuentan con los servicios de
agua potable y energia eléctrica,

TABLA N° 42: Numero de Viviendas.

Descripcidn cantidad

Viviendas 6065
Fuente: Censo INEI 2017

C. Salud
El centro poblado de Zarumilla cuenta con Establecimientos de Salud, la mayoria de las viviendas
son casa independiente, y en menor porcentaje son 'viviendas improvisadas, y cuentan con los
servicios de agua potable y energia eléctrica,

TABLA N° 43: Establecimiento de Salud:

Centro Nivel de Total de | Numero de | Numero de | Numero de
Poblado establecimiento  Personal horas de | horas de | horas de
atencion por | atencion por | atencion por
dia dia dia
01 Zarumilla [-4 12 8 48 nte
D. Educacion

En el Distrito de Zarumilla existen Instituciones Educativas de diferentes niveles (inicial, primaria y secundaria),
siendo que la educacion tiene una importante presencia en los niveles; primario y secundario.

En el distrito de Zarumilla, existen 17 instituciones educativas de diferentes niveles (inicial, primaria y
secundaria). La poblacion estudiantil mayoritaria esta conformada por 2138 estudiantes en el nivel primario,
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1560 en el nivel secundario, 1308 alumnos estan distribuidos en otros niveles de educacién como basica
alternativa, basica especial, inicial y superior tecnolégica.

El Distrito de Zarumilla, cuenta con 6677 personas que tienen estudios de nivel secundario y 2757 con
estudios de nivel primario, asimismo 2100 personas cuentan con estudios superior no universitaria y 946
personas con estudios de nivel universitario y solo 20 habitantes con estudios de posgrado u otro similar,
finalmente 321 personas no cuentan con estudios de ningun nivel.

TABLA N° 44: Instituciones educativas

Nro.
Alumnos

Nro.

Nivel / Modalidad Nro.L.E. | :
Secciones

Docentes

~ Basica Aliernativa - Avanzado 1 13 155
Bésica Alernativa - Inicial e Intermedio 1 4 1 15
Basica Especial - Inicial 1 3 0 9
Basica Especial - Primaria 1 7 8 3
Inicial No Escolarizado 3 7 0 25
Inicial - Cuna Jardin 1 20 22 478
Inicial - Jardin 3 10 8 128
Primaria 2 76 85 2138
Secundaria 2 61 100 1,560
Superior Tecnolégica 2 15 31 467

7

UVIAL A AREA URBANA DEL LAPROVINCIA ZARUMILLA.

FIGURA N° 56:INSTITUCIONES EDUCATIVAS
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FIGURA N° 57: MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
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FIGURA N° 58: MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
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E. Otros elementos expuestos
Se cuenta con otros establecimientos como: agencias bancarias y terminales terrestres.

TABLA N° 45: : Otros Establecimientos.

Descripcion Agencias Cantidad

Bancarias

Agencias bancarias

Terminal Terrestre ‘ 01

Fuente: SIGRID
Elaboracién: CENEPRED

Del mismo modo el centro poblado de Zarumilla concentra recursos para respuesta ante
cualquier eventualidad.

TABLA N° 46: : Recursos para respuesta.

Descripcion Cantidad
BOMBEROS AGUAS VERDES 01
ALMACEN DDI TUMBES 01
CPNP ZARUMILIA 01
TOTAL 03

Fuente: SIGRID
Elaboracién: CENEPRED.

FIGURA N° 59: INFRAESTRUCTURA ELECTRICA Y SANITARIA ZONA DE ESTUDIO
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FIGURA N° 60: RECURSOS DE RESPUESTAS
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FIGURA N° 62: -ESCENARIO DE RIESGO-ESCENARIO DE RIESGO POR COVID-19
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FIGURA N° 63: - CARTOGRAFIA DE PELIGROS- INUNDACIONES- AREA DE EXPOSICION
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FIGURA N° 64: - MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
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B. Dimensién Econémica

TABLA N° 47: : Servicios Publicos- Elementos Expuestos

Distrito Centro Servi_cio % de red Longitud Tipo de Material
Poblado susceptible al susceptible al (metros
peligro . lineales)
peligro
Zarumilla Zarumilla Servicio de 4.00% 500.00 PVC
agua potable
Zarumilla Zarumilla Servicio de 4.00% 500.00 PVC
desaglie
Zarumilla Zarumilla Servicio de 5.00% 600.000 Cable sistema
energia trifasico
eléctrica

Fuente: Visita de campo en zona de intervencion

Elaboracion: Propia

Distrito

Centro

Poblado

TABLA N° 48 : Vias de comunicacion - Elementos Expuestos

Servicio
susceptible al

peligro

susceptible al

% de red Longitud Tipo de Material

(metros

sclire lineales)

Zarumilla | Zarumilla Via asfaltada 10.00% 1500.00 | Asfalto
Zarumilla | Zarumilla Via pavimentada de 10.00% 1500.00 | Losa de concreto
concreto y
bloquetas
Zarumilla | Zarumilla Via afirmada 20.00% 1000.000 | Material granular
afirmado
Zarumilla | Zarumilla Via sin afirmar 25.00% 1500.000 | Terreno natural

Fuente: Visita de campo en zona de intervencion

Elaboracion: Propia
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TABLA N° 49: : Infraestructura susceptible al fenédmeno de inundacién - Elementos Expuestos
Distrito Centro Servicio % de red Longitud Tipo de Material
Poblado susceptible al susceptible al (metros
peligro . lineales-und)
peligro
Zarumilla Zarumilla Canales de 0.00% 00.00 Losa de concreto
riego
Zarumilla Zarumilla | Reservorio de 0.00% 0.00 Concreto armado
agua
Zarumilla Zarumilla Terminales 0.00% 1.000 Material noble y techo
terrestres aligerado
Zarumilla Zarumilla Subestaciones 1.00% 1.000 Postes de concreto y
eléctricas transformadores de
fierro
Zarumilla Zarumilla otros 0.00% 0.000 Plaza de armas de
pavimento de concreto

Fuente: Visita de campo en zona de intervencién
Elaboracion: Propia

TABLA N° 50: : Areas de cultivo susceptible al fenémeno de inundacion - Elementos Expuestos

Distrito

Zarumilla

Centro
Poblado

Zarumilla

Areas de cultivo % de red

(ha) susceptible al

peligro
1770 ha 5.00%

Fuente: https://www.ana.gob.pe/2019/consejo-de-cuenca/tumbes/OS.
Elaboracion: Propia
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TABLA N° 51: : Elementos susceptibles al fendmeno de inundacion - Elementos Expuestos

DISTRITO CENTRO INFRAESTRUCTURA CANTIDAD
POBLADO
Zarumilla Zarumilla Viviendas 303
Zarumilla Zarumilla Polideportivos y/o 01
estadios

Zarumilla Zarumilla Instituciones educativas 01
Zarumilla Zarumilla Centros de salud 01
Zarumilla Zarumilla iglesias 02
Zarumilla Zarumilla Parques 02
Zarumilla Zarumilla Restaurantes 04
Zarumilla Zarumilla Grifos 02

C. Dimensién Ambiental

TABLA N° 52: Dimensién ambiental

Elementos
expuestos

Cantidad (Has o Kmz2)

Estado o condicién

actual

Suelo erosionado 0.000 No existe

Deforestacion 0.000 No existe
Erosion del litoral 0.000 No existe
Zonas intangibles 0.000 No existe
Cuerpo de agua 0.000 No existe
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FIGURA N° 65: MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
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3.8 Definicién de escenario
Se ha considerado el escenario mas alto:

"Ante la presencia de lluvias intensas, bajas pendientes, y zonas con depresiones, se han producido
inundaciones de tal magnitud que ocasionando dafios a los elementos expuestos a nivel social, econdmico y
ambiental en distrito de Zarumilla.

3.9. Estratificacion del nivel de peligrosidad.
Del analisis se determina la siguiente estratificacion del nivel de peligrosidad siguiente:

TABLA N° 53: : Matriz de Niveles de Peligros

Descripcion Nivel de peligro

Por lo menos 1 vez al afio cada evenfo de El Nifio y/omayor a 5
evenios de inundacidon al afio en promedio.

Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130)

Terrenos llanos y/o inclinados con pendientes suaves < 5°
Depésitos inconsolidados.

De 3 a 4 eventos de inundacion por aio en promedio
Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130)

Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785)

Pendiente moderada (5— 15°)

Rocas sedimentarias

De 2 a 3 evenios de inundacion por aio en promedio
Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974) Medi

Pendiente fuerte (15 — 25°) L
Rocas volcanicas sedimentarias

De 1 evento de inundacion por afio en promedio o menor
Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234)

Pendiente muy fuerte (25— 45°)

Rocas volcanicas e intrusivas

Elaboracién: CENEPRED

3.10. Niveles de peligro.
En el siguiente cuadro se muestran los niveles y sus respectivos umbrales obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
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Niveles de Peligro:
El valor de los niveles de peligro se obtiene de la siguiente manera:

Parametros generales (Peso) + Susceptibilidad (Peso) = Valor

En donde:
n
S.UM Parameftro general x Descriptor = Valor
(i=1) () (i)

Susceptibilidad:
Factor condicionante (Peso) + Factor Desencadenante (Peso) = Valor

En donde:

n
SUM Factor x Descriptor = WValor

(i=1) (i) (0

TABLA N° 54: Niveles de Peligros

Rango
0.2665 <R < 0.4847

0.1405<R < 0.2665
00733<R< 0.1405
0.0403<R<0.0733

Fuente: CENEPRED
Elaboracién: CENEPRED

3.11 Mapa de peligro
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FIGURA N° 67: MAPA DE PELIGRO POR INUNDACION PLUVIAL IE 093 EFRAIN ARCAYA(ALTO)
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4 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1 Anadlisis de Vulnerabilidad

Para la determinacién de la vulnerabilidad se ha tomado el marco metodolégico establecido por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, ente técnico
competente del Estado Peruano en la materia; en el mismo se utiliza el Método Multicriterio, para procesos de
Andlisis Jerarquico (PAJ). Este método fue desarrollado por el matematico Thomas L. Saaty, para resolver
problemas complejos de criterios multiples, mediante la construcciéon de un modelo jerarquico, que permite a los
actores (tomadores de decisiones) estructurar el problema de forma visual.

Para el presente andlisis se trabajara con el area de intervencion, infraestructura proyectada, area de influencia,
area de contingencia, con la informacion del CENEPRED por cuanto el colegio esta en el centro de la Ciudad de
Zarumilla cerca a la Plaza de armas y demas infraestructura publico privado. Fuente: Informe de evaluacion del
riesgo de inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el area urbana del distrito de en el marco del D.U.
0 004 — 2017.

Para realizar el andlisis de los niveles de vulnerabilidad del area urbana del distrito de Zarumilla se
consider¢ la siguiente metodologia:

FIGURA N° 68: : Metodologia del andlisis de Vulnerabilidad
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Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las zonas afectadas por inundacion pluvial en el area
urbana del distrito de Zarumilla, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la
vulnerabilidad en la dimension social, econémica y ambiental, utilizando los parametros de
evaluacion, segun detalle en el siguiente grafico.
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FIGURA N° 69: PARAMETROS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD
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Fuente; CENEPRED
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4.2 Vulnerabilidad en la dimension Social

Para el analisis de la dimensién social se ha identificado las caracteristicas intrinsecas de la poblacién que
ocupara el proyecto y la zona préxima a ella. y con ello se realizara el andlisis de la vulnerabilidad. Se
identificaron y seleccionaron parametros de evaluacién agrupados en las componentes de fragilidad y resiliencia.

ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

El andlisis de la dimensién social consiste en identificarlas caracteristicas intrinsecas de la poblacién
del &rea urbana del distrito de Zarumilla y su contribucién al analisis de la winerabilidad. Se
identificaron y seleccionaron parametros de evaluacion agrupados en las componentes de fragilidad y
resiliencia.

Analisis de fragilidad social

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad social son:
o Grupo Etario
o Discapacidad

A confinacién se muestra el proceso de ponderacién de los parametros considerados.

Ponderacion de descriptores de la FRAGILIDAD SOCIAL

GRUPO ETARIO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién censal a nivel
de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su ponderacion:

TABLA N° 55: Matriz de comparacion de Pares

Grupo etario

D1 1.000 2.000 4,000 6.000 8,000
D2 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
D4 0.167 0.250 0.500 1.00 2.000
D5 0.125 0.167 0,250 0.500 1.000

Elaborado: CENEPRED

DI: De 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios
D2: De 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios
D3: De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios
D4: De 18 a29 afios D5: De 30

a 44 afios

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356
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ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE?‘Q#%'A : Zz’i\i“u“&'ti’?\
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

TABLA N° 56: Matiz de Normalizacion

Grupo etario D1 ‘ D2 ~ Vector
priorizacion
b1 0.490 0.520 0.520 0.444 0,384 0.472
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0288 0271
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192 0.145
D4 0.080 0.070 0,065 0.074 0.096 0.077
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048 0.044

Elaborado: CENEPRED

TABLA N° 57: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA
Indice de consistencia 1C 0.0117

Relacién de consistencia RC 0.0105

Elaborado: CENEPRED

TABLA N° 58: Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Grupo etario Peso Ponderado

DESCRIPTORES D1 De 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios PP1 0.472
D2 De 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios PP2 0271
D3 De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios PP3 0,145
D4 De 18 a 29 afios PP4 0.077
D5 De 30 a 44 afos PP5 0.044

Elaborado: CENEPRED

o DISCAPACIDAD
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién censal a nivel de
manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su ponderacion:

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej 1 17
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL IE. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
| UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe - GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
"MEJORAM|ENTQ DEL SERVICIO DE | cépigo UNICO - 2443356
EDUCACIO’N BASICA REGULAR DE LA CQDIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  : 0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE?‘Q#E'A : Zzé\gmm
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

TABLA N° 59: Matriz de comparacion de Pares

Discapacidad

D1 1.000 3.000 5.000 7.000 9000
D2 0.333 1%000 3.000 5.000 7,000
D3 0200 0.333 1.000 3.000 5.000
D4 0,143 0.200 0.333 1.000 3.000
D5 0.111 0.143 0,200 0.333 1.000

Elaborado: CENEPRED.

DI: Mental o intelectual

D2: Visual

D3: Para usar brazos y piernas
D4: Para oir y/o para hablar
D5: No tiene

TABLA N° 60: Matriz de normalizacion

Vector
priorizacion

Discapacidad

D1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
D2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
D3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
D4 0.080 0.043 0.035 0.061 0,120 0,068
D5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.400 0,035

Elaborado: CENEPRED

TABLA N° 61: Indice y relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.058

Relacion de consistencia RC 0.052
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL IE. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
. UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO  DE | cépiGo UNICO - 2443356
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  : 0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EEC%‘F’{'#%'A : ZZ/ZF;{UU“R/'A"L&/Z
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

TABLA N° 62: Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Discapacidad Peso Ponderado
DESCRIPTORES D1 Mental o intelectual PP1 0,503
D2 Visual PP2 0.260

D3 Para usar brazos y piernas PP3 0.134

D4 Para oir y/o para hablar PP4 0,068

D5 No tiene PP5 0.035

Elaborado: CENEPRED

O ANALISIS DE LA RESILIENCIASOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia social son:
- Nivel educativo
- Tipo de seguir
- Beneficiario de programas sociales

A continuacién, se muestra el proceso de ponderacién de los parametros considerados.

Ponderacion de los parametros de la RESILIENCIA SOCIAL

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty (1980) que
muestran valores que varian de 9 a 1/9 segun la importancia relativa de un parametro con respecto a
otro. Estos valores se introducen en la matriz de comparacién de pares que en este caso es una
matriz de 3x3, el proceso dard como resultado el peso ponderado de cada parametro considerado en
nuestro analisis.

Los parametros ponderados para la resiliencia social se presentan en la matriz de comparacion de
pares a continuacion:

TABLA N° 63: Matriz de comparacién de pares

Beneficiario
) . . programas
Parametro Nivel educativo Tipo de seguro sociales
Nivel educativo 1,000 2,000 4.000
Tipo de seguro 0.500 1.000 2.000
Beneficiario de
programas sociales 0250 0.500 1.000

Elaborado: CENEPRED

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN E]
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL L.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:

, NOMBRE : GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO  DE | cépiGo UNICO - 2443356

EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR 0327122/ 1143577

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES

ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EEC%‘F’{'#%'A : szj\gmm

DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

TABLA N° 64: Matiz de Normalizacién

Nivel . Beneficiario de Vector
, ) Tipo de LT
Parametro educativo programas Priorizacion
seguro :
sociales
Nivel educativo 0.571 0.572 0.572 0,572
Tipo de seguro 0.286 0.286 0.286 0.286
Beneficiario
programa 0.142 0.143 0.143 0.143
sociales
Elaborado: CENEPRED
TABLA N° 65: indice y relacién de consistencia
indice de consistencia IC 0,00
Relacién de consistencia RC 0.00

TABLA N° 65: intesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Peso Ponderado

DESCRIPTORES

D1 Nivel educativo PP1 0.572
D2 Ti r PP2
ipo de seguro 0.286
D3 Beneficiario de PP3
programas
sociales 0.143

Elaborado: CENEPRED

Ponderacion de los descriptores para la RESILI ENCIA SOCIAL

o NIVEL EDUCATIVO

Para este pardmetro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a
nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su

ponderacion:

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N°

2443356
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL L.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
: UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE | copico UNICO | 2443355
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | capicoLocAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  :0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE?‘Q#%'A : szj\gld“h/'ﬂ'ﬁ/;
DEPARTAMENTO DE TUMBES T A

TABLA N° 66: Matriz de comparacion de Pares

Nivel educativo D1 D2 ‘ D3 ‘ D4 ‘ D5
D1 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
D2 0.500 1.000 2,000 4.000 6.000
b3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
D4 0,167 0.250 0,500 1.000 2.000
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1,000

Elaborado CENEPRED

DI: Ningun Nivel y/o Inicial

D2: Primaria

D3: Secundaria

D4: Superior no Universitario

D5: Superior Universitario y/o posgrado u otro Similar

TABLA N° 67: Matiz de Normalizacion

Nivel D1 D2 D3 D4 D5 _ Vector
educativo priorizacion
D1 0.490 0.520 0520 0,444 0.384 0472
D2 0.250 0.260 0.260 0,296 0.288 0.271
D3 0,123 0.130 0.130 0.148 0,192 0.145
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096 0.077

D5 0.064 0,040 0.033 0.037 0.048 0,044

Elaborado: CENEPRED

TABLA N° 68: Indice y relacion de consistencia

Indice de IC 0.0117
consistencia
Relacion de RC 0.0105
consistencia

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL L.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA -
DEPARTAMENTO DE TUMBES”

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE
cODIGO UNICO
CODIGO LOCAL
CODIGO MODULAR
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

: 2443356

. Primario_secundario: 492578

- 0327122 / 1143577

: TUMBES

: ZARUMILLA
: ZARUMILLA
: ZARUMILLA

TABLA N° 69: Sintesis de la ponderacion de pardmetros y descriptores
‘ Nivel educativo

Parametro

DESCRIPTORES

Peso Ponderado

D1 Ningun Nivel y/o Inicial PP1 0.472
D2 primaria PP2 0,271
D3 Secundaria PP3 0,145
D4 Superior no Universitario PP4 0.077
D5 Superior Universitario y/o posgrado u Oto PP5 0.044

Similar

Elaborado: CENEPRED.

o TIPO DESEGURO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién censal a
de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su

ponderacion:

TABLA N° 70: Matriz de comparacion de Pares

Tipo de seguro D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
D2 0,333 1.000 3.000 5.000 7.000
D3 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
D4 0,143 0.200 0,333 1.000 3.000
D5 0.111 0.143 0200 0.333 1.000

Elaborado: CENEPRED

DI: No tiene
D2: SIS
D3: Essalud

D4: FFAA — PNP

D5: Seguro privado y/u otro.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL IE. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
. UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO  DE | cépiGo UNICO - 2443356
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  : 0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE?‘Q#E'A : ZZ/ZF;{UU“R/'A"L&/Z
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

TABLA N° 71: Matriz de Normalizacién

. . Vector
Discapacidad priorizacion
D1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
D2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
D3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
D4 0.080 0.043 0.035 0.061 0,120 0,068
D5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.400 0,035

Elaborado: CENEPRED

TABLA N° 72: Indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia IC 0.058
Relacion de consistencia RC 0.052

TABLA N° 73: Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro TIPO DE SEGURO Peso Ponderado
DESCRIPTORES D1 NO TIENE PP1 0.503
D2 SIS PP2 0.260

D3 Es salud PP3 0.134

D4 FFAA - PNP PP4 0.068

D5 Seguro Privado y/u otro PP5 0,035

Elaborado;: CENEPRED

o BENEFICIARIO DEPROGRAMASSOCIALES

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a nivel de
manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su ponderacion:

TABLA N° 74: Matriz de comparacion de Pares

Beneficiario
de programas
sociales
D1 1,000 2.000 4.000 6.000 8.000
D2 0.500 1.00 2.000 4.000 6.000
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
. UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe - GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

"MEJORAM|ENTQ DEL SERVICIO DE | cépigo UNICO - 2443356

EDUCACIO’N BASICA REGULAR DE LA | c6piGo LOCAL : Primario_secundario: 492578

INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGO MODULAR - 0327122/ 1143577

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES

ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE?‘Q#E'A : szz\gmm

DEPARTAMENTO DE TUMBES’ LOCALIDAD S ARUMILLA
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
D4 0.167 0250 0.500 1.000 2.00
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.00

Elaborado: CENEPRED

DI: Papilla o yapita y/o cuna més

D2: Juntos y/o pension 65 y/u otros

D3: Vaso de leche y/o comedor popular y/o canasta alimentaria
D4: Techo propio o0 Mi vivienda

D5: Ninguno

TABLA N° 75: Matriz de Normalizacion

Beneficiario de Vector
programas priorizacién
sociales

D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0,384 0.472
D2 0.250 0.260 0.260 0296 0.288 0.271
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0,192 0.145
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096 0.077
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0,048 0. 044

Elaborado; CENEPRED

TABLA N° 76: Indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia IC 0.0117

Relacién de consistencia RC 0.0105

TABLA N° 77: Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores:

Parametro Beneficiario de programas sociales Peso
Ponderado

DESCRIPTORES D1 Papilla o yapita y/o Cuna mas PP1 | 0.472
D2 Juntos y/o Pensién 65 y/o otros PP2 0271
Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o
D3 Desayuno almuerzo y/o Canasta Alimentaria PP3 | 0.145
D4 Techo propio o Mi vivienda PP4 0,077
D5 Ninguno Pp5 0.044

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL IE. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
. UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO  DE | cépiGo UNICO - 2443356
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  : 0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EEC%‘F’{'#%'A : ZZ/ZF;{UU“R/'A"L&/Z
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD S ARUMILLA

4.3 Analisis de la Vulnerabilidad en la dimensién economica

El andlisis de la dimension econdémica considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea aproximada de
las condiciones econdmicas de la poblacion) del area urbana y su contribucion al anélisis de la vulnerabilidad. Se
identificaron y seleccionaron parametros de evaluacién agrupados en las componentes de fragilidad y resiliencia.

= ANALISIS DE LA VULLNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

El andlisis de la dimensidon econdmica considera caracteristicas de las viviendas (dan una
idea aproximada de las condiciones econémicas de la poblacion) del area urbana del distrito
de Zarumilla y su contribucion al analisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y
seleccionaron parametros de evaluacién agrupaos en las componentes de fragilidad y
resiliencia.

ANALISIS DE FRAGILIDAD ECONOMICA
Los parametros considerados para el andlisis de la fragilidad econémica son:

Material predominante de las paredes
Material predominante en los techos

A continuacidn, se muestra el proceso de ponderacién de los parametros considerados.

Ponderacion de los descriptores para la FRAGILIDAD ECONOMICA.

o MATERIAL PREDOMINATE EN LAS PAREDES

Para este pardmetro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose
su ponderacion:

TABLA N° 78: Matriz de comparacion de Pares

Material
predominante de
las paredes
o1 1.000 2.000 4.000 5,000 5,000
D2 0.500 1.000 2,000 4.000 6.000
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2,000
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000

Elaborado: CENEPRED

DI: Adobe o tapia y/o piedra con barro
D2: Estera y/u otro material
D3: Quincha (cafia con barro)
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL L.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
: UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe  GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE | copico UNICO | 2443355
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | capicoLocAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  :0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EEC%‘F’{'#%'A : szj\gmm
DEPARTAMENTO DE TUMBES T A

D4: Madera
D5: Ladrillo o bloque de cemento y/o piedra o sillar con cal y cemento

TABLA N° 79: Matriz de Normalizacion

Material Vector
predominante de D1 D5 priorizacion
las Paredes

D1

0.490 0.520 0520 0.444 0.384 0.472
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288 0271
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192 0.145
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096 0.077
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048 0.044

Elaborado; CENEPRED

indice y relacion de consistencia

Indice de IC 0.0117
consistencia
Relacion de RC 0.0105
consistencia

TABLA N° 80: Sintesis dé la ponderacion de parametros y descriptores

Pardmetro Material predominante de las Peso Ponderado
paredes
DESCRIPTORES | D1 Adobe 0 y/o Piedra con Barro PP1 0.472
D2 Estera y/u Otro PP2 0271
D3 Quincha (cafia con barro PP3 0,145
D4 Madera PP4 0.077
D5 Lgdnllo o_bloque de cemento y/o PP5 0.044
Piedra o sillar con cal o cemento

Elaborado: CENEPRED

0 MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a nivel de
mafiana del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI)I detallandose su ponderacion:
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INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL IE. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
| UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe - GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
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TABLA N° 81: Matriz de comparacion de Pares
Material

predominante
en los techos

DI 1,000 3.000 5.000 7.000 9.000
D2 0.333 1.00 3.000 5,000 7.000
D3 0.200 0.333 1,000 3.000 5.000
D4 0.143 0200 0.333 1,000 3.000
D5 0,111 0,143 0.200 0.333 1,000

Elaborado: CENEPRED

DI: Otro Material (Cartén, plastico, entre otros similares),
D2: Estera y/o Paja, hojas de palmera

D3: Madera y/o Cafia o estera con torta de barro

D4: Plancha de Calama y/o Tejas

D5: Concreto Armado

TABLA N° 82: MATRIZ DE NORMIZACION

Material Vector
predominante en los D1 D5 priorizacion
techos

DI 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0503
D2 0.187 0.214 0315 0,306 0.280 0.260
D3 0,112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
D4 0.080 0,043 0.035 0.061 0.120 0.068
D5 0.062 0.031 0.021 0,020 0.400 0.035

Elaborado;: CENEPRED

indice y relacion de
consistencia

Indice de IC 0.058
consistencia
Relacion de RC 0.052
consistencia

TABLA N° 83: Sintesis de la ponderacion de pardmetros y descriptores.
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:
“MEJORAMIENTO  DEL

NOMBRE

SERVICIO  DE | copico UNico

EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL

INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO

ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA -
DEPARTAMENTO DE TUMBES”

PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

CODIGO MODULAR

1 2443356
. Primario_secundario: 492578

- 0327122 / 1143577

: TUMBES
: ZARUMILLA

: ZARUMILLA
: ZARUMILLA

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

Parametro

DESCRIPTORES

Material predominante en los techos Peso
Ponderado
DI Otro Material (Cartdn, plastico, entre ottos PPI | 0,503
similares).
D2 Estera y/o Paja, hojas de palmera pp2 | 0.260
D3 | Madera y/o Cafia 0 eshara con torta de barro PP3 | 0.134
D4 Plancha de Calamina y/o Tejas PP4 | 0.068
D5 Concreto armado PPS | 0,035

= Elaborado: CENEPRED

= ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia econémica son:

- Tipo de vivienda

- Régimen de tenencia.

A continuacidn, se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacion de los descriptores para la RESILIENCIA ECONOMICA

o TIPO VIVIENDA

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién censal a nivel de
manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INE], detallandose su ponderacion

TABLA N° 84 : Matiz de comparacién de Pares
Tipo de vivienda

DI 1.000 2.000 4.000 6.000 8 000
D2 0,500 1.000 2.000 4.000 6.000
D3 0250 0,500 1.000 2.000 4.000
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000

Elaborado: CENEPRED

DI: No destinado para habitacidn, otro tipo
D2: Choza o Cabafia y/o Vivienda Improvisada

D3: Vivienda en quinta y/o Vivienda en casa vecindad

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN E]
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D4: Departamento en edificio
D5: Casa independiente

TABLA N° 84: Matriz de Normalizacion

Tipo de Vector
1P D1 _ vector
V|V|enda prlOfIZ&CIOﬂ
DI 0,490 0.520 0.520 0.444 0,384 0.472
D2 0.250 0.260 0,260 0.296 0.288 0.271
D3 0.123 0.130 0, 130 0.148 0.192 0.145
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096 0,077
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048 0.044

Elaborado: CENEPRED

TABLA N° 85: Indice y relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.0117

Relacién de consistencia RC 0.0105

TABLA N° 86: Sintesis de la ponderacion de pardmetros y descriptores

Parametro Tipo de vivienda Peso Ponderado
DESCRIPTORES DI No destinado para habitacion, otro tipo PP1 0.472
D2 Choza o Cabafia y/o Vivienda Improvisada PP2 0.271

D3 \\/;i(\:/ii;:g;i; en quinfa y/o Vivienda en casa PP3 0.145

D4 Departamento en edificio PP4 0.077

D5 Casa independiente PP5 0.044

Elaborado: CENEPRED
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= REGIMENDETENENCIA

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién censal a nivel
de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su ponderacion:

TABLA N° 87: Matriz de comparacién de Pares
Régimen de tenencia

D1 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
D2 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
D3 0.200 0.333 1.000 3000 5.000
D4 0. 143 0.200 0.333 1,000 3.000
D5 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000

Elaborado: CENEPRED

DI: Otro tipo de régimen de tenencia

02: Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion
D3: Alquilada

D4: Propia, por invasion

D5: Propia, pagandola a plazos y/o totalmente pagada

TABLA N° 88: Matiz de Normalizacién

Régimen de tenencia ‘ D1 ‘ D2 D5 pxi;:i;%rdén
D1 0.560 0,642 0.524 0.429 0.360 0.503
D2 0.187 0.214 0.315 0.306 0280 0.260
D3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
D4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
D5 0.062 0.031 0.021 0,020 0.400 0.035

Elaborado: CENEPRED

TABLA N° 89: indice y relacion de consistencia

indice de IC 0.058
consistencia
Relacion de RC 0.052
consistencia
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TABLA N° 90: Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

, . . Peso
Parametro Régimen de tenencia s
DESCRIPTORES D] | Otro tipo de régimen de tenencia PP1 | 0.503
D2 C_edid_a por el centro de trabajo y/u otro hogar PP2 0.260
0 institucion
03 Alquﬂada PP3 0.134
04 | Propia, por invasion PP4 0.068
D5 Propia, pagandola a plazos y/o totalmente PP5 0.035
pagada

Elaborado: CENEPRED

4.4 CALCULO DELA VULNERABILIDAD TOTAL

Para este caso la vulnerabilidad total es resultado del calculo entre la vulnerabilidad de la
dimensién social y economica.

TABLA N° 91: CALCULO DELA VULNERABILIDAD TOTAL

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Social Econdémica Total
0493 0.500 0.579 0.500 0.536
0.267 0,500 0.317 0.500 0,292
0.140 0.500 0,064 0.500 0,102
0.072 0.500 0,026 0.500 0.049
0.038 0.500 0,016 0.500 0.027

Elaborado;: CENEPRED

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Para determinar los niveles de vulnerabilidad se tomaron en cuenta los pardmetros generales de evaluacion
identificados en la dimension social, dimension econémica y ambiental, asi como sus correspondientes
descriptores.
Dichos parametros permitieron la construccién de los niveles de vulnerabilidad, es decir la estratificacion de
la vulnerabilidad, segun valores ponderados calculados.
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TABLA N° 92:: ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE LA VULNERABILIDAD

DESCRIPCION NIVEL DE

Grupo Etario predominanemenie de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afos; con
discapacidad visual y/o mental o inteleciual; con nivel educativo de primaria y/o Inicial
y/oningin nivel; Cuenta con seguro del SIS y/onotene seguro; cuenta con el beneicio
del programa social de Junios yfo Pensidn y/uolros y/o Papilla 0 yapita yfo Cuna més.
El material predominanie de las paredes es esiera y/uobo material y/o Adobe o tapia
y/o Piedra con Barro, con techo de estera y/o paja y/u hojas de palmera y/u oo
material (carion, plasico, entre ofros similares), cuenta con choza o cabafa y/o
vivienda improvisada y/o no desinado para habifacion u ofro §po; posee régimen de
enencia cedida por el centro de frabajo y/u ofo hogar o insiucion y/u ofro.

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 anos; con discapacdad
para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educalivo de secundaria y/o primaria;
Cuenta con seguro de ESSALUD y/o SIS; cuenta con el beneicio del programa socal
de Vaso de Leche ylo Comedor Popular yfo Desayuno o almuerzo yfo Canasta
Aimentaria y/oJuntos y/o pensién y/u otros. El material predominanie de las paredes
es quincha (cafia con barro) ylo esera y/u obo material, con techo de madera y/ocana
o eskra con bria de barro ylo esiera y/o paja ylu hojas de palmera; cuenfa con
vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad ylo choza o cabafia yfo vivienda
improvisada; posee régimen de Enencia por alquiler yfo cedido por el cenfro de trabajp
y/u o¥o hogar o insitucion.

Grupo Etario predominaniemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para or yfo para hablar y/o para usar brazos y pernas; con nivel
educalivo superior no universitario yfo secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Armadas y/ode la Policia Nacional del Per( y/o EsSalud; cuentan con el benefcio del
programa social de Techo propio o Mi vivienda ylo Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o desayuno o @muerzo y/o Canasta Aimentaria. El material predominante MEDIO
de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con cho de plancha de
calamina ylo fejas y/o madera y/o cafia o eskera con forta de barro; cuenia con
departamenio en edifcio yJ/o vivienda en quin y/o vivienda en casa vecindad; posee
régimen de fenencia propia por invasion ylo alquiler.

Grupo Etario predominanemenie de 18 a 44 anos; sn discapacidad y/o con
discapacdad para of y/o para hablar; con nivel educativo superior Universitario ylo
posgrado y ofo simiar yfo no universitario; cuenta con seguro privado y/u ofo y/o
seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Poiicia Nacional del Per(; No cuentan con
benefcio de programa socia yfo cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi
vivienda. El material predominanie de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento
ylo piedra o sillar con cal o camenbb y/o Madera, con iecho de concret armado y/o
plancha de calamina y/o tejas; cuenta con casa independiente y/o depariamenio en
edifcio; posee régimen de tenendia propia, pagéndola aplazos y/o btaimenke pagada.

Elaborado: CENEPRED

VULNERABILIDAD
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4.6 NIVELES DE LA VULNERABILIDAD
Para fines de la evaluacion de riesgo las zonas de Vulnerabilidad se estratificaron en cuatro
niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en el siguiente cuadro:

TABLA N° 93:: Niveles de vulnerabilidad

Nivel Rango

0.292<R <0.536

Alto
0.102<R <0.292

Medio
0.049 <R <0.102

Elaborado: CENEPRED

4.7 MAPA DE LA VULNERABILIDAD

Para la elaboracion del mapa de vulnerabilidad, se procedi6 a homogenizar areas con caracteristicas que
respondian a una misma estratificacion de vulnerabilidad, la escala utilizada para la elaboracion del mapa de
vulnerabilidad es de 1:2,500 Para ello se utilizo las herramientas de anélisis espacial propias del software GIS
cuyo resultado se muestra a continuacion:

La siguiente figura corresponde al mapa de niveles de vulnerabilidad de la zona de influencia. Los niveles de
vulnerabilidad en la zona evaluada son de alta, media y baja;

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
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DEPARTAMENTO DE TUMBES”

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION:
SERVICIO DE
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA -

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE : GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
CODIGO UNICO 1 2443356

CODIGO LOCAL : Primario_secundario: 492578
CODIGO MODULAR 10327122/ 1143577
DEPARTAMENTO : TUMBES

PROVINCIA : ZARUMILLA

DISTRITO : ZARUMILLA

LOCALIDAD : ZARUMILLA

FIGURA N° 70: MAPA DE LA VULNERABILIDAD DE ZONA DE INTERVENCION Y ZONA DE ESTUDIO

NIVELES VULNERABILIDAD
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FIGURA N° 71: MAPA DE VULNERABILIDAD IE 093 EFRAIN ARCAYA:VULNERABILIDAD ALTA
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5. CALCULO DE RIESGOS

5.1 Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esté expuesto el ambito geografico de estudio mediante
la evaluacion de la intensidad, la magnitud, la frecuencia o periodo de recurrencia, y el nivel de susceptibilidad
ante los fenémenos de origen natural, y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la
vulnerabilidad explicada por la exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos
potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncién de
éstos para calcular el nivel de riesgo del &rea en estudio.

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptados en el campo
técnico cientifico como por Cardona (1985), Fournierd Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985b) y Coburn y
Spence (1992), esta fundamentada en la ecuacién adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcién f (.) del peligro y
la vulnerabilidad

Re k=T (R.V.)l,
Donde:
R =Riesgo.
f= En funcion
P:= Peligro con la intensidad mayor o igual a “i” durante un periodo de exposicion “t”
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para el andlisis de peligros se identifican y caracterizan los fenémenos de origen natural mediante el anélisis de
la intensidad, la magnitud, la frecuencia o periodo de recurrencia, y el nivel de susceptibilidad. Asimismo,
deberan analizar los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por tres componentes: exposicién,
fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que
se puedan presentar.

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro y
matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado los niveles
de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del analisis de vulnerabilidad,
respectivamente.

Es decir, es el valor (X, Y), en un plano cartesiano. Donde en el eje de la Y estan los niveles del Peligro y en el
eje de la X estan las Vulnerabilidades
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Plano cartesiano

Con los valores obtenidos del grado de peligrosidad y el nivel de vulnerabilidad total, se interrelaciona, por un
lado (vertical), el grado de peligrosidad; y por otro (horizontal) el grado de vulnerabilidad total en la respectiva
matriz. En la interseccién de ambos valores, sobre la tabla de referencia, se podra estimar el nivel de riesgo del
area en estudio.

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de estudio, se utiliza el siguiente procedimiento:
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GRAFICO N° 3: Metodologia para determinar el nivel de riesgo
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Fuente: CENEPRED
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Con los valores obtenidos de niveles de peligro y de niveles de vulnerabilidad total, se interrelaciona, por un lado
(vertical), se coloca los niveles de peligro y por otro (horizontal) el nivel de vulnerabilidad total en la respectiva
matriz. En la interseccion de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se podré estimar el nivel de riesgo

del area en estudio

5.2 Niveles del riesgo

TABLA N° 94:: Modelo Determinacion de Niveles de Riesgo

Peligro muy alto Riesgo alto Riesgo alto ﬁ
Peligro alto Riesgo medio Riesgo alto Riesgo alto
Peligro medio Riesgo medio Riesgo medio Riesgo alto Riesgo alto
Peligro bajo Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo medio Riesgo alto
Vulnerabilidad baja Vulnerabilidad medio Vulnerabilidad alto | Vulnerabilidad muy alta

Fuente: CENEPRED

La tabla anterior para la determinacién de Niveles de riesgo se realizd con una Matriz de doble entraba, en la
columna se encuentra los niveles de peligro y en la fila los niveles de vulnerabilidad; interseccion de estos dos
valores nos indica el nivel de riesgo.

Para fines de la evaluacion de riesgo se estratificaron en cuatro niveles, cuyas caracteristicas y
valores se detallan en el siguiente cuadro:

Se han establecido los siguientes rangos para cada uno de los niveles de riesgo de inundacion pluvial Zarumilla:

TABLA N° 95: Rango de Niveles de Riesgo de inundacion Pluvial

NIVEL RANGO

Riesgo alto 0.021 <R< 0.078
Riesgo medio 0.004 <R< 0.021
Riesgo bajo 0.001 <R< 0.004

5.3 Estratificacion de Niveles Riesgo

Fuente: CENEPRED

Dicho enfoque permite prevenir y reducir los riesgos mediante la determinacion de la intangibilidad de areas de
riesgo muy alto no mitigable ante la ocurrencia de un fenémeno de origen natural o inducido por la accién
humana para el desarrollo de actividades sociales y econémicas. Mediante este enfoque se fomenta el uso
adecuado y sostenible del suelo y los recursos naturales, asimismo, se garantiza la seguridad de las inversiones
publicas y privadas a nivel nacional.
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TABLA N° 26: Estratificacion del nivel de riesgo de Inundacion Pluvial

NIVELES DE
DESCRIPCION RIESGO

Por Io menos 1 vez al afio cada evenio de El Nifio y/o mayor a 5 evenios de inundacion al afio en
promedio. Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130). Terrenos llanos y/oinclinados con pendientes
suaves < 5°. Deposibs inconsolidados.

Grupo Etario predominaniemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afos; con discapacidad visual
y/io mental o inkelectual; con nivel educativo de primaria y/o Inicial y/o ningin nivel; Cuenta con
seguro del SIS y/o no tiene seguro; cuenta con el benefcio del programa social de Juntos ylo
Pensién y/u otros y/o Papilla o yapita y/o Cuna mas. El material predominante de las paredes es
estera y/u ofro material y/o Adobe o fapia y/o Piedra con Barro, con techo de estera y/o paja y/u
hojas de palmera y/u ofro material (carton, plastico, entre ofros similares); cuenta con choza o
cabafa y/o vivienda improvisada y/o no destinado para habitacién u ofro fipo; posee régimen de
tenencia cedida por el cenfro de trabajo y/u otro hogar o insfitucién y/u otro.

De 3 a4 evenis de inundacion por afio en promedio. Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130) {
Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785). Pendiente moderada (5 — 15°). Rocas sedimentarias. g ‘
Grupo Eterio predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afos; con discapacidad para usar | P AiH
brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de
ESSALUD y/o SIS; cuenta con el beneficio del programa social de Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o Desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria y/o Juntos y/o pensién y/u otros. El
material predominante de las paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u ofro material, con
techo de madera y/o cafia o estera con orta de barro y/o estera yfo paja y/u hojas de palmera; ‘L

cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o choza o cabaia y/o vivienda|
improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o cedido por el cento de frabajo y/u otro |
haogar o insfitucion. |

De 2 a 3 eventbs de inundacion por afioc en promedio. Moderadamente Lluvioso.
0.234<RR/dia<=0.974). Pendiente fuerte (15— 25°). Rocas volcanicas sedimentarias.

Grupo Eifario predominantemente de 12 a 29 afos y de 45 a 59 afios; con discapacidad para oir y/o
para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitario y/o
secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert y/o
EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de
Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo ylo Canasta Alimentaria. El material
predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafa con barro), con techo de plancha de
calamina y/o fejas y/o madera y/o caiia o estera con forta de barro; cuenta con departamento en
edificio y/ovivienda en quinta y/ovivienda en casa vecindad; posee régimen de tenencia propia por
invasion y/o alquiler.

MEDIO

De 1 evenbb de inundacion por afio en promedio o menor. Escasamente lluvioso.
O<RR/dia<=0.234). Pendiente muy fuerie (25 —45°). Rocas volcanicas e infrusivas.

Grupo Efario predominaniemente de 18 a 44 afos; sin discapacidad y/o con discapacidad para oir
ylo para hablar; con nivel educafvo superior Universitario y/o posgrado y ofro similar y/o no
universitario; cuenta con seguro privado y/u olro y/o seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia
Nacional del Peru; No cuentan con beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio de
Techo propio o Mi vivienda. El material predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de
cemento y/o piedra osillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o plancha
de calamina y/otejas; cuenta con casa independiente y/o departzmenio en edificio; posee régimen
de tenencia propia, pagandola a plazos y/o fotalmente pagada.

Elaborado: CENEPRED
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5.4 MAPA DE RIESGOS
FIGURA N° 71: MAPA DE RIESGOS DE ZONA DE ESTUDIO Y DE ZONA DE INTERVENCION IE 093 EFRAIN ARCAYA
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La siguiente figura corresponde al mapa de niveles de Riesgo en la zona del proyecto. La situacion evaluada es
para una situacion actual. El nivel de Riesgo es de MUY ALTO en la zona de Zarumilla y en la ZONA donde se
ubica el proyecto.

FIGURA N° 72 AREAS INUNDADAS FENC 2017(PRELIMINAR): CENEPRED,;
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FUENTE: SIGRID CENEPRED

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej 142
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL I.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
. UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe - GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO DE | copiGo UNICO - 2443356
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL - Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGOMODULAR  : 0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE?‘Q#%'A : ZZ/:\FQMLLLLQ
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD ;ZARUMILLA

FIGURA N° 73 Mapa de Niveles Riesgo del area de influencia
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5.5 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgo de inundacién pluvial

originado por precipitaciones intensas en el
distrito de Zarumilla, Provincia de Zarumilla y Departamento de Tumbes es la siguiente:

TABLA N° 37: Matriz de riesgo de inundacién pluvial

Elaborado: CENEPRED

PMA 04847 | 00237 0.049

PA 02665 | 0013 0.027

PM 0.1405 | 0.0068 0.014 0.0753

PB 0.0733 - 0.0075 0021 | 00393
0.049 0.102 0.292 0.536
B W VA VMA

Como se puede apreciar en el Mapa de Peligro el area correspondiente a la I.LE. N° 093
EFREIN ARCAYA ZEVALLOS vy el area de contingencia presentan un Peligro MUY ALTO y
el nivel de Vulnerabilidad es ALTO debido a las medidas estructurales y no estructurales
tomadas para reducir la vulnerabilidad, por tanto, Tenemos en el area de estudio de la I.E.
N° 093 DE EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS el RIESGO es MUY ALTO para Inundacién por

Lluvias Intensas
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5.6 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de influencia
del evento analizado en la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS del Distrito de Zarumilla, a
consecuencia del impacto de peligro por INUNDACION PLUVIAL.

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos que se generarian en la
infraestructura educativa, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial.
Como se aprecia en el Gréafico N° 26, la propuesta técnica prevé sobre la zona mas baja
utilizarla como plataforma deportiva, ademas como se aprecia en el plano topografico no hay
presencia de cuencas ciegas incluso en la parte mas baja se encuentra ubicado una via que
actia como drenaje pluvial al cual iran todos los drenajes interiores, ante el escenario de
lluvias intensas los dafios que se podrian general son minimos y referidos mayormente a
pintura de muros y puertas.

FIGURA N° 74: DISTRIBUCION ARQUITECTONICA

Fuente: Elaboracién Equipo Proyectista
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5.6.1
En esta parte de la

Estimacion de dafos pérdidas probables

evaluacion, se estiman los efectos que se pueden generar en las zonas afectadas, a

consecuencia del impacto del peligro por INUNDACION PLUVIAL, especificamente en los meses de enero,
febrero, marzo. La principal perdida por este peligro evaluado es posibles pérdidas de horas de dictado de
clases, debido que en el mes de marzo las lluvias son muy altas. Las pérdidas ascienden a s/.10,084.80 en

horas de dictado de clases.
TABLA N° 98: Calculo de posibles pérdidas.
Precios
FiC sociales
Horas de Clases 240.00 h S/42.02 S/10,084.80 0.87 S/8,773.77
TOTAL S/ 8, 773.77

Fuente: Ministerio de Educacion.

TABLA N° 99: Calculo de estimacion de elementos expuestos.

DESCRIPCION METRADO VALORUN. | VALOR TOTAL FiC Precios sociales
Deterioro de aulas 1000.00 m2 S/ 9542 S/ 95.420.00 0.847 S/80,820.74
Deterioro de Cerco

oor0 o ¢ 250 m2 $/351.17 S/87.792.50 0.847 S/74.360.25
Deterioro de Bafios 30 m2 S/6753 S/2,025.90 0.847 S/1.715.94
Deterioro de Viviendas
o do 80.00 u $/2,00000 | S/160,000.00 0.847 $/135520.00
TOTAL S/ 345238.40 TOTAL S/292.416.92
Fuente: RM N°270 - 2020 — VIVIENDA
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6. CONTROL DE RIESGOS
6.1 Evaluacion Costo - Efectividad

En una situacién sin medidas de reduccion no se tiene beneficios sociales. Para la evaluaciéon de costo -
efectividad, se realizard medidas de reduccién que consiste en un sistema de drenaje a través de canaletas y
rejillas de aproximadamente 500 ml en el area de la Infraestructura Educativa proyectada (VER ANEXO 7:
Mapas Plano de medidas de reduccion de riesgos). Esta medida de reduccion se realizara para la evacuacion de
las aguas de escorrentia producidas por precipitaciones pluviales, ademas de se hard mantenimiento periddico
para una vida horizonte del proyecto de 10 afios.

En situacion de reduccién de riesgos los beneficios estan determinados por el dafio asociados a las posibles
lluvias intensas, esto depende de los niveles de agua durante un periodo de retorno determinado.

FIGURA N°75: Plano de Medidas de reduccion de riesgos para la Infraestructura proyectada.

Sistema de
drenaje

Sistema de

drenaje
Sistema de

drenaje

Sistema de
drenaje

Sistema de
drenaje

Sistema de
drenaje

Fuente: Equipo Técnico

La siguiente tabla contiene la valorizacion de costos de medidas de reduccion de riesgos
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FIGURA N°76: RUTAS DE EVACUACION Y ZONAS SEGURAS: RUTAS DE EVACUACION;
AREAS DE EVACUACION

N
b

136112, \SEITSIAES 0 S22 5
UTMAT X: STB0S3) Y-9613630

{Usuario : NLTON RAMOS AREVALO

/| Panel ds Control | Comar Sssidn

Rutas de evacuacion y zonas
seguras
- Rutas de Evacuacion =

|

- Areas de Evacuacion =

n Albergue temporal /Zona de
‘embargue

n Zona de Seguridad

FUENTE: SIGRID
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: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
1 2443356

. Primario_secundario: 492578
10327122 / 1143577

: TUMBES

. ZARUMILLA

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

TABLA N° 99: Presupuesto del Sistema de Drenaje Pluvial de la |.E. N° 093.

04.04 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 242,938.91
04.04.01 CUNETAS 96,436.43|
04.04.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO ML 875.65 2.15 1,882.65)
04.04.01.02 EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS M3 218.91 40.71 8,911.83
04.04.01.03 MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO (HORMIGON) e=0.15m M2 437.83 16.17 7,079.71
04.04.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUENTA M2 455.34 47.28 21,528.48]
04.04.01.05 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 - PARA CUNETAS M3 113.83 466.40 53,090.31
04.04.01.06 CURADO DE ESTRUCTURAS M2 1,136.44 3.47 3,943.45)
04.04.02 TUBERIA PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA D=3" ML 1,036.44 48.62 50,391.71
04.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 90° PVC AGUA C-10 3" UND 63.00 40.04 2,522.52
04.04.04 DREN PLUVIAL 90,383.65|
04.04.04.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO ML 644.16 215 1,384.94
04.04.04.02 EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA DREN PLUVIAL M3 373.62 9.12 3,407.41
04.04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANAL DE DREN PLUVIAL M2 124.24 47.28 5,874.07]
04.04.04.04 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION CON MATERIAL DE M2 286.65 20.77 5,953.72
PRESTAMO (HORMIGON) e=0.20m
04.04.04.05 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION CON MATERIAL DE M3 73.36 141.00 10,343.76]
PRESTAMO (OVER DE 2" A 3")
04.04.04.06 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 - PARA CANAL DE DREN PLUVIAL M3 54.43 466.40 25,386.15)
04.04.04.07 CURADO DE ESTRUCTURAS M2 301.72 3.47 1,046.97,
04.04.04.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA DE PVC E=0.5 MM M2 2,632.50 14.05 36,986.63
04.04.05 TUBERIA PVC P/ALCANTARILLADO D=8" ML 63.47 50.49 3,204.60)
TABLA N° 100: Costos de intervencion de reduccion de riesgos — Medidas estructurales
MEDIDAS ESTRUCTURALES
Precios de ) .
F/IC Precios sociales
DESCRIPCION METRADO | VALORUN. Mercado
Obras provisionales 350.00 ml S/ 4.50 S/ 1,575.00 0.847 S/1,334.03
Cunetas yDrenaje 1 S/242,938.91 | S/242,938.91 0.847 S/ 205,769.26
pluvial
TOTAL| S/244,513.91 S/207,103.28

Fuente: Equipo Técnico
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TABLA N° 101: Costos de intervencion de reduccion de riesgos - Medidas no estructurales

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES - CAPACITACIONES _
FIC Precios
TALLER - VALOR sociales
CAPACITACION ANUAL VALOR UN. i
Fortalecimiento de capacidades
organizativas 2 S/1,500.00 | S/3,000.00 0.847 S/2,541.00
Gestion de riesgo de temas de 2 /150000 | $/3,000.00 0.847 S/2,541.00
desastres
Rutas de evacuacion y zonas 2 S/1,500.00 | S/3,000.00 0.847 S/2,541.00
Seguras

TOTAL $/9,000.00 S/7,623.00

Fuente: Equipo Técnico

La siguiente tabla de costos de operacion y mantenimiento a precios sociales con medidas de reduccién de
riesgos, el precio social se obtuvo a partir de precios privados utilizando el factor de correccién obtenido de la
Resolucién Directoral N° 003-2011-EF/68.01 Anexo Modificado por RD 003-2014-EF/63.01 Anexo SNIP 10.

TABLA N° 102: Costos de operacién y mantenimiento a precios sociales

A PRECIOS DE Factor de A PRECIOS
RUBRO | UNIDAD | CANTIDAD | C.U(s/) | PARCIAL MERCADO Correccion SOCIALES
COSTOS DE OPERACION 18,000.00 MONC 7,380.00
PEON | anual | 1.00 [18,000.00] 18,000.00 0.410
COSTOS DE MANTENIMIENTO 5,000.00 BIENES 4,235.00
Herramientas | Cpp 1 5,000.00 | 5,000.00 0.847
PRECIO TOTAL 23,000.00 11,615.00

Fuente: Equipo Técnico

La siguiente tabla de costos incrementales con medidas de reduccién de Riesgos sobre el &rea en el cual se
ejecutara el proyecto a precios sociales para un proyecto de vida horizonte de 10 afios. El costo de
recomendaciones estructurales y no estructurales a precios sociales es de s/. 214726.28
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UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE

CODIGO UNICO
CODIGO LOCAL
CODIGO MODULAR
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
1 2443356

. Primario_secundario: 492578

. 0327122/ 1143577

: TUMBES

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

: ZARUMILLA

TABLA N° 103: Costos incrementales con medidas de reduccion de Riesgos a precios de Mercado

Afio Costos sin Medidas Reduccion Costo con Medidas de Reduccion de Riesgo Costos
Opera. Mant. Inversion Operacion | Mantenimiento | Incrementales
0 0 S/253,513.91 253,513.91
1 0 0 18000 5000 23,000.00
2 0 0 18000 5000 23,000.00
3 0 0 18000 5000 23,000.00
4 0 0 18000 5000 23,000.00
5 0 0 18000 5000 23,000.00
6 0 0 18000 5000 23,000.00
7 0 0 18000 5000 23,000.00
8 0 0 18000 5000 23,000.00
9 0 0 18000 5000 23,000.00
10 0 0 18000 5000 23,000.00
VAC S/. 407,845.78
Poblacion Beneficiada Total 1,320
ICE (S/. X poblacion beneficiada) S/.308.97

Fuente: Equipo Técnico

TABLA N° 104: Costo Efectividad a precios de Mercado

Inversion = 253,513.91

N° Beneficiarios = 1,320.00
COK = 0.08

VACT = 407,845.78

VAE = 40,784.58

Costo efectividad = 308.97
Costo/Pob = 192.06

Fuente: Equipo Técnico
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TABLA N° 405: Costos incrementales con Medidas de Reduccion de Riesgos a Precios de Sociales

Afio Costos sin Medidas Reduccion | Costo con Medidas de Reduccion de Riesgo Costos
Opera. Mant. Inversién |Operacion| Mantenimiento Incrementales

0 0 S/ 214,726.28 214,726.28
1 0 0 7380 4235 11,615.00
2 0 0 7380 4235 11,615.00
3 0 0 7380 4235 11,615.00
4 0 0 7380 4235 11,615.00
5 0 0 7380 4235 11,615.00
6 0 0 7380 4235 11,615.00
7 0 0 7380 4235 11,615.00
8 0 0 7380 4235 11,615.00
9 0 0 7380 4235 11,615.00
10 0 0 7380 4235 11,615.00

VAC S/. 292,663.88

Poblacion Beneficiada Total 1,320 b

ICE (S/. X poblacion beneficiada) S/.221.72

Fuente: Equipo Técnico

TABLA N° 5: Costo Efectividad a precios de Mercado

Inversion=|  214,726.28

N° Beneficiarios =| 1,320.00
COK =| 0.08

VACT =+ 292,663.88

VAE = 29,266.39

Costo efectividad =| 221.72
Costo/Pob =| 162.67

Fuente: Equipo Técnico

Se tiene un costo de Inversion de medidas de reduccién de riesgos de S/. 253, 513.91 nuevos soles, con un ratio
de costo efectividad de S/. 308.97 soles/ beneficiario en promedio de mercado y una inversién de S/. 214,726.28
a precios sociales con una ratio costo efectividad S/. 221.72 Soles/beneficiario en promedio; esto nos indica que
la inversion para las medidas de reduccion de riesgos por beneficiario representa un menor costo para el estado,
cuesta menos invertir por beneficiario, Por lo tanto, es factible la inversién en la medida de reduccién.
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6.2 Control de riesgos

Si las consecuencias se ubican en la zona de dafio bajo, significa que su frecuencia es mitigable, es decir los
posibles dafios por el riesgo es tolerable, lo cual permite al gobierno regional, local o institucion, asumirlo, es
decir, el riesgo se encuentra en un nivel que puede aceptarlo sin necesidad de tomar otras medidas de control
diferentes a las que se poseen.

Si el dafio se ubica en la zona de dafio muy alta, su consecuencia es muy alta y su frecuencia muy alta, es decir
los posibles dafios por el riesgo son admisibles, por tanto es aconsejable reducir la actividad que genera el
riesgo en la medida que sea posible, de lo contrario, se deben implementar controles de prevencion para evitar
la probabilidad del riesgo y de proteccion para disminuir el impacto o compartir o transferir el riesgo, si es posible
a través de polizas de seguros u otras opciones que estén disponibles.

Si el dafio se sitla en cualquiera de las otras zonas (medio o alto) se deben tomar medidas para llevar los dafios
a la zona de menor nivel en lo posible. Las medidas dependen de la celda en la cual se ubica el dafio, asi: los
dafios de frecuencia baja y consecuencia alta se previenen; los dafios con frecuencia media y consecuencia alta,
es decir los posibles dafios por el riesgo es tolerable, se reduce o se comparte el dafio, si es posible; también es
viable combinar estas medidas con evitar el dafio cuando éste presente una consecuencia alta y media, y la
frecuencia sea media o alta, es decir, los posibles dafios por el riesgo son aceptable.

Cuando la probabilidad del dafio sea media y su frecuencia baja, se debe realizar un andlisis del costo -
beneficio o costo - efectividad con el que se pueda decidir entre reducir el riesgo, asumirlo o compartirlo.
Cuando el dafio tenga una consecuencia baja y frecuencia muy alta se debe tratar de compartir el riesgo y evitar
la emergencia en caso de que éste se presente. Siempre que el riesgo sea calificado con impacto frecuente el
gobierno regional, local o institucion debe disefiar planes de operaciones o de contingencia, para protegerse en
caso de su ocurrencia.

6.3 Medidas de prevencion y reduccion de Riesgo de desastres

Las medidas de prevencion del riesgo se realizaran sobre de los riesgos futuros del peligro identificado, su
valoracion y la implementacion del plan de prevencion y/o reduccion para llevarlas a cabo. Se reducird la
vulnerabilidad de la poblacion tanto en la dimension social y la dimensién econdmica.

6.3.1  Medidas de prevencion de riesgos

6.3.1.1 Medidas de prevencion estructurales

o Disefiar e implementar un sistema de evacuacion de aguas de lluvia del
interior hacia el exterior de la I.E. el cual debera observar las consideraciones
de la Norma O0S-060. Se puede considerar lo siguiente: Elementos
horizontales y verticales para la captacién de agua de lluvia de techos y areas
no techadas. Colectores revestidos para llevar el agua de lluvia del interior
hacia el exterior, los colectores abiertos deberan contar con elementos de
seguridad como rejillas metalicas para evitar accidentes y el paso de
elementos extrafios.

o Las medidas que por su naturaleza y estar ubicadas fuera del area de
intervencidon que deben ser ejecutadas por la Municipalidad Provincial de
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Zarumilla y/o Gobierno Regional de Tumbes son de caracter
INDISPENSABLE y OBLIGATORIA que se realicen son: La entrega del
drenaje pluvial a la via pavimentada ubicada en la parte exterior debe contar
con elementos que eviten la socavacion.

o Cualquier otro elemento que el proyectista estime conveniente para el fin de
evacuacion pluvial.
6.3.1.2 Medidas de prevencion no estructurales
+ Capacitar a la poblacion evaluada sobre Gestion de Riesgos de Desastres.

4+ Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas a la poblacién de la Institucion
Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

4 Comunicacién del riesgo: alertas para la prevencion temprana de riesgo, con uso de campanas,
silbatos.

4+ Fortalecer y dar capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres a la poblacion de la Institucion
Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

6.3.2 Medidas de reduccion de Riesgos

Los planes de prevencion de riesgos deben incluir los siguientes aspectos:

6.3.2.1 Medidas de reduccion estructurales

4+ Se recomienda a la Unidad Ejecutora realizar el sistema de evacuacion pluvial de la Institucion
Educativa.

6.3.2.2 Medidas de reduccion no estructurales

4 Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas a la poblacion de la Institucion
Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.

4+ Fortalecer y dar capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres a la poblacion de la Institucion
Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS.
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7. CONCLUSIONES

La Evaluacion de los niveles de peligro por Inundacion Pluvial fue realizada sobre la Infraestructura de
la LE. N° 093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS vy el Area de Contingencia de la I.E, los resultados
demuestran que el area de estudio presenta PELIGRO ALTO.

El nivel de Vulnerabilidad en el area evaluada de la Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS es de ALTA para la infraestructura proyectada con las medidas planteadas en las
dimensiones social, econdmico y ambiental. El nivel de vulnerabilidad del area de influencia es de
ALTO. El nivel de vulnerabilidad en el area de contingencia es de ALTO.

El nivel de Riesgo en el area de intervencion de Institucion Educativa N° 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, éarea de influencia y area de contingencia es de ALTO; ALTO; y ALTO respectivamente.
Debido a que el nivel de peligro es ALTO y la vulnerabilidad es de ALTA. adoptandose medidas
detalladas en el punto 6.3 Medidas de Prevencion y Reduccién de Riesgos — Medidas Estructurales de
la Institucion Educativa.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es Tolerable, el cual indica que deben de
desarrollar actividades a mediano plazo prioritarios para el manejo de los riesgos.

No existe incompatibilidad en el emplazamiento de la infraestructura educativa planteada ya que se
encuentra alejado de actividades que se desarrollan en zonas cercanas, analizados de acuerdo al
cuadro N° 01 de Lineamientos para la elaboracién del informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres
en Proyectos de Infraestructura Educativa.

El area planteada para el plan de contingencia se encuentra ubicado en la propiedad del terreno de la
Institucion Educativa: COLEGIO NACIONAL MIXTO ZARUMILLA y se encuentra a una distancia de 600
m de la infraestructura actual. Ademas, existe documento formal de préstamo de terreno suscrito por
ambos Directores de las Instituciones educativas involucradas y refrendado por el Director de la UGEL
ZARUMILLA.

Las pérdidas de dictado de clases ascienden a s/.10,084.80
La zona evaluada cuenta con dafios posibles al peligro de s/. 345, 238.40 aproximadamente.

El costo de intervencion de las medidas de reduccion de riesgos tanto estructurales y no estructurales a
precios de mercado es de s/. 244,513.91
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales a la Unidad Ejecutora
correspondiente.

8.1 Recomendaciones Estructurales.

8.1.1 Recomendaciones estructurales de intervencion del proyecto

o implementar el sistema de drenaje y evacuacion de aguas de lluvia del interior
hacia el exterior de la I.E. el cual debera observar las consideraciones de la
Norma OS-060. Se puede considerar lo siguiente: Elementos horizontales y
verticales para la captacién de agua de lluvia de techos y areas no techadas.
Colectores revestidos para llevar el agua de lluvia del interior hacia el exterior,
los colectores abiertos deberan contar con elementos de seguridad como
rejillas metdlicas para evitar accidentes y el paso de elementos extrafios.

o Implementar las medidas que por su naturaleza y estar ubicadas fuera del
area de intervencion que deben ser ejecutadas por la Municipalidad Provincial
de Zarumilla y/o Gobierno Regional de Tumbes son de caracter
INDISPENSABLE y OBLIGATORIA que se realicen son: La entrega del
drenaje pluvial a la via pavimentada ubicada en la parte exterior debe contar
con elementos que eviten la socavacion.

o Implementar cualquier otro elemento que el proyectista estime conveniente
para el fin de evacuacion pluvial.

8.1.2 Recomendaciones estructurales de intervencion del proyecto

o Capacitacion continua a alumnos, profesores, personal administrativo y
personal de servicio sobre como proceder en caso de inundacidén u otros
peligros.

o El presente estudio debe ser de conocimiento de todos los profesionales
involucrados en el Proyecto y los directivos de la I.E. N° 093 EFRAIN ARCAYA
ZEVALLOS, teniendo en cuenta las conclusiones del presente informe de
Evaluacién de Riesgo.

o Evitar que con las medidas implementadas se generen nuevos riesgos que
afecten la I.LE. N° 093 y Zona de influencia.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN E] 156
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL L.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oyere - GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
"MEJORAM|ENTQ DEL SERVICIO DE | cépigo UNICO - 2443356
EDUCACIO’N BASICA REGULAR DE LA CQDIGOLOCAL : Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGO MODULAR - 0327122/ 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - | PROVINCIA * ZARUMILLA

DISTRITO : ZARUMILLA

DEPARTAMENTO DE TUMBES”

LOCALIDAD : ZARUMILLA

9. BIBLIOGRAFIA

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccién del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014. Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos
naturales. 2da version.

Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y reduccién del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014. Manual para la evaluacién de riesgos originados por inundaciones
fluviales. Lima. 2014.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2016. Sistema de Informacion Estadistico
de apoyo a la prevencién a los efectos del Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales.
Instituto  Nacional de Estadistica e Informatica (INEIl), (2009). Peru Estimaciones y
proyecciones de poblacién por sexo, segun departamento, provincia y distrito, 2000 — 2015.
Lima.

PROYECTO MULTINACIONAL ANDINO: GEOCIENCIAS PARA LAS COMUNIDADES
ANDINAS — PMA: ICA (2007). Movimientos en masa en la region andina: una guia para la
evaluacion de amenazas. Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Santiago, Chile. Publicacién
Multinacional N”4, 432p.

Mendivil Echevarria, Salvador | Davila Manrique, David. (1994) - Geologia de los cuadrangulos de
Tumbes y Zarumilla 32u - [Boletin 42] escala 1:100 000. INGEMMET. Carta Geol6gica Nacional.

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU- SENAMHI (2003) -
Mapa de Precipitacion Anual-Periodo Normal (septiembre- mayo). En INDECI, Atlas de Peligros
Naturales. Lima. Pags. 310-311.

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO (INGEMMET) Informe Técnico N.°
A6660

VILLOTA, H. (2005) Geomorfologia Aplicada A Levantamientos Edafolégicos Y Zonificacion
De Tierras. Instituto Geogréfico Agustin Codazzi. Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, Bogota, Colombia.

Conceptos Asociados a la Gestion del Riesgo de Desastres en la Planificacion e Inversion para
el Desarrollo.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), (1988), Mapa de Clasificacion
Climatica del Peru. Método de Thornthwaite. Eds. SENAMHI Peru.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO

UNICO DE INVERSIONES N° 2443356

|_|E3 157


https://repositorio.ingemmet.gob.pe/browse?type=author&value=Mend%C3%ADvil+Echevarr%C3%ADa%2C+Salvador
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/browse?type=author&value=D%C3%A1vila+Manrique%2C+David

INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL I.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS
. UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe - GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO DE | copiGo UNICO - 2443356
EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL - Primario_secundario: 492578
INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGO MODULAR 10327122 / 1143577
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES
ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE‘%\Q#%'A : Zziiﬁ“&'.ﬁi
DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD ZARUMILLA

ANEXOS

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN Ej 158
ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES. CODIGO
UNICO DE INVERSIONES N° 2443356



Anexo 01
Anexo 02
Anexo 03
Anexo 04
Anexo 05
Anexo 06
Anexo 07

Anexo 07

INFORME DE EVALUACION DE RIEGOS POR INUNDACION PLUVIAL I.E. N°093 EFRAIN ARCAYA ZEVALLOS

. UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION: | \oygRe - GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

‘MEJORAMIENTO  DEL  SERVICIO DE | copiGo UNICO - 9443356

EDUCACION BASICA REGULAR DE LA | cODIGO LOCAL - Primario_secundario: 492578

INSTITUCION EDUCATIVA N°093 EFRAIN | CODIGO MODULAR 10327122 / 1143577

ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO DE | DEPARTAMENTO : TUMBES

ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - EE‘%\Q#%'A : sz/\\gmm

DEPARTAMENTO DE TUMBES LOCALIDAD ZARUMILLA
ANEXO

: Credencial del Evaluador de riesgo
: Mapas tematicos georreferenciados
: Boletines INDECI-SINPAD

: Encuesta de Vulnerabilidad.

: Panel fotografico

: grafico y/o plano de medida de prevencion de riesgo

: Nomina de matricula 2020 MINEDU ESCALE Nivel Primario

: Nomina de matricula 2020 MINEDU ESCALE Nivel Secundario
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