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[bookmark: _Toc88756401]GENERALIDADES Y Ubicación.
La presente Memoria corresponde al análisis y calculo estructural de cobertura liviana para plataformas deportivas del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO BÁSICA REGULAR DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA N°093 EFRAÍN ARCAYA ZEVALLOS DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE ZARUMILLA, REGIÓN DE TUMBES”; Estructura Proyectada que estará conformada por 1 Techo Tipo Arco Metálico, que estará colocada en la plataforma deportiva; con ubicación en IE. N°093 EFRAÍN ARCAYA ZEVALLOS; Distrito de Zarumilla, Provincia de Zarumilla y departamento de Tumbes. 
[bookmark: _Toc88756402]NORMAS APLICADAS. 
[bookmark: _Toc88756403]Nacionales.
Norma E.020 Cargas.
Norma E.090 Estructuras metálicas. 
[bookmark: _Toc88756404]Internacionales. 
ASCE 7-10 Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures
ANSI/AISC 360-16 Specification for Structural Steel Buildings
AISI-LRFD96 Method for Cold-formed Steel Structural Members

[bookmark: _Toc88756405]Especificaciones materiales. 
[bookmark: _Toc88756406]A36
 
 
 
[bookmark: _Toc88756407]Perfiles a utilizar.
Se utilizarán perfiles comerciales provisto por el catálogo como los Ángulos, Barras Lisas, entre otras
Para columnas
Columna de concreto 60cmx50cm
Para Tijerales principales.
L50mmx50mmx 6mm
Barra lisa 1/2”
Barra lisa 5/8”
Barra lisa 3/4”
Barra lisa 1”
 (Correas Metálicas).
Barra lisa Ø 1/2"
Barra lisa Ø 5/8”
(Cajón Metálico).
Plancha metálica de e= 1/4"
[bookmark: _Toc88756408]Hipótesis, Casos de Carga y Combinaciones de Carga.

[bookmark: _Toc88756409]Casos de carga.
[bookmark: _Toc88756410]Carga permanente por peso propio (PP).
Esta está comprendida por el peso de los elementos con que se elaboró el modelo dentro de los cuales están las correas, tijerales, sistemas de arrostramiento, vigas y columnas tanto de acero como de concreto, esta se da automáticamente con el programa.
[bookmark: _Toc88756411][image: 14-15 - Google Chrome]Carga permanente de techo CPT.

[image: 8-9 - Google Chrome]
cobertura estará conformada por láminas de aluzinc de 0.5mm de espesor, el cual tiene un peso propio de 4.19kg/m2.

[bookmark: _Toc88756412]Carga viva de techo (CVT)
La carga viva se estimará por lo comprendido en la norma Peruana E.020 Articulo 7, la cual es de 50 kg/m2 para techos Curvos. 







[bookmark: _Toc52810911][bookmark: _Toc88756413]Carga de viento(W).
Las cargas de viento se determinarán por lo descrito en la norma Peruana E.020, articulo 12, donde partimos de la siguiente ecuación.
 
Donde: 
VH=Es la velocidad de diseño en la altura del proyecto en Km/h
V=Es la velocidad de diseño a una altura de 10m en Km/h
H=Es la altura sobre el terreno en metros 
Según el grafico 1 tenemos un V de 40km/h- Departamento de tumbes
Se opto por el Mínimo Según la NORMA E.020 V de 75km/h
La altura de la cumbrera del tijeral es de 11.50 mts. 
Entonces; VH=77.34Km/h.
Según el punto 3.7.3 de la norma E0.20 la velocidad no debe ser menor de 75km/h.
[image: ]
[bookmark: _Toc37762575]Ilustración 3‑1 Mapa eólico de Perú.
La presión de carga del viento la estimamos con la formula.
 
Ph=Presión de viento.
C= Factor de Forma, donde (+) indica la carga a presión y (-) a succión, estos valores se encuentran en la tabla 5.4 de la norma E.020
[image: ]
[image: ]
El factor de forma para superficies de arcos y cubiertas cilíndricas que es nuestro caso, es para sentido Barlovento +0.8 (presión), -0.8 (succión) y en Sotavento -0.5 (succión), entonces.
[bookmark: _Toc52810912][bookmark: _Toc88756414]Para los techos
PHBarlovento1=23.926 Kg/m2
PHBarlovento2=-23.926 Kg/m2
PHSotavento=-14.954 Kg/m2
[bookmark: _Toc52810913][bookmark: _Toc88756415]Para los cerramientos. 
PHBarlovento1= 23.926Kg/m2
PHSotavento=-17.944 Kg/m2



[bookmark: _Toc88756416]Combinación de cargas.
Se estudiarán 14 casos de cargas las cuales 2 representan cargas en servicio, 1 Se elaboro una envolvente para ver el diseño con el caso más crítico, y las otras en condición de carga ultima, donde se presenta el viento. Las combinaciones serán las estipuladas en la normativa peruana 090 en el capítulo 1.4 para las solicitaciones para el estado límite de agotamiento resistente.
[image: Norma E.090 Estructuras metálicas.pdf - Google Drive - Google Chrome]
















[image: Define Load Combinations]















[bookmark: _Toc88756417]Modelado, Análisis y Diseño de la Edificación mediante el uso del Software SAP2000.
[bookmark: _Toc88756418]estructura de tijeral. 
[bookmark: _Toc88756419][image: ]Modelo 3d y componentes.
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[image: ]




[bookmark: _Toc88756420]Asignación de cargas al diseño.
[bookmark: _Toc88756421]Cargas en las correas.
Se asignaron las cargas CP, CVt, y cargas de viento Wx1 y Wx2.
CP (kgf/m2):
[image: ]

CVt (kgf/m2):
[image: ]

[image: ]Wx1 (kgf/m2):

[image: ]Wx2 (kgf/m2):




[bookmark: _Toc88756422]Análisis y diagramas.
Se analizó el modelo y se obtienen los diagramas a continuación mostrados. 
[image: ]Caso CP

Caso CVt
[image: ]
[image: ]Caso Wx1

[image: ]Caso Wx2


[bookmark: _Toc88756423]Diseño.
[bookmark: _Toc88756424]Elementos de Acero (demanda/capacidad)
Se analizó y diseño el modelo y los elementos de las diagonales, Bridas inferiores y superiores, travesaños, colgadores, templadores, cumplen con la demanda capacida. En los extremos don de los  esfuerzos producto de las solicitaciones son altas, se debe tener en cuenta que en estas zonas estarán reforzadas con las placas bases (Cajo metalico de plancha e=1/4”) 
[image: ][image: ]
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[bookmark: _Toc88756425]Flechas
[bookmark: _Toc88756426]Deformaciones verticales:
[image: ]
Tomando los criterios de la ASCE 7 en el apartado de comentarios “C” y la Norma peruana E0.20 capitulo 7

	Según las recomendaciones de la ASCE 

	Deformaciones verticales:
	 

	TIPO DE ELEMENTO
	FLECHA PRODUCIDO POR LA CARGA VIVA

	PISOS
	L/360

	CUBIERTAS
	L/240

	CUBIERTAS FLEXIBLES
	L/180

	REVESTIMIENTOS
	>L/300

	PUERTAS Y VENTANAS
	>L/200









[image: ]
Tomaremos un valor de L/240 para los tijerales principales.
Y un valor de L/180 para las correas.
Tijeral Principal.

L=1220 cm
 
 
 















[bookmark: _Toc88756427]Reacciones en la base. 
[image: Libro1 - Excel]
[bookmark: _Toc88756428]Correas.
[bookmark: _Toc88756429]Modelo
[image: ]



[image: ]No se tendrá en cuenta la componente del sismo ya estos elementos no se diseñan con componentes sísmicas.
[bookmark: _Toc88756430]Coeficiente demanda capacidad según la AISC-360-16
Las correas estarán compuestas de barra lisa en las bridas superiores y inferiores de Ø 5/8” y sus diagonales serán de Ø 1/2". la forma será Triangular tipo cercha.
[image: ]
Se puede observar que las secciones consideras cumplen con la demanda/ capacidad, exigida por la Norma AISC-360-16.
[bookmark: _Toc88756431]Deformación vertical.
[bookmark: _Toc88756432]Deformaciones verticales:
Tomando los criterios de la ASCE 7 en el apartado de comentarios “C” y la Norma peruana E0.20 capitulo 7
	Según las recomendaciones de la ASCE 

	Deformaciones verticales:
	 

	TIPO DE ELEMENTO
	FLECHA PRODUCIDO POR LA CARGA VIVA

	PISOS
	L/360

	CUBIERTAS
	L/240

	CUBIERTAS FLEXIBLES
	L/180

	REVESTIMIENTOS
	>L/300

	PUERTAS Y VENTANAS
	>L/200
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Correa.
[image: ]Dirección vertical 


L=800cm
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[bookmark: _Toc88756433]Chequeo de la plancha de conexión. 
Para el chequeo de las planchas de conexión de la cercha se utilizará el modelo 2 que se realizó estos elementos como un elemento tipo Shell. 
Para ello consideraremos el capitulo D5 de la norma AISC360-16 para miembros sometidos a tensión, el cual hace mención a los pines de conexión a las planchas.
[image: ]




[image: ]
Se de observa que las fuerzas máximas ocurridos en el área del pin no exceden los 78.02kgf, que es menor a los 11150kgf de capacidad, incluso tendría que llegar a valores casi de la rotura del tensor que son de 11542kgf
Por otro lado si consideramos los esfuerzos del elemento Shell producidos por la carga de la cercha, podemos ver que el valor máximo ocurrido según los esfuerzos S11 es de 1035.422 kgf/cm2 , esto se debe comparar con el esfuerzo de cedencia del acero el cual es:
Fy=2550kgf/cm2 
[image: ]Con estos valores podemos dar por satisfactorio el diseño del cajón de apoyo
[bookmark: _Toc88756434]Chequeo de la columna de concreto. 
[bookmark: _Toc88756435]Acero de refuerzo longitudinal requerido 
[image: ]
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[bookmark: _Toc88756436]Acero de refuerzo transversal reque
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc88756437]Flecha horizontal. 
L=600cm
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CO BERTU RAS | oistfocurvo

Disenado especialmente para cubrir

M ETAL I CAS grandes espacios curvos con alto valor

estético, asi como un significativo

ahorro en planchas y estructuras
(menos traslapes).

(CAPACIDADES DE CARGA (KG/M)
DISTANCIA ENTRE APOYOS (m)
1 2 150 175

Espesor (mm) | Condicién de apoyo

035-040 Simple 12472 82 226
050 Simple 18916 8200 5531
050 Simple 25360 1578 7800

Material: ALUZINC. Deflexion Maxima Permitida igual a LL/120.

MATERIA PRIMA DE CALIDAD: Aluzinc AZ-200

CALAMINON se fabrica con Acero laminado en fro, recubierto con ALuziG Y ENTAJAS

AZ-200 (55% AL, 43.4% ZN Y 1.6% Sl), brinda mayor recubrimiento (33% mas) Econémico.

y vida il que el Aluzinc. AZ-150; especial para ambientes de la costa. T

El Aluminio protege las planchas gracias a la formacion de una lamina insoluble Superficie curva uniforme segan disefio.
de 6xido de aluminio. El Zinc proporciona proteccion catédica evitando la
oxidaci6n en zonas expuestas por cortes, perforaciones o ralladuras. Pruebas i
de duracién a nivel mundial han demostrado que las planchas recubiertas -

en Aluzinc tienen una mayor vida dtil que la que brinda el galvanizado (i _d,e'"S‘ﬂ'aCI'm .
convencional(x). Mayor proteccion contra la corrosion.

Fabricacion con radio a medida.
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COBERTURAS Y
CERRAMIENTOS

Tl

MATERIA PRIMA DE CALIDAD:

LAMINON se fabrica con Acero laminado en fro, recubierto con ALUZING
AZ-200 (55% AL, 43.4% ZN Y 1.6% SI), brinda mayor recubrimiento (3% m
y vida il que ef Aluzine AZ-150; especial entes de la costa.
€l Aluminio protege las planchas gracias aa formacicn de una laminainsoluble:
ido de aluminio. EI Zinc proporciona proteccion catodica evitando la
nes o raladuras. Pruebas
demostrado que las planchas recubiertas
en Aluzine fienen una mayor vida til que la que brinda e galvanizado
‘convencional(s).

COBERTURAS / METALICOS / T

MAYOR ANCHO UTIL 1060 mm
Plancha arquitectonica de especial
disefio trapezoidal disefiada para
aplicaciones verticales y horizontales.
Permite desarrollar construcciones
econdmicas de alta resistenciay
durabilidad.

VENTAJAS

Econemico.
Durable.

Alto rendimiento por .

Acabado estético.

Fabricacion a medida.

Accesorios para mejor acabadoy
hermeticidad (estandar y amedida).
Mayor proteccién contra la corrosion.
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TABLA3.7.4

FACTORES DE FORMA (C) *
CONSTRUCCION BARLOVENTO | SOTAVENTO

Superficies vertcales de edificios 08 06

Anuncios, muros aisiados, dlementos con| .,

una dimensién corta en el sentido del viento :

Tanques de agua, chimencas y otos de| -

seccion circular o elfptica :

Tanques de agua, chimeneas, y ofios de| 0

seccion cuadrada o rectangular :

Arcos y cublertas ciindicas con un dngulo| o 05

de inclinacion que no exceda 45° 20, 0

Superficies inclinadas a 15° 0 menos 02 06

Superficies inclinadas entre 15° y 60° o 06

Superficies inclinadas entre 60° y la vertical 08 06

Superficies verticales 6 inclinadas(planas 6 07 o7

curvas) paralelas a la direccion del viento

* El signo positivo indica presion y el negativo succion
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TABLA3.7.5
FACTORES DE FORMA PARA DETERMINAR CARGAS ADICIONALES EN
ELEMENTOS DE CIERRE (C)

ABERTURAS

Uniforme en lados
abarlovento y
sotavento

03 +08 06

Principales en lado a
sotavento o en los
costados

Principales en lado a
barlovento
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Conectores de Pernos de Cortante
Los conectores de pemos de cortante de acero cumpliran los requisitos de la Norma
Structural Welding Code - Steel, AWS D1.1

La certificacion del fabricante constituira suficiente evidencia de conformidad con la
Norma

CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGA

Las cargas nominales seran las cargas minimas de disefio establecidas en la Norma
E.020 Cargas

Cargas, Factores de Carga y Combinacion de Cargas
Las siguientes cargas nominales deben ser consideradas:

D : Carga muerta debida al peso propio de los elementos y los efectos
permanentes sobre la estructura.
Carga viva debida al mobiliario y ocupantes.
Carga viva en las azoteas.
Carga de viento,
Carga de nieve.
Carga de sismo de acuerdo a la Norma E.030 Disefio Sismorresistente.
Carga por lluvia o granizo.

La resistencia requerida de la estructura y sus elementos debe ser determinada para la
adecuada combinacion critica de cargas factorizadas. I efecto critico puede ocurrir
cuando una o mas cargas no estén actuando. Para la aplicacion del método LRFD, las
siguientes combinaciones deben ser investigadas:

L4D (1.4-1)

12D +1,6L+05(L, 6 S 6 R) (14-2)

12D +1.6(L, 6 S 6 R)+(0.,5L 6 0.8W) (14-3)

12D +13W +05L+05(L, 6 S 6 R) (1:4-4)
12D +1,0E +0,5L+0,2. (1:4-5)
09D+ (13W 6 1,0E) (1.4-6)

En las combinaciones 1.4-3, 1.4-4 y 1.4-5 el factor de cargas para L debe ser
considerado como 1,0 en el caso de estacionamientos, auditorios y todo lugar donde la
carga viva sea mayor a 4800 Pa.

Para la aplicacion del método ASD las cargas se combinaran con factores iguales a 1,0,
Ia solicitacion sismica se debe considerar dividida entre 1,4 y no se considerara que el
viento y sismo actdan simultaneamente.
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