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1.0 INTRODUCCION

La presente memoria de calculo de estructuras forma parte del estudio del proyecto "
Reconstruccion del Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes, Provincia
de Tumbes, Departamento de Tumbes"”. Se indican las normas y cdédigos aplicables,
cargas de disefio, materiales de construccién, requerimientos para las estructuras y sus

cimentaciones, dicho Hospital sera de capacidad resolutiva II-1.

2.0 LOCALIZACION

2.1 Ubicacion

El Hospital Saul Garrido Rosillo, esta localizado en el Distrito de Tumbes, Provincia_de

Tumbes, Departamento de Tumbes.
NS TN FECTOR oS FUENE s

Norte: 9606393.000 N oA 5TT5
JEFEDE SUPERVISION

....... J"a.}.;i\/l-;rin
p/N° 038894
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2.2 Caracteristicas del terreno

El terreno es de forma irregular con un area de 37,111.29 m?. Se encuentra rodeado por

viviendas de 2 a tres pisos, y cuenta con un cerco perimétrico en muy mala condicion

a las del Tablazo o Terraza Marina sobre la que se asienta, presenta un relieve con
depresiones y una inclinaciéon de sur a noreste de 15°a 25° de pendiente natural del terreno
aproximadamente. El punto mas elevado del area se encuentra en el extremo sur este del
sector, con una altitud de 32m.s.n.m, aproximadamente, el punto mas bajo del area se
encuentra en extremo Noroeste del sector con una altitud aproximada de 24m.s.n.m.El tipo
de suelo predominante en el area es arcilloso (C) con presencia de material organico en su

superficie, ocasionado por precipitaciones pluviales.

o ECTO JENTE EDWARD ZERON TORRES
0. DA(D Jv(:! R TORRES PU
3.0 OBJETIVOS AR D1 i m:iﬁ%?gro
JEFE Du :JPERVlSlGN 1P,

El objetivo principal es disefiar el sistema estructural sismorresistente del proyecto
Reconstruccion del Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes, Provincia
de Tumbes, Departamento de Tumbes", con el fin de garantizar un nivel de desempeno
de continuidad funcional, es decir, que el disefio del sistema estructural con aislamiento
sismico controle el dafio en los elementos estructurales y arquitectonicos a un valor menor
del 2% del costo de reemplazo del edificio.

Para conseguir este objetivo se deben reducir las solicitaciones sismicas ante un sismo
severo, cumpliendo con las exigencias de la normatividad vigente, se propone incorporacion
de aisladores sismicos. El sistema de aislamiento sismico que se ha propuesto
Aisladores Deslizantes tipo Friccion debido a que cumple con los requisitos de d
y que cuenta con factores de seguridad provenientes de su fabricacién y considérados

indispensables para este tipo de edificaciones.

" CONSORCIOC OR SAUL GARRIDO
3.1 OBJETIVOS ESTRUCTURALES ESPECIFICOS CP.C.MAR SA“R%%MUNOZ
0 215A6435

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

ing Luisfel Jara Marin
"o 2 N° 038894
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¢ Obtener respuestas del analisis sismico del sistema aislado en el edificio (periodos,
desplazamientos, derivas, cortante de piso y basal).
+ Realizar el dimensionamiento de los aisladores de péndulo de friccion.

« Disefio estructural del edificio aislado y no aislado.

4.0 CODIGOS Y REGLAMENTOS

El reglamento nacional de edificaciones tiene por objetivo normar los criterios y requisitos
minimos para el disefio, cuya aplicacion es obligatoria en el ambito nacional. Las normas

contenidas en el Titulo Il del reglamento nacional de edificaciones que seran empleadas

son:
. e EO20Cargas amasad s = N
ARQ. DAVID’HECTOR TORRES PUENTE
e E.030 Disefio Sismo Resistente (2018) CAP. 5776
EFE DE SUPERVISION
¢ E.031 Aislamiento Sismico JEFE DE SUPERSI
e E.050 Suelos y Cimentaciones

e E.060 Concreto Armado CONSORGOCO%ZSAULGARNDO
e E.070 Albanileria

C.P.C. MARIA LUSA CARBAIO
74 " 0'lgmﬂcu

e E.090 Estructuras Metalicas
» Norma Americana ASCE/SEI 7-16 — Cargas Minimas de Disefio para Edificios y

Otras Estructuras
» ACI 350.3 Seismic Design of Liquid-Containing Concrete Structures and Commentary
> A.C.l. 318 — 2008 (American Concrete Institute) - Building Code Requirements for
. Structural Concrete
» UBC 1997 Uniform Building Code =~ =g ON TORRES
> Load and Resistance Factor Design Specification for Structural Steel Buili :

1999.

i\

» AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design. Eg%:kqg

» Load and Resistance Factor Design Specification for Structural Steel Building Glgé\‘ .
1999

> REDI Rating System: Resilience-based Earthquake Design Initiative for the Next

€

Generation of Buildings
> FEMA P-58 Seismic Performance Assessment of Buildi

CONTRERAS BALBAR:
o INGENIERO CIVIL

standar de Aislamiento Sismico para la Funcionali

GUIDO IGU\STAVO : )J‘\"“ KANAS Reg. CIP N° 148591

. .._Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, in Lima, Departamento de

* 0384 g“f""" Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 7




CCSG CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSORGIO

S s RUC 20607759538

003538

5.0 DESARROLLO DE CRITERIOS DE DISENO

Seguros Frente a los Desastres” que tiene como propdsito “ser el principal
instrumento orientador de la gestion de riesgo de desastre, en los establecimientos
de salud, para garantizar su funcionamiento con el méaximo de su capacidad y en su

misma infraestructura, durante y después de un evento adverso cumpliendo de esa

ion .de manera

Lo

. permanente, incluso inmediatamente después de un desastre* sﬁé&ﬁ S ECTOR TORRES PUENTE

CAP.5TT6
JEFE DE SUPERVISION

2) La filosofia y principios del disefio sismorresistente segun la Norma Técnica E.030

manera el deber del estado de proteger la vida de la poblag

“Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, entre los
cuales se mencionan la continuidad de los servicios basicos, minimizar los dafios a
la propiedad y, en el caso de las edificaciones esenciales, condiciones especiales

para permanecer operativas después de ocurrido un sismo severo.

3) La aplicacién del Decreto Supremo N° 355-2018-VIVIENDA que modifica la Norma
Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente”, e incorpora en el capitulo 3 el requisito que
para Edificaciones Esenciales A1: Establecimientos de Salud del Sector Salud

0 (publicos y privados) del segundo y tercer nivel, segun lo normado por el Ministerio

de Salud en las zonas sismicas 4 y 3 debe utilizarse aislamiento sismico de base.

Para el disefio del sistema de aislamiento se tomaran en cuenta las consideraci

ASCE 7-16 y se utilizaran los desplazamientos y cortantes calculados para la de
Sismo Maximo Considerado (MCER). CONSORGIO CONSE;QRSAW

{
Para el disefio de la estructura, el requerimiento minimo de la nora %"& ?%g:é%mar
como valor del coeficiente de reduccion sismica R, como minimo 3/8 R, S|endo R el valor de

coeficiente de reduccion sismica de la estructura convencional considerada sobre el sistema

de aislamiento, siendo este valor no menor que 1 ni mayor que 2. Sin embargo, al ser una

acién esencial y como la preocupacion inmediata parte Seleri er|o de diserio sg
L SALAS 27T T TIUAN Qe E/ ====-
‘ Y JEROLIVI CONTRERAS BALBARO
J— 225557 Reg, 21 30092 INGENIERO CIVIL
EDWARD CBROX RB‘El§rbamzacufon Palomares Block/E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Reg. CIP N° 148591
EFE DE PROYE Lima- C sorcloconsuitorsaulgarndo@gmall edm 8
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un Ri=1.5 respecto al Sismo Maximo Considerado (MCER), que es equivalente a un factor R
=1 (disefio elastico) para el Sismo de Disefio (DE), que tiene 10% de probabilidad de ser
excedido en 50 afios. Ademas, para mantener la continuidad de las operaciones, para el DE,
las derivas de entrepiso no deben ser mayores al 0.3% y con una aceleracién espectral

media de piso no mayor de 0.30g. Para el MCEr las derivas de entrepiso se mantienen /75

menores al 0.35%.
Para las vigas, columnas y pedestales que se encuentran conectados con los aisladores
sismicos, se incluira el efecto P-delta, como parte del caso sismico de carga, en forma de

momentos concentrados.

Los limites de deriva y del espectro medio de piso se basan en los resultados obtenidos de

promedio por terremotos.

IS
e e QHPERVGK N
JEFE DF SUF ‘

Estos criterios de disefio para la funcionalidad continua pretenden limitar, en promedio, el

dafio por movimientos sismicos a componentes arquitecténicos y a estructuras, a menos del
2% de los costos de reemplazo de las instalaciones para las estructuras de categoria lll y IV
de riesgo segun el ASCE 7-16, que corresponden a las edificaciones esenciales y cuya falla
pone en un riesgo substancial a las vidas humanas. Estos limites corresponden al Objetivo
Platino del estandar REDI que indica que el edificio permite la re-ocupacién inmediata, una
Reconstruccion de las funciones en un tiempo menor a 72 horas y el dafio a las personas y

’ componentes del edificio es improbable.

CONSORCIO CONSUJT9R SAUL GARRIDO
: > C.P.C. MARIA CA
REPRESENTA TE'}:BOAI\JA%xUNOZ
NINE 2 25

Los elementos estructurales del edificio seran de concreto armado, tanto la cimentacion,

6.0 MATERIALES

6.1 Concreto armado

elementos verticales, elementos horizontales y losas de techos.

En principio se considera usar cemento Portland Tipo |, para todos los concretos
refuerzo ASTM A-615 Grado 60 con un esfuerzo de fluencia fy = 4200 kgf/cm?, disponibles

a nivel local.
Las resistencias de concreto seran segun se indican:

SALAS ONTRERAS BALBARO

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Proving’ée Lima, Departamento de
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o Edificio Principal: Platea, muros de contencion,
pedestales, cisterna, columnas, vigas, losas, y escaleras : fc=280 kg/cm?

e Edificios Complementarios: Zapatas, columnas, vigas,
losas y escalera : f¢=280 kg/cm?

o Columnetas y vigas soleras, de amarre (tabiqueria)
sardineles, losas de piso y sobrecimientos : fc=210kg/cm?

6.2 Albanileria confinada de arcilla

v Resistencia a la comprension fm = 65 kgf/cm? (minima)
v Ladrillo Tipo V
‘ v' Mortero Tipo P1
v Acero ASTM A-615, fy = 4200 kgf/cm?

6.4 Albanileria silico - calcarea

v Resistencia a la comprensién fm = 80 kgf/cm? (minima)
v/ Ladrillo Tipo P12/P14
v’ Acero ASTM A-615, fy = 4200 kgf/cm?

6.5 Acero estructural
v’ Perfiles tubulares ASTM A500 Gr B (ANSI/AISC 360-10) ARQ. OAVI

C«J

Soldadura Electrodo AWS E-70XX

Pernos estructurales, de acero, tratados térmicamente, de resistencia minima a la

v Esfuerzo de fluencia fy= 3160 kg/cm? JEFE DESUP ;?\,\-.

v Moddulo de elasticidad Es= 2039432.43 kg/cm?

v" Planchas metélicas ASTM A36 CONSORCI0 CoNsULTpRbAUL cne
v Esfuerzo de fluencia fy= 2549 kg/cm? ﬁ 00
v" Médulo de elasticidad Es= 2141404.05 kg/cm? C.P.C. MARIA LU} CARBNoMuﬁOZ
v Bﬁ" 'gﬂe’uzs

v

traccion 830-725 MPa, ASTM A325.

7.0 CONSIDERACIONES DE LA CIMENTACION "EDWARD CERQN TORRES

Estructura Principal

Tipo de Cimentacion: Platea de cimentacion

Estrato de apoyo de la cimentacion: Suelo Friccionante
Profundidad de la Napa Freatica: No existe

E
CONTRERAS BALBARC'
~ . INGENIERO CIVIL
S #LAS  Reg. CIP N° 148591

Lima- Consorcioconsultorsaulgamdo@gma|I com 10
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Parametros de Disefo de la Cimentacion

Profundidad de Cimentacién: 400m
Presion Admisible: 4.00 kg/cm?
Factor de Seguridad por Corte (Estatico): 3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 0.09 cm

Parametros Sismicos del suelo (De acuerdo a la Norma E.030)

Zona Sismica: 0.45
Tipo de perfil del suelo: S2
Factor del suelo (S): 1,05
Periodo Tp (s): 0,6
Periodo Ty (s): 2,0

Agresividad del Suelo a la Cimentacion: No existe

Problemas Especiales de cimentacion

Licuacion: No existe

Colapso:  Si existe, usar micropilotes o pilotes

Expansién: No existe

Edificio Secundarias, de Menor Tamafio y Dimensidén

Tipo de Cimentacion: Superficial

Estrato de apoyo de la cimentacion: Suelo cohesivo (arcillas limos)

Profundidad de la Napa Freatica: No existe

Parametros de Disefio de la Cimentacion

ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUENTE
CAP. 5776

JEFE DE SUPERVISION

JEFE DEPROYECTO

Profundidad de Cimentacién: 1.50 m 9. N61778
Presion Admisible: 1.00 kg/cm?

Factor de Seguridad por Corte (Estatico): 3

Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 0.09 cm

Parametros Sismicos del suelo (De acuerdo a la Norma E.030)

Zona Sismica: 045

Tipo de perfil del suelo: S2  ConsoRao SR GANNGO

Factor del suelo (S): 1,05

Periodo Te (s): 0,6  CPCMARALUSKCARBAI MUNOZ .
Periodo Ty (s): 2,0 o 21596425

Agresividad del Suelo a la Cimentacion: No existe

Problemas Especiales de cimentacion

Licuacion: No existe

P BV r—
A 17 Y e
JONTRERAS BALBARO

INGENIERO CIVIL
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Colapso: Si existe, usar mejoramiento de suelos, por medio de columnas de grava, o
material de reemplazo en una profundidad no menor de Df+1.5B; segun dice la norma E.050
suelos y cimentaciones para la profundidad de exploracién, ya que a dicha profundidad actua
las presiones debido a la estructura.

c) Profundidad “p"” minima a alcanzar en cada punto de exploracion.

c-1) Cimentacion Superficial
Se determina de Ia siguiente manera

EDIFICACION SIN SOTANO
p=D,+z —
.Illnb-% ..........
"
EDIFICACION CON SOTANO ARQ.DA }EC N 72“‘ ES PUENTE
\P.57

p=h+ 1), . JEFE DE SUPERVISION
Donde

D, = En una edificacion sin sotano, es la distancia vertical desde la superficie del terreno o desde el nivel del piso
terminado, hasta el fondo de la cimentacion, la que resulte menor. En edificaciones con sétano, es la distancia vertical
entre el nivel de piso terminado de! sétano mas profundo y el fondo de |a cimentacion, excepto en el caso de cimentacion
con piateas o subsolados. Ver figura 1(c-1) (ili)

h = Distancia vertical entre el nivel de piso terminado del sétano mas profundo y la superficie de! terreno natural

z = 1,5 B; siendo B el ancho de la cimentacién prevista de mayor area

El uso micropilotes, o pilotes; para estructuras secundarias no es técnica y econémicamente,
posible pues se estaria elevando el costo del proyecto, ademas la norma E.030 disefio
sismoresistente en su filosofia de disefio menciona, que se debe construir edificaciones
econdmicas y sustentables ante cualquier evento; por lo tanto se deja el disefio a cargo del
ingeniero estructural, evaluar el tema de costo beneficio, dado que el estudio de mecanica
de suelos, solo da recomendaciones de acuerdo a tipo de terreno encontrado en la zona.

Expansién: No existe

8.0 CARGAS DE DISENO

8.1 Cargas muertas (D)

C.LP. N°61778
Incluye el peso de las cargas permanentes tales como carga muerta, peso proplo de los

elementos estructurales y no estructurales, tabiques, equipos, ductos, tuberias, proteccién

contra incendio u otros elementos permanentes. La estimacién de cargas verticales se

evaluara conforme a la Norma de Cargas E-020 que forma parte del Reglamento

de Edificaciones.

siguientes pesos especificos:

i.  Concreto: 2400 kgf/m? /

ii.  Albafiileria: 1800 kgf/mino-cisy . <asc INGENIERO CIVIL
ERO CIVIL Reg. CIP N° 148591

g CIP 30857
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincid de Lima, Departamento de

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 12
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iii. Piso terminado: 100 kgf/m?
iv. Tabiqueria: 250 kgf/m?
8.2 Cargas vivas (L)

Son cargas producto del uso o la ocupacién de la estructura. Incluye el peso de las personas,

equipos miscelaneos, material almacenado y cualquier otro elemento movible. La carga viva

Norma E.020. Las sobrecargas empleadas para los ambientes son:

i.  Consultorios: 250 kgf/m?
ii. Sala de operaciones: 300 kgfim?
iii. Corredores y escaleras: 400 kgf/m? Ry o= v S
ARQ. Df{\/.:!;!zl...awup lu;\‘ﬁ \”-JU NT g
iv. Azotea: 100 kgf/m? CAP 5775
v. Coberturas livianas: 30 kgf/m?2 JEFE DE SUPERVISION

En zonas donde un pafio esté cargado por un ambiente como consultorio y otro por

corredores se asignara una carga promedio de 350 kgf/m? al pafio.

8.3 Carga viva de techo (Lr) ROYECTO
En caso de la Azotea se usara la sobrecarga de techo indicadas en la Norm& ' RNEE620

para este tipo de estructuras.

8.4 Cargas de sismo (E)
Las estructuras y elementos no estructurales deberan disefiarse para las carg

de acuerdo a la Norma RNE E.030-2018.
CONSORCIO %ummm toIH ’
CONTRERAS BALBARC

iC. RBAJO MUNOZ
S Mggés'éu TE COMUN INGENIERO CIVIL

R
Tabla 1: Factores sismicos y categoria de la estH) P edificio principal Reg. CIP N° 148591
FACTORES : : VALORES

Zvce : Zona 4 — Sismo Maximo Considerado. 0.45*1.5 0.675
U : Factor de importancia. 1.00
S : Suelo Intermedio (S2). 1.05
R : Sistema Dual de Concreto Superestructura 1.31
B Armado. Subestructura 1.00

. Sistema Dual de Concreto ral, .. 131

INGENIE] ;‘ y "'y {

Urbamzacnén Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, E@ me'irq de
= : Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 13
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Armado. Subestructura 1.00
. Periodo del suelo (para definir la plataforma
P del espectro). 0.60
T . Periodo para definir el inicio de la zona del 200

espectro con desplazamiento constante.

Tabla 2: Factores sismicos y categoria de la estructura de los edificios complementarios

FACTORES VALORES
. Zona 4 0.45
. Factor de importancia 1.50
: Suelo Intermedio (S2) 1.05
. Periodo del suelo (para 0.60
Tp definir la plataforma
del espectro)
- Periodo para definir el inicio 2.00 “ARQ. DAWD HECTOR TORRES PUENTE
T de la zona del espectro con CpP. 5776
desplazamiento constante JEFE DHSUPERVISION
Rx . Sistema dual de concreto armado 7.00
Ry . Sistema dual de concreto armado 7.00

8.5 Carga de empuje lateral de terreno (h)

empujes laterales del suelo.

Parametros para el disefio simbolo | valor
Peso unitario o) 1.78
Cohesién [c; 48.10
Angulo de friccion (0] 36.70
Coeficiente Activo Estatico Ka 0.25
Coeficiente Pasivo Estatico Kp 3.97
Coeficiente de Friccién bajo la cimentacion | Tan(d) 0.75

8.6 Cargas debidas a los fluidos (f)

liquidos, actuando en su altura maxima definida.

“CONTRERAS BALBARO
9.0 COMBINACIONES DE CARGA F{ggECff'gﬁﬁg f,';‘;i,ﬁ

v Disefio por esfuerzos admisibles — Dimensionado de cimentaciones: Conforme al
articulo 5.3 de la Norma E.020 Cargas del RNE.

v Disefio a la rotura — Concreto Armado: Conforme a la Norma E.060 Concreto
Armado del RNE. Las combinaciones de carga empleadas para el anglisi :
SHHBO-GYSTAV| Alf\.t

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de ndEr 740 |y
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com R/eg ¢ip
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i. 1.4D+1.7L

ii. 1.25D+1.25L+CSX
iii. 1.25D+1.25L-CSX
iv. 1.25D+1.25L+CSY
V. 1.25M+1.25V-CSY
vi. 0.9D+CSX

vii.  0.9D-CSX
viii. 0.9D+CSY
iX. 0.9D-CSY
Siendo .
A D‘TQR TORRES PUENTE
D: Carga muerta el CAP 577‘%
L: Carga Viva JEFE DE SUPERVISION
. CSX: Carga de sismo en la direccién X. Esta carga contiene el efecto del sismo

lateral y el sismo vertical.

CSY: Carga de sismo en la direccién Y. Esta carga contiene el efecto del sismo
lateral y el sismo vertical.

Para el disefio se empleara la combinaciéon mas desfavorable.

10.0 ESTRUCTURACION

El edificio principal del Hospital Saul Garrido Rosillo tiene 3 niveles aislados y un piso técnico
no aislado. El sistema estructural adoptado es dual con poérticos y muros de concreto. Los
pedestales son de dimensiones de 1.20x1.20m en el nivel no aislado; de 0.65x0.65m en los
niveles aislados; las vigas principales son de dimensiones 0.40x0.80m y 0.40x0.90m en el
nivel base de aislamiento; y de 0.30x0.70m y 0.30x0.90m en la superestructura. El sistema
Q de techado es de losas macizas con peralte de 20cm. Se propone el uso de 144 aisladores
sismicos del mismo tipo. Segun la ultima Norma Peruana Disefio Sismorresistente E.030-
2018 para el andlisis de los edificios aislados, se utilizara el ASCE 7—-16 (ultima version) y la
Norma Peruana Aislamiento Sismico E.031. Segun el capitulo V de la norma E.031 y el
correspondiente capitulo 17 del ASCE 7-16, en el articulo 17.4.1, se utilizara el Analisis de

las Fuerzas Laterales Equivalentes.

Los aisladores empleados son de tipo deslizantes con comportamiento adaptativo, debido a
las fricciones y los radios de curvatura que los componen. La fuerza cortante lateral es
proporcional al peso que soporta cada aislador.

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDG ( ] et
-o‘ R RASBALBAF

i

- Lima- Consorcioconsultorsaulgamdo@gmall com

oenane macoffen reamsmmeneeae kvaE

Abel Jara Marin
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Esto tiene como consecuencia que el centro de rigidez y de gravedad de la estructura se
encuentren siempre alineados, por lo tanto, es una solucién ideal para mantener la torsion
en planta al minimo ante un movimiento sismico. La cimentaciéon a emplearse es una platea
de cimentacién que repartira de manera uniforme los esfuerzos al suelo. Se ha empleado
este tipo de cimentacion debido a la baja capacidad portante del suelo segun el EMS el
Qadm. = 2.00 kg/cm?. Segun las indicaciones del estudio de suelos, existe probabilidad de

colapso del terreno, por lo que el EMS recomienda el uso micropilotes.

Sobre la platea de cimentacién naceran los pedestales, en los cuales se apoyan los

aisladores. Las juntas sismicas debido al movimiento del sistema de aislamiento seran e

base a planchas de acero de espesor e=3/16".

Los edificios convencionales o complementarios Salud ambiental, Talleres, AImacene\*1 S
Lavanderia y TBC son de un piso y estan cimentados sobre material arcilloso con Qadm. =
1.00 kg/cm?. La cimentacion es a base de zapatas aisladas y la estructuraciéon de estos
edificios es dual de muros estructurales combinados con pérticos de concreto. Las garitas
de Control estan cimentadas en cimientos corridos y estructurados en base a muros de

albafileria confinada portante.

w Aeemere e TE
ECTOR TORRES Fuc
AP, 5176

- n
~anER\Y

aneseee®

ARQ. DAVID

SION

11.0 PREDIMENSIONAMIENTO DEL EDIFICIO PRINCIPAL AISLADO EDW, ,\','1:-0-&--28--
11.1 Predimensionamiento de pedestales

CONSORCIO CONSU OR SAUL GARRIDO

CONTRERAS BALBARC
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 16
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Figura N°2. Planta de pedestales

Se emplea un solo criterio tanto para pedestales interiores como exteriores” (P/0.45xf'c),
siendo P carga axial y fc resistencia a la compresion del concreto. La carga por piso

considerada para el hospital sera w=1,20[tn/m].

------------

CTOR TORRES PUENTE.

CAP. 5776 -

JEFE DE SUPERVISION oy T
Rs

CONSORCIO % SAUL GARRIDO

CRC MARIA "?AA %RBAJO MUNOZ
DN I N8 2

ARQ DAVID HE

INGENIERO CIVIL
GUIDO GUSIArT RS SALAS Reg. CIP N° 148591
INGENIEAO CIVIL
Rea CAD N° 208872

- Urbanizacion Palomares Block ET, Distito de Rimas, Provincig 46 Lima, Departamento de
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BLasin
PD-1
fe= 280 kglicm * fc: Resistencia a compresion del concrefo
w= 1.2 tonnefim®  w: Peso por piso aproximado
np:= 2 np: Nimero de pisos
At= 656 m’ At Area tributaria
P i
, l{w.np). At
9= \JI T045fc em b: Lado de la columna
PD-2
fe:= 280 kgflem* fc: Resistencia a compresion del concreio
W= 1.2 tonnefim®  w: Peso por piso aproximado
np:= 4 np: Nimero de pisos
At= 563 m* At Area tributaria
%“a
%
((w np). At 0&? %B%@‘ )
ye 045fc 46cem b: Lado de la columna c /
V */

Por lo tanto, los pedestales PD-1 Y PD-2 son de dimensiones 1.20x1.20m. Estas
dimensiones seran verificadas por deriva después del analisis con el objetivo de controlar

las deformaciones de la estructura.

.
AN et N L LT T

ARQ. DAVITHECTOR TORRES P L:N}a_

CAR. 5776
JEFE DEFROYECTO JEFE DE SUPERVISION
’P. N° 61778

EE T T L L L L Ll dededed (LI

CONSORCIO CONSUJTOR SAUL GARRIDO % Doctizr

C
XS SALAS INGENIERO ClVlL

GUIDO GUSTAVD 3
INGENIERO CIVIL Reg. CIP N° 148591
Reg. C# N° 30692

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
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11.2 Predimensionamiento de columnas
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EDWARD CERON TORRES
Figura N°2. Planta de pedestales JEEE ROYECTO
LP. N°61778

Se emplea un solo criterio tanto para columnas interiores como exteriores (P/0.45xf'c),

/A -

G ———

siendo P carga axial y f'c resistencia a la compresion del concreto. La car

ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUENTE  wevne. oo
CAP. 5776 i
JEFE DE SUPERVISIO

CONSORCIO CONSULTOR SAUL

NTRERAS BALBARC
7 C. MARIA LOISK CARBAJO MUNOZ / CIVIL
T8 COMUN GUIDO GUSTH . INGENIERO
R LR o IE{;OR’;?;’QT SALAS Reg. CIP N° 148581

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
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C-1
fe= 280 kgflem®  fc: Resistencia a compresion del concreto
W= 1.2 tonnefm’  w: Peso por piso aproximado
np:= 1 np: Numero de pisos
At= 656 m’ At Area tributaria
[(w.np). At
| 045f'c 25 ¢cm b: Lado de la columna
C-2
fe= 280 kgflem # fc: Resistencia a compresion del concreto
w= 1.2 tonnefim®  w: Peso por piso aproximado
np:= 3 np: Numero de pisos
At= 53 m’ At Area tributaria
N
(w.np). At
=\J 045f'c 40 cm b: Lado de la columna

Por lo tanto, las columnas C-1 Y C-2 son de dimensiones 0.65x0.65m. Estas dimensiones
seran verificadas por deriva después del andlisis con el objetivo de controlar las

deformaciones de la estructura.

JEFE D™ ™= vy

ROUAS SALAS INGENIERO CIVIL
INGENJERO ClviL Reg. CIP N° 148591

Reo A£1D e

10 2
™ oUU9Z
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provinéa de Lima, Departamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 20







‘CCSG  CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSCORCIO

s RUC 20607759538

11.3 Predimensionamiento de muros de concreto armado (placas)

de resistencia lateral, los cuales proveen de rigidez al edificio.
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Figura N°3. Area tributaria de placas

CAP 576 - A

P. N°61778 JEFE DE SUPFRVISIAN

CONSORCIO CONSHLTOR SAUL GARRIDO R ]
CONTRERAS BALBAR(
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

C.P.C. MARIA [VI
R O NURGE

INGENI‘: 0 CIVIL

(“ INCRCYVoYe
30692

Urbanizaclén Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
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PLACA 1 (e=0.30m)
fo= 280 kgflem fc: Resistencia a compresion del concreto
W= 1.2 tonnef/m* w: Peso por piso aproximado
p= 2 np: Nimero de pisos
At= 110 m* At Area tributaria
P = Atxnpxwx 1.5
U gstimado-— :

792 tonnef PU ustimedo -Carga ulfima estimada
H:= 415m H: Altura de la Placa '
B predin =H/25 0.166 m B pedim Predimension del ancho

de la placa segun articulo 14.5.3.1
- de la norma E.060

Busi= = aIm B sogiso Anicho de fa placa adoptado
L= 6.85 m L: Longitud de la Placa

s , _(kHN @Pn: Resistencia de placas segin
e 0SSercag [‘ (55) ] el método empirico del articulo 14.5.2
1801.3 tonnef de la norma E.060

uuuuuuuu

P — L LL LR ok

___________ EDWARD CE N TORRES
Sasu= 'I'--- .,-_--‘R—:« ~ JEFED ROYECTO
ARQ. DAVI thm;JRP?« £S PUENTE T P
JEFE DE SUPERVISION J—

thg Lug 46 i Marin
;) @ie uuv 94

i mﬂgﬂ.m :
~ONTRERAS BALBARC

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

CONSORCIO COWL GARRIDO

[ MARIA CARBNO Mufoz

gAUN

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provmcla de Lima, Departamento de
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11.4 Predimensionamiento de vigas en el nivel base de aislamiento

(S -

©

P S S S S S e s s o

Figura N°4. Vista en planta de vigas de la base de aislamiento

Para elementos estructurales como vigas del edificio, se consideré el predimensionamiento

de 1/13 de la luz libre como peralte.

VIGA 1
Ln= 935 m Ln: Luz libre de la viga CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO 2 e
h=Ln/12 0.78 m h: Peralte de la viga C.P.C.MAR
REPRESENTA %Rcm%ﬁwﬂoz
b:=0.5.h 0.39 b: Ancho de la viga ONIN® 21546425

ONTRERAS BALBA:
INGENIERO CIViL
Reg. CIP N° 148591
GUIDO cilsTin 1A% SALAS

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia ﬁ{&m%ento de
: - Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com ; 23
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11.5 Predimensionamiento de vigas de la superestructura
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Figura N°5. Vista en planta de vigas de la superestructura

VIGA 3 (0.30x0.90m)
Ln= 935 m Ln: Luz libre de la viga
h:=Ln/12 078 m h: Peralte de la viga
b=0.5h 0.39 b: Ancho de la viga CONSORCIO CONSIATOR sAuL GARRIDG
CP.C. MARIALU)
Rep N'SAAN'CTQ%%A&UMUNOZ
VIGA 4 (0.30x0.70m)
Ln= 6.85 m Ln: Luz libre de la viga
h=Ln/12 0.57 m h: Peralte de la viga
b:=0.5.h 0.29 b: Ancho de la viga = ONTRERAS BALBAR(
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 14859"

- Urbanimwn Palomares Block E7, Distrito de Rimac, cia de Luma, Depaﬂamento de
Lima- COnsorcioconsuItomulgarrido@gmau com .

ng. Luis }Jara Marif
R N° 032894
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Del predimensionamiento se tienen vigas principales de 0.30x0.70m para la superestructura.

Para las vigas de los pafios con luces mas grandes las vigas tendran dimensiones
0.30x0.90m.

11.6 Predimensionamiento de escaleras

1v-10(.40x.80)

o e

|5.58 -t ; — #

|
\

1V—-1 Oo(.zéx.7o)

|
1v-21(.40x.80)

V-20(.40x.80)

La escalera se comporta como una losa en una sola direccién, y el espesor de la losa se

predimensiona como 1/25 de la luz libre entre descansos.

Para el predimensionamiento de losas en una sola direccion se emplea
Ln= 585 m
et=Ln/25 02 m &: Peralte de garganta

- g

-------.,. NT@ws
JEFE DEPROYECFS
-LP. N° 61778

Por lo tanto, el ancho de la garganta debe de ser de minimo 0.25m.

CONSORCIC%?@%TOR SAUL GARRIDO

CONTRERAS BALBARC
cPe. MAR LUISA CARBANJA%"?U“OZ INGENIERO CIVIL
EPRESEN AN R a2y GUIDO bUSTﬂ‘é? ~ Reg. CIP N° 148591
INGENIERGZAVI!

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provmc' de Luma, Departamento de
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11.7 Predimensionamiento de losas macizas 0 08 5 20
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Segun la norma E.060, en el numeral 9.6.3.3 se tiene la verificacién del peralte minimo.
ARQ. D@ IECTOR TORRES PUENFE

CA2 5776 Losa 1 (=0.20m) BWARD CERONTORRES
JEFE DE SUPERVISION Ln= 7.10 m JEFE DE PRGYECTO
Lny Lm: Dimensiones dil oL
Lm:= 7.35 m del pafio rectangular
CONSORCIO CONS UL GARRIDO
%)&* ef= 2UntLlm) 0.161 m e: Peralte de la losa @
180 & Z
T e AL
2 ARO
YAz i ALis INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

a-fase de diseno.

GUIDO 'S

=



e
: [



ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUENTE

JEFE DE SUPERVISION

CONSORCIO CONS
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CONSORCIO

S RUC 20607759538
11.8 Predimensionamiento de la losa de cimentacion 0 0 8 5 14

Datos:
f'c= 280 kg/cm?
Carga estimada de la columna = 56.30 x 4 x 1.2 = 270.24 tonf

Area =270.24 tonf/ (10 tonf/m?) = 27 m?

muy grandes porque la capacidad admisible del suelo es muy baja)

Como la capacidad admisible del suelo es baja y el suelo es arcilloso se usara una losa de
cimentacion con un peralte inicial de H=0.85m el cual sera verificado en la etapa de disefo.

11.9 Predimensionamiento de muros de contencion MC-1

Datos:

f'c=280 kg/cm2

Altura total del muro=2.45 m

Terreno arcilloso

Al ser un suelo blando, el ancho del muro se predimensiona como:

Ancho del muro = 10% de la altura = 0.1*2.45 = 0.30m

La zapata del muro de contencién se ha conectado con la losa de cimentacion H=0.85m

11.10 Predimensionamiento de elementos no estructurales

-

=

CAP. 5778

I
N S S S
= p— !
4
I

SAUL GARRIDO

T

- CP.C.MARIAL
REPRES

“"c":.&%'.f““ [1] ] ' "N | CONTRERAS BALBARO
0 U S SR O B oy : | INGENIERO CIVIL

e 2 25 I I i ] i |
. | > Reg.CIP N° 148591

GUIDO GUST»‘-O@ B

INCENI 20

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia dedsih&, Departamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.c

27




CCSG CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSORCID

Sk asmmso RUC 20607759538

Datos:
H tabique=3.75m
Espesor de muro = 0.15m

Espesor efectivo t= h/20 = 3.75/20= 0.187m >0.15m,

muro de tabiqueria de 0.15m.

11.11 Predimensionamiento de cisterna ..‘.T_&PZQ&
ARQ. DAVD ,’-755;0 -----------

Datos: R TORRES pUEyTE
' CAD 5776 ) P'JEI\ITE
f'c=280 kg/cm?2 JEFE DE SUPERVIgIoN

fy= 4200 kg/cm2
Espesor de muros (e) = 0.30 m

Segun recomendacion de la Norma ACI 350-06, capitulo 7 para muros en gont

e AME
se B

e

con liquidos se recomienda un espesor de 20 cm como minimo. En nuestro g§

-
Lo

colocara muros de 30 cm.
Detalles de refuerzo, para muros con espesor mayor a 20 cm se debe colocar una
cuantia de refuerzo minimo de acero de 0.003 por contraccién del concreto y

contacto con liquidos.

Por lo tanto: As= 0.003x30x100= 9.0 cm?)m——»  Se coloca doble malla de 1/2
@0.25 m (As= 2x5.16 cm2/m). Acero total =10.32 cm?

TABLE 7.12.2.1—MINIMUM SHRINKAGE AND gk e

TEMPERATURE REINFORCEMENT EDWARD CEBON TORRES
JEFED ROYECTO

Minimum shrinkage and temperature &
Ledghsbetvaen reinforcement ratio "LP. N° 61778
movement joints, ft Grade 40 Grade 60
Less than 20 0.0030
20 to less than 30 0.0040
30 to less than 40 0.0050 0.0040
C
ONSORCIO SAUL GARRIDO 40 and greater 0.0060° 0.0050°

"Maximum shrinkage and temperature reinforcement where movement
joints are not provided.
C.P.C. MARIA BAJO MUNOZ Note: This table applies to spm:!:.gi between expansion joints and full con-
REP COMUN traction joints. When used with partial contraction joints, the minimum rein-
DMI N¢ 21546425 forcement ratio shall be determined by multiplying the actual length between
partial contraction joints by 1.5.

Ji
ONTRERAS BALBARC
INGENIERO CiviL
Reg. CIP N° 148591

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.ce n 28
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12.0 PREDIMENSIONAMIENTO DE EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS

12.1 Salud Ambiental

El edificio de salud ambiental tiene 1 nivel. El sistema estructural adoptado es dual con
porticos y muros de concreto. Las columnas son de .45x.45m y las placas son de 0.30m de

losas macizas con peralte de 20cm.

— .f..;.;;:c‘t‘ﬁ 1
H | ik o]
- ik ARQ.
i
n
Losal |
| Vigal
;g
C-1
e ke CONSORCIQ CONSYLTOR SAUL GARRIDO:

JEFE DE PKOYECTO
& N° 61778

CONTRERAS BALBARC:
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Wam%nto de

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.c 29
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12.1.1 Predimensionamiento de zapata

Z-C1
W= 1.2 tonnef/m?  w: Peso por piso aproximado
np:= 1 np: Nimero de pisos
At= 319 m? At: Area tributaria
Ps:= 38.3 tonnef Ps: Carga en servicio
Cadm= 1 kgficm? cadm. Esfuerzo admisible
Area Zapata= 3.8 m?
. b= 20 m? b: Lado de la zapata

La zapata debe tener como lado un minimo de 2.00mx2.00m.

12.1.2 Predimensionamiento de placas

PLACA (e=0.30m)
fe= 280 kgfiem * fc: Resistencia a compresién‘del concreto
W= 1 tonnefim®  w:Peso por piso aproximado
np= 1 np: Nimero de pisos
At= 88736 m* At: Area tributaria
Atxnpxwx 1.5
PU sstimado =
o 13.3104 tonnef PU ssimado :Carga dlfima estimada
. H= 47 m H: Altura de la Placa

B prodim =H/25 0.188 m B yrecim: Predimensién del ancho

de la placa segun articulo 14.5.3.1

de la norma E.060 CONs{
B siegido= 03 m B glegido : Ancho de la placa adoptado.___|

‘ Crd
L= 12 m L: Longitud de la Placa
k.H\? ©Pn: Resistencia de placas segtin
Pn:= 0.55¢f'cA [1— — ]
L oreis |1~ (575) ¢l método empirico del articulo 14.5.2
295.1 tonnef de la norma E.060

OPN>PU ysiimado 0K

El ancho minimo de 0.30m es adecuado.

INGENIERO CIVIL
GUIDO GUSTAVO A <% 5 Reg.CIP N° 148591

o LU s

Lua Jats g‘;‘d e Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.co
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12.1.3 Predimensionamiento de columnas

C-1

fe= 280 kgflem? fc: Resistencia a compresion del concreto

w= 1.2 tonnefim * w: Peso por piso aproximado

np= 1 np: Nimero de pisos
= 2 feac Sibiitait i) = TRRES

At= 2 m At: Area tributaria .[:i;(-l-D 715 HECTOR TORRES
e ‘ CER.5TTE
(. np). At JEFEDE SUPERVISION

= |— :
\ 0.457'c 17 c¢m b: Lado de la columna

Las columnas son de 0.45x0.45m, por lo tanto, cumplen con el ancho minimo por cargas de
gravedad.

12.1.4 Predimensionamiento de vigas

VIGA 1 (.25X.60m)

Ln= 74 m Ln:Luzlibre de la viga

h=Ln/12 0.6 m h: Peralte de la viga CLP. N°61778
b=0.5.h 0.3 b: Ancho de la viga

Las vigas seran de 0.30x0.60m, por lo que cumplen con el predimensionamiento.

12.1.5 Predimensionamiento de losa maciza

Losa (e=0.20m)
Ln= 7 m
LnyLm: Dimensiones

Lm= 42 m del pafo rectangular

ot= 2ntlm) o104 e Peralte de alosa
180

e2= Lmax/40 0175 m

La losa maciza sera de peralte e=0.20m. 72 T

INGENIERO CIvIL
. Reg. CIP N° 148591

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com ; 31
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12.2 Talleres

El edificio de talleres tiene 1 nivel. El sistema estructural adoptado es dual con pérticos y
muros de concreto. Las columnas son de 0.45x0.45m y las placas son de 0.30m de ancho.
Las vigas principales son de dimensiones 0.30x0.60m. El sistema de techado es de losas
macizas con peralte de 20cm.

1
Viga 1
. Losal
: wle
»
AR0.D ] i
CAP.STTE
e SUPERVISION
12.2.1 Predimensionamiento de zapata JEFE DE SUP

Z-C-1

w= 1.2 tonnefm? w:Peso por piso aproximado

np= 1 np: Numero de pisos

At= 50.8 m? At: Area tributaria

Area Zapata= 6.1 m’? \/ﬂ;}/'

b= 25 m? b: Lado de la zapata

La zapata debe tener como lado un minimo de 2.50m x 2.50m.

CONSORCIO CO%;LTOR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARI¥/LUISA CARBAJO MUNOZ
REP SE“N;T TE COMUMN

INGENIERO CIVIL
Req. CIP N° 148591

g Lui

“___“‘___._ ~cocoves ..
e! Jara Marin
N° 038894

F
Urbanizaciéy( omares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia®de Llina, rtamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 32

Ps= 61 tonnef Ps: Carga en sencio /\
Cogn= 1 kgflem ? Cadm - ESfuerzo admisible Q%%E\E )

4,



CCSG CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSORCID

il sanmao RUC 20607759538

12.2.2 Predimensionamiento de placas

PLACA (e=0.30m)
fe= 280 kgfem'  fo:Resistenciaacompresion del concreto
v|(= : 1 tonnefm £ w: Peso porpiso apmmnado
np= s np: Ndmero de pisos
% . tuns At Area ributaria
- Alxapxwe S , :
Put ¢ imado = 4 2o :
19.065 tonnef PU osimado -Carga Ultima estimada
H=" 47 m H: Altura de Ia Placa .-
B predim, =H/25 0.188 m B predim: Predimension del ancho
de la placa segun articulo 14.5.3.1
de la norma E.060
B aisgido = 03 m B ¢legiva - Ancho de la placa adoptado
e oo 12 m L: Longitud de la Placa "ED
k.H\? @Pn: Resistencia de placas segtin '
Pn=0.55¢f'cA [1 = ]
g orets|~(375) ¢l método empirico del articulo 14.5.2
295.1 tonnef de la norma E.060
OPN>PU sgimado 0K
El ancho minimo de 0.30m es adecuado.
12.2.3 Predimensionamiento de columnas CONSORCIO Co"‘SU'-TWDO
C-1 C.P.C. MARJA LUISA CARBAJO MURIOZ
NP P
fc= 280 kgfiem * fc: Resistencia a compresion del concreto
w= 1.2 tonnefim?  w: Peso por piso aproximado
np= 1 np: Nimero de pisos
At= 25 m? At Area fributaria
f(w.np).At R YRS ot <
* l—o—,— 16 cm b: Lado de la columna BALBARO
45f'c INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

Las columnas son de 0.45x0.45m, lo tanto, cumplen con el aneho minimo por cargas de

gravedad.

GUIDO GUSPAY
INGEMERO CIVi|

Urbanizacién Palomaﬁ Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Li#fial Departamento de
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12.2.4 Predimensionamiento de vigas

VIGA 1 (.30X.60m)
Ln= 7.2 m Ln: Luzlibre de la viga
h=Ln/12 0.60 m h: Peralte de la viga
b=0.5.h 0.30 b: Ancho de la viga f;z 5776
JEFE DE SUPERVISION

Las vigas seran de 0.30x0.60m, por lo que cumplen con el predimensionamiento.

12.2.5 Predimensionamiento de losa maciza

. Losa (€=0.20m)
Ln= 7.7 m
Ln yLm: Dimensiones

Lm= 58 m del pafio rectangular

ot= 2XntLln) 0.150 m e: Peralte de la losa
180

e2= Lmax/40 0.193 m <

Lal ; " ite =0 20m. EDWARD CERON TORRES.
a losa maciza sera de peralte e=0.20m E}Eﬁggﬁkomcro

C.LP. N°61778

12.3 Almacén

. macizas con peralte de 20cm.

12.3.1 Predimensionamiento de zapata Z-C-1

e B = S
o | = C/
Viga 1 GUIDQ GUSTAVO
_1 INGENIERO qIyil
¢l Reg] CIPN- “.(?g:u'
. (
g { e oo e 1 INGENIERO CIVIL
) Reg. CIP N° 14850+

CONSORCIO C ARRIDO ;
Losa 1l 7,
. PL-1 /

C.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUNOZ :
REPRESENTANTE COMUN M .
DNINe2 i | J

ng ,l;“"i bel Jara Marin
o /PP N° 038894

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
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Z-C1

w= 1.2 tonnef/m?
np:= 1

At= 27.1 m?

Ps:= 32.6 tonnef
Gadm= 1 kgflcm?
Area Zapata= 3.3 m?

b 1.8 m?

b: Lado de la zapata

w: Peso por piso aproximado

np: Numero de pisos

At: Area tributaria

Ps: Carga en servicio
cadm: Esfuerzo admisible

-

T\éﬁ sl

La zapata debe tener como lado un minimo de 1.80m x 1.80m.

12.3.2 Predimensionamiento de placas

PLACA (e=0.30m)
pis 280 kgfiem?
s 1 tonnef/m?
np= !
= 7.3021 m?
A Atxnpxwx 1.5

10.95315 tonnef
T 47 m
B predim. =H/25 0.188 m
B vegin = 03 m
T 12 m
oPn:= o.sswf'cAg[l—(%)Z]

295.1 tonnef

PPI>PU osimado o

np: Nimero de pisos

- de la norma E.060

fc: Resistencia a compresion del concreto

w: Peso por piso aproximado
At: Area tributaria

PU astimado :Carga tlfima estimada
H: Altura de la Placa

B predim - Predimensién del ancho
de la placa segiin articulo 14.5.3.1

B siegido - ANCho de la placa adoptado o
L: Longitud de la Placa

@Pn: Resistencia de placa; segun
el método empirico del articulo 14.5.2
de la norma E.060

CON$ORCIO CONS(ILTOR SAUL GARRIDO

El ancho minimo de 0.30m es adecuado.

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 14859

30697

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com

de Lima, Departamento de -
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12.3.2 Predimensionamiento de columna C-1

C-1
fe= 280 kgficm * fc: Resistencia a compresion del concreto
w= 1.2 tonnef/m *  w: Peso por piso aproximado
np= 1 np: Numero de pisos
5 S
At= 27 m? At: Area tributaria ol |,
0. DAY "ECTOR TORRES P
: AR 577
A ‘| (w.np). At JERE De SUPERVISIGN
= . 0.457c 16 cm b: Lado de la columna

Las columnas son de 0.45x0.45m, por lo tanto, cumplen con el ancho minimo p

i
RME)
gravedad. |

c§§€ii.,/

N ms®

-12.3.3 Predimensionamiento de vigas

VIGA 1 (.30X.60m)

Ln= 48 m Ln: Luzlibre de la viga
h=Ln/12 040 m h: Peralte de la viga
b=0.5.h 0.20 b: Ancho de la viga

Las vigas seran de0.30x0.60m, por lo que cumplen con el predimensionamiento.

12.3.4 Predimensionamiento de losa maciza

Losa (e=0.20m) CONSDRCIO CONS L GARRIDO
Ln= 51 m
- Dimensionb&-t. MARA
Ln yLm: Dimension&¢ REP%%&@%%%% MuRoz

Lm= 46 m del paiio rectangular iBsecs

ot= 2ntlm) 4408 e: Peralte de la losa
180

e2=Lmax/40 0.128 m

La losa maciza sera de peralte e=0.20m.

INGENIERO CIVIL
Raa. CIP N° 148591

woeMERO LIV
aad

] A ba ="' Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia H@M%menm de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 36
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12.4 Lavanderia

El edificio de lavanderia tiene 1 nivel. El sistema estructural adoptado es dual con pérticos y
muros de concreto. Las columnas son de 0.60x0.60m y las placas son de 0.30m de

Las vigas principales son de dimensiones 0.30x0.60m. El sistema de techado es défio qés%

= - T !
N s o _/X\fl i S .
Vigal || | O
| ARQ. DAAVID HECTOR TORRES PUENT
A CAP. 5776
(11 J' | JEFE DE SUPERVISION
c1
PL-1 | Losa 1
[ \4_:\’ - o :‘.-.wm,‘,w_,;a“f‘: 1 J’_
SH—_—
12.4.1 Predimensionamiento de zapata "EDWARD CERON TORRES
JEFE DEPROYECTO
) N°61778
Z-C-1
w: Peso por piso
w= 1.2 tonnef/m?  aproximado
np:= 1 np: Nimero de pisos
At= 58.5 m? At: Area tributaria
t : COWCONSU ] L GARRIDO
Ps:= 70.2 tonnef Ps: Carga en servicio
< 3 : oih i C.P.E. MARIA LUJ

Gadm 1 kgflem Gadm. Esfuerzo admisible "1+ WA Esen ggcggéu?%zﬁuﬁoz
Area Zapata= 7.0 m?
b= 2.6 m? b: Lado de la zapata

La zapata debe tener como lado un minimo de 2.6m x 2.6m.

INGENIERO CIVIL
Raa. CIP N° 148591

GUIDO GUSTAVO RO#S

INGENIEBZCIVIL
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia d Liffa, Deparfamento de
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12.4.2 Predimensionamiento de placas

PLACA (e=0.30m)

fo= 280 kettem 2

Loy e e 1 ﬂfr :

np= “ ' 1

= 1521 m’*

Puw:: Atxnpxwx 1.5
22.815 tonnef

oo 47 m

B preaim =H25 0.188 m

B siegido = 03 m

L= 12 m

k.HA?
@Pn= o,ss:pf'cAH[l - (3z3) ]

295.1 tonnef

- fe Resistencia a compresién del concreto

- w:Peso por piso aproximado

At Area hibutoris

np: Nimero de pisos

PU qsimado :Carga lltima estimada

H: Altura de la Placa ARQ

B predim Predimensién del ancho
de la placa segun articulo 14.5.3.1
de la norma E.060

B etegido - Ancho de la placa adoptado
L: Longitud de la Placa

@Pn: Resistencia de placas segtn
el método empirico del articulo 14.5.2
de la norma E.060

008578

PP>PU ¢ gimado

0K

El ancho minimo de 0.30m es adecuado.

12.4.3 Predimensionamiento de columna

C1
fe:= 280 kgfiem ? fc: Resistencia a compresion del concreto
w= 1.2 tonnefim*  w: Peso por piso aproximado
np= 1 np: Nimero de pisos
At= 61 m? At: Area tributaria
el L
; (w.np). At
= Q 0.45f'c 24 cm b: Lado de la columna

Las columnas son de 0.60x0.60m, por lo tanto, cumplen con el
gravedad.

ONTRERAS BALBAR:
INGENIERO CiviL

e

GUIDO GUSTAVO ROJA

INGENIERQ GHIIL Reg. CIP N° 148591
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia d8@im4, drtamento de
P Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 38
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12.4.4 Predimensionamiento de vigas

VIGA 1 (.30X.60m)
Ln:= 69 m Ln: Luz libre de la viga
h=Ln/12 0.58 m h: Peralte de la viga
b:=0.5.h  0.29 b: Ancho de la viga

Las vigas seran de0.30x0.60m, por lo que cumplen con el predimensionamiento.

12.4.5 Predimensionamiento de losa maciza

Losa (e=0.20m)
Ln= 7.35 m
LnyLm: Dimensiones
Lm= 735 m del pafio rectangular
ot= 2Untln) 0.163 m e: Peralte de la losa
180
e2= Lmax/40 0.184 m

La losa maciza sera de peralte e=0.20m.

C.LP. N°61778

CONSORCIO WSAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA LUISA CARBAJQ MUROQZ
MP% ,;’%TE COMUN

S "

ONTRERAS BALBARK.
INGENIERO CIVIL
Req. CIP N° 148591

JAS SALAS
Civil
3069

GUIDO GUSTAYO R{

INGENIERg

Reg. 4

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 39
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12.5 Moédulo Diferenciado TBC

El edificio de Modulo Diferenciado TBC tiene 1 nivel. El sistema estructural adoptado es
dual con pérticos y muros de concreto. Las columnas son de 0.35x0.35m y las placas son
de 0.30m de ancho. Las vigas principales son de dimensiones 0.30x0.55m. El sistema de

techado es de losas macizas con peralte de 20cm.

Viga 1 -

C-1

Losa 1l

PL-1

EDWARD CERON TORRES
JEFE DE PROYECTO
' N° 61778

CONSORCIO Cw SAUL GARRIDO

CP.C MARIA W CAnwo Muﬂoz

HET BN R 21oAsas

~€ONTRERAS BALBAR(
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

S i P.N 30697
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provlnci§ﬁ%nma, Departamento de

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 40




CONSULTOR
SAUL SARRIDO

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
RUC 20607759538

12.5.1 Predimensionamiento de zapata

0085935

Z-C-1

w= 1.2 tonnef/m *
np= 1

At= 166 m*

Ps= 19.9 tonnef
Area Zapata= 2.0 m*

b= 14 m?

w: Peso por piso aproximado
np: Numero de pisos

At: Area tributaria

Ps: Carga en senicio

Oadm- ESfuerzo admisible

b: Lado de la zapata

La zapata debe tener como lado un minimo de 1.4m x 1.4m.

12.5.2 Predimensionamiento de placas

2

PLACA (e=0.30m)
fo= 280 kgticm *
i 1 tonnef/im
np= !
& 9.1854 m*
. Atxnpxwx 1.5

_ 13.7781 tonnef
e 47 m
B yadin =H25 0.188 m
Be:e@ - 03 m
& 12 m
@Pn= 055¢f'cAg [1 - (:2_[:?)2]

295.1 tonnef

QPN>PU 5imado i

~ w: Peso por piso aproximado
np: Nimero de pisos

At Area tributaria

PU o¢timado -Carga tlima estimada

H: Altura de la Placa

g RRES
EDWARD GERON TO
J&ﬁoﬂm
C.LP. N°61778

fc: Resistencia a compresion del concreto

Wm%mmw

B prodin - Prodimension del ancho ~ ©C m&gﬁﬁ CARBAIO MURZ
de la placa segtin articulo 14.5.3.1 YNX 25hasazs
de la norma E.060

B eiegido - Ancho de la placa adoptado
L: Longitud de la Placa

©Pn: Resistencia de placas segtin
el método empirico del articulo 14.5.2
de la norma E.060

El ancho minimo de 0.30m es adecuado.

D O

INGENIERO CIVIL

| +Reg. CIP N° 148591
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12.5.3 Predimensionamiento de columna

C-1

fe= 280 kgflem ? fc: Resistencia a compresién del concreto

w= 1.2 tonnefm”  w:Peso por piso aproximado

np= 1 np: Ndmero de pisos

At= 17 m? At Area tributaria ) > N—
“ARQ| BAVID HECTOR TORRES PLENTE

[(w.np). At CAP.STTE
bs [~ 13 om b: Lado de la columna JEFE DE SUPERVISICN
\ 0.45f'¢c

Las columnas son de 0.35x0.35m, por lo tanto, cumplen con el ancho minimo por cargas de

gravedad. CONE_QBN\E

12.5.4 Predimensionamiento de vigas

VIGA 1 (.25X.50m)

Ln= 6.1 m Ln: Luzlibre de la viga

h=Ln/12 0.5 m h: Peralte de la viga JEFE DEFROYECTQ
P N°61778

b=0.5.h 0.3 b: Ancho de la viga

Las vigas seran de0.25x0.50m, por lo que cumplen con el predimensionamiento.

12.5.5 Predimensionamiento de losa maciza

CONSORCIO CONSUtTO? SAUL GARRIDO

J
Losa (e=0.20m) C.P.C. MARIA[L RBAIO MURO
) Z
Ln= 62 m ""3af~“-;'3?s’a‘e%2£‘““
LnyLm: Dimensiones
Lm= 535 m del pafio rectangular
otz 2ntlm) 0.128 m e: Peralte de la losa
180
e2=Lmax/40 0.155 m

/
La losa maciza sera de perajte e=0.20m.

JUANJOSE -
CONTRERAS BALBAK:
INGENIERO CIVIL

................... Reg. CIP N° 148591

2l Jara Marin
N° D38894
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13.0 ANALISIS ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO PRINCIPAL AISLADO

El analisis estructural se realizara usando el programa ETABS con modelos matematicos de
comportamiento elastico. Las estructuras deben tener la resistencia y rigidez suficientes para

soportar adecuadamente las cargas verticales y horizontales impuestas.

Para el analisis de las cargas de verticales, se considera el peso propio de las estructyur
la ocupacion de los sectores del edificio y los elementos no estructurales como particiones:
equipos que estén considerados en el plan del Hospital Saul Garrido Rosillo.

. Equivalente, segun el capitulo V de la norma E.031 y el articulo 17.4.1 de la nor
16.

El modelo se utilizarda para determinar las fuerzas y desplazamientos en los elementos
estructurales generados por las cargas actuantes. Este modelo del edificio principal tomara
en cuenta la distribucion espacial de la masa y rigidez de los elementos estructurales y
cargas aplicadas. Asimismo, se utilizaran los elementos tipo link para considerar los
aisladores con sus propiedades de los limites superior e inferior.

La determinacion de la respuesta dindmica de la estructura ante cargas de sismo se realizara

usando aislamiento sismico de acuerdo al Decreto Supremo 355-2018, que modifica los

para determinar las aceleraciones espectrales medianas de piso.
Para la concepcién estructural sismorresistente del proyecto, se tendra en cuenta la
importancia de los siguientes aspectos (Articulo 7 norma E.030-2018):

/)
Peso minimo, especialmente en los pisos altos. -
B ; P j UAN'JOSE V™"~
Seleccién y uso adecuado de los materiales de construccién. CONTRERAS BALBARO
. . INGENIERO CIVIL
Resistencia adecuada frente a las cargas laterales. Reg. CIP N° 14850+

Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacién.

Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacién estructura mas alla

del rango elastico.
CONSORCIO CONSULTQR SAUL GARRIDO

UIDO GUSTAVY ROJAS SALAS

£RO CIVil
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v Deformacion lateral limitada.

v" Inclusion de lineas sucesivas de resistencia (redundancia estructural).
v Consideracion de las condiciones locales.

v" Buena practica constructiva y supervision estructural rigurosa.

14.0 DISENO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO PRINCIPAL AISLADO

El disefio de los elementos estructurales sera en base a las fuerzas internas generadas por
las cargas de gravedad y por las cargas laterales obtenidas por el método estatico.

Para los elementos que se encuentran en la superestructura, las fuerzas laterales utilizadas
en las combinaciones de disefio seran las correspondientes al Sismo de Disefio (DE). Para
. los elementos que se encuentren en la zona de la interfaz del aislamiento sismico y los
pedestales que soportan los aisladores, se utilizaran las cargas correspondientes al Sismo
Maximo Considerado (MCER). [

-
________
wme

AVDFEC!OK TORRES

14.1 Especificaciones técnicas de los materiales pee b 2 PERVISION

Concreto Armado
Concreto Armado

Resistencia del concreto, f'c : 280 kgficm?

Maddulo de elasticidad, E : 250 000 kgf/cm?

Maodulo de Poisson :0.15

Peso especifico : 2400 kgf/cm?
‘ Resistencia a la fluencia del acero fy : 4200 kgf/cm?

14.2 Espectro de disefio del edificio principal aislado

Para poder calcular la aceleracion espectral para cada una de las direcciones analizadas se
utiliza un espectro de pseudo-aceleraciones definido por:

ERAS BALBAR
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

) CONSORCIO %Ammmo
A Gara Marin

CPC MARIA Lisa cmwo MUROZ GUIDO GUSTAVAR

INGENIEROLCIVII
Reg. CIP J¥ 3
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HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO
ANALISIS POR SUPERPOSICION ESPECTRAL (Ejes X-Y)

pseudo - aceleraciones definidas por:

Sa= ZUSC *g
R

Donde:

Z = Factor de zona

U = Factor de uso e importancia

S = Factor de suelo

C = Coeficiente de amplificacion sismica

T=hn/CT= 0.29

Factor de Amplificacion Sismica C:

C=25 T<Tp
C=25%Tp/T) Tp<=T<=T;
C=25%Tp.T./ T T>=T,
ZuceUR.g= 6.62
ZUIR.g= 4.41

Para cada uno de las direcciones analizadas se utilizara un espectro inelastico de

TOR TORRES PUENTE
O 5776

JEFE DE SUPERVISION

ARDE

R = Coeficiente de reduccion de solicitacion sisimica
g = gravedad
Datos:
Z= 0.45 : Zona 4 - Sismo de Diserio (DE) - Norma E.030
Zyce=1.5Z 0.68 : Zona 4 - Sismo Maximo Considerado (MCER)
U= 1.0 : DISENO SUPERESTRUCTURA
S= 1.05 : Suelo Intermedio (S2)
R= 1.0 . Elastico
R= 1.0 . Elastico
hn= 13.3 . Altura total del edificio
Ct= 45.0 . Muros en Zonas de Escaleras
Tp= 0.6 : Suelo Intermedio (S2)
T.= 2.0
g= 9.81 : Aceleracion de la gravedad (m/s?)

CONSORCIO CONS|

SAUL GARRIDO

L —

CPLC, MARMU»SA CA

SPRESENTA%@ §

0 MUNOZ
UN

b'L'l"J'%'FH Marin
|P N° 038894
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T(s) |Sawmce (9)|Sapse (9) T(s) |Sawmce (9)|Sapse ()
0.00 1.77 1.18 2.70 0.29 0.19
0.40 1.77 1.18 2.75 0.28 0.19
0.45 1.77 1.18 2.80 0.27 0.18
0.50 1.77 1.18 2.85 0.26 0.17
0.55 1.77 1.18 2.90 0.25 0.17
0.60 1.77 1.18 2.95 0.24 0.16
0.65 1.64 1.09 3.00 0.24 016 ||
0.70 1.52 1.01 3.05 0.23 0.15 me}uunned A%,
0.75 1.42 0.95 3.10 0.22 0.15 AHQ. DMDFECT RTORRES PUENTE
0.80 1.33 0.89 3.15 0.21 0.14 CAP. 5776
0.85 1.5 0.83 3.20 0.21 0.14 JEFEE' SUPERVISION
0.90 1.18 0.79 3.25 0.20 0.13
0.95 1.12 0.75 3.30 0.20 0.13
1.00 1.06 0.71 3.35 0.19 0.13
1.05 1.01 0.68 3.40 0.18 0.12
1.10 0.97 0.64 3.45 0.18 0.12
1.15 0.92 0.62 3.50 0.17 0.12
1.20 0.89 0.59 3.55 0.17 0.11
1.25 0.85 0.57 3.60 0.16 0.11
1.30 0.82 0.55 3.65 0.16 0.11
1.35 0.79 0.53 3.70 0.16 0.10
1.40 0.76 0.51 3.75 0.15 0.10
1.45 0.73 0.49 3.80 0.15 0.10
1.50 0.71 0.47 3.85 0.14 0.10
1.55 0.69 0.46 3.90 0.14 0.09
1.60 0.66 0.44 3.95 0.14 0.09
1.65 0.64 0.43 4.00 0.13 0.09
1.70 0.63 0.42 4.05 0.13 0.09
1.75 0.61 0.41 4.10 0.13 0.08
1.80 0.59 0.39 4.15 0.12 0.08
1.85 0.57 0.38 4.20 0.12 0.08
1.90 0.56 0.37 4.25 0.12 0.08
1.95 0.55 0.36 4.30 0.11 0.08
2.00 0.53 0.35 4.35 0.11 0.07
2.05 0.51 0.34 4.40 0.11 0.07
2.10 0.48 0.32 4.45 0.11 0.07 OPNSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
2.15 0.46 0.31 4.50 0.11 0.07
2.20 0.44 0.29 4.55 0.10 0.07
2.25 0.42 0.28 4.60 0.10 0.07
2.30 0.40 0.27 4.65 0.10 0.07
2.35 0.39 0.26 4.70 0.10 0.06
2.40 0.37 0.25 4.75 0.09 0.06
2.45 0.35 0.24 4.80 0.09 0.06
2.50 0.34 0.23 4.85 0.09 0.06
2.55 0.33 0.22 4.90 0.09 0.06
2.60 0.31 0.21 4.95 0.09 0.06
2.65 0.30 0.20 500 |[<Bp9 0.06

}ng Lur )

el Jara
N° OJBSLM

GUIDO GUSTAVO
INGENIER

(V)

AS SALAS

S BALBARC
INGENIERO CiviL
?2a. CIP N° 148591
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ESPECTROS DE ACELERACION

1.40 \ Méaximo Sismo Considerado (MCEg)

pe— 3 .

ECTRAL

ARQ. DAVID HECTYR TORRES PUENTE
Sismo Base de Disefio (DE) g i
JEFE DE SYPERVISION

ION ESH

(<]

ACELERA

llustracion 1: Espectro de respuesta elastico

Cuseannee -

EDWARD CERON TORRES

14.3 Modelo estructural adoptado JEFE DE PROYECTO

El comportamiento dinamico de las estructuras se determina mediante la generacién de
modelos matematicos que consideren la contribucion de los elementos estructurales tales
como vigas, columnas y placas en la determinacién de la rigidez lateral de cada nivel de la
estructura. Las fuerzas de los sismos son del tipo inercial y proporcional a su peso, por lo

que es necesario precisar la cantidad y distribucion de las masas en la estructura.

La estructura por encima del nivel de aislamiento, se considera simplemente apoyada en su
base y sometida a los momentos de segundo orden generados por el desplazamiento de la
estructura y las cargas axiales. Toda la estructura se analizara considerando la hipétesis de

diafragma rigido, es decir como losas infinitamente rigidas frente a acciones en su plano.

La estructura por debajo del nivel de aislamiento se considera empotrada al suelo. Para el
modelo de la estructura se considera un sistema de vigas reticuladas que reciben en la parte
superior de las columnas las cargas del edificio y los momentosqior los efectos de segundo
orden.

CONSORCIO GARSULTOR SAUL GARRIDO SALAS TRERAS BALBAR.
ERQLMIL INGENIERO CivIL
- o — Reg cip f4° 30692 Rog. CIP N° 148591
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C.P.C. MARIUISA CARBAJG
) MUNOZ
ﬁmmm

llustracién 3: Modelo 3D Vista edificio principal no aislado del Hospital Saul Garrido Rosillo

‘ CAP, 5776
=0 s Aol Jara Marin JEFE DE SUPERVISION

INGENIERO CIVIL
R0JAS SALAS Reg. CIP N* 148591

INGENJERO CIVIL
omares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de'Lima, 'Bmmgngo,de :
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15.0 CALCULOS PARA EL EDIFICIO PRINCIPAL AISLADO

15.1 Calculo de las propiedades del aislador

Se utilizaran 157 aisladores deslizantes tipo friccion, 139 Tipo AISL-T1 y 18 tipo AISL-T2.
Segun la ultima Norma Peruana E.030-2018 para el analisis de los edificios aislados, se

Analisis de las Fuerzas Laterales Equwalentes.

Se utilizaran aisladores de friccidn sin lubricacién manufacturados por Fabricantes
Calificados, segun la denominacion ASCE 7-16 y que son dispositivos Clase | segun la
norma E.031.

Las caracteristicas geométricas y mecanicas de los aisladores se describen a continuacion:

CLP. N°61778
llustracion 4: Vista de perfil del aislador de triple péndulo de friccién

Tabla 1: Limites de las fricciones dinamicas en los aisladores

Limite Superior Limite Inferior
M1 4.5% 3.0%
FhmeRgem iy = M2 = M3 2.3% 1.0%
RQ. DAVID E"T’\RT RRES PUENJ
AR, OA O RRES PUENFE Ha 3.5% 2.0%

.....
.......

JEFE DE fﬁi‘J?ER‘/«’CIOI‘ ; ' ,Fi;;“‘:----- S—

Tabla 2: Radios de curvatura de los aisladores

Radio de Curvatura
CONSORCIO CONSULTR SAUL GARRIDO Ri=Rg4 88" 223.5 cm
R: =Rz 12" 30.5 cm

" JUAN JOSE "
SONTRERAS-BALE:/-

INGENIERO CIVIL.
Reg. CIP N° 14859*

v \ZARBAJQ MUNQZ
C'Pc'%'gé\s%u TE COMUN - |
GUIDO GUSTAVOROAAS SALAS

INGENIERS I
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15.2 Periodo y amortiguamiento efectivo

Para poder aplicar el Analisis de las Fuerzas Laterales Equivalentes, los resultados del
analisis deben estar dentro de los limites:

1.El periodo efectivo de la estructura aislada en el desplazamiento maximo Dy, es fhéy
o igual que 5.0s.

2.El amortiguamiento efectivo del sistema de aislamiento en el desplazamiento maximo
Dwm es menor o igual al 30%.

Ambas condiciones se verificaran al realizar el calculo de las propiedades del aislador.

15.3 Calculo de las propiedades del aislador

Segun el espectro de solicitacién de la norma E.030, para los periodos largos, el
desplazamiento se calcula como:

2.5T, ,,TL

Sa ZUS(

) 2.5ZUST,T,
T A - 2
w (Zn/T) 4T

C.LP. N°61778
Para el nivel de disefio de la superestructura se utilizara el Zpee, la aceleracion del Sismo de

Disefio (DE) correspondiente al que tiene 10% de probabilidad de ser excedido en 50 afios.

Debido al amortiguamiento afiadido por el sistema de aislamiento, el desplazamiento debe

‘ ser disminuido por los factores Bp y By denominados coeficientes de amortiguamiento y se
enantran en la tabla 17.5.1 del ASCE 7-16 y la tabla 5 de la norma E.031:

Tae .
MAVJD HECTOR TCQRFa-: Table 17.5-1 Damping Coefficient, B, or B,
- CAP. 5775 Effective Damping. B, or By,
JEFE DE SUPER) VISION (percentage of critical)** B, or By, Factor
2 0.8
5 1.0
10 1.2
CONSORCIO CONS! UL GARRIDO 20 1.5
30 1.7
C.P.C. MARIA LUISA CARBAIO MUNGZ o th
REPRE ENT COMup«4 v = 20

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 14859~

Debido al amortiguamiento afadido por el sistema de aislamiento, el desplazamiento debe
ser disminuido por el factor Bp, denominado factor de amortiguamie
esplazamlento de disefio queda expresado como:

Finalmente, el

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lim&,
.......... Y F ey Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
ing F&'«:“/ m)pl {)1119'41 hrin Req C,
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25255 UST,T;
b 4m2B,

Para el disefio del aislador, se utilizara el Sismo Maximo Considerado (MCE), el cual tiene
2% de probabilidad de ser igualado o excedido en 50 afios. Segun el ASCE 7-16 es 3/2
veces el Sismo de Disefio, por lo tanto, el factor Zuce es igual a 1.5Zpe. El desplazamiento

maximo se calcula como:

_ 2.5ZycgUSTpT,
M 4m?B,

El desplazamiento total maximo se calcula como:
DTM=1. 15DM

Para poder calcular las fuerzas que entran al sistema, se necesitan calcular las propiedades
de rigidez, rigidez efectiva y amortiguamiento efectivo de los aisladores y definir la curva
histerética del aislador para poder comprobar la respuesta dinamica del edificio. Para poder
asociar las demandas sismicas con las propiedades de los aisladores se puede utilizar el
periodo efectivo tanto para el Sismo de Disefio como para el Sismo Maximo Considerado y

se puede obtener con las expresiones:

Ty =2 w
v ﬂkug
Ty =2 w
M nkMQ

CONSORCI OR SAUL GARRIDO

ARQDAVID HECTOR TORRES PUENTE

C.P.C. MAKIA LUISA CARBAJO MUNOZ
PRES £ COMUN

CAPR 5778
JEFE DE SUPERVISION
.................................... N JOSE
ng- Lyi BALBAR(
157/ N° 038894 INGENIERO CIVIL
GUIDO GUSTAVRROLSSALAS Reg. CIP N° 148591

INGENIFRIZCIVIL
7 5
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Espectro de Aceleracion
1.600
1.400 | \
1.200 Sa{B Espectro de 5% de

; amortiguamiento
1.000 \ /
0.800 \{/

D HECTOR TORRES PUENTE
CAPSTS
JEFE DE SUPERVISION

0.000

0.00 0.50 100 150 2.00 250 Tt 3.50 £.00

Espectro de Desplazamiento
5.00
Sa/w? 450

400

sd/B

4 / i
3w {
|

2.50 ;
1.50

100
050

g

Espectro de 5% de
amortiguamiento

0.00
0.00 050

s
2
[
U
[}

2.00 250 Tet 3.50

Las rigideces efectivas para el DE y el MCER se obtienen dividiendo las fuerzas obtenidas

del espectro de aceleracién reducido por el factor B entre el desplazamiento:

k p— ng- Ly Kbel Jara Marin
D — IP N° 038894
ky = BALBAR:

A
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

INGENIERQZIVIL
El amortiguamiento efectivo para el DE y MCEk se puede-obtérier’con las expresiones:
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g, = 2B
® " 2nk,D,?

8, = 2Ey
M~ 21k, D,

008133

Curva de
histéresis
del aislador

[ [/

*

Equivalencia de areas _
Curva ideal de

amortiguamiento

* viscoso

F=CV=2BK_D

- Y,
N

D

Area: E\, 6 Ep

- ORME!

En el caso de aisladores de friccion, la curva de histéresis junto con las propiedades de

rigidez y amortiguamiento estan determinadas por los radios de curvatura y las fricciones

entre los elementos que los componen.

A continuacién, se muestra sus ecuaciones constitutivas Fuerza-Desplazamiento.

G ERREREERETE

ARD CE;
JEFE DEPROYECTO
. N° 61778

CONSORCIO CONSULTAR SAUL GARRIDO

VID HECTOR TORRES PUENTE
CAR.5778

JEFm P e i

C.P.C. MARIA LUIEA CARBAIO MUROZ

REPR UN . "
o LA GUIDO ;ffésé 0 ROIAS SALK
U CIVIL

Req. CIP N° 30697

“ing Luis
Reg

AU

ONTRERAS BALBARC
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A\ Jara Marin
N° 038894

;
- —
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Finalmente, segun la norma ASCE 7-16, en la tabla 1.3-2, los edificios de Categoria IV deben tener
una probabilidad de colapso a menos del 2.5% ante la ocurrencia del Maximo Sismo Considerado,
por lo tanto, para evitar que el mecanismo de colapso sea el aislador, se debe tener una capacidad
de reserva representada como un factor de seguridad minimo de 1.5 de desplazamiento respecto de

a Dw y de 3 de fuerza cortante respecto a la fuerza cortante en Dp.

| Nz 7%
N % . I |
[ ] RN 4 4.
Deslizadores Aislador de Péndulo Aislador
Planos Simple Elastomérico

llustracion 5: Aisladores considerados inseguros sin factores de seguridad para fuerza
cortante y desplazamiento (Adaptacion FEMA P-751)

Shear force (kN)

0 T
K’ : L s .
240 - / \\
200 9 200 - 4

) Dsplacement )

Aislador Elastomérico en su Curva Fuerza Seccion Transversal del Curva Fuerza G
Maximo Desplazamiento Desplazamiento Aislador de Triple Desplazamiento
[Yamamoto et al Péndulo B
2009]

llustracién 6: Aisladores seguros con fa
y desplazamiento lateral '

---------------

AR ng Lui el Jara Marin
S RVISION Reg/CH N° 038894

JEFE D
A continuacién, se presentan los célculos y la curva de histéresis para el aislador esc

CONSORCIO CONSYLTOR SAUL GARRIDO
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gL 0
AISL-T1
Fricciones f1 f2 f3 Longitud de péndulo equivalente
Limite superior 0.023 0.035 0.045 0.000 L1 483 mm
Nominal 0.017 0.028 0.038 0.000 L2 2375 mm
Limite inferior 0.010 0.020 0.030 0.000 L3 4267 mm

Respuesta DE

Dd asumido= 213 mm Fricciones del limite superior

Teff 3.12 sec

Fd 0.09 W Ecuaciéon AASHTO

Amortiguamiento 27% Bd= 166 Bd=(Amort./0.05)%0.3
Similar a Tabla 17.5-1

Espectro DE ASCE 7-10

Teff 3.12 sec.

. Sa - 015¢

Vd = Sa/Bd = . 0088 W <=Fd= 0.088 W OK

Dd asumido=

Assume Dd = 223 mm Fricciones nominales

Teff 3.28 sec

Fd 0.08 W Ecuaciéon AASHTO

Amortiguamiento 23% Bd= 158 Bd= (Amort./0.05)%0.3
Similar a Tabla 17.5-1

Espectro DE ASCE 7-10

Teff

Sa

Vd = Sa/Bd = <=Fd= 0.083 W OK

Respuesta MCEg

Dm asumido= 403 mm Fricciones del limite inferior

Teff 3.71 sec

Fm 0.12 W Ecuaciéon AASHTO

. Amortiguamiento 12% Bm= 131 Bm= (Amort./0.05)"0

Similar a Tabla 17.5-1 CO

Espectro MCER ASCE 7-10

Teff 3.71 sec.

Sa 0.154 g

Vm = Sa/Bm = 0.118 W ~Fm= 0.118 W OK

0
Dtm(Static) = 1.15*Dm = 464 mm

"SRG DAVID HECTOR TORRES PUENTE
CIP5TE
JEFE DE SUPERVISION

N° 61778 CONSORCIO TOR SAUL GARRIDO

INGENIERO CIVIL
Rea. CIP N° 148591

C.P.C. MARJA\UISA CARBAJO MUNOZ
REP| E COMUN
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CONSULTOR
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AISL-T2

Fricciones 1
Limite superior 0.023
Nominal 0.017
Limite inferior 0.010

Respuesta DE

Dd asumido=
Teff

216 mm
3.13 sec

Fd 0.09 W
26%

Amortiguamiento

Espectro DE
Teff

Sa

Vd = Sa/Bd =
Dd asumido=
Assume Dd =
Teff

Fd
Amortiguamiento

Espectro DE

0.035
0.028
0.020

Teff 3.28 sec.
Sa 0.13 g
Vd = Sa/Bd = i

Respuesta MCEg

Dm asumido= 406 mm
Teff 3.71 sec
Fm 0.12 W
Amortiguamiento 12%

Espectro MCER
Teff

Sa

Vm = Sa/Bm =

Dtm(Static) = 1.15*Dm =

Rosmmana

CONSORCIO CONSPLTOR SAUL GARRIDO

3
0.045 0.000
0.038 0.000
0.030 0.000

Fricciones del limite superior

008489

Longitud de péndulo equivalente

19 559 mm
L2 2400 mm
L3 4242 mm

Ecuaciéon AASHTO /<
Bd= 1.65 Bd= (Amort./0.05)"0.8
Similar a Tabla 17.5-1\\"x
ASCE 7-10 N
<=Fd= 0.089 W OK
Fricciones nominales
Ecuaciéon AASHTO
Bd = 1.58  Bd = (Amort./0.05)0.3
Similar a Tabla 17.5-1
ASCE 7-10
<=Fd= 0.084 W OK

Fricciones del limite inferior

1.30

C.P.C. MAR|,
Y N° 61778

ISA CARBAJO MUNOZ

RS

cullfo GUSTAVC ROJAS SALAS
INGENIERO ZAViL
Req. CIP B

CONFORME

Ecuacion AASHTO

Bm = (Amort./0.05)"0.3
Similar a Tabla 17.5-1
ASCE 7-10

= AN JOSE -

ONTRERAS BALBAR« .
INGENIERO CiviL

Reg. CIP N° 148591

30692
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EDC(W)
1.242

500
)

0.000413
)00292

r

LN

o
o
<

Amortiguamiento  Keff(kn/mm/kn
0.268

Teff (sec.)
3.12
3. 74

0.088
0.118

213
403

4267.2
4267.2

0.15 +

n w
~ o~
(¢ ¢ |
N N

483

5
g
3
:
3
(=]
:
£
[s2}
-l
:
H
3
:
€
5

CURVA FUERZA - DESPLAZAMIENTO AISL-T1
-0.15 T
DISPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

3
0.045

mam

Ly E
A neQ PU;\\X

wss ECTORTORRES «88
CAP.5TT6 " s ©
ye5F DE SUPERV 50!

EDWARD CERON/TORRES
JEFE DE PROYECTO

Propiedades

Limite superior DE

[

[EENTEYVIEYETS]

CONSORCIO U SAUL GARRIDO
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INGENIERO CIVlL
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3
i
T
o '
N\ N
\ i T
o\
I

==

|

EDC(W)

1.248

Amortiguamientc Keff(kn/mm/kn)

Teff (sec.)

CURVA FUERZA - DESPLAZAMIENTO AISL-T2
0.15
0.1

aunsmaens

X TORRES PUENTE

s " T
DAVID HEC!
- GRETE )
~ ~ypERVISON .8
=
IR
L
=
?
ULGARRIDO  1B2m43A/IRI83eT)
CONSORCIO TORSA
NOZ
CrC. MARI%U\SA CARBAIO MU
PO ke GUIDO GUSTAVQ

=
L
[ =
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=
Q
O
£
£
a
g
£
™
)
£
£
Y
g
£
3

-0.15 j
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

L g

ol

0.000411
02

0.263

313
3

0.089
0.119

216
406

4241.8
4241.8

2400
2400

559
5

Propiedades

imite superior DE

0.023
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Tabla 3: Desplazamientos para los limites de friccion Superior e Inferior

Desplazamiento Limite Inferior (cm) Limite Superior (cm)
Do 24.0 21.3
Dwm 40.4 35.0
Dtm 46.5 40.0

Segun la Tabla 3, los desplazamientos debido al limite inferior de las fricciones son
maximas, y consideran el caso mas desfavorable para el célculo de las juntas y del ef%bt
P-delta. Asimismo, para el nivel del Sismo de Disefio y Sismo Maximo Considerado,
aislador se encuentra en la fase 3, manteniendo las fases posteriores como reserva ante un

evento mayor al considerado.

15.4 Calculo de la fuerza cortante del aislador “EDWARD TORRES

blecen que el

sismo de disefio de la super-estructura no debe ser menor de las siguientes condiciones:

1) El cortante basal segun el cédigo de disefio (Norma E.030) QJ\E-
Vei= ZUSC/R x P Donde C/R 2 0.11, Vs= 0.45x1.0x1.05x0.11=5.2%P GGNEQ?L//‘

2) La fuerza sismica lateral requerida para activar completamente el sistema de

aislamiento multiplicado por 1. -
P s o 3 'f;;;';;};‘,?; NTE CONSORCIQABNSULTOR SAUL GARRIDO
CAP 5776

V2= 0.01x1.5x P=1.5%P ARG DAVID HEC :L"LJ UEN
r:;gbﬁ Q UPERVISION CP.LC. AmALummwomuﬂoz

EPRESENT
3) La fuerza sismica lateral calculada segun las caracteristicas del aislador: B
Ve3= 11.9%/1.36=8.8%P (segun calculos del aislador para el nivel del Sismo Maximo
Considerado (MCEr) con Ri=1.36 y que corresponde al nivel del Sismo de Disefio
(DE)).

4) El cortante basal correspondiente a las cargas amplificadas de disefio por viento.

Segun el mapa edlico de la norma E.020 — V=60 Km/h £ Abel Jara M
Pero no debe ser menor que 75 Km/h, por lo que se utilizara este valor. /4

Vh=75(13.3/10)°22 = 79.86 km/h
P»=0.005C V42 = (0.005) (0.8) (79.86)% = 25.51 kgf/m?

~JJUANJOS

VB2= Ph Atateral = (25.51/1000)(1126)=28.72 Tonf CONTRERAS BALB,.
. INGENIERO CIVi.
GUIDO GUSTMD QS SALAS  Reg, CIP N° 1485¢
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Por lo tanto, normalizando la fuerza al peso del edificio (27783Tonf):

VB2=28.72/27783=0.10%P

5) La fuerza de friccion de inicio de movimiento de un sistema deslizante.
Vas= 1%P

6) La fuerza en desplazamiento cero de un sistema deslizante cuando ha complet i

ciclo dinamico de movimiento a Dy,
Vee= 4.7%P

De todas las condiciones consideradas, el cortante de disefio para el nivel de la
superestructura es 8.8%P. Para el nivel de la subestructura, segin el articulo 17.5.4.1
corresponde el cortante del Sismo Maximo Considerado de 12%P. Donde P es el peso

considerado del andlisis sismico de D+0.5L.
Por lo tanto, segun la nomenclatura del ASCE-7-16 y la norma E.031:
Vst (General) = 2723 Tonf .

Vs (General) = 1997 Tonf /" SAMDHECTORT(
Vb (General) = 3333 Tonf

CONSORCIO CON?L ?R SAUL GARRIDO

15.5 Propiedades equivalentes del sistema de aislamiento ere mw %‘é“%"m’:’“mz

Segun el capitulo 17 de la norma ASCE 7-16 y la norma E.031, es necesario definir como

parte de las propiedades del sistema de aislamiento, las propiedades de amortiguamiento y

rigidez efectivos: e, A
Tabla 4: Propiedades equivalentes para los aisladores Ny Ly .C;l\:,%%gggxﬂ
Propiedades Limites de Sismo de Disefio Sismo Maximo (
variacion (DE) Considerado (MCEg)
Rigidez Limite Inferior | 0.331 Tonf/m/Tonf 0.292 Tonf/m/Tonf
Efectiva Limite Superior | 0.413 Tonf/m/Tonf 0.343Tonf/m/Tonf
Amortiguamiento Limite Inferior 18.03% 12.35%
Efectivo Limite Superior 26.83% 19.89% y;

GUIDO GUSTAVO

e AS L AR
e et ‘M INGENIERO CIvIL

. CIP N° 148591
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia‘k&lg ﬂg?)%rtamento de l
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Las propiedades maximas del limite superior en el Sismo de Disefio (DE) de la Tabla 4,
muestran la consideracion mas desfavorable de fuerzas, debido a la maxima rigidez, para el
disefio de la superestructura. Las propiedades del limite inferior para el Sismo Maximo

Considerado dan como resultados los desplazamientos maximos indicados en la Tabla 3

Las propiedades de rigidez son funcion del peso que soportan, por lo que funcionara
manera equivalente en las columnas laterales, esquineras, centrales y las considera8ia

debajo de la cisterna.

15.6 Relacion de periodos efectivos

Considerando la edificacion completa, los valores de los periodos elasticos de la edificacién

empotrada son:

ARQ. DEA¥ID HECTOR TORRES PUENTE _
Tx=0.29 s CAP.5TIG ) "EDWARD CEK RRES
Ty=0.29's JEFE DE SUPERVISION YECTO

AP. N°61778

El periodo obtenido para el Sismo Maximo Considerado (MCER) es de 3.71 s, por lo que la
relacion entre periodo aislado y empotrado es mayor a 3, lo cual cumple con el articulo 17
de la norma E.031y el 17.4.1 del ASCE 7-16.

Segun el mismo articulo, el amortiguamiento efectivo maximo para el MCERr debe ser 30%.
El amortiguamiento objetivo planteado por el andlisis estatico es de 19.89%, lo cual cumple

con las disposiciones normativas.

LUISA CARBAJO MU

15.7 Aplicacién de momentos de segundo orden (P — A) A BAIO N
& 25

W 215064
Luego de realizado el primer analisis con cargas estaticas, se determind las cargas axiales

correspondientes a carga muerta, carga viva (se considera 50% por ser el efecto de |a carga
sismica) y a la carga sismica por acciones laterales y verticales (la accidén vertical se
considera como la fraccion (0.5) (1.5Z)(S) de la carga muerta), se calcularon los momentos
de segundo opden multiplicandolos por la mitad del desplazamiento maximo.

JUAN JOSE/

."i:(-;ij "L[;n-s. 2} IDJ a,l;:i 754\ arin V ‘ | OAN BALBARO
A GUIDO CUSTAVO KOuAgeALAS  INGENIERO CIvIL
INGENIERO T Rea. CIP N° 148591
i . o S i R : ] glr’
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Este momento PA sera colocado en cada apoyo de la estructura sobre el nivel de aislamiento
y sobre la parte superior de cada columna bajo el nivel de aislamiento. En el primer caso
esta solicitacion de momento sera tomada por las vigas y columnas en la base del primer
piso y en el segundo caso los sistemas de vigas junto con las columnas tomaran la

solicitacion.

1
2

------- LT LIS

TORRES PUENTE

"\TT’J - | “ |
| ! o . CAP. 5775
JEFE DE SUPERVISION

llustracion 7: Efectos de segundo orden
Adaptacion FEMA P-751, 2009RE

CONSORCIO CO! OR SAUL GARRIDO
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ONTRERAS BALBA
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CARGAS DE VERIFICACION DEL AISLADOR

Segun el ASCE 7-16, para la verificacién de las cargas en los aisladores deben tomarse en

cuenta las siguientes combinaciones:

D+0.5L - Promedio
1.25D+1.25L+Ev+Emh — Carga maxima
1.2D+1.6L - Carga maxima

Donde:

CAPSTIE
JEFE DE SUPERVISION
D: Carga muerta

L:  Cargaviva )
Emh: Efecto de la carga sismica horizontal ?\E\t
cONFOF

EV: Efecto de la carga sismica vertical 0.2x[0.45x1.5x2.5x1.05]D = 0.35D

Para el edificio en analisis se tienen las siguientes cargas:
D+0.5L (Promedio) = 186.85 tonf

1.2D+0.5L+Ev+Emh (Maxima)= 1271 tonf “EDWARD CER
1.2D+1.6L (Maxima)= = 970.5 tonf

Para el calculo de la capacidad del aislador sobre el capitel de concreto armado se utilizan
las féormulas de la norma ACI-318/E.060 de la capacidad de aplastamiento junto con la
metodologia de Constantinou et al. en el documento técnico “LRFD-Based Analysis and

Design Procedures for Bridge Bearings and Seismic Isolators.”.

El esfuerzo maximo de compresion del concreto es:

= @c 0.85 42
fo = @c 0. foc

Considerando \/% =2, se tiene como resultado:

RERAS BALBAR
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

INGENIERO CIVIL

" 3089
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Para la condicién sin desplazamiento, se considera que las cargas se distribuyen de manera
circular en un diametro que se denomina b1 y la distancia r se considera como una zona en

voladizo como se muestra en la figura

1P

|~—Dia. b_.' Loading Arm
I — b,-b
=———
{ 2

IRUSEEE *1

Concrete Bearing Strength
f, =1.7¢.f!

Dia. b, —11

llustracién 10: Distribucién del Esfuerzo en el pedestal

Para calcular el diametro b1 se considera la expresion:

L 4P
LT

La distancia del voladizo r se calcula como:
by —b
2
Si se considera un ancho unitario, de manera simplificada se puede calcular el momento

Tr=

actuante como:

CONSORCIO CONSULTER SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA LUJSA CARBAJO MUNOZ
R
AN

E
NTRERAS BALBARO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

IP N°® 038894
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la grafica:
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Theory
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Theory

0.0

0.0 0
b

b,

Finalmente, el espesor necesario para soportar las cargas actuantes sera:

Los parametros @c y @b son iguales a 0.65 y 0.90 para cargas amplificadas de gravedad e

iguales a la unidad para las condiciones del Sismo Maximo Considerado (MCER).

Para la posicion desplazada, cuando el calculo de b1 es mayor que el diametro del area de
contacto circular bajo la posiciéon desplazada del deslizador, una suposicion razonable para

la distribucion de la presion del concreto es de un area parabdlica con un eje menor a1 (a lo

largo de la direccién del movimiento @_‘%r) y la longitud del eje mayor b1. La
LT L B -
distancia b1 se da como: ARQ. YAVID HECTOR TORRES PUENTE S
CAP. 5776 .
JEFE DE SUPERVISION AN JOSE ——
i CONTRERAS BALBARO
b1 = INGENIERO CIVIL
na, fy Reg. CIP N° 148591

Para el aislador AISL-T1, el espesor de las concavidades externas es de 2.5" y considerando

el aporte del deslizador interno de 0.20”, se obtiene un espesor efectivo de 2.70".

bel Jara Marin
N° 038894
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AISL-T1
Posicion Sin Desplazar
Diametro del deslizador b 12.0 in.
Espesor efectivo tc 2.70 in.
Resistencia del concreto (fc) fc 4.06 Ksi. 28 MPa
Confinamiento V(A2/A1) 2.00
Resistencia del acero fy (ksi) fy 40.0 ksi.
Factor de reduccion del concreto ¢c 0.65
Factor de reduccion del acero ¢b 0.90
Resistencia =¢c*0.85*fc*V(A2/A1) fo 4.49 Ksi.
dMn = db*fy*tA2/4 (1) 65.7 Kip-in.
b1 asumido b1 20.9 in.
r= (b1-b)/2 r 4.4 in.
dMn=f*r'2/2+fb*(b1/b-1)*r'2/3 (2) 65.7 Kip-in.
(1)=(2)? VERDADERO
$Pn=Pu=Fbu*3.14*b12/4 ®Pn 1532 Kips 695 Tonf

Verificacion con las cargas aplicadas: 1.2D+1.6L

Posicion Desplazada

Diametro del deslizador
Espesor efectivo

Resistencia del concreto (fc)
Confinamiento V(A2/A1)
Resistencia del acero fy (ksi)
Factor de reduccién del concreto
Factor de reduccién del acero

Resistencia =¢c*0.85*fc*V(A2/A1)
dMn = db*fy*tA2/4 (1)

b1 asumido

r=(b1-b)/2

dMn=fo*r'2/2+fbo*(b1/b-1)*r'2/3 (2)

(1)=(2)?

dPn=Pu=Fbu*3.14*b142/4

Verificacién con las cargas aplicadas: 1.25D+1.25L+E

ARD CERO]
JEFED
AP. N°61778

tc
fc

bc
&b

b1

®Pn

OK >1033 kips

12.0
2.70
4.06
2.00
40.0
1.00
1.00

6.90
73.2

19.1
3.6
61.3

VERDADERO

1983

OK >1090 kips

CAP.5TT6
JEFEDE SUPERVISION

OK >468 Tonf

o (gonFORT

in. e

ksi. % MPa

ksi. 276 MPa

ksi.

Kip-in.

in. al 19.13

in.

Kip-in.

Kips 899 Tonf
OK >494 Tonf

Ny
894

CONTRERAS BALBARO
INGENIERO CIvIL
Reg. CIP N° 148591
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AISL-T2
Posicion Sin Desplazar
Diametro del deslizador b 16.0 m
Espesor efectivo tc 2.56 |n..
Resistencia del concreto (fc) fc 4.06 ksi. 28 MPa
Confinamiento V(A2/A1) 2.00
Resistencia del acero fy (ksi) fy 40.0 ksi. 276 MPa
Factor de reduccién del concreto ¢c 0.65
Factor de reduccién del acero b 0.90
Resistencia =$c*0.85*fc*V(A2/A1) fo 4.49 ksi.
dMn = pb*fy*t"2/4 (1) 59.0 kip-in.
b1 asumido b1 24.8 in.
r = (b1-b)/2 r 4.4 in.
SMn=fo*r2/2+fb*(b1/b-1)*r'2/3 (2) 59.0 kip-in.
L(1)=(2)? VERDADERO
$Pn=Pu=Fbu*3.14*b1"2/4 ®Pn 2163 kips 981 Tonf
Verificaciéon con las cargas aplicadas: 1.2D+1.6L OK >749 kips OK >340 Tonf

Posicion Desplazada

Diametro del deslizador b 16.0 in.

Espesor efectivo tc 2.56 in.

Resistencia del concreto (fc) fc 4.06 ksi. 35 MPa
Confinamiento V(A2/A1) 2.00

Resistencia del acero fy (ksi) fy 40.0 ksi. 276 MPa
Factor de reduccién del concreto ¢c 1.00

Factor de reduccién del acero b 1.00 N\
fo 6.90 ksi. GQ

Resistencia =$c*0.85*Pc*V(A2/A1

tead

_— *f R4 A N e ———. in-i
dhin = gb7fyt"2/4 (1) ARQ. DAYID HECTOR TORRES PUENTE we ke
b1 asumido CAP. 5776 b1 236  in af 23.60
r= (b1-b)/2 JEFE DE SUPERVISION r 3.8 in.
‘ dMn=fo*r'2/2+fb*(b1/b-1)*r'2/3 (2) 65.6 Kip-in.
o(1)=(2)? VERDADERO
¢oPn=Pu=Fbu*3.14*b112/4 ¢Pn 3018 Kips 1369 Tonf
Verificacién con las cargas aplicadas: 1.25D+1.25L+E OK >2803 kips OK >1271 Tonf

Asimismo, para la consideracidn del cilindro interno se verifican las cargas Ultimas del sj
maximo:

AISL-T1 EDW, ON TORRES
JEBE DE PROYECTO
Py = (Fy)(d?/4) = (40ksi)((8")2/4) = (40)(50.27) = 2011kips=912 Tonf > 494 Torf SOKN" 61773
AISL-T2
=1724 Tonf > 1271 Tonf —OK

Py = (Fy)(mrd/4) = (40ksi)(Tr(11")2/4) 540)(95.03) = 380

CONSORCIO CONSULP9R SAUL GARRIDO

BALBARC

h‘g bel Jars.'ggf\;iarln INGENIERO o,
C.P.C.MARIAL R IP N° 0388¢ N s QAL AS L
!EPRES NE?% CB&J‘%NUNOZ UIDO GUSTAVO ROJAS SALAS Reg. CIP N° 148501
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adicional del capitel funciona como acero minimo para evitar fisuracion y fijacion para los

pernos de conexion.

16. DERIVAS DE ENTREPISO DEL EDIFICIO PRINCIPAL AISLADO

A continuacién, se muestra la deformacién del edificio ante cargas laterales y las défri

entrepiso para el sismo maximo considerado (MCER).

e

1D HECTOR TORRES PUENTE

ARQ.D
Tabla 5: Derivas para el MCEr CAP. 5776
1e1Gh
MAXIMOS DESPLAZAMIENTOS Unidades en Centimetros JEFE@%SPPERVS.ON
SISMO EN LA DIRECCION X-X Rd=1
Nivel Elastico Rd*0.75 Inelastico Relativo__h (entrepiso) Distorsién Limite E-031
4 1.029 1 1.029 0.242 442 0.0005 0.0035
3 0.787 1 0.787 0.319 442 0.0007 0.0035
2 0.47 1 0.468 0.313 442 0.0007 0.0035
1 0.16 1 0.155 0.155 442 0.0004 0.0035 _ M_,»»-\\
‘,—-4‘”‘ s a’:t
SISMO EN LA DIRECCION Y-Y Rd=1 = ; g%‘{\ﬁ =
eqNEUTT )
Nivel Elastico Rd*0.75 Inelastico Relativo  h (entrepiso) Distorsién Limit\e? 1 ,«—”‘""
‘\/“—"/
4 1.446 1 1.446 0.376 442 0.0009 0.0035
3 1.070 1 1.070 0.428 442 0.0010 0.0035
2 0.642 1 0.642 0.398 442 0.0009 0.0035
1 0.244 1 0.244 0.244 442 0.0006 0.0035

Tabla 6: Derivas para el DE

e L T

EDWARD CERQON TORRES
JEEEDE PROYECTQ
MAXIMOS DESPLAZAMIENTOS Unidades en Centimetros - N°61778
SISMO EN LA DIRECCION X-X Rd=1 j
Niwel Elastico Rd*0.75 Inelastico Relativo  h (entrepiso) Distorsién Limite DE
4 0.754 1 0.754 0.270 442 0.0006 0.003
3 0.484 1 0.484 0.248 442 0.0006 0.003
2 0.236 1 0.236 0.218 442 0.0005 0.003
1 0.018 1 0.018 0.018 442 0.0000 0.003
SISMO EN LA DIRECCION Y-Y Rd=1
Nivel Elastico Rd*0.75 Inelastico Relativo__ h (entrepiso) Distorsion Limite DE
4 1.055 1 1.055 0.363 442 0.0008 0.003
3 0.691 1 0.691 0.342 442 0.0008 0.003
2 0.349 1 0.349 /7 0.332 442 0.0008 0.003
| 1 0.018 1 0.018 47 0.018 442 0.0000 0.008 ‘
CONSORCIO CONSULTQR SAUL GARRIDU p— e
- 2 ONTRER LS SE
2O BALBAR,
NS { S ! :
CP.C. k‘&%‘%'i%amq MU“OZ oy uj bequnm Marin p%’#ﬁ!ﬁo C,V'L
| 2%& CIP N 038894 S 148591
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De los resultados obtenidos, se puede apreciar que la deriva de entrepiso maxima en la
direccion X es 0.70 %o y en la direccidén Y es 1.00 %.. Ambas son menores que 3.5%o, valor
indicado por la norma peruana de aislamiento sismico E.031. Asimismo, las derivas para el
nivel del sismo de disefio son menores que 3%eo.

17. DISENO DE ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO

Para el disefio de concreto armado se utilizé la metodologia del disefio por resiste ~
consiste en amplificar las solicitaciones sobre las estructuras por factores A y se reducé
resistencias nominales por factores ¢. La ecuacion general del disefio por resistencia es:

AQ =@ Rn

‘ Los factores de reduccién del disefio por resistencia estan indicados en el capitulo
NTE E.O060 y tienen los siguientes valores:

--------------- FRARmEm .-

Flexiéon sin carga axial @ =0.90 EDWARD CERON TORRES
Carga axial y carga axial con flexion: Ff ?,f‘ 1;%?;‘57?0
(a) Carga axial de traccién con o sin flexién @ =0.90 o
(b) Carga axial de compresién con o sin flexion @=0.75
Cortante y torsion @ =0.85
Aplastamiento @ =0.70
Concreto Simple (todas las sohmta% ___________ @ =0.65 mma&mw’{ SASLEARRLD
Y i} I " RR 'nUENTE
T s Q. DAVI HECTOR ORRES P
17.1 Disefo por flexion AR CAP. 5TT6 CP.C. MARJATUISA CARBAIG MURGE
JEFE DE SUPERVISION RN AN ECOMON

El disefio por flexion se realizara para las vigas, losas y escaleras del proyecto, para este
caso la ecuacioén del disefio por resistencia toma la forma de:

Mu <@ Mn

M
Para el calculo de la resistencia ¢ Mn se tomara las hipétesis basicas del concreto armado
y se utilizara las hipétesis simplificadoras de la norma E.060 que son el uso del bloque

equivalente de compresiones y la hipétesis de que el acero es elastoplastico perfecto.

17.2 Diseiio por cortante

Para el disefio por contante, la ecuacion de resistencia toma la forma de: _sShest v
Y JUAN JOSE 7=
CONT’E%TQS BALBARC
< RO CIvIL
Vus @ Vn Reg. N° 1

Para el calculo de la resistencia ¢ Vn se tomara en cuenta el aporte del concreto y el aporte
del acero de los estribos, siendo la ecuacién la siguiente:

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de AT
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com GUIDO GUﬁ /0 h
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@Vn = @\VVc+BVs

Donde Vc y Vs, se calculan de la siguiente manera en unidades de kilogramos fue

centimetros
Vc=0.53./fch,d, para vigas EW
ARG, DAVID HECTOR TORRES PUENTE

Vc=0.53./fc (1 + 14%9) b,d , para columnas CAP 5776
JEFE DE SUPERVISION
, Vs = @ para espaciamiento de estribos

Y como maximo:

Vnmax=2.6,/fch,d e CERONTORRBé.
EFE DE PROYECTQ
17.3 Diseiio por flexo compresion CI1P. N°61778

El disefio de los elementos verticales como son las columnas, se realizé utilizando el estado
de cargas por flexién y carga axial. Para este caso el disefio por resistencia debe cumplir en
simultaneo:

Pus@Pn,y Mus<@ Mn cowsoac%o,; SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIALUISA CA o7
gﬁ.‘wﬁg@% 'r“wuﬂoz L

18. ANALISIS ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

El analisis estructural se realizara usando el programa ETABS con modelos matematicos de

comportamiento elastico. Las estructuras deben tener la resistencia y rigidez sufici
soportar adecuadamente las cargas verticales y horizontales impuestas.
Para la concepcion estructural del proyecto, se tendra en cuenta la importanbfa/dﬂs
siguientes aspectos:

v' Peso minimo, especialmente en los pisos altos.

v' Seleccién y uso adecuado de los materiales de construccion.

v" Resistencia adecuada frente a las cargas laterales. ONTRERAS BALBARO
INGENIERO CIVIL

v' Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacion Reg. CIP N° 148591

v

Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacié#de la estructura mas alla

del rango elastico.

v' Deformacion lateral limitada.

€1P_N°038304 GUIDO GUSTAVO RO
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v Inclusion de lineas sucesivas de resistencia (redundancia estructural).
v Consideracién de las condiciones locales.
.- . ., . " “R ! me
v" Buena practica constructiva y supervisién estructural rigurosa. S - ?
Para las edificaciones complementarias los sistemas de piso son losas macizas de concreto
armado que funcionan como diafragmas rigidos, por lo tanto, se podra usar un modelo con
masas concentradas y tres grados de libertad por diafragma, asociados a dos componentes

ortogonales de traslacion horizontal y una rotacion.

Para el analisis sismico se utilizé el método dinamico modal espectral, considerando como
criterio de superposicién la combinacion cuadratica completa (C.Q.C.) de los modos

necesarios.

18.1 Diseno estructural de las edificaciones complementarias

18.1.1 Especificaciones técnicas de los materiales

Concreto Armado

v Resistencia del concreto, f'c : 280 kgf/ecm?

v Médulo de elasticidad, E : 250 000 kgf/cm?
v" Modulo de Poisson :0.15

v Peso especifico : 2400 kgf/cm?

v Resistencia a la fluencia del acero fy : 4200 kgf/cm?

18.2 Espectro de disefo

Para poder calcular la aceleracion espectral para cada una de las direcciones analiza

utiliza un espectro de pseudo-aceleraciones definido por: \ =)

.......

\\;I“\\-d "'U-\r:

ARQ.
CAP.5TT6 '
JEFEDE SUPERVISION B
~ing Culbe) Jara Marin
ZIP N° 038894
.EBWA-R'B EEERO.-. .O-iﬁé. CONSORCIO ULTOR SAUL GARRIDO
JEFE DE PROYECTO %

P/'N°6 8

C.LP/N"6177 C.P.C. MARIXLUISA CARBAJO MUNOZ
- Rg’fm‘[ ANTE COMUN CONTRERAS BALBARO
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 14
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7
GOS&HE
ESPECTRO DE DISENO
T(s) |Samce (9) T(s) |Samce (9)
0.00 | 025 270 | 0.04
040 | 025 275 | 004
045 | 025 280 | 0.04
050 | 025 285 | 0.04
055 | 025 2.90 | 0.04
060 | 025 295 | 003
065 | 023 300 | 003
070 | 022 3.05 | 003
0.75 | 020 310 | 003
080 | 0.19 315 | 003
0.85 | 018 320 | 003
sew B e e 7
5o 015 s [ om|  AEOAD HECTOR TORRES PUENTE
1.00 | 015 335 | 003 CAP. 5776
1.05 | 014 3.40 0.03 JEFE DE SUPERVISION
110 | 014 345 | 003
115 | 013 350 | 002
120 | 013 355 | 002
125 | 012 360 | 0.02
130 | 012 365 | 002
135 | 0.11 370 | 002
140 | 011 375 | 002
145 | 0.10 380 | 002
150 | 0.10 385 | 002
155 | 010 390 | 002
160 | 009 395 | 002
165 | 009 400 | 002
170 | 009 405 | 002
1.75 | 009 410 | 002
180 | 008 415 | 002
1.85 | 008 420 | 002
1.90 | 008 425 | 002 JEFE DE pKOYECTO
195 | 008 430 | 002 { N°61778
2.00 | 008 435 | 002
205 | 007 440 | 002
210 | 007 445 | 002
215 | 007 450 | 0.02
220 | 006 455 | 001
225 | 0.06 460 | 001
230 | 006 465 | 001
235 | 006 470 | 0.01
240 | 005 475 | 0.01
CONSORCIQ COf R SAUL GARRIDO 2.45 0.05 4.80 0.01
250 | 005 485 | 0.01
THigme  Haren  Care i
SRS 265 | o004 500 | 001 lNGENTQRg?:'f\E/‘nfRO

Reg. CIP N° 14850+

Finalmente definimos el espectro de dis con la ayuda del programa ETABS

rtam y ROJAS SAL AS

! b ~ V1L
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ESPECTROS DE ACELERACION

;020 \ Espectro de Disefio

JON ESPECTF

Espectro de respuesta inelastico

18.3 Modelo estructural adoptado

El comportamiento dindamico de las estructuras se determina mediante la generacion de
modelos matematicos que consideren la contribucion de los elementos estructurales tales
como vigas, columnas y placas en la determinacion de la rigidez lateral de cada nivel de la
estructura. Las fuerzas sismicas son del tipo inercial y proporcional a su peso, por lo que es

necesario precisar la cantidad y distribucidn de las masas en la estructura.

En las siguientes figuras se muestra el modelo matematico de los edificios complementarios
en el programa ETABS.

L]

;nuorvin,t

e 571 ,
JEFE DE SUPERVISION

CONSORCIQ LTOR SAUL GARRIDO

-anawne.--.

RON
JEBEDE PROYECTO
C.LP. N°61778

CPCM A LUISA

ONTRERAS BALBARC.
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

wnsny sesacfifS morssesnnacnne wonen

ALAS

GUIDO GUSTH/O ROJAS S
1mP IHERQN CIVIL
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Modelo Salud Ambiental en el programa ETABS

s
=]
G
[P
=y
o]

---—-—---'--

1D HE\"TOR TORRES PUENTE
CAP.5776
JEFE DE SUPERVISION

2. N°6177g

“9 LykAbel Jara Marin
IP N° 038894

d Talleres en el programa ETA

GUIDO GUSTAVQROJAS SALAS

INGENIERO CIVIL
Reaa. CIP N° 148591
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Modelo Almacenes en el programa ETABS

[VARD ZERON TORRES
JEFESE PROYECTO
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Modelo Lavanderi; el programa ETA
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Modelo TBC en el programa ETABS

JEFEDE SUPERV%SI('}N

18.4 Derivas de entrepiso y cortantes en la base de los edificios complementarios

Desplazamientos y Derivas:

Desplaz. X Deplaz. Y Deriva X Deriva Y
(cm) (cm) (%o) (%o)
Salud Ambiental 0.55 0.64 1.16 1.35
. Talleres 1.01 0.95 2.14 2.01
Almacenes 0.676 0.662 1.43 1.40
Lavanderia 0.86 0.86 1.82 1.82
TBC 0.50 0.56 1.06 1.18

Como se puede apreciar en la siguiente tabla, las derivas de entrepiso cumplen con el limit

de la norma E.030 (7% o) para estructuras de concreto armado.

>,
— CONSORCIO CONSUATOR SAUL GARRIDO e
EDWARD C

ALBARC

JEEEPRIECID CP.C. MARIATSISA CARBAIO MORGE 'NGENERO b4
{N° 61778 e S GUIDO GUSTAVG ROASAALAS Reg. CIP N° 14850;
Ne 1
%‘5 INGENIERO Cpl !

Reg—CiP- 50697
Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, rtamento de
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Periodos:
Periodos Tx (s) Ty (s)
Salud Ambiental 0.12 0.13
Talleres 0.12 0.16
Almacenes 0.14 0.13
Lavanderia 0.15 0.15
TBC 0.11 0.12

Cortantes en la Base:

Cortante Basal
(Tonf) |
Salud Ambiental 36.09 i o T
Talleres 62.34 “ARQ/DAVID Hecm TORRES PUENTE
: AP.5T76
Almacenes 45.52 JEFEDE SUPERVIS\ON

Lavanderia 58.75
TBC 29.32

QnFORME

EDWARD .
JEFE DE PR OYECTO
CLP. N°61778

INGENIERO ClVlLRC
Reg. CIP N° 148591

el Jara Marin
N° 038894

CUILC CUSTAYC RELJIAS SALAS

Urbanizacién Palom{res Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de‘ﬁﬁgg‘mhento de
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ANEXO 1
DISENO DE LOSA DE CIMENTACION

CONFORNIE

0 e ¢ P B
AL ] IR e 2

RAS-BALBARO
iy Tuiggh i v Rag P

N° 038894

80




CCSG CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

Skt sammso RUC 20607759538

LhR/er

1.1. DISENO DE LOSA DE CIMENTACION

Para el disefio de |a platea de cimentacion se utilizé el programa STAAD FOUNDATION /!
primero se exporté el modelo realizado en el programa STAAD.PRO vy las cargas que
llegaban a la base, luego se dibujé en el STAAD FOUNDATION V8i la platea de concreto
f'c= 280 kg/m2 con un peralte de 0.85 m (cimentacion rigida), se asigné el coeficiente de
balasto de 8 kg/cm3, se ingresaron las combinaciones de carga, finalmente se corrio el
programa y se realizaron las siguientes verificaciones: . .

"R RID HECTOR TORRES PUENTE
CAf P.5778 ’
1.1.1. Verificacion de la presion admisible del suelo .

Se verificd que para la combinacion de cargas de servicio CM+CV los valores del d|agrama
de presiones mostrado en la siguiente figura (14 ton/m2) sea menor que la presion :
del suelo mas desfavorable 4 kg/cm2 (40 ton/m2 ).

‘Base Pressure
Y
Mtonf/m2

1.226

%)

4.895
6.729
8.563
10.397

T

14.066
15.900
17.734
13.568
—21.402
23.236
—25.071
25 905
28.739
30573

| QU qmymycy § ]

Harin

4.3

"EISWARYD CERODTORRL

; W-‘%Tau_—-:

CONSORCIO CONSLTOR SAUL GARRIDO SONTRERAS BALE
INGENIERO CIVIL
Rea. CIP N°* 148591

CP.C %nan%{.msa cg%% MUNOZ
[ RSN

GUIDO G
«

TCIP 30092
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Base Pressure

Mtonf/m2

0.741
[

|=18.552

38.564
48020
57.476
66.932
76.388
85.844
95.299
104.755
114211
123.667
133123
142,579
152.035

O00OE@EDMmm

e

De la misma manera se verificé que para la combinacion de cargas que incluyen sismo, las
presiones en el suelo que se muestran en la siguiente figura sean menores que la presion

P

230
U e -
!' L

-

BORISRRES |

Base Pressure
Y

Mtonf/m2
1.343

5 8
g:.

50.247
60.027

...
3
8

3
8

=89 369

33150

~108.931
11871
128432
138.273
148,053
157.834

HEEmEOE

ONTRERAS BALBAR:.
INGENIERO CIVIL
ALAS Reg. CIP N° 148591

bel! Jara Marin
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1.1.2. Verificacién por corte

Para el disefio por corte, la platea de cimentacion se puede estudiar como una losa con
comportamiento en dos direcciones. Por lo general no se coloca refuerzo por corte en plateas
de cimentacion sino se verifica que solo el concreto soporte los esfuerzos.

1.1.3. Verificacion por punzonamiento

expresiones:

PVcl < O.85*0.27(2+%),/f’c bod....(1) R
CAP 5776

[Fe UPERVISIO
. @Vc2 < 0.85%0.27(2 + ) bod.....(2) JEFE DE SUPERVISION

®Vc3 < 0.85 * 1.06 \/fc bod.....(3)

Donde:

e @Vc: Resistencia del concreto al corte
e Bc: Cociente de la dimensién mayor de la columna entre la dimensién menor
¢ bo: Perimetro de la seccidn critica

¢ as: Parametro igual a 40 para columnas interiores, 30 para laterales
esquineras

. La resistencia del concreto al corte por punzonamiento para la platea de cimentacion del
hospital Sagaro es la menor de las siguientes:

o admisible (kg/cm2) 4.00 Ks (coef. de balasto kg/cm3 ) |8.00

f'c (kg/cm2) 280.00 a’s ( columna cehtral) 40.00

h (cm) 85.00 B (Mayor a 1) 1.00

d (cm) 75.00 QVe 1 (Tn) 1323.00

bo (m) 7.80 ¢Vc 2(Tn) 882.00
yc 3(Tn) 1313.40

SAUL GARRIDO 3
CPE NARA Lw A,?N'{;' a Marin’ :
REPRESENTANTE COMUN v GUIDO GUSTAVO o s SRS ONTRERAS BALBARO

INGENERGAGVIT INGENIERO CIVIL
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima,Departamento de Teg- CIP N° 148591

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.co 83
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de cargas mas critica.

Sax
Mtonf/m2
-563.220

-464.680
-366.140
-267.599
-169.059

225102
— 323642
422183
—520.723
613.263
717.803
816.344
914.884
1013.4242

[ . =

) N sy

UL GARRIDO Diagrama de esfuerzos cortantes en la direccid (/" JUAN

CONTRERAS BALBARC
INGENIERO CivIL
SALAS Reg. CIP N° 148591

CONSORCIO CO!
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CP.C. MARIA LU)5A CARBAJO, MUNOZ
MPB&S
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La seccidn critica para el punzonamiento esta definida para cuatro rectas a d/2 de las caras
de cada columna, cuya suma debe ser inferior al menor de los valores de resistencia del
concreto al corte por punzonamiento @Vc halladas anteriormente.

Vu critico (direccién x-x) = (126 ton/m2 + 70.51 ton/m2)*(1.95x0.85)= 325 ton

Vu critico (direccion y-y) = (173 ton/m2 + 92 ton/m2) (1.95x0.85) = 439.92 ton
Vu total = 325+439.92 = 764 ton < @Vc = 882 ton (CUMPLE)

Por lo tanto el peralte de 0.85m es el correcto. == -
EDWARD CERON T

. JEFE DE PROYECTO

L N°61778

1.1.4. Diseio por flexion

La platea de cimentacion funciona como una losa sometida a flexidn en dos direcciones.
Para el coeficiente de balasto del suelo Ks= 8 kg/cm3 nos resultan los siguientes diagramas
de momentos. La seccién critica para el disefio por flexion se ubica aproximadamente en el
medio de las caras de las columnas. La combinagion de_cargas mas critica es 1.25 (CM
+Cv)+scz g

Global MX
Mtonf-m/m

-693.460
-628.514

2
&

-498.624
-433.679
-368.734

d
EEEEEEE
28
& #

173.898
108.953
-44.008
20.937
85.883
150.828
215.773
280.718
345.663

= 1
. » .

@O

CONSORCIO CONSULTOR AU GARRIDO
Diagrama de momentos en la direccién/x=

BARC
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591
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Global MZ
Mtonf-m/m
-243.221

-219.247
-189.274
-153.300
-129.326
-99.352
-63.378
-39.405
9 431

50.517
80.431
110.464
140.438
170412
200.386
230.359

O

N Jofm

o . ., ? ‘it)
Diagrama de momentos en la direccién y-y AT

v' Para la zona en los pedestales Mu x-x = -75 tn.m As= 53 cm2 .Se coloca
malla inferior de @3/4" @ .125 m + bastones @3/4" @ .25 m (As=63.52 cm?2)

v' Para la zona entre pedestales Mu y-y = + 65.00 tn.m As=23.00 cm2 .Se
coloca doble malla superior e inferior de @3/4" @ .125 m (As=22.72 cm2 R“J\E

CAP.57T8
JEFEDE SUPFRV\SXON

- BALB
lNGENlERO cnvuﬁRo
Reg. CIP N° 148501

be‘ Jara Marin
RAg/CIP M° 038894

GUIDO GUSTAVC KQJAS SALAS
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ANEXO 2
DISENO DE LOSAS DE TECHO

CONFORME)
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SAUL GARRIDO
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008458

Para losas armadas en dos direcciones el peralte de la losa se predimensiona con la

siguiente expresion:

Perimetro de la losa con mayores dimensiones
180

losa

Reemplazando:

2(8.6 + 6.9)

=0.17
180 a

Las cargas que soporta la losa son:

CM:
- Peso propio = 2.4 ton/m3 * 0.20 m = 0.48 ton/m2
- Peso de tabiqueria = 0.1 ton/m2
- Piso terminado = 0.1 ton/m2
cv "ARQ. DAPDTFIECTOR TORRES PUENTE

CAP.5776
- S/C piso tipico = 0.35 ton/m2 JEFE DE SUPERVISION
- S/C ultimo piso = 0.10 ton/m2

2. DISENO POR FLEXION

------------- gAcERBuNanvaas

"EDWARD CERON TORRES

PROYECTO
LP. N°61778

JEFE

C.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUNOZ

N
N8 20 eaayum

Para el disefio por resistencia Ultima se consideré la combinacion mas desfavorable en este
tipo de elementos que es la de cargas de gravedad. La losa se analizara por un metro de

ancho y peralte 0.20m.

El acero minimo por flexion para losas de concreto segun la norma Peru

concreto armado es:

As min = 0.0018bh — 0.0018*(100)*(20) = 3.6 cm2/m

Por lo tanto, se colocé doble malla de @3/8"@20cm — As = 3.6 cm2/m

La resistencia de disefio (& Mn) de la doble malla colocada es 2.2 ton.m.

BG/CIP N° 038894

Respecto a los bastones que seran necesarios afiadir se considerd las siguientes

configuraciones:

@3/8"@20cm + P3/8"@40cm — @Mn = 3.33 ton.m

@3/8"@20cm + @3/8"@20cm — @Mn = 4.39 ton.m

@3/8"@20cm + @1/2"@20cm — @Mn = 6.77 ton.m
GUIDO GUSTAVQRT

INGENIERO GfViL
Reg. CIP N°

NTRERAS BALBAR(:
INGENIERO cnwfR('
Reg. CIP N° 148591

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
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3. DISENO POR CORTANTE

En el caso de losas macizas la resistencia al corte sélo se encuentra dada por el concreto.

G?'c=0.85~0.53a\fcub a

Reemplazando:

@Vc = 0.85 * 0.53 * /28010017 = 12.8 ton/m

( AR n”?b
 SUPERY
4. LOSAS MACIZAS DE CADA NIVEL JEFE OE SUPERVI
. Se realizé un modelo de la losa de cada nivel en el programa SAFE tanto para verificar sk

necesita refuerzo adicional en flexion, como para comprobar que la capacidad de resistenciat
a cortante es suficiente en las losas macizas. A continuacion, se detalla los resultados
obtenidos en las losas de cada nivel:

4.1. Losa maciza del piso técnico
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Como se observa en los diagramas de los momentos Ultimos, las solicitaciones de momento
flector positivas y negativas sobrepasan la resistencia a flexion de disefio @Mn= 2.2 tn.m
tanto en la direccion X-X como en la Y-Y de analisis. Por ello, se adicionaron bastones de

23/8"@0.40m, @3/8"@0.40m o @1/2"@0.20m en las zonas donde fue necesario (ver plano

de estructuras).

~emey
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a2 7e]
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£
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: J i NTRERAS-BALBAR

Diagrama de fuerzas cortantes en la direccion y-y ?ngc",‘fﬁﬂfmt

Como se aprecia en los diagramas de fuerzas contantes Ultimas, las solicitaciones tanto en
. istencia de disefio a

la direccién X-X como en la Y-Y de analisis son menores a 5 ton. La resist
GUIDO GUSTAVRAY/

CONSORCIO CONSULT@R SAUL GARRIDO
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cortante de la losa considerando Unicamente el aporte del concreto (@Vc = 12.8 ton) es mas
que suficiente para resistir los esfuerzos cortantes; por tanto, el peralte de €=0.20m es el

adecuado.

4.2. Losa maciza del primer piso

De forma similar a la losa del piso técnico se realiza en analisis de la losa del primer piso
bajo cargas ultimas de gravedad empleando el programa SAFE para determinar el refuerzo

necesario que otorgue suficiente capacidad de resistencia a la losa.
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“En los diagramas de los momentos Ultimos se observa que las solicitaciones de momento
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flector positivas y negativas sobrepasan la resistencia a flexion de disefio @Mn= 2.2 tn.m
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CONSULTOR

tanto en la direccion X-X como en la Y-Y de analisis. Por ello, se adicionaron bastones de
23/8"@0.40m, F3/8"@0.20m o @1/2"@0.20m en las zonas donde fue necesario (ver plano

de estructuras).

‘ .
-

PUENTE

RTORRES

CAR 577
JEFE DE SUPERVISIGN

VID HECTO

.DA

Diagrama de fuerzas cortantes en la direccién y-y

Como se aprecia en los diagramas de fuerzas contantes Gltimas por cargas de gravedad, las
solicitaciones tanto en la direccién X-X como en la Y-Y de analisis son menores a 5 ton. La

resistencia de diserio a cortante de la losa con
ONTR RAS BALBARO
/l INGENIERO CIVIL
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(@Ve = 12.8 ton) es mas que suficiente para resistir los esfuerzos cortantes; por tanto, el

peralte de e=0.20m es el adecuado.

4.3. Losa maciza del segundo piso

De forma similar se realiza en andlisis de la losa del segundo piso bajo cargas ultimas de
gravedad empleando el programa SAFE para determinar el refuerzo necesario que otorgue
suficiente capacidad de resistencia a la losa. A continuacién, se presenta una vista en planta

del modelo de la losa en el programa mencionado:

T = AT SN aneT s Smmower o T*
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R B AL TR SO RS T R A s
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L L i
x  — = e = = L B =

1 - - = L * " = -
4 * x "ot 4 % = z
{ S S
! |
99 = \ s 0 » o
r 1
l_. o R R T Sl s S . w
i o -
4)——.._.4'“ » 8- - - — o

e S ——————————— -

Modelo de losa del segundo piso en el programa SAFE
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Diagrama de momentos Ultimos en la direccién y-y Reg. e 52%‘;&

Como se observa en los diagramas de los momentos Ultimos, las solicitaciones de momento

flector positivas y negativas sobrepasan la resistencia a flexién de disefio @ Mn= 2.2 tn.m
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tanto en la direccion X-X como en la Y-Y de analisis. Por ello, se adicionaron bastones de
23/8"@0.40m, @3/8"@0.20m o P1/2"@0.20m en las zonas donde fue necesario (ver plano

de estructuras).
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Diagrama de fuerzas cortantes en la direccién y-y

Como se aprecia en los diagramas de fuerzas contantes Ultimas, las solicitaciones tanto en
la direccion X-X como en la Y-Y de analisis son menores a 5 ton. La resistencia de disefio a

cortante de la losa considerando Unicaments
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que suficiente para resistir los esfuerzos cortantes; por tanto, el peralte de e=0.20m es el

adecuado.

4.4. Losa maciza del ultimo techo

Se realiza en analisis de la losa del ultimo techo bajo cargas Ultimas de gravedad empleando
el programa SAFE para determinar el refuerzo necesario que otorgue suficiente capacidad
de resistencia a la losa. A continuacién, se presenta una vista en planta del modelo de la

losa en el programa mencionado:
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Diagrama de momentos ultimos en la direccion y-y
Como se observa en los diagramas de los momentos tltimos, las solicitaciones de momento

flector positivas y negativas sobrepasan la resistencia a flexion de disefio @Mn= 2.2 th.m
tanto en la direccién X-X como en la Y-Y de analisis. Por ello, se adicionaron bastones de
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En los diagramas de fuerzas contantes Ultimas, las solicitaciones en ambas direcciones son

mucho menores que la resistencia de disefio a cortante de la losa considerando Unicamente
el aporte del concreto (@Vec = 12.8 ton
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ANEXO 3
DISENO DE PLACAS

008415
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3.1. DISENO DE PLACAS
Se disefiara la placa PL1

Datos de ingreso en el programa MIDAS

Title : ‘WI ]I-Shape :_J

Section !Rgbar ]

. Wa“ S S Seee s e SeSse— W, s W
L: 15 cm W |30 cm

,Zone ] T L T S S e SR e g

Ht: 185 cm Bt ]85 cm

Hb: !60 cm Bb: ISD cm

-Common - ——— ~Material Property ———

Ku: [B048  cm | | fo: [2B1.%5] kaf/eme |
Cc:[1.805 cm | fy: [4218.2+] kaf/eme |

<y
<
O
e
b
o

------------------

-~ Zone 2 . i ‘ . DAVID HECTOR TORRES PUENTE

CAP. 5776
JEFE DE SUPERVISION

@owmw@

</

CONSORCIO %ﬁn SAUL GARRIDO

T.P.C. MARIA U15A CARBAIQ MUNOZ
MUN
REP! E".N;TQ%TECO Ul

GUIDO GUSTAVO JOJAS SALAS
INGE 0 CIVIL

L P o EDWARD CERON T
Cm, 8d.. ] | st [4218. +] kaf/eme | JEE epnomc(;ﬁm

NJOSE
ONTRERAS BALBARC
INGENIERO v
Reg. CIP N° 148591

—RegZCiP 30052
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
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Acero colocado en el programa MIDAS

U08443

Title : [Wi |I-Shape ]
Section Rebar | N
A e ——— e
s -

VertBars: |[#4 ~| @200 mm

HorzBars: [#4 ~| @ (200 mm

ARQ. DA HECTOR TORRES PUENTE

~Zone | CAR. 5776
JEFE DE SUPERVISION

oz F ea

g —————————

222 F HeA @ Row [ =

|

 [conrorme)

bttt el Ll L T T

EDWARD.@ERON TOREES
DE PROYECTS

Cargas colocas en el programa MIDAS

CLP. N°6177§

Sectional Loads _‘_] Unit : ff.f-m

C.P.C. MARIA LU)SA CARBAJO MUROZ
TE COMUN

REPRESE A;;;

GUIDO GUSTAVO

No Pu Mux Muy Vux Yuy Load Type S
|| o200 1e200[ ao0] 1.37] 1300] Earhuske
2 635,00 20500 61,00 0,45| 132,00| Earthquake

Rgfesnssaa saneasn.._
Jara Marin

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

)JAS SALAS

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
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Pt RUC 20607759538
668442
1. Geometry and Materials B — i
Cesign Code - ACI31B-DZ2 1
Sgismic Risk - Moderats i =
Siress Frofile . Eguivaiert Etrees Block i
Material Data - % = 4000 psi  (@: = 0.850) L
£, = 60000. f.- !:;0\..'03 psi : Tf
Effect Haight - KLy = 120in N :|: 318
Concrete Clear Cover © ¢, = 0.740000 in % -
#2
=»= Wall1 a
Cim. (L*W} - 163.386 + 11.811In Ay
vert Reinf. : #4 @ 8 (2 Curtain] E >
Zons 1 T Bp - Zeon - 28 ] L) 1
Zone 2 I Bs - Beoy — #8

Total Section Area - A, - 2282.37
Total Vertical Reinf. Area - A, = 1B.24inf (o, = 0.0080)

2. Section Loads Unit - kips. ft=k ‘M\ﬂ
Le. P M M. Was Vo Ve R LIvPe c 3 4 L
? 12153 1099.4  499.1 0.563 3.0 308.4 0407 Earthg [
2 399.9 14827 4412 0.521 1.0 281.0 0388 Eartha.
3. Magnified Moment
KLt = 120/50 = 240 < 34-12(Mi/Myg = 22.00
&, =1.000 “EDWA]
JEE
KL, = 120/5 =2452 > 34=12(M/Ms = 22.00
5, = MAX[1.00/(1-P./0.75/24166). 1.0] = 1.085 et

4. Design Force and Moment
Design Load Combination No - 1 P —

P 1415 kips AR ECTORYORRES PUENTE
M 109840, Mg - 489.07 ft-k CAP. 5776
&kt Sy 521.34 #-k JEFEDE SUPERVISION

CONSORCIO f

5. Check Axial and Moment Capacity TOR SAUL GARRIDO

Rotation Angle and Depth to the Meutral Axis & - -83.78" c=17.18in —_—]

Strength Reduction Facter @ 0.6500 CPCMA L“'SI?C,Q%%N M
Maximum Axial Load @ Pary 4572 .1 kips
Design Axial Lozd Strength  @P, 2513.7 kips
Cesign Moment Strength @ M 1853.1 ft—k
@ My, 951.5 fi-k
Strength Ratic  Applied/Desi 0563 < 1.000 ....... O.K

............

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 14859+

GUIDO GUSTA! ROJAS SALAS

Urbanizacién{Paloévares Block E7, Distrito de Rimac, Provini ﬁg?anamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrid

104




‘CCSG  CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSCRCIO

S oammgo RUC 20607759538

008441

ﬁP 7 NV1D HECTOR TORRES PUENTE

CAP.5776

ikios n-
=L 1 1 1 T T T 1 T e
— | tle-33 ! | .| CFp=2Elciny
T T T T T H 1 T
'71 3 { f | | | | ! |
I i S G e R ] ] T &
- [ N | [ 1]
\~-_._‘: 1} i | s § { | ] |
ik BB 4 i | /)T =4 —— -
= -
/! b\t ot 1 ) I 4 | |
/1| Lo dadAermeem | | ] HERE
P i Dk | | | I
- ARy ..-J—"'/“ 4 | P
. . , F 1
P : = v ! L ‘ I ‘
o1 | | 1 i i [ | st (|
. Shear Force Capacity
Design Load Combination No - 1
Strength Reduction Factor @ = 0.T80
>»> Y.Direction
Design Force Vuy = 306 Kips (Pu = 1418 kips)
Horz. Reinf #4 © & (2 Curtain]
TSNy + @V =454 + 200 = 733 kips > 306 kips O.K
0y 000438 >  Ouee = 00025 O.K
0a= 00043 > Orer=00041 ... O.K.
=»» X-Direction
Design Force Vux = 3 Kips (Pu = 1415 Kips)
OVo+ @Vy =48+ 0=45kips > 3kips ....... O.K.
TmT n,ssT
o
()
088 1/ c-1
i
- 8
o o
o ol
o o
- .
030 ~H—
- L
2.93 oo
o o
1#1/270.20 | gy
A
» -
o o
o o
. o
.
0,60 \ N;_‘
R - J
-iuD--wuil ON TORI > . 1x.r———-?
0.05
PROYECTO
° 61778 PL-01 (Piso Tecnico—1 r_Pi
CLP. N £2e:1/25

GUIDO GUSTAVO RG :
, Départamento de

fht
Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provinciade Li
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.cém

15 SALAS

JEFEDE SUPERVISION

™

anmﬁ@w@

ONTRERAS BALBAR!
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 14859
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Se disefiara la placa PL8

Datos de ingreso en el programa MIDAS

<
<<y
(372
W
&5{
&y

Title © [W1 [I-Shape =
Section }Rebar I
~Wall —— ——
L F0 em w: [30 cm
-Zane 1 -
Ht: [65 cm Bt: |65 cm
I~ Zone2— -
% Hb : [0 cm Bb: [30 cm
-Common Matanal Propeny
KLu: ]304.8 cm [281 2 - 1 kaf/cmz

Cc: ‘1.905 cm \ X fy. ' 4218,¢ vl kaf/cmz |
Cm, &d.. | fys. |4218.£ v] kgf/cmz

CAPSTI

JEFE DE SUPERVISION CONSORCIO COXSYILTOR sAWL GARRIDO
CP.C. MARIA LUISA CARBAYO MURGZ
M"M N 2 CMUN

EDWARD CE N TO
JEFE DEPROYECTO

INGENIERO CIVi.
Reg. CIP N° 1485+

Urbanizacién Paloma{es Block E7, Distrito de Rimac, ProvinciaWaN D&?ghamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 106
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0UBL"S

Acero colocado en el programa MIDAS

Wall ———

!Each side Li

VertBars: [#4 +| @[200 mm

HorzBars: [#4 ~| @ {200 mm

Zaone |

z1:[8 eA [ Row [ <

-~ Zone 2 T s as

CONFQRW&B
z2: [0 {EA [ PRow [ <

| HE‘:TORTORRES PUENTE 95-9""
AR0.DATD CAP. 5776 EDJV;FEDSERO i
JEFE DE SUPERVISION T
N61778

Sectional Loads _v_] Unit: tf,t-m

Cargas colocas en el programa MIDAS

No Pu Mux Muy Vux Vuy Load Type £
1 | 847.00| IS&O&I] 171,00 1.40] 103.00| Earthquake
2 718,00 24500] 113.00 1.00] 138.00| Earthquake

=

o an )

CONSORCIO m%m GARRIDO

C.P.C. MARIA LUISK CARBAJO MUROGZ Ml b 2
mﬁﬁrl?&um"'“" ONTRERAS BALBAR(
SRS SALAS INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 148591
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1. Geometry and Materials
Design Code : ACI318-02
Seismic Risk lModerats
Siress Profile ° Eguivalent Stress Black
Materigi Cata - f, = 4000 psi (& = 0.850)

f, = 60000. %, = 50000 psi

Effect Hsight . KL= 120in
Ceoncrete Clear Cover © ¢, = 0.740000 in

=2x Wall 1
Dim. {(LsW) :© 240187 » 11.811 in

Vert Rsinf #4 © 8° (2 Curtain)
Zone 1 T Be - 3egy ~ #8
Zcne 2 - 10s = 3eqn - =8

Total Section Area | Ay = 31BG1Zint
Total Vertical Reinf. Area - A. = 23.82 I {0, = 0.0075)

2. Section Loads

X0 503

Unit - Kips. ff.-kr

P w:ﬁON

3. Magnified Moment
Klo/ro= 120/74 = 1.63 < 34-12(M:/My) = 2200
5. =1.000

KLi/ry = 120/8 =26.54 > 34-12(M:/M¢) = 2200
8y = MAX[1.00/{1-P./0.75/28084). 1.0] = 1.007

4. Design Force and Moment<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>