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1.0 INTRODUCCION

La presente memoria descriptiva de estructuras forma parte del estudio del proyecto
Reconstruccién del Hospital Saul Garrido Rosillo -1, Distrito de Tumbes, Provingjz
de Tumbes, Departamento de Tumbes". Se indican las normas y coédigos aplicable \
cargas de disefio, materiales de construccion, requerimientos para las estructuras y sus

cimentaciones, dicho Hospital sera de capacidad resolutiva II-1.

2.0 LOCALIZACION ARQ.DAVID %EEOR TORRES PUETE

CAP. 5776

2.1 Ubicacién JEFE DE SUPERVISION JEFBISE PROYECTO
C.IP. N°61778

El Hospital Saul Garrido Rosillo, esta localizado en el Distrito de Tumbes, Provincia de
Tumbes, Departamento de Tumbes.
Este : 561228.000m E
Norte: 9606393.000 N
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2.2 Caracteristicas del terreno

El terreno es de forma irregular con un area de 37,111.29 m?. Se encuentra rodeado por
viviendas de 2 a tres pisos, y cuenta con un cerco perimétrico en muy mala condicién
originado por la presencia de sulfatos. En el lugar se encontraron varios tipos de suelo, pero
en general arena cementada (caliche) y arcillas lo que genera un alto indice de

aproximadamente.El punto mas elevado del area se encuentra en el extremo sur este del
sector, con una altitud de 32m.s.n.m, aproximadamente, el punto mas bajo del area se
‘ encuentra en extremo Noroeste del sector con una altitud aproximada de 24m.s.n.m.El tipo
de suelo predominante en el area es arcilloso (C) con presencia de material organico en su

superficie, ocasionado por precipitaciones pluviales.
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Figura N°2. Vista levantamiento topegta
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3.0 OBJETIVOS

El objetivo principal es disefiar el sistema estructural sismorresistente del proyecto "
Reconstruccion del Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes, Provincia
de Tumbes, Departamento de Tumbes", con el fin de garantizar un nivel de desempefio

de continuidad funcional, es decir, que el disefio del sistema estructural con aislamiento

del 2% del costo de reemplazo del edificio. s
Para conseguir este objetivo se deben reducir las solicitaciones sismicas ante un s 7
severo, cumpliendo con las exigencias de la normatividad vigente, se propone incorporacig
de aisladores sismicos. El sistema de aislamiento sismico que se ha propuesto es el de
Aisladores Deslizantes tipo Friccion debido a que cumple con los requisitos de durabilidad

y que cuenta con factores de seguridad provenientes de su fabricacién y considerados

indispensables para este tipo de edificaciones.

3.1 OBJETIVOS ESTRUCTURALES ESPECIFICOS

¢ Obtener respuestas del analisis sismico del sistema no aislado (empotrado) en el
edificio (periodos, desplazamientos, derivas, cortante de piso y basal).
¢ Obtener respuestas del analisis sismico del sistema aislado en el edifigi

desplazamientos, derivas, cortante de piso y basal).

¢ Realizar el dimensionamiento de los aisladores de péndulo de friccion.

o Disefio estructural del edificio aislado § ng ai _ — pp—
“ARQ. DAV TORRES PUEITE %
- ChP.5TT6 cp.c),ﬂ/x LUl A%A!\Cs&:‘%wuﬂoz
4.0 CODIGOS Y REGLAMENTOS JEFE DE SUPERVISION EPALSERTANTE CON

El reglamento nacional de edificaciones tiene por objetivo normar los criterios y requisitos
minimos para el disefio, cuya aplicacién es obligatoria en el ambito nacional. Las normas

contenidas en el Titulo Il del reglamento nacional de edificaciones que an empleadas

son:
e E.020 Cargas
e E.030 Disefio Sismo Resistente (2018)

s/Abel Jara Marin
P N° 038894

e FE.031 Aislamiento Sismico

e E.050 Suelos y Cimentaciones

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 148581

e E.060 Concreto Armado GUIDO GUSTAV

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provigcia de Lima, Departamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 6
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e E.070 Albafileria

e E.090 Estructuras Metalicas

» Norma Americana ASCE/SEI 7-16 — Cargas Minimas de Disefio para Edificios y
Otras Estructuras

» ACI 350.3 Seismic Design of Liquid-Containing Concrete Structures and Commentd

> A.C.l. 318 — 2008 (American Concrete Institute) - Building Code Requirements fof =\ )
Structural Concrete
UBC 1997 Uniform Building Code

Load and Resistance Factor Design Specification for Structural Steel Buildings, AlS

>
) 1999. e

: o . ; ; E RON TORRES
» AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design. D‘J’;AR%E PROYECTO

Af‘é& N° 61778

Load and Resistance Factor Design Specification for Structural Steel Buildi
1999

» REDI Rating System: Resilience-based Earthquake Design Initiative for the Next

Generation of Buildings

FEMA P-58 Seismic Performance Assessment of Buildings.

Estandar de Aislamiento Sismico paga.|g d.Centinua

ARO. D’A ‘: iL e PUENTE CONSORCIO cogsngORSAULGARRll)O
Vel i
\ .
JEFE DE SUPERVISIGN C.P.C. MARA LUISA CARBAJO MUNOZ
5.0 DESARROLLO DE CRITERIOS DE DISENO ,)(" Agecomun

Para el criterio de disefio del Hospital Saul Garrido Rosillo se tomaran en cuenta las

’ siguientes disposiciones de ley:

1) La aplicaciéon del Decreto Supremo 027-2017, “La Politica Nacional de‘H6§Eﬁ§lgg
Seguros Frente a los Desastres” que tiene como propésito “ser el principal
instrumento orientador de la gestion de riesgo de desastre, en los establecimientos
de salud, para garantizar su funcionamiento con el maximo de su capacidad y en su
misma infraestructura, durante y después de un evento adverso cumpliendo de esa
manera el deber del estado de proteger la vida de la poblacion de

permanente, incluso inmediatamente después de un desastre”. e

RAS BALB
- : INGENIEROCNI':R
g LU/l Jara Marin: Reg. CIP N* 14859+
"/ 2) La filosofia y principios del disefio sismorresistente segun la Norma Técnica E.030

..........

“Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, entre los

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima a to de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 7
A _—
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cuales se mencionan la continuidad de los servicios basicos, minimizar los dafios a
la propiedad y, en el caso de las edificaciones esenciales, condiciones especiales

para permanecer operativas después de ocurrido un sismo severo.

3) La aplicacion del Decreto Supremo N° 355-2018-VIVIENDA que modifica la Norma
Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente”, e incorpora en el capitulo 3 el requisito que

para Edificaciones Esenciales A1: Establecimientos de Salud del Sector Sa

SV d
rid
W<,

N

de Salud en las zonas sismicas 4 y 3 debe utilizarse aislamiento sismico de base\’;,

(publicos y privados) del segundo y tercer nivel, segun lo normado por el Minist

Para el disefio del sistema de aislamiento se tomaran en cuenta las consideraciones del

ASCE 7-16 y se utilizaran los desplazamientos y cortantes calculados para la d
Sismo Maximo Considerado (MCERg).

EDWARD CEBON TORRES.
Para el disefio de la estructura, el requerimiento minimo de la norma ASCE &l D Rﬁ ;;,g?o
como valor del coeficiente de reduccién sismica R; como minimo 3/8 R, siendo R el valor de
coeficiente de reduccion sismica de la estructura convencional considerada sobre el sistema
de aislamiento, siendo este valor no menor que 1 ni mayor que 2. Sin embargo, al ser una
edificacion esencial y como la preocupacion inmediata parte del criterio de disefio se utilizara
un R=1.5 respecto al Sismo Maximo Considerado (MCER), que es equivalente a un factor R,
=1 (disefio elastico) para el Sismo de Disefio (DE), que tiene 10% de probabilidad de ser
excedido en 50 arfios. Ademas, para mantener la continuidad de las operaciones, para el DE,
las derivas de entrepiso no deben ser mayores al 0.3% y con una aceleracion espectral
media de piso no mayor de 0.30g. Para el MCERr las derivas de entrepiso se mantienen
menores al 0.35%. CONSORCIO CONSU{ OR SAUL GARRIDO

NOZ

4l taso sismico de carga, en forma de

------ ..

momentos concentrados. ARO. DAVID BECTRRTERES PUZNTE

INGENIERO CIVIL

Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 8
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Estos criterios de disefio para la funcionalidad continua pretenden limitar, en promedio, el

5 »

% “ s P & i \\"}7 (";%\
pone en un riesgo substancial a las vidas humanas. Estos limites corresponden al Objetlv\‘ﬁ?“/“

Platino del estdndar REDI que indica que el edificio permite la re-ocupacién inmediata, una
Reconstruccion de las funciones en un tiempo menor a 72 horas y el dafio a las perso
componentes del edificio es improbable.

6.0 MATERIALES

6.1 Concreto armado
Los elementos estructurales del edificio seran de concreto armado, tanto la cimentacion,

elementos verticales, elementos horizontales y losas de techos.

En principio se considera usar cemento Portland Tipo |, para todos los concretos y acero de
refuerzo ASTM A-615 Grado 60 con un esfuerzo de fluencia fy = 4200 kgf/cm?, disponibles
a nivel local.

_ _ ] , o CONSORCIO CONAKLTOR SAUL GARRIDO
Las resistencias de concreto seran segun se indican:

C.P.C. MABIA LUISA CARBAIO MUROZ
REFRE )
R P

e Edificio Principal: Zapatas, muros de contencién,

pedestales : fc=280 kg/cm?
e Edificio Principal: Columnas, vigas, losas, y escaleras : f¢=280 kg/cm?
¢ Edificios Complementarios: Zapatas : fc=280 kg/cm?

¢ Edificios Complementarios: Columnas, vigas,

losas, cisterna y escalera - £c=280 kg/cin3 ON‘%QRN%E

e Columnetas y vigas de amarre, sardineles, losas
de piso y sobrecimientos : £¢=280/210kg/cm?

6.2 Albaiiileria confinada

v" Resistencia a la comprension fm = 65 kgf/cm? (minima)

v Ladrillo Tipo V R BALBARC:
INGENIERO CIVIL

v" Mortero Tipo P1 Reg. CIP N° 148591

v Acero . ASTM A-615, fy = 4200 kg

Urbanizaci/oél’élomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departam
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6.3 Albaiiileria confinada no portante

v Resistencia a la comprension fm = 20 kgf/cm? (minima)

v Ladrillo Tipo NP

v" Mortero Tipo NP

v Acero ASTM A-615, fy = 4200 kgf/cm?

6.4 Acero estructural

v Perfiles tubulares ASTM A500 Gr B (ANSI/AISC 360-10)
Esfuerzo de fluencia fy= 3160 kg/cm?
Médulo de elasticidad Es= 2039432.43 kg/cm?
Planchas metalicas ASTM A36
Esfuerzo de fluencia fy= 2549 kg/cm?
Moédulo de elasticidad Es= 2141404.05 kg/cm?
Soldadura Electrodo AWS E-70XX
Pernos estructurales, de acero, tratados térmicamente, de resistencia minima a la
traccion 830-725 MPa, ASTM A325.

N N N N Y NN

7.0 CONSIDERACIONES DE LA CIMENTACION

Estructura Principal

Tipo de Cimentacion: Platea de cimentacion

Estrato de apoyo de la cimentacion: Suelo Friccionante
Profundidad de la Napa Freatica: No existe

Parametros de Diseio de la Cimentacion

Profundidad de Cimentacion: 400m
Presion Admisible: 4.00 kg/cm?
Factor de Seguridad por Corte (Estatico): 3 coumw%aumgm‘m
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 0.09 cm

C.P.C. MARIA LIS1SA CARBAIO MUNOZ

REPRESENTANTE COMUN

Parametros Sismicos del suelo (De acuerdo a la Norma E.030) 7*5‘{:‘5 s
Zona Sismica: 0.45 E
Tipo de perfil del suelo: S2 Nfﬁ*’ﬂ%n
Factor del suelo (S): 1,05 0
Periodo Te (s): 0,6
Periodo Ty (s): 2,0

. . - .- . ‘ '\ -
Agresividad del Suelo a la Cimentacion: No existe JOSE " (j
Problemas Especiales de cimentacién CONTRERAS BALBAR(
Licuacién: No existe INGENIERO CIVIL

icuacion: 0 e ' ‘ _ Reg. CIP N° 148591
Colapso: Si existe, usar micropilotes o pilotes
Expansion: No existe /
# GUIDO GUSTAVOT
Urbanizacién Palomare: sck E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lf”ﬁe\ﬂgﬁ }“knto de
L /Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail. conid- CIP J¥ 30692 10
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Edificio Secundarias, de Menor Tamaiio y Dimension

Tipo de Cimentacion: Superficial
Estrato de apoyo de la cimentacion: Suelo cohesivo (arcillas limos)
Profundidad de la Napa Freatica: No existe

Parametros de Disefo de la Cimentacién

Profundidad de Cimentacion: 1.50 m
Presion Admisible: 1.00 kg/cm?
Factor de Seguridad por Corte (Estatico): 3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 0.09 cm

Parametros Sismicos del suelo (De acuerdo a la Norma E.030)

Zona Sismica: 0.45
Tipo de perfil del suelo: S2
Factor del suelo (S): 1,05
Periodo Tpe (s): 0,6
Periodo Ty (s): 2,0

Agresividad del Suelo a la Cimentacion: No existe
Problemas Especiales de cimentacion

Licuacion: No existe

Colapso: Si existe, usar mejoramiento de suelos, por medio de columnas de grava, o
material de reemplazo en una profundidad no menor de Df+1.5B; segun dice la norma E.050
suelos y cimentaciones para la profundidad de exploracion, ya que a dicha profundidad actua
las presiones debido a la estructura.

c) Profundidad “p" minima a alcanzar en cada punto de exploracion.

c-1) Cimentacion Superficial e o
Se determina de Ia siguiente manera ng Luj el Jara Marin

> N° 038894

EDIFICACION SIN SOTANO:

p=D_, +:
J CONSORCIO CONS R SAUL GARRIDO
EDIFICACION CON SOTANO
C.P.C. MARIA LUISK CARBAJQ MUNOZ
p=h+D, +2 REPRESENTANTE COMUN INGENIERO CIviL
f DNIN® 2 25 Reg. CIP N° 14859+
Donde:

D, = En una edificacion sin sotano, es la distancia vertical desde la superficie del terreno o desde el nivel del piso
terminado, hasta el fondo de la cimentacion, 1a que resulte menor. En edificaciones con sdtano, es la distancia vertical
entre el nivel de piso terminado del sétano mas profundo y el fondo de la cimentacion, excepto en el caso de cimentacion
con plateas o subsolados. Ver figura 1(c-1) (iii)

h = Distancia vertical entre el nivel de piso terminado del sétano mas profundo y la superficie del terr natural.

z = 1,5 B; siendo B el ancho de la cimentacion prevista de mayor area.

Fall

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departament@;deirud) (/i1
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com Reg. G N°|30692 11
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El uso micropilotes, o pilotes; para estructuras secundarias no es técnica y econémicamente,
posible pues se estaria elevando el costo del proyecto, ademas la norma E.030 disefio
sismoresistente en su filosofia de disefio menciona, que se debe construir edificaciones

ingeniero estructural, evaluar el tema de costo beneficio, dado que el estudio de mecanigz
de suelos, solo da recomendaciones de acuerdo a tipo de terreno encontrado en la zong

Expansién: No existe

8.0 CARGAS DE DISENO ' CAP. 5776

EFE DE SUPERVISION EDW.
8.1 Cargas muertas (D) JEFEDE T L

Incluye el peso de las cargas permanentes tales como carga muerta, pes p'rbpb?é ﬁdlZ?os
elementos estructurales y no estructurales, tabiques, equipos, ductos, tuberias, proteccién
contra incendio u otros elementos permanentes. La estimacion de cargas verticales se
evaluara conforme a la Norma de Cargas E-020 que forma parte del Reglamento Nacional

de Edificaciones.

De acuerdo a la Norma Técnica E.020, para el metrado de carga muerta se

siguientes pesos especificos:

i. Concreto: 2400 kgf/im?®
E . 5
ii. Albafileria: 1800 kgf/m CONSORCIO CONSUTOR SAUL GARRIDO
iii. Piso terminado: 100 kgf/im?
iv. Tabiqueria: 250 kgf/m? C.P.C. MARIA LUISA/CARBAJO MUNOZ

REPBE“.')'E ,Qm‘c‘ggﬂ(m
8.2 Cargas vivas (L)
Son cargas producto del uso o la ocupacién de la estructura. Incluye el peso de las personas,
equipos miscelaneos, material almacenado y cualquier otro elemento movible. La carga viva

y las reducciones de carga viva, seran las establecidas en las secciones 3.1 a 3.5 de la

Norma E.020. Las sobrecargas empleadas para los ambientes son:

i.  Consultorios: 250 kgf/m? " s saos "
ii. Sala de operaciones: 300 kgf/m?
iii. Corredores y escaleras: 400 kgf/m?
iv. Azotea: 100 kgf/m?
v. Coberturas livianas: 30 kgf/m? C%LEEN'?QESQ%S,QRO

Reg. CIP N° 148591
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En zonas donde un pafio esté cargado por un ambiente como consultorio y otro por

corredores se asignara una carga promedio de 350 kgf/m? al pafio.

8.3 Carga viva de techo (Lr)
En caso de la Azotea se usara la sobrecarga de techo indicadas en la Norma RNE E.02 ‘;f_

para este tipo de estructuras.

8.4 Cargas de sismo (E)

Las estructuras y elementos no estructuraleg
de acuerdo a la Norma RNE E.030-2018.

CAP. 5776
JEFE DE SUPERVISION

Tabla 1: Factores sismicos y categoria de la estructura del edificio principal

FACTORES - VALORES

Zwvce : Zona 4 — Sismo Maximo Considerado. 0.45*1.5 0.675
U : Factor de importancia. 1.00
S : Suelo Intermedio (S2). 1.05
R . Sistema Dual de Concreto Superestructura 1.31
Armado. Subestructura 1.00

Ry : Sistema Dual de Concreto Superestructura 1.31
Armado. Subestructura 1.00

. Periodo del suelo (para definir la plataforma
Tp del(gspectro). i 0.60
T : Periodo para definir el inif:io de la zona del 200
espectro con desplazamiento constante. '

Tabla 2: Factores sismicos y categoria de la estructura de los edificios complementarios

FACTORES VALORES
:Zona 4 0.45
: Factor de importancia 1.50 ® : J%R SAUL GARRIOO
. Z
: Suelo Intermedio (S2) 1.05 " cp.c.MARIAKUISA CARBAJO MUROZ
. NP BAATANT COMON
: Periodo del suelo (para 0.60 VIR c1346425
Tp definir la plataforma
del espectro)
. Periodo para definir el inicio 2.00
TL de la zona del espectro con
desplazamiento constante
Rx : Sistema dual de concreto armfld/o 7.00
: Sistema dual de concreto aifé/do 7.00 '!:5’":',', 7
/ " JURN JOSE )
CONTRERAS BALBAROC
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 148591







ccs(; CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSORCIO

= RUC 20607759538 008552

8.5 Carga de empuje lateral de terreno (h)

Las estructuras enterradas y de contenciéon de terrenos seran disefiadas para tomar los
empujes laterales del suelo.

Parametros para el disefio simbolo valor Unidad
Peso unitario d 1.78 gr/cm3
Cohesion LB 48.10 kpa
Angulo de friccion o) 36.70 e
Coeficiente Activo Estatico Ka 0.25
Coeficiente Pasivo Estatico Kp 3.97
Coeficiente de Friccién bajo la cimentacion | Tan(d) 0.75

8.6 Cargas debidas a los fluidos (f) s
Se consideran el peso y el empuje lateral de los fluidos en estructuras retenedoras dé |

liquidos, actuando en su altura maxima definida. . £y

LR

9.0 COMBINACIONES DE CARGA 7 L g

v Disefio por esfuerzos admisibles — Dimensionado de cimentaciones: Conforme al
articulo 5.3 de la Norma E.020 Cargas del RNE.

v" Diseno a la rotura — Concreto Armado: Conforme a la Norma E.060 Concreto
Armado del RNE. Las combinaciones de carga empleadas para el analisis son:

i. 1.4D+1.7L
ii. 1.25D+1.25L+CSX
iii. 1.25D+1.25L-CSX

iv. 1.25D+1.25L+CSY / A

V. 1.25M+1.25V-CSY

vi.  0.9D+CSX ARQ, DA\‘D HECTOR TORRES PLENTE

Vil. 0.9D-CSX CAR 5776
viii.  0.9D+CSY JEFE DE SUPERVISION

ix. 0.9D-CSY
Siendo: CONSORCIO CONSUREQR SAUL GARRIDO [
D: Carga muerta % CARBAJO MUNOZ CONTRERAS BALBA

. G “&'@eﬂéé‘sLN ANE COMON INGENIERO Givit

L: Carga Viva . Reg. CIP N* 148591

CSX: Carga de sismo en la direccién X. Esta carga contiene el efecto del sismo
lateral y el sismo vertical.

CSY: Carga de sismo en la direcciéon Y. Esta carga contiene el efecto del sismo
lateral y el sismo vertical.

Para el disefio se empleara la combinacion mas

N \

R - 11543 S o1 a }J'\h 5 ‘i AS
Urbanizacién Palomares Block E7(ﬁstri e Rimac, Provincia de Lima, Departameritg:ge! CiviL
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INGRESO PRINCIPAL

=
INGRESO DE EMERGENCIA f

INGRESO DE SERVICIO

Figura N°3. Vista general del proyecto

JEFE DEPKOYECTO
. N°61778

Distribucion seguiin Accesos al Establecimiento

De acuerdo a las caracteristicas del terreno se tienen 5 accesos | establecimiento,

-
------

los cuales son los siguientes: — -
g ‘RRQ Df‘\V\D HECC\A (“l\\....o. \J 1
CAP. 5776
JEFE DE SUPERV! 1SION

Ingreso N.° 01: Ingreso Ambulatorio / Rehabilitacién.

El ingreso principal al hospital para los pacientes ambulatorios, se da por el nortecalle sin

Nombre, Frontera co/Fx Campo de Tiro B.

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO O NTRERAS BALBARO
L INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 14859+
C.P.C. MARIA AUISA CAR
REPRESENTA TEC%AJA%&AUNOZ
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Ingreso N.° 02: Ingreso a Administracion
Po el mismo frente del ingreso principal accede el personal Administrativo, cuya Unidad se

ubica en el segundo piso.

Ingreso N.° 03: Ingreso a Emergencia

La unidad presenta dos ingresos diferenciados: paciente transportado por ambulanci

paciente ambulatorio que ingresa por urgencias.

Ingreso N.° 04: Ingreso Servicios Generales.

Cuenta con ingreso vehicular y peatonal y una caseta de vigilancia.

Sirve también como acceso a la Unidad de Anatomia

Ingreso N.° 05: Ingreso UPS TBC

Cuenta con ingreso peatonal y una caseta de vigilancia.

Se accede por la prolongacion del pasaje San Pablo.

-

cmnmae CONSORCIO CONSULTPR SAUL GAR
ARQ. DAVIDHECTORT UENTE ’g( 00
Estructuracion CAP. 5776

VA CP.C
JEFE DE SUPERVISION WARIA LUISK CARBAJO MUNGZ

TANTE COMUN

El edificio principal del Hospital Saul Garrido Rosillo tiene 3 niveles aislados y un piso técnico

no aislado. El sistema estructural adoptado es dual con poérticos y muros de concreto. Los
pedestales son de dimensiones de 1.20x1.20m en el nivel no aislado; de 0.65x0.65m en los
niveles aislados; las vigas principales son de dimensiones 0.40x0.80m y 0.40x0.90m en el
nivel base de aislamiento y de 0.30x0.70m y 0.30x0.90m en la superestructura. El sistema
de techado es de losas macizas con peralte de 25cm. Se propone el uso de 144 aisladores
deslizantes del mismo tipo. Segun la ultima Norma Peruana Disefio Sismorresistente E.030-
2018 para el analisis de los edificios aislados, se utilizara el ASCE 7-16 (ultima versién) y la

Norma Peruana Aislamiento Sismico E.031. Segun el capitulo V de la norma

correspondiente capitulo 17 del ASCE 7-16, en el articulo 17.4.1, se utiliza

las Fuerzas Laterales Equivalentes.

TRE! 2
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148501

Los aisladores empleados son de péndulo de friccion con comportamiento adaptativo,

debido a las fricciones y los radios de curvatura que los componen. La fuerza cortante lateral

es proporcional al peso que soporta cada aislador. Esto tiene como consecuencia_que el

2.

Urbanizacién P ares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento
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centro de rigidez y de gravedad de la estructura se encuentren siempre alineados, por lo

tanto, es una solucion ideal para mantener la torsién en planta al minimo ante un movimiento

N

indicaciones del estudio de suelos, existe probabilidad de colapso del terreno, por lo que &f& !

EMS recomienda el uso micropilotes. Sobre la platea de cimentacién naceran los pedestales,

en los cuales se apoyan los aisladores. Las juntas sismicas debido al movimiento del sistema

de aislamiento seran en base a planchas de acero de espesor e=3/16".
&62 E%%N\E

Los edificios convencionales o complementarios Salud ambiental, Tallere ma

Lavanderia y TBC son de un piso y estan cimentados sobre material arcilloso con Qadm. =

1.00 kg/cm? a una profundidad Df=1.50m. La cimentacién es a base de zapatas aisladas y

la estructuracion de estos edificios es dual de muros estructurales combinados con poérticos

de concreto. Las garitas de Control estan cimentadas en cimientos corridos y estructurados

en base a muros de albafiileria confinada portante.

11.0 ANALISIS ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO PRINCIPAL AISLADO

El analisis estructural se realizara usando el programa ETABS con modelos matematicos de

comportamiento elastico. Las estructuras deben tener la resistencia y rigidez suficientes para

soportar adecuadamente las cargas verticales y horizontales impuestas. 0 Cons

Para el analisis de las cargas de verticales, se considera el peso propio de la M
la ocupacion de los sectores del edificio y los elementos no estructurales como particiones y
equipos que estén considerados en el plan del Hospital Saul Garrido Rosillo.

Para el andlisis de las cargas horizontales, se utilizara el procedimiento de la Fuerza Lateral

Equivalente, segun el capitulo V de la norma E,8344
16.
BARO
JEFE DE SLPERVISION lNGENIERO CiviL
Reg. CIP N* 14859+
El modelo se utilizara para determinar las fuerzas y desplazamientos en los elementos
estructurales generados por las cargas actuantes. Este modelo del edificio principal tomara
en cuenta la distribucion espacial de la masa y rigidez de los elementos estructurales y
cargas aplicadas. Asimismo, se utilizaran los elementos tipo link para considerar los
aisladores con sus propiedades de los limites superior e inferior.

Z

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrj e Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
Lima- Consorcioc, Itorsaulgarrido@gmail.com GUIDO GUST

, INGENTERO CIVIL
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La determinacion de la respuesta dinamica de la estructura ante cargas de sismo se realizara

usando aislamiento sismico de acuerdo al Decreto Supremo 355-2018, que modifica log=—=
A >

requerimientos de la Norma E.030 del RNE y al Decreto Supremo 030-2019 que aprueba; '

norma Aislamiento Sismico.

Como parte de la verificacion final del edificio principal, se utilizara el analisis tiempo historia

para determinar las aceleraciones espectrales medianas de piso.

Para la concepcién estructural sismorresistente del proyecto, se tendr mﬁ@?&?‘s )
importancia de los siguientes aspectos (Articulo 7 norma E.030-2018): _,_,...../"""“J
v" Peso minimo, especialmente en los pisos altos.
v" Seleccion y uso adecuado de los materiales de construccion. ED SNTORRES
v' Resistencia adecuada frente a las cargas laterales. P 1}(6)337(;10
v" Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacion.
v Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacién de la estructura mas alla
del rango elastico.
v Deformacion lateral limitada.
v Inclusion de lineas sucesivas de resistencia (redundancia estructural).
v' Consideracién de las condiciones locales. CONSORCIO CONSUITOR SAuL GARRIDO
v Buena practica constructiva y supervisién estructural rigurosa.

12.0 DISENO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO PRINCIPAL AISLADO

El disefio de los elementos estructurales sera en base a las fuerzas internas generadas por
las cargas de gravedad y por las cargas laterales obtenidas por el método estatico.

Para los elementos que se encuentran en la superestructura, las fuerzas laterales utilizadas
en las combinaciones de disefio seran las correspondientes al Sismo de Disefio (DE). Para
los elementos que se encuentren en la zona de la interfaz del aislamiento sismico y los
pedestales que soportan los aisladores, se utilizaran las cargas correspondientes al Sismo
Maximo Considerado (MCEg). '

Y,
JEFE DE

C LA
CONTRERAS BALBARC
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 14859
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12.1 Especificaciones técnicas de los materiales

Concreto Armado

Concreto Armado

Resistencia del concreto, f'c : 280 kgficm?
Modulo de elasticidad, E : 280 000 kgf/cm?
Médulo de Poisson :10.16

Peso especifico : 2400 kgf/cm?
Resistencia a la fluencia del acero fy : 4200 kgf/cm?

12.2 Espectro de diseiio del edificio principal aislado

Para poder calcular la aceleracion espectral para cada una de las direcciones analizadas se

utiliza un espectro de pseudo-aceleraciones definido por:

RAS BALBA
NGENIERO CiviL. ©
Reg. CIP N° 148591

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com







s

ccsc CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

"‘--._\5281‘?21339_,-" RUC 20607759538

HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO

ANALISIS POR SUPERPOSICION ESPECTRAL (Ejes X-Y)

Para cada uno de las direcciones analizadas se utilizara un espectro inelastico de
pseudo - aceleraciones definidas por:

Sa= 2USC *g
R

Donde:

Z = Factor de zona

U = Factor de uso e importancia

S = Factor de suelo

C = Coeficiente de amplificacion sismica

R = Coeficiente de reduccion de solicitacion sisimica

g = grawedad
Datos:
= 0.45 : Zona 4 - Sismo de Disefio (DE) - Norma E.030
Zyce=1.5Z 0.68 . Zona 4 - Sismo Maximo Considerado (MCER)
= 1.0 : DISENO SUPERESTRUCTURA
= 1.05 . Suelo Intermedio (S2)
= 1.0 . Elastico
= 1.0 . Elastico
hn= 13:3 . Altura total del edificio
CONSORCIO G
C1= 45.0 : Muros en Zonas de Escaleras SAUL GARMIDX
Tp= 0.6 : Suelo Intermedio (S2) B
= C.P.C. MARIA
= 25 REPR TE COMUN
g= 9.81 . Aceleracion de la gravedad (m/s?) 25
T=hn/CT= 0.29 s
Factor de Amplificacion Sismica C:
C=25 T<Tp
C=2.5%Tp/T Tp<=T<=T, —<WT/[ .neeenrcmmmes
( p ) p seasse® £ '\\CS EN\E
C=2.5%Tp.T./ T) T>=T, ARQ.DAVID o My
)
JEFEDE bUPERV\SkO N
ZmceU/R.g= 6.62
ZUIR.g= 4.41
/)

CONTRERAS BAS
INGENIERO cnwfR
Reg. CIP N* 148591
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T(s) |Sawmce (9)|Sapse (9) T(s) |Sawmce (9)|Sapse (9)
0.00 1.77 1.18 2.70 0.29 0.19
0.40 1.77 1.18 2.75 0.28 0.19
0.45 1.77 1.18 2.80 0.27 0.18
0.50 1.77 1.18 2.85 0.26 0.17
0.55 1.77 1.18 2.90 0.25 0.17
0.60 1.77 1.18 2.95 0.24 0.16
0.65 1.64 1.09 3.00 0.24 0.16
0.70 1.52 1.01 3.05 0.23 0.15
0.75 1.42 0.95 3.10 0.22 0.15
0.80 1.33 0.89 3.15 0.21 0.14
0.85 1.25 0.83 3.20 0.21 0.14
0.90 1.18 0.79 3.25 0.20 0.13
0.95 1.12 0.75 3.30 0.20 0.13
1.00 1.06 0.71 3.35 0.19 0.13
1.05 1.01 0.68 3.40 0.18 0.12
1.10 0.97 0.64 3.45 0.18 0.12
1.15 0.92 0.62 3.50 0.17 0.12
1.20 0.89 0.59 3.55 0.17 0.11
1.25 0.85 0.57 3.60 0.16 0.11
1.30 0.82 0.55 3.65 0.16 0.11
1.35 0.79 0.53 3.70 0.16 0.10 C1P. N°61778
1.40 0.76 0.51 3.75 0.15 0.10
1.45 0.73 0.49 3.80 0.15 0.10
1.50 0.71 0.47 3.85 0.14 0.10
1.55 0.69 0.46 3.90 0.14 0.09
1.60 0.66 0.44 3.95 0.14 0.09
1.65 0.64 0.43 4.00 0.13 0.09
1.70 0.63 0.42 4.05 0.13 0.09
1.75 0.61 0.41 4.10 0.13 0.08
1.80 0.59 0.39 4.15 0.12 0.08 CONSORCIO CONSIILTOR SAUL GARRIDO
1.85 0.57 0.38 4.20 0.12 0.08
1.90 0.56 0.37 4.25 0.12 0.08 CFe
1.95 0.55 0.36 4.30 0.11 0.08 ) “»"fﬁwc%“%zmm
2.00 0.53 0.35 4.35 0.11 0.07
2.05 0.51 0.34 4.40 0.11 0.07
2.10 0.48 0.32 4.45 0.11 0.07
2.15 0.46 0.31 4.50 0.11 0.07
220 | 044 | 0.29 455 | 0410 | 0.07 | ARQ DAVBHECTORTOMA
2.25 0.42 0.28 4.60 0.10 0.07 AP 5776
2.30 0.40 0.27 4.65 0.10 0.07 JEFE DE SUPERVISIGN
2.35 0.39 0.26 4.70 0.10 0.06 |
2.40 0.37 0.25 4.75 0.09 0.06
2.45 0.35 0.24 4.80 0.09 0.06
2.50 0.34 0.23 4.85 0.09 0.06
2.55 0.33 0.22 4.90 0.09 0.06
2.60 0.31 0.21 4.95 0.09 0.06 5
2.65 0.30 5.00 0.09 0.06 }- — s
CONTRERAS BALBARO
INGENIERO CIVIL

...... . A— __ Reg.CIP N* 148591
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ESPECTROS DE ACELERACION

Méxima Sismo Considerado (MCEg)

CONSORCIO CONSULT L GARRIDO

Sismo Base de Disefio (DEg.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUROZ
Rep COMU
060 BNIRTECQMON

ACELERACGION ESPECTRAL (G)

0.20

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

PERIODO (8)

ARQ. AP. N° 61778

12.3 Modelo estructural adoptado

El comportamiento dinamico de las estructuras se determina mediante la generacion de
modelos matematicos que consideren la contribucion de los elementos estructurales tales
como vigas, columnas y placas en la determinacién de la rigidez lateral de cada nivel de la
estructura. Las fuerzas de los sismos son del tipo inercial y proporcional a su peso, por lo

que es necesario precisar la cantidad y distribuciéon de las masas en la estructura.

La estructura por encima del nivel de aislamiento, se considera simplemente apoyada en su
base y sometida a los momentos de segundo orden generados por el desplazamiento de la
estructura y las cargas axiales. Toda la estructura se analizara considerando la hipétesis de

diafragma rigido, es decir como losas infinitamente rigidas frente a acciones en su plano.

La estructura por debajo del nivel de aislamiento se considera empotrada al suelo. Para el

modelo de la estructura se considera un sistema de vigas reticuladas que reciben en la parte

orden.

CONTRERAS BALBARO
INGENIERO CIVIL
. CIP N* 148581
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13. ANALISIS ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

El andlisis estructural se realizara usando el programa ETABS con modelos matematicos de

soportar adecuadamente las cargas verticales y horizontales impuestas.

Para la concepcioén estructural del proyecto, se tendra en cuenta la importancia d \

siguientes aspectos:

v Peso minimo, especialmente en los pisos altos.
v Seleccion y uso adecuado de los materiales de construccion. .
EDWARD CERON TORRES

v' Resistencia adecuada frente a las cargas laterales. ;ljFé(gsRoyEcm

v" Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacion HEN R

v" Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacién de_lg_____ g _alla':.l__:
del rango elastico. ARQ. DAVIDF pﬁ :.:,;76";&8 PLERE

v Deformacion lateral limitada. JEFE D\é éU’VPERV!SlCN

v"Inclusién de lineas sucesivas de resistencia (redundancia estructural).

v" Consideracion de las condiciones locales. CONSORCIO CONSU L GARRIDO

v' Buena préactica constructiva y supervisién estructural rigurosa.

C.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUNOZ
R

Para las edificaciones complementarias los sistemas de piso son losas macizas de concreto
armado que funcionan como diafragmas rigidos, por lo tanto, se podra usar un modelo con
masas concentradas y tres grados de libertad por diafragma, asociados a dos componentes

ortogonales de traslacién horizontal y una rotacion.

Para el analisis sismico se utilizé el método dinamico modal espectral, considerando como

criterio de superposicion la combinacion cuadratica completa (C.Q.C.) de los

afie
necesarios. ‘\&? Qjﬁ ﬁ/\’
13.1  Disefio estructural de las edificaciones complementarias i

13.1.1 Especificaciones técnicas de los materiales

7 <
CONTRERAS BALBARO
Concreto Armado INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 148591

v Resistencia del concreto, f'c : 280 kgf/cm?

v" Moddulo de elasticidad, E : 250 000 kgf/cm?
v" Médulo de Poisson :0.15

v Peso especifico : 2400 kgf/icm®

v Resistencia a la fluencia del acero fy 1 4200 kgf/cm?

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de ™
Lima- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com

INGENIERO CIVIL
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13.2 Espectro de disefo

Para poder calcular la aceleracion espectral para cada una de las direcciones analizadas(s

utiliza un espectro de pseudo-aceleraciones definido por:

[ ESPECTRO DE DISENO | §~k§mﬁ6 _____
. DAVID'HECTOR TORRES PUENTE

A CAP. 5776
T(s SaMCE T(s SaMCE ) e
0.(0()) 0. 25(9) 2.(7()) 0.04(g JEFE DE SUPERVISION
0.40 0.25 2.75 0.04
0.45 0.25 2.80 0.04
0.50 0.25 2.85 0.04
0.55 0.25 2.90 0.04
0.60 0.25 2.95 0.03
0.65 0.23 3.00 0.03
0.70 0.22 3.05 0.03 “EDWARD CERON TQRRE
0.75 0.20 3.10 0.03 BROYECTO
0.80 0.19 3.15 0.03 R N°61778 s
0.85 0.18 3.20 0.03 :
0.90 0.17 3.25 0.03
0.95 0.16 3.30 0.03
1.00 0.15 3.35 0.03
1.05 0.14 3.40 0.03
1.10 0.14 3.45 0.03 :
1.15 0.13 3.50 0.02 -
1.20 0.13 3.55 0.02
1.25 0.12 3.60 0.02
1.30 0.12 3.65 0.02
1.35 0.11 3.70 0.02
1.40 0.11 3.75 0.02
1.45 0.10 3.80 0.02
1.50 0.10 3.85 0.02
1.55 0.10 3.90 0.02
1.60 0.09 3.95 0.02
1.65 0.09 4.00 0.02
1.70 0.09 4.05 0.02
1.75 0.09 4.10 0.02
1.80 0.08 4.15 0.02
1.85 0.08 4.20 0.02
1.90 0.08 4.25 0.02
1.95 0.08 4.30 0.02
2.00 0.08 4.35 0.02
2.05 0.07 4.40 0.02
2.10 0.07 4.45 0.02
2.15 0.07 4.50 0.02
2.20 0.06 4.55 0.01
2.25 0.06 4.60 0.01
2.30 0.06 4.65 0.01
2.35 0.06 4.70 0.01
2.40 0.05 4.75 0.01
2.45 0.05 4.80 0.01
2.50 0.05 4.85 0.01 .
255 0.05 4.90 0.01 o/ JUAN JS3F
260 | 0.04 495 | o0.01 Cmm BALBARO
265 | 004 500 | 001 Reg. c,f,'}?,fa";g-'
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Modelo estructural adoptado
El comportamiento dinamico de las estructuras se determina mediante la generacion de

modelos matematicos que consideren la contribucién de los elementos estructurales tale

necesario precisar la cantidad y distribuciéon de las masas en la estructura.

En las siguientes figuras se muestra el modelo matematico de los edificios complementarios

en el programa ETABS.

CONSORCIO CO SAUL GARRIDO

Modelo Salud Ambiental en el programa ETABS

CPC. M&Rlé\s‘%: cgncsmo, MUNOZ
M PR

ARQ.DAVID HECTOR TORRES FUENTE
CAR. 5776

JEFE DE SUPERVISION

Modelo Talleres en el programa ETABS INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
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CAP. '
JEFE DE SUPERVISION

CONSORCIO C GARRIDO

C.P.C. MARIMUISA CARBAJO MUNOZ
EPR! J
AP DR N S S QMUN

..................................

£ Abel Jara Marin
1P N°038894

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 148591

Modelo TBC en el programa ETABS
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15. DISENO DE ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO

Para el disefio de concreto armado se utilizoé la metodologia del disefio por resistencia, que
consiste en amplificar las solicitaciones sobre las estructuras por factores A y se reduce
resistencias nominales por factores ¢. La ecuacion general del disefio por resistencig

AQ = @ Rn

Los factores de reduccion del disefio por resistencia estan indicados en el capitulo 9 de la
NTE E.060 y tienen los siguientes valores:

Flexién sin carga axial @=0.90
Carga axial y carga axial con flexion:

(a) Carga axial de traccion con o sin flexion @ =0.90
(b) Carga axial de compresién con o sin flexion @ =0.75
Cortante y torsion @ =0.85
Aplastamiento @ =0.70
Concreto Simple (todas las solicitaciones) @ =0.65

JEEEBE PROYECTO
‘1P N°61778

bCI‘.-) i
ION
15.1 Disefio por flexién JEFEDE S‘JP“RW

El disefio por flexién se realizara para las vigas, losas y escaleras del proyecto, para este
caso la ecuacion del disefio por resistencia toma la forma de:

Mu < @ Mn CONSORCIO R SAUL GARRIDO

Para el célculo de la resistencia ¢ Mn se tomara las hipétesis basicas PMUNGz

y se utilizara las hipétesis simplificadoras de la norma E.060 que son eI Gﬁ’&ﬁﬂﬁj@qgﬁ
equivalente de compresiones y la hipétesis de que el acero es elastoplastico perfecto.

15.2 Diseiio por cortante

Para el disefio por contante, la ecuacién de resistencia toma la forma de: o

rlJ r'v.\urln
UA® N° 0388

Vus @ Vn

Para el calculo de la resistencia ¢ Vn se tomara en cuenta el aporte del concreto y el aporte
del acero de los estribos, siendo la ecuacion la siguiente:

~ cb NTRERAS BALBARC
@Vn = @Vc+BVs INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N* 148531
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Donde Vc y Vs, se calculan de la siguiente manera en unidades de kilogramos fuerza y
centimetros

Vc=0.53./fch,d, para vigas

Vec=10.53./f (1 + i )b d , para columnas

Av fyd ; ; .
, Vs = % para espaciamiento de estribos

Y como maximo:

Vnmax=2.6./fch,d

15.3 Diseiio por flexo compresién

El disefio de los elementos verticales como son las columnas, se realizé utilizando el estado
de cargas por flexion y carga axial. Para este caso el disefio por resistencia debe cumplir en
simultaneo:

Pus@Pn,yMus<@Mn

CONSORCIO LTOR SAUL GARRIDO

rpRet"
et L L L) &
enadases® p
- ’

Cr.C MWUISA CARBAJO, MUﬁOZ

LHE T

———

ARQ. DAVID

{ECTORTO
CAP.&f 6
JEFE DE SUPERVISION

0

INGENIERO CIVIL
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