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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y TRABAJOS

1. Generalidades

Forma parte de las presentes Especificaciones Técnicas la Memoria Descriptiva y
especificaciones de los fabricantes de los materiales y equipos.

En éste capitulo se describe las caracteristicas de los materiales y equipos a utilizarse

en la presente edificacion.

Asimismo se describiran las especificaciones de materiales de acuerdo a las partidas

consideradas en el presupuesto.

2. Tuberia tipo PVC — Clase pesada

Tuberias para alimentadores y circuitos derivados

Todas las tuberias que se emplearan para la proteccion de”los cables de acometida,
alimentadores, asi como los circuitos derivados, tanto eléctrico como de
comunicaciones, seran tubos plasticos rigidos, fabricados a base de resina
termoplastica de Policloruro de vinilo (PVC) no plastificado, rigido resistente a la
humedad y a los ambientes quimicos retardantes de la llama, resistentes al impacto, al
aplastamiento y a las deformaciones provocados por el calor en las condiciones
normales de servicio y ademas resistentes a las bajas temperaturas, seran del tipo
pesado (SAP), de acuerdo a las normas aprobadas por la NTP 399.006.

De seccion circular, de paredes lisas. Longitud del tubo de 3.00 m, incluida una campana
en un extremo. Se clasifican segun su diametro nominal en mm.

Propiedades Fisicas a 24 °C.
- Peso especifico
- Resistencia a la traccion

- Resistencia a la flexion

- Resistencia a la compresion

- Médulo de elasticidad

- Coeficiente de dilatacion térmica
- Temperatura maxima de trabajo
- Temperatura de ablandamiento
- Tension de perforacién

CONSORCIO CONSyL R SAUL GARRIDO

1,440 kg/dm3.

C.P.C. MA CARBAJO MUR
REPRESE ) MUNOZ
500 - 520 kg/cm?. DNI N 2153 aMUN

700 — 900 kg/cm?.
600 — 700 kg/cm?.
2.2 — 2.8 x 10-5 kg/cm?

0.080/mm/mt/°C. iR DAVID CRE U'E'N'ff
oo IEFE DE SUPERVISION

80 — 85°C. :

35 KV/mm.
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DIAMETRO DIAMETRO  DIAMETRO ESPESOR LARGO PESO
NOMINAL  NOMINAL EXTERIOR MiNIMO TUBO 3 M.

(PULG) (MM) (MM) (MM) (M) (KG)
1/2’ 15 21.00 2.20 3 0.590
3/ 4" 20 26.50 2.30 3 0.820
i 25 33.00 2.40 3 1.260
11/ 47 35 42.00 2.50 3 1.600
1172 40 48.00 2.50 3 2.185
2" 50 60.00 2.80 3 2.450
21/2" 65 73.00 3.50 3 3.220
& 80 88.50 3.80 3 3.950
4 100 114.00 4.00 3 7.450

Cada tubo tendra un extremo del tipo campana y el otro del tipo espiga.

Pegamento. A base de PVC, debera ser especialmente para unir tuberias y accesorios
de PVC. Se usara el pegamento del mismo fabricante de los tubos,o de marca
reconocida. f

3. Accesorios para tuberia PVC - Clase pesada

3.1. Curvas, uniones, conexiones a caja

SO (ETR A T e (T o
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Curva de 90°, con campana en un extremo y espiga en el otro, radios normalizados.
Conexién con pegamento, hechos en fabrica.

Conexion a caja. Tramo de tubo con bordes ensanchados en un extremo y espiga recta
en el otro. Para conexién de tubo con campana o en una combinacién con una unién.

Union tubo a tubo. Con campana a cada extremo para conexion con pegamento.

3.2. Cajas de pase para alumbrado, tomacorrientes y fuerza

3.2.1 Normales
e Seran construidas de fierro galvanizado, tipo pesado americano.
e Cumplira con los articulos 070-3000, 070-3002, 070-3036 del Cédigo Nacional

de Electricidad Utilizacion.

Espesor de las paredes 1.50 mm minimo.

Con dos 6 mas orejas con agujeros roscados.

Con huecos ciegos en los costados y en el fondo.

Esquinas, interiores y exteriores redondeadas.

Hueco en el fondo de 5 mm. aprox. para sujecion de artefactos.

Profundidad minima 50 mm

Tipos de cajas

e QOctogonales : 100 x 55mm.
e Rectangulares : 100 x 50 x 55 mm.
e Cuadradas con tapa ciega : 100 x 100 x 55 mm.

..........................

ARQ DAVID HECJOR TORRES PUENTE

CAJARECTANGULAR CAJA CUADRADA

CAJA OCTOGONAL

3.3.2 Especiales
CONSORCIO CONSULTPR SAUL GARRIDO
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Construidas de plancha de fierro galvanizado de 1.5mm de espesor minimo con tapa
hermética construida del mismo material.

La tapa ira empernada a la caja mediante pernos de acero, aproximadamente 15mm de
largo, la caja estara dotada de huecos ciegos para el ingreso de la tuberia.

Las cajas se pintaran con pintura anticorrosiva.

Las cajas ubicadas en la parte externa del hospital, llevaran tapa con empaquetadura
de neoprene 6 similar que ofrezca mejor hermeticidad y seran pintadas.

EDWARD N TORRES
JEFE DEFPROYECTO

4. Tuberia conduit fierro galvanizado y accesorios 'P. N° 61778

4.1. Tuberia Conduit fierro galvanizado rigido

Las tuberias Conduit seran metdlicas de F°G°® con ambos extremos roscados vy
cumpliran con las ITINTEC N° 399.006, y Cédigo Nacional de Electricidad.

Deberan ser resistentes a la corrosion por humedad é quimica. No deberan presentar
venas o protuberancias interiores que puedan dafiar el aislamiento de los cables y
conductores. Las roscas de fabrica deberan venir debidamente protegidas para evitar
abolladuras de las mismas durante el transporte y manipuleo de las mismas.

Se fabricaran en el tipo pesado y de acuerdo a las dimensiones dadas en la siguiente

R0 ORRES PUENTE
CONSORCIO CONSULTDR SAUL GARRIDO CAP 5776 ,
IEFE DE SUPERVISION
C.P.C. MARIA LUSA CARBAIO MUNOZ s
MUN
NP ks l’ 4 f
A7 A :
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Diametro Diametro Diametro Espesor Largo Peso
Nominal Interior Exterior de pared (ml) (kg./tubo)
(mm) (mm) (mm) (mm)
15(7%2") 15.80 21.30 2.75 3 0.481
20(3%47) 20.90 26.70 2.90 3 0.619
25(17) 26.60 33.40 3.40 3 0.8TANSORCIO CONSILTOR SAUL GARRIDO

35(1%4") 35.00 42.20 3.60 3 1. CARBAIO MURG?
NTE COMUN

40(14") 40.90 48.20 3.65 3 1478 Ceeaasies

50(2") 52.50 60.30 3.90 3
65(214") 62.70 73.00
80(3") 77.90 88.90
100(4”) 102.30 14.30

sedeetes|iive EEM-ERAL'
CORONEL CHAMORRO
ingeniera Mecénica Electricista

CIP N° 123024

Método de instalacion
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La utilizacién y canalizacion de fierro galvanizado para la distribucion de alimentadores
de alumbrado o fuerza, en instalacion vista, donde se precise una proteccion mecanica
especial. Las tuberias a emplearse tendran certificacion UL.

La fijacién se realizara mediante riel strut y abrazaderas partidas. CONSORCIO co,

La distancia entre fijaciones no sera superior a 1.0 metros.

CP.C. MARIA
Repaeséwu

CARBAJ
- : L o . ; NTE com%ﬁ"u
La union a cajas de derivacion, se realizara mediante acoplamiento con prens Pasas
y boquilla protectora con tuerca y contratuerca, o roscado a caja, el extremo libre del
tubo se protegera con una boquilla roscada, para no dafar los cables.

La unién entre tramos se hara mediante uniones roscadas.

Las curvas se haran segun recomendaciones del fabricante y con radio de giro de
acuerdo con los cables de su interior, reglamentacion y normas. Se tendra en cuenta
que las curvas tendran un radio minimo de 6 veces el diametro nominal de la tuberia y
que en un mismo tramo no se deben superar los 270°, en caso de superarlos se instalara
una caja intermedia.

No son permitidas mas de cuatro (4) curvas de 90°, incluyendo las de entrada a caja de
accesorios.

El diametro interior de las tuberias eléctricas metdlicas no debe ser menor que el
correspondiente a una tuberia de 15mm de diametro nominal

wEnonenwe W -

4.2. Conexiones y acoplamientos (Curvas, uniones, Etc.) EPROYECTO
Todas las curvas, uniones, tuercas y contratuercas seran fabricadas del mismo LPN° 61778

material que los tramos rectos de tuberia.

Las curvas seran de fabrica o preparadas en obra en tramos de tuberia de 45° 6 90°
para las de fabrica y segun requerimientos especificos para las preparadas en obra.
Tendran un radio interior minimo de curvatura de 6 veces el diametro nominal de la
tuberia y sus extremos seran roscados con una conicidad de 1:16 utilizando tarraja
apropiada. La longitud de los extremos roscados no debera formar parte del desarrollo
de la curva. Las curvas preparadas en obra tendran el desarrollo que la instalacion
requiera y siempre deberan tener sus extremos roscados.

/

Las uniones seran rectas en ambos extremos con rosca interior. Sus di 'cH> BrRRES PUENTE
espesores seran coherentes con las de los tramos rectos ¢ curvas a unir. En las zpnas )
adyacentes a los tanques de combustible y en general a la intemperie se 2
conexiones de tuberia a caja NEMA 4 ¢ equivalente y se deberan usar uniones
especiales que aseguren mantener la clasificacion NEMA 4 de las cajas. O similar-

fod¥ecorsades ""1@11" gho swsssnas ey d.-----.---.....
ESMERALDA JAIME JILLO VIDAL
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Las tuercas tendran rosca interior en uno de sus lados y borde alabeado en el otro lado.
Este Ultimo tendra comunicacion directa con la caja y permitira un seguro ingreso de los

Cables a la caja. Permitiran, conjuntamente con las contratuercas, la fijacion de la
tuberia a la caja.

En donde se requiera acoplar tramos de tuberias eléctricas metalicas o conectarlas a
cajas, uniones o tableros, los acopladores deben ser:

(a) Del tipo impermeable al concreto, para instalaciones en hormigén o en muros
de mamposteria construidos a base de concreto; y

(b) Del tipo impermeable al agua, para instalaciones a la intemperie.

_ CLP. N°61778
Soportes y accesorios

Todos los soportes para las instalaciones eléctricas seran metalicos preparadas a
base de perfiles angulares, planchas y platinas todo ellos metalicos de F.N.
debidamente electrosoldados, con tratamiento anticorrosivo, base anticorrosivo y
acabado con epdxico color negro mate.

Los pernos y tuercas que se requieran para el sistema de soportes seran metalicos de
F°G°.

Las tuberias eléctricas metalicas deben ser instaladas como un sistema completo, y
deben ser firmemente aseguradas en su lugar a distancias no mayores de 1 m de
cada caja de salida, caja de paso, tablero, derivacion o union.

Accesorios e S | A

CARSTI
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La tuberia Conduit flexible sera fabricada a base de fleje de acero galvanizado con un
desarrollo helicoidal con engrampe flexible entre cada hélice a fin de permitir la
flexibilidad de la misma. Exteriormente tendra una cobertura de PVC flexible a todo su
largo. Los extremos se cortaran de acuerdo a los requerimientos y se conectaran a los
equipos o cajas de pase mediante la utilizaciéon de conectores adecuados. Después de
cada corte, no se debera permitir bordes cortantes que puedan dafar las partes blandas
de los conectores o de los cables.

Vendran en tramos enrollados, con una longitud tipica de 100 pies (30mts). Para la
conexion se utilizaran conectores AD-HOC al tipo de tuberia flexible que se utiliza. Los
conectores seran rectos o curvos a 90°y estaran conformados por una parte metalica
roscada que se fijara al equipo 6 caja y una parte blanda 6 plastica que sera la que
sujetara el extremo de la tuberia al conector formando una superficie suave para el
ingreso de los cables.

Las abrazaderas para fijacion de tuberias seran de una ¢ dos orejas 6 del tipo perno”
U”. En todos los casos seran de F°G°
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5. Bandejas metalicas JEFEDE ROYECTO gg-';immrscown

21.P. N° 61778

Esta especificacion cubre la fabricacion, pruebas en fabrica y entrega de las bandejas y
accesorios indicados, pudiendo en fabricante establecer mejoras a las especificaciones
que se indican.

Las bandejas metélicas se regiran bajo las siguientes Normas:
-Cadigo Nacional de Electricidad- Utilizacion: Regla 0.70-2200
-Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion: Regla 0.70-2202 :
-Cédigo Nacional de Electricidad- Utilizacion: Regla 0.70-2204 o7
-Cédigo Nacional de Electricidad- Utilizacién: Regla 0.70-2206
-Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion: Regla 0.70-2208
-Cédigo Nacional de Electricidad- Utilizacion: Regla 0.70- 2210
-Cédigo Nacional de Electricidad- Utilizacion; ‘ .

N
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5.1. CONDICIONES DE DISENO Y OPERACION

Las bandejas seran fabricadas y sus accesorios deben ser apropiados para que su
operaciéon cumpla con los requerimientos del disefio de las instalaciones eléctricas.
Todas las bandejas y sus accesorios estaran previstos para que al ser instalados
conformen un sistema estructuralmente rigido para garantizar un adecuado soporte para
los cables.

Todos los tramos de bandejas y sus respectivos accesorios deberan ser perfectamente
compatibles entre si, no debiendo requerir trabajos de adecuacién en obra debidos a
incompatibilidades.

Las secciones finales de los perfiles seran tales que aseguren mantener los limites de
deflexion normalizados y la resistencia mecanica respectiva.

Las capacidades de carga de las bandejas seran basadas en una viga simplemente
cargada toda vez que un sistema de bandejas se presenta dicho tipo de cargas al
extremo de un recorrido, curvas, etc.

Las bandejas seran adecuadas para soportar ademas esfuerzos en el sentido
longitudinal de las mismas cuando los recorridos sean verticales. Por lo tanto los
travesanos tendran la adecuada resistencia a tales esfuerzos.

Las bandejas instaladas interiormente seran de F°,G° de plancha de fierro galvanizado
6 proporcionados por fabricantes especializados que garanticen el soporte de carga
de los conductores.

Las bandejas instaladas exteriormente seran construidas  con plancha de fierro
galvanizado con tapa hermética, instaladas sobre soportes que se detallan.

Las bandejas tendran un detalle especial en los cruces de las juntas sismicas,
asimismo los colgadores de dicha bandejas serdn sismicas cuyo detalle sefindican,
para ambos casos el fabricante 6 constructor podré proponer su mejora.

5.2. Descripcion de las bandejas

5.2.1.Tipo ARQ DAYID HECTOR ToRRES PUENu
Todas las bandejas y sus accesorios (curvas horizontales, curvas verti Eﬁc

s S e ESUPEﬂVlSION
seran del tipo “Hermética”.

5.2.2.Dimensiones
Los tramos rectos seran de 3.00, 2.40, 1.20 y 0.60 mts. de longitud, segun
necesidades.

Los anchos seran los indicados en Planos.
La profundidad en general seréd de 100mm.

5.2.3.Fabricaciéon y Acabados
Las bandejas tipo escalerilla seran fabricadas con planchas dobladas de F°.G°.

El espesor de la bandeja sera de 1.5y 2.0 mm.

El mterlor del sistema ensamblado de bandejas no debera presentar bordes cortantes

SerTREoNn ANt cnsaTIrrrrs,,,
e

ESMERALDA

EL CHAMORRO

Ingeniera Macanica Electricista
CIP N° 123024

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com

INGENIERQ BLECTRICISTA
Reg. P N“ 23024




ey
ey -~

-

T T RUC 20607759538 0

-
- -

£CS6 “; CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSORCIO

e

Todos los accesorios de ensamblaje deberan ser fabricados del mismo material y
acabado que las bandejas y accesorios de bandejas (curvas, tee, etc.).

5.2.4.Accesorios de Ensamblaje
Permitiran unir los tramos de bandejas para cambiar el recorrido de las mismas ¢ el
tamano de la bandeja.

5.2.5.Soportes de Bandejas
Los soportes de bandejas se fabricaran mediante electro soldado y tendran las formas
que requiera cada caso, para mayor detalle ver planos.

5.2.6.Ubicacién de Soportes

En general la ubicacién de los soportes se efectuara cuidando que las uniones entre
tramos de bandejas y los accesorios de bandejas (curvas, Tee, etc.) quede ubicada
sobre el soporte 6 a un maximo de un cuarto del espaciamiento entre soportes. Como
maximo se colocaran soportes cada 1.50 m y a 50 cm. A cada lado de la unién entre
bandejas.

5.2.7.Accesorios Horizontales de Bandeja:

Soportes de Curvas Horizontales: Se colocara un soporte dentro de los 500 mm. De
cada extremo de la curva y en la bisectriz de la curva.

Soporte de Tee Horizontal: Se colocara un soporte dentro de los 500 mm. De cada
extremo de la Tee para radios de 300 mm. Para otros radios dichos soportes se
colocaran directamente en cada extremo de la Tee.

Soporte de Cruce Horizontal: Se colocara un soporte dentro de los 500 mm. De cada
extremo del cruce para radios de 300 mm. Para otros radios dichos soportes se
colocaran directamente en cada extremo del cruce.

Soporte de Reducciones: Se colocara un soporte dentro de los 500 mm. De cada
extremo de la reduccién, la fijacion sera tornillos extensivos y lo que ofrezca mejor
fijacion, estas sera, sismicas, mediante detalle .
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5.2.8.Contraccion y Expansion Térmica

Se deberan instalar conectores que permitan la contraccion 6 expansion de las bandejas
en cuyo caso se debera permitir que el sistema de bandejas tenga libertad de
movimiento horizontal en los soportes inmediatamente adyacentes al conector.

En la siguiente tabla se dan las longitudes maximas para una pulgada de expansion o
contraccion de los sistemas de bandejas:

Diferencia de Bandeja de Acero
Temperatura (pies)

(°F)

25 512

50 256

75 171

100 128

125 102

150 85

175 75

“RQ DAYID HECTOR TORRES PUENTE
CAP.5776 ’

6. CONDUCTORES IEFE DE SUPERVISION

Caodigo Nacional de Electricidad Utilizacion segun su Articulo 070-1100 a 070-1220 deja
libre la especificacién para el uso de conductores libre de halégeno. En virtud de ello se
dio la R.M.N.175-2008 -MEM/DM, la cual establece que todas las edificaciones publicos
las instalaciones eléctricas deben ser instalados con conductores libre de halégeno.
La cual seran efectuados segun las Normas NPT 370.252, IEC-060754-2, IEC-60332-
3 CAT-C.
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Temperatura de operacion: 90°C y 80° C

Voltaje de operaciéon: 750V
Para la linea de tierra se utilizara conductor tipo LSOH-80° C

6.1. TIPO LSOHX-90y LSOH-80

Los conductores LSOHX-90 tendran las siguientes caracteristicas.

Norma de fabricacion.
Norma N.T.P. 370.252 Calibre en mm2.

IEC 332-3, IEC 60754-1.

Resistente a la llama |IEC 332-1.

No propagador de incendios IEC332-3 Cat.3.
Emisién de gases toxicos NES 713, valor garantizado menor a 5.
Emisién de humos: ICEAT-33-655-1994 método ASTM E-662.
Contenido halégeno: IEC 754-1, iec-60332-c CAT-C

Conductividad y corrosividad gases: |IEC 754-2.

Cable de cobre blando compactado, cableado clase 2 segun IEC-228, & flexible clase
5.

Aislacion libre de haldgeno, termoestable, para una temperatura de 90° en el
conductor.

Identificador de fases mediante letras 6 niUmeros impresos sobre la aislacion.

Cubierta exterior compuesto termoplastico libre de halégenos (LSOHX-90) retardante
a la llama.

Tension de servicio fases a fase: 1000 voltios.
Temperatura de emergencia: 130°C.
Temperatura de cortocircuito: 250°C.
Sera de cobre electrolitico, cableado flexible,

Con una conductibilidad de 100 % ICAS.

lo]
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« Temple blando.
+ Con las caracteristicas siguientes

- Elasticidad.

- Resistencia a la traccion.

- Temperatura de trabajo, hasta 90° C.

- Resistencia a la humedad, hongos e insectos.

- Resistencia al fuego: no inflamable y auto extinguible.
Resistencia a la abrasion.

/4
£ EPROYECTO
C.LP. N°61778

Tension de operaciéon:  90°C.
‘ Voltaje de Operacién: 750 V

Los cables de energia (LSOHX-90) tendran las siguientes caracteristicas:

REPRESENTAN
Numero Espesor Diametro DNINe 21546225
: de Hilos Nominal Exterior
Formacion .
por Aislante Nominal
Conductor {mm)
1X25mm2 08 38
1X4mm2 0.2 45 49
1 X6mm2 08 50 69
1 X 10 mm2 11 6,5 118
1X16 mm2 11 7,5 176
1X 25 mm2 1,1 9,0 267
1X35mm2 1,1 10,0 361
1X50 mm2 14 120 . G99
1 X70 mm2 14 12,5 n
1X 95 mm2 14 160 955
1 X120 mm2 1.7 17,5 ~1204
1 X150 mm2 1,7 195 1467
1 X185 mm2 | P 220 1816
. 1X 240 mm2 17 240 2335
1 X 300 mm2 20 27,5 2992
1 X400 mm2 20 31,0 3820
1 X500 mm2 20 340 4820

Datos sujetos a tolerancias normales de manufactura.

ARQ DAVIDHECTOR TORRES PUENTE
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Resistencia Conductor Reactancia Capacidad de Corriente
Formacion {Ohm/Km) Inductiva Temp. Ambiente 30°C
Ohm/Km a 60 Hz (Amp) (**)
0,118

1X2,5mm2 7,41 9,45 27
1 X4 mm2 461 5,88 0,110 35
1 X6 mm2 3,08 3,93 0,105 45
1X 10 mm2 1,83 233 0,106 65
1X 16 mm2 1,15 1,46 0,100 80
1X25 mm2 0,727 0,927 0,095 105
1X35mm2 0,524 0,669 0,092 130 [Epip— T L L L L L b
1X50mm2 0387 0,494 0,093 165 ON TORRES
1X 70 mm2 0,268 0,343 0,090 200 JEEEDE PROYECTO
1X 95 mm2 0,193 0,248 0,087 240 CLP N°61778
1X 120 mm2 0,153 0,197 0,088 275
1X150 mm2 0,124 0,161 0,087 315
1X 185 mm2 0,0991 0,130 0,085 355
1X 240 mm2 0,0754 0,101 0,084 415
1X 300 mm2 0,0601 0,0828 0,084 470
1 X400 mm2 0,0470 0,0677 0,083 560
1X 500 mm2 0,0366 0,0563 0,081 640
(**) Capacidad de corriente para maximo tres conductores instalados dentro de tubos.
CONSORCIO Consy UL GARRIDO
6.2. Tipo N2XOH -1 KV CP e MARATLR
o Repngsé%-rsfncrékcaomq MUNOZ
DNI Ne 21546423‘ .

Cables de energia

Los cables eléctricos seran con conductores de cobre electrolitico de 99.9% de
conductibilidad, con aislamiento de polietileno reticulado retardante a la llama, con
proteccion exterior hecha a base de un compuesto libre de Halégeno.

N2XOH seréa unipolar y triplex; para una tensién nominal de 1 KV.
Norma de fabricaciéon: N.T.P . 370.252 (Calibre en mm2), IEC 332-3, IEC 60754-1

e Para ser instalados en tuberia PVC clase Pesada ( C . P ) ¢ directamente
enterrado, 6 en bandeja.

De cobre electrolitico.

Con una conductibilidad de 99.9%.

Con aislamiento de Polietileno reticulado retardante a la llama.”____-
Proteccion con una chaqueta exterior de color negro ARQ DAV
Para operar a una temperatura maxima de 90° C. IFFE DE SUPERVISION
Para un 1KV. de tensién de disefio.
Seran tripolares 6 bipolares .

e JAIVE TRUJILLO VIBAL"
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Reactancia
Inductiva

Seccion
Nominal
(mm®)

Resistencia Conductor Capacidad de Corriente
{Ohm/Km) {Amp)

Ohm/Km a
60 Hz

Aire Libre Enterrado
30°C Temp=25°C
0,9K-m/W

cc.a20°C ca.a90°C

7,41 9,45 0,165 35 48
4,61 5,88 0,155 46 62
3,08 3,93 0,146 58 77
10 1,83 2,34 0,136 79 103
16 1,15 1,47 0,130 105 133
25 0,727 0,928 0,126 141 170
35 0,524 0,670 0,122 174 204
50 0,387 0,494 0,119 214 242
70 0,268 0,343 0,116 270 295
95 0,193 0,248 0,113 335 353
120 0,153 0,197 0,112 391 401
150 0,124 0,161 0,112 452 449
185 0,0991 0,130 0,112 522 506 —. S——
240 0,0754 0,100 0,110 623 584 ED RON TORRES
300 0,0601 0,0817 0,109 717 656 OYECTO
400 0,0470 0,0661 0,108 840 741 4
500 0,0366 0,0541 0,108 965 829 E. N*61778

Capacidad de corriente para 3 cables instalados sin separacion y en un solo plano.
Profundidad de instalacian enterrada: 70 cm.

Peso
Total

Seccion Numero

Espesor
de Hilos (mm)

Didmetro Exterior
Nominal

Nominal

por Conductor Aproximado
= (mm) ST
Aislante § Cubierta (kg/km)
0,7 09 55 49
0,7 09 6,5 66 CONSORCIO CONsy TOR SAUL GARRIDO
6 0,7 09 7,0 87 4’ é
10 0,7 09 8,0 130
16 0,7 09 9,0 183 oG MARIA LUI & CARBAIO MUROZ
25 09 09 10 280 ONI NY 21546428 ON
35 09 09 12 370
50 1,0 09 14 490
70 11 09 15 685
a5 11 1,0 17 940
120 1,2 10 18 1165
150 14 11 21 1445
185 16 1,1 23 1800
240 17 12 26 2350 N
300 18 1.2 28 2910 ,
‘;33 §§' :Z :; 2;23 ARQ DAVI ES;;)F;HGRRES PUENTE
Datos sujetos a tolerancias normales de manufactura. JEFE DE SUPERVISION

"JAIME TREJILLO VIDAL
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 33024
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7.0 Ducto barra de Aluminio

ns#asssmfnuRBA-'o MUNOZ

7.1.1Descripcién ONI N 215 56 qgMUN

Alcance

La presente especificacion comprende a los sistemas ductos barras tipo
compacto en todos sus recorridos, considerando en ello todo los componentes
de alimentacién, derivaciéon, componentes complementarios y accesorios de
soporte y/o suspensién, todo ello para un sistema de 1000 VCA, o menores.

Estructura

El ducto barra de potencia debera ser del tipo “sandwich”. Significa que no
debe existir espacios de aire entre barras excepto en los puntos de union.

La parte de union de cada ducto de barra alimentadora o ductos de barras con
derivaciones, debera quedar accesible para su mantenimiento luego de la

instalacion.

El ducto de barras debera estar disefiado para soportar los esfuerzog de
cortocircuito

Embalaje y Manipuleo

. : JEFE DE SYPERVISION
Los ductos barra deberan ser embalados en cajas de madera apropliados para

el transporte de exportacion y facilidad de manipuleo en el sitio. El ducto barras
debera envolverse en una lamina de polivinilo para su proteccion contra el
agua, antes de empacarse en las cajas de madera.

Los ductos de barras deberan ser manipulados cuidadosamente para evitar
dafarlos y almacenados en lugares secos y limpios, alejados de ambientes con
polucion.

7.1.2 NORMAS

a) |EC 61439-1: “Conjunto de aparamenta de baja tension — Conjunto
de serie y conjuntos derivados de serie.”

---------------------
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7.1.3 FABRICANTE

Los DUCTO BARRA deberan ser fabricados de acuerdo a un sistema de
Garantia de Calidad conforme con la normativa UNI EN 29001 — ISO 9001
teniendo presente las documentaciones relacionadas. La empresa fabricante
debera tener la Certificacién del Sistema de Calidad propio entregado por el
primer ente calificador.

Medicion de resistencia al fuego con sello contra fuego.

Medicién de emisiones electromagnética
Medicion de resistencia a las vibraciones mecanicas
Z1P. N° 61778

7.1.4 Construccion Basica
General
Se suministrara el ducto de barras conforme a la IEC61439-1&6, el mismo que
corresponderéa a un sistema completo de baja impedancia del tipo “sandwich”.
Los niveles de corriente, distancias aproximadas y accesorios de montaje se
muestran en los planos. El contratista eléctrico sera responsable del recorrido

aprobacion para la fabricacion por el fabricante.

Voltaje 1000 V JEFE/DE SUPERVISION

Corriente 630 Amp ~ 4000 Amp Aluminio

Aluminio (AD 14 UNI 3570) Enchapado en Cobre
+Enchapado de Estafo sobre toda la superficie
Clase B, doble pelicula de poliéster Aislante, libre de
halégenos

La carcasa externa del SCP sera de aluminio con
miras de tener una mejor resistencia a ambientes

Material conductor

Aislamiento

Material de la

cubierta ;
COrrosivos.
3F+100%N+PE(envolvente) Version estandar
Fasesy 3F+100%N+PE+FE para tierra funcional
conductores 3F+2N+PE doble neutro
3F+ PE / /L
Slstel;rLa.d\ e tierra Tiepra-delg carcasa RE /) /‘ y,
N Bl ot TR, ecsmene evr..
- o e
LECTRICISTA
lngemer:)Mocﬁm%%mgm Bog CIFk: SmA
CIP N° 123024
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Grado de

Proteccion IP IP55

7.1.5 Barras

Las barras de aluminio seran adecuadamente enchapadas en cobre y estafio en
toda la superficie de su recorrido, ello para asegurar una mejor conductividad,
buen contacto eléctrico y resistencia a la corrosion.

Los valores de operacion a corriente nominal deberan estar considerados a 40°C
como punto de referencia

7.1.6 Aislamiento
. Con excepcion de las uniones, el recorrido total de las barras dentro de la

envolvente debera aislarse.
Las barras deberan estar aisladas con una pelicula doble libre de hal
polyester o resina epoxi Clase B (130°C)

enos de
/)

1.4.7 Envolvente ARQ DAVIPHECTOR
La estructura externa debera ser completamente cerrada, sin p@p@g%%’ﬁgﬂg& de
ventilacién para garantizar una completa seguridad ante los “contactos directos”

e impedir la acumulacién de polvo al interior.

La cubierta o estructura externa debera ser de aluminio, hecha de tal modo de
presentar elevadas caracteristicas mecanicas, eléctricas y de escurrimiento del
calor. La chapa deberéa estar ensamblada interna y externamente, pintado con
resinas segln el estandar del fabricante de alta resistencia a los agentes
quimicos. Para instalaciones en exterior se debera prever una proteccion

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CP.CM RBAJO MUNOZ
REPRESENTANTE COMUN
DMI N® 21546425

Los empalmes de los tramos“de los ductos de barras deberan realizarse a través
de un monoblock pre-instalado en fabrica.

El contacto de los empalmes o uniones del Monoblock deberan estar
conformados de placas de cobre enchapadas en plata para cada fase,
aisladas con material plastico termoestable rojo clase F.

El Monoblock debera constar con un conjunto de unién con ajuste del tipo perno

con torque positivo, los pernos deberén ser de acero de alta dureza y ‘una
adeguada sobre una gran area d ¥

serrrsag,,

. JAIME TRUSILLS vir
0 VIDAL
CORONEL CHAMORRO INGENIERO ELECTRICISTA
Ingeniera Mecanica Electricista Reg. CIp n¢ 33024

CIP N° 123024
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El perno debera ser de un disefio de doble cabeza para indicar cuando se ha
aplicado y requerira sélo de una llave estandar de mango largo para activarlo
adecuadamente.

El uso de la segunda cabeza requerira para su apriete de un Torquimetro.Sera
posible retirar cualquier empalme o unién de conexién para permitir el
aislamiento eléctrico o el retiro fisico de un tramo del ducto de barras sin
perturbar los tramos adyacentes. Se requerira al acceso a sélo uno de los lados
del ducto de barras para el ajuste de los pernos de la union.

No debera ser necesario usar juntas de dilataciéon cuando la instalacion se
encuentre en una misma estructura civil, solo debera ser necesario la junta de
dilataciéon cuando el ducto debe traspasar dicha estructura.

La conexidn eléctrica de varios elementos debe estar garantizada con un
sistema de pernos independientes (max 3 pernos) que, en el tiempo, proveen
una bien definida y constante presiéon de contacto en las barras conductoras.
La ruptura de una contratuerca de sujecién debera garantizar la realizaciéh de
una correcta copia del montaje de la conexién mono bloqué.

7.1.9 Unidad con Derivaciones Enchufables ARQ DAVDME A b mn ==

Caja Plug-in Vacia a equipar hasta desde 63Amp hasta 630Amperic’>1.
Pueden ser pre-equipadas con automaticos de caja moldeada MCCB
Pueden ser instalados y removidos cuando el ducto de barra esta energizado
Estas aberturas seran a prueba de contacto accidental.

P. N°61778

7.1.10 Grado IP

El grado de proteccion minimo requerido es IP55 conforme a la Norma CEIl EN
60529.

7.1.11 Puesta a Tierra

Los ductos de barras y todas las unidades enchufables de derivacion deben estar
aterrizadas. Como conductor de tierra se empleara la carcasa del ducto de
barras.

El sistem incluir las barras de las tres fases, la barra de neutro (si estd

u,‘((_" sesRvsssnsssnseseneeranr e, .
,
¢

JAIME TRUJILLO VIDAL
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 33024
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considerado en el proyecto) y la tierra, para la cual el ducto de barras utiliza la

envolvente de estas.
CONSORCIO couséﬁ SAUL GARRIDO

Los soportes de fijacion se deberan colocar a lo larg ‘ﬁﬂ&gﬂ"{rayecto del

ducto de barras, la fijacion de los tramos horizontales debera tener una

separacion de 1,5m.

La fijacién de cada uno de los tramos verticales deberéa ser realizada en cada

piso, pero no deberan estar separados mas de 4m, deberan considerase una

combinacion de soportes especiales sismo-resistentes y rigidos a lo largo de
‘ todo el trayecto, todo ello suministrado de fabrica. (imagen referencial)

7.1.12 Soportes de Fijacion

Busbar Product Groups M

E-LINE SL
Lighting and Mini Power Busbar Distribution
System 25-32-40A

. wgosm«tdiﬁamtcm.m«

options

* Galvanized sheet, painted upon request

* Tap-offs are colour coded to indicate the
selected phase

* Full length flame retardant halogen free
insulation

* IP 55 protection degree

. 7.1.13 Extremo de Los Ducto De Barras \RQ DAVIdS

Los extremos del ducto de barras que servirdn para conecta EDESH’E)@V%Ieros
celdas de transformacién o grupos electrégenos, deberan hacerlo con
conductores flexibles, con la finalidad de eliminar la transmision de vibracion de
los transformadores o generadores hacia el ducto, ademas de no tener un
sistema extremadamente rigido y pueda tener inconvenientes en alguna falla
eléctrica o en caso de sismo.

Los extremos del ducto de barras de una linea final deben estar cerrados, de
modo que se evite la entrada de humedad, polvo, particetas e impida el acceso
accidental de personas.

7.1.13 Caida de Voltaje

INGENIERO ELECTRICISTA
" Reg. CIP N° 33024

C
mgeniermp N° 4 23024
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La caida de voltaje (voltaje de entrada menos el voltaje de salida) especificado
sera basado en un ducto de barras operando a plena carga y en una temperatura
ambiente estabilizada de 25 °C.

7.1.15 Prueba de Resistencia de Aislamiento

La prueba de aislamiento debe hacerse entre fases, fases-neutro, fases-tierra
aislada (si aplica) y fases-carcasa a 1000 V con un valor minimo de 100MOhm,

por cada linea.

7.1.16 Prueba de Propiedades Dieléctricas

. El ducto de barras sera capaz de soportar pruebas de aislamiento ( fase-fase,
fase- PE ) una tension de ensayo de 5000Vac.

7.1.17 Corriente de corta duracion admisible en la fase lcw (kA

Corriente (k,i\(;\:vms
A 1 Seg
800 42
1000 50
1250 75
1600 80
2000 80
2500 150 ‘2
3200 160 RES PUEN
‘ 4000 160 JEFE DE SUPERVIgIGN
7.1.18 Principales elementos de los Ductobarras “bRae SAUL GARRIDO
Elementos Rectos C.P.C. MARIA LJISA CARBAJO MURGZ

R A
Equipados con su monaobloque preinstalado. Ergﬁ‘s'eg@gf&g? oN
Elementos de Alimentacion:
*Longitud estandar : 3m
*Longitud Especial : de 1 a 3m
Elementos de Distribucion con salidas para derivacion en uno ¢ 2 lados:
*Longitud estandar: 3m,2m,1m

Elementos Adicionales:
Equipados con su monobloque preinstalado.

Los elementos pueden satisfacer cualquier requisito de instalacion:
*Elementos con barrera contra fuego S120

JAIME TRUJILLO VIDAL
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N°* 33024
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*Elementos con transposicion de las fases
*Elementos con dispositivo de expansién térmica

Componente de Anqulo:

Equipados con su monobloque preinstalado

Los elementos pueden responder ante cualquier cambio de direccion en las
soluciones estandares o especiales

*Codos

*Codos dobles

*Elementos Especiales T,X

Cajas sin derivacion

Elementos que se utilizan para conectar y energizar cargas eléctricas

. *Cajas sin derivacion enchufables de 63 hasta 630Amp.: (se puede instalar
con ducto de barra energizada)

* Con 3 portafusibles

*Con seccionador de conmutacion y portafusible

*Para interruptores de caja moldeada MCCB

Cajas sin derivacion apernadas de 125 a 1250Amp:
*Con seccionador de conmutacion y portafusible
*Para interruptores de caja moldeada MCCB

Interfaces de Conexioén
Elementos que se utilizan para conectar la barra conductora al gabinete o
transformador encapsulado en resina.

Soportes de sujecion

Elementos que se utilizan para fijar la barra conductora a la estructura del
edificio.

Opciones para instalaciones horizontales

Opciones para instalaciones verticales

Q Opciones para aplicaciones especiales (zonas sismicas, ambiente naval

Sistema para juntas de Dilatacion: (imagen referencial)

6
I¥FE DE SUPERVISION

CONSORCIO CONSYLTDR SAUL GARRIDO

FREFFORRES CP.C. MAPRBIA ISA CARBAJO MUNOZ

.TANTE COMUN
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Este accesorio debera ser instalado cuando el ducto de barra atraviese 2
edificios adyacentes o estructuras independientes con miras de poder brindar
cierta flexibilidad ante pequefas vibraciones axiales entre dichos edificios.

Conductores
Los conductores de la barra seran de alta conductividad.

No debera haber pernos que atraviesen las barras de la CEP.

Las barras deberan estar aisladas con una pelicula doble libre de halégenos de

polyester o resina epoxi Clase B (130°C)
El aumento de temperatura en cualquier punto de la envolvente de la CEP no

debera exceder los 55°c por encima de la temperatura ambiente cuando el
equipo esta en operacion a corriente nominal.

Los conductores de fase y de neutro tendran la misma seccion.

CONSORCIO CO:%ULTOR SAUL GARRIDO

CPC, TUISA CARBAJO MUNOZ IEFE DE SUPERVISION
..... Grsaanens PRESENTANTE COMUN
£ ¢ » DNI N® 21546425
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Conductor

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

- Carcasa

Uniones
La unidn de la canalizacion eléctrica debera del tipo de un perno de acero de alta

resistencia y arandelas belleville para mantener la presiéon adecuada sobre una
gran superficie de contacto.

Al tornillo se debe aplicar el torque indicado y debera estar conectado al mismo
potencial de tierra.

Los tornillos deberan ser disefiados de doble cabeza para indicar cuando fue
aplicado el torque adecuado y solamente se requiera la llave de mango largo
para terminar de realizar la conexion.

El acceso para apretar las tuercas de las uniones debe ser Unicamente por un
lado de la CEP.

Debe ser posible remover cualquier unién del recorrido del ducto de barras
asegurando el aislamiento eléctrico o remover fisicamente alguno de los tramos
sin afectar el funcionamiento de los tramos adyacentes.

b ool )

Z ESMERALDA

ARQ DAVIF'HECTOR TORRES PUENTE

C NEL CHAMORRO CAP. 8776 5 asennas csavenefs
Ingeniera Mecanica Electricista JEFE DE SUPERVISION JAIME TRUJlLLOVIDAL'
CIP N° 123024 INGENIERO ELECTRICISTA

Reg. CIP N° 33024
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Un Solo Tornillo

Arandela Belleville

Doble contacto

CONSORCIO CONSULTQBSAUL GARRIDO
C.P.C. MARIA L BAJO MUNOZ
REP NTE COMUN

Las uniones entre tramos se realizaran con una sola operacién mediante un
bloque de unién con 1 a 4 tornillos (segun calibre) con doble tuerca, una de ellas
de cabeza rompible al llegar al par recomendado (no necesaria llave
dinamomeétrica).

La concepcion del bloque de union permitirda absorber las dilataciones
diferenciales conductor/envolvente.

A cada tornillo le serd asociado una arandela elastica especial con el fin de
mantener la presién de contacto en el tiempo.

La unidn realizada, sin superposicion de las barras conductoras, permitira
sustituir un elemento de linea sin desplazar los elementos contiguos.

La union mecanica estara asegurada, en parte del bloque d
finalizada por 2 capots con 4 tornillos imperdibles, aporta
eficaz contra los contactos directos.

union eléctrica y
do una proteccion

Soportaria ARQ DAVIDHECTORTBARES PUENTE

El espacio entre los soportes no debera exceder last megemengaciones del
fabricante y su ubicacién deberan estar indicados en un plano.

Con el fin de fijar la CEP a la estructura del edificio; para los recorridos interiores
en donde se tengan elementos de alimentacion 6 cajas de derivacion, la
separacion maxima de los soportes sera de 3 metros para recorridos horizontales
y 4.88 metros para recorridos verticales. Cuando se tengan recorridos en
exteriores la distancia maxima entre los soportes sera de 1.5 metros tanto para

........
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Horizontal Hanger Horizontal Hanger Spring Hanger
8. Interruptores i CP OI;E '-g)rl;REs

8.1.Unipolares 1P Ne 61772

Del tipo para instalacion empotrada.

Para carga inductiva hasta su maximo amperaje y voltaje.
Para uso general en corriente alterna.

Para colocarse en caja rectangular hasta tres unidades.
Terminales bloqueados que no dejen expuestas las partes con cCofMBReCIO CONsuLT
Para conductores de 4 y 6 mm?2.

Tornillos fijos a la cubierta. C.P.C. MARIA LUI
Abrazaderas de montaje rigidas y a prueba de corrosion. """ESE"TAN £SQMUN
De una sola pieza sujetos al interruptor por medio de tornillos.

Para 220 V, 60 Hz, capacidad 15Amp. tipo pesado.

Los interruptores unipolares para las instalaciones de alumbrado también se

han proyectado de 3 vias (conmutacion)

9. Tomacorrientes
9.1 Tomacorrientes con linea a tierra

e Seréa de acuerdo a la R.M.N°.175-2008-MEM/DM. ,
e Todos los tomacorrientes a instalarse seran bipolares dobles trgs AR on
linea a tierra, 10A, 250V.
e Seran Bipolares simples ,16Amp. 220 voltios, tipo schuko.
Con ranura para clavija a tierra.
Cuerpo de nylon, alta resistencia alarco. e L -
JAIME TRUJILLO VIDAL"
INGENIERO ELELTR!C!STA
Reg. CIP N* 33024
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e Base fenolitica de alto impacto, que provea un soporte fuerte para las partes

que lleven corriente.

Alta resistencia a la corrosién, culata acerada.

Hendidura para asegurar los alambres.

Tornillos ensamblados a la culata.

Lamina de aleacion de cobre remachada a la culata.

Ranura de una pieza que aseguren una positiva baja resistencia al contacto.

Tornillo de montaje tipo prision.

Ranura para clavijas achatadas.

Los tomacorrientes para el sistema Normal seran con dados de color marfil

Y placa de aluminio oxidal.

Los tomacorrientes para el sistema de Emergencia seran con dados de color

rojo y placa de aluminio oxidal.

e Los tomacorrientes para el sistema Estabilizado seran de color naranja y placa
de aluminio oxidal.

10. Placas

e Las placas para tomacorrientes instalados en la zona humedas seran a prueba de
agua.

TIPO MIXTO TIPO MIXTO HERMETICO

CONsORcio CONsuLTO, SAUL GARRIDO

A
M
E COMUN
. . . 6425
-

TIPO DOBLE SCHUKO

MONOFASICO

INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N* 33024
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11. Tableros de distribucién eléctrica
11.1 Tableros de distribucion eléctrica 380/220V +N ,Trifasico para
empotrado en pared.

Los tableros de distribucién eléctrica, seran del tipo para empotrar en la pared,
debiendo ser el tablero de frente muerto.

El sistema de alimentacion sera de 380/220 voltios, 60Hz. Trifasico + Neutro, cuatro
hilos.

Todos los tableros llevaran lampara piloto color verde en los tableros generales y sub
tableros generales para sefalizacion de tension.

Deberan contar basicamente de las siguientes partes:

Gabinetes e interruptores.

1. Gabinetes

Comprende: Caja, marco, tapa, barras y accesorios.

a) Cajas

ARQ DAVID HECTO TORRESPUENTE
Seran del tipo para empotrar en la pared o adosar de acuerdo a lo indie&o en él

proyecto, construido de plancha de fierro galvanizado de 1.5mm de%&fﬁ@@’%rox
debiendo traer huecos ciegos en sus cuatro costados de didametros variables. Las
dimensiones de las cajas seran dadas 6 recomendadas por el fabricante de acuerdo al
numero de polos y el interruptor general. CONsoRcio CONSULTOR

b) Marco CPC MARIALU
T o UNOZ
21
Estaran construidos de plancha de fierro galvanizado de 1.5mm “ﬁ‘fé“&/aran huecos
para ser empernados a la caja.
El marco llevara una plancha que cubra los interruptores.
N
©) Tapa Tl A TROSILLO VDAL
Lyz ESMERALDA INGENIERO ELECTRICISTA
CORONEL CHAMORRO Reg. CIP N° 33024
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La tapa se pintara en color RAL7032, debera llevar la denominacion del tablero, esta
debera ser del tipo abisagrada a la tapa de 1.5mm de espesor.

En la parte interior de la tapa, llevara un compartimiento donde se alojara y asegurara
firmemente una cartulina con el DIRECTORIO DE CIRCUITOS, donde se indica la zona
servida, este directorio de hara con letras mayusculas y ejecutadas en imprenta.

Todo el conjunto sera pintado con pintura electrostatica.

La puerta llevara chapa y llave, ademas contara con un sistema de Push Botton para la
apertura, debiendo ser la tapa de una sola hoja.

‘ d) Mandil

El mandil sera de fierro galvanizado del mismo espesor que la tapa esta sera tipo
abisagrada y cubriran los interruptores, las reservas deberan ser cubiertas coft tapas de
PVC especiales para ser utilizadas en caso necesario N

e) Barras y accesorios

Q DAVIE HECTOR TOR
Las barras se instalardn aisladas de todo el gabinete de tal forma g@e;cu RESP&WTE

exactamente con las especificaciones de TABLERO DE FRENTE MUERTEQARRGHHigo
Nacional de Electricidad.

Las barras seran de cobre electrolitico con 99.9% de conductibilidad y capacidad minima
que se indica a continuacion:

Las barras estaran instaladas sobre una base aislante en toda su longitud la plancha
metalica que sujeta los interruptores debera ser de una sola pieza. Segin Norma IEC

. 529, la capacidad de las barras debe ser 2 veces la capacidad de la corriente nominal.
Interruptor  General Barra
30 - 60 - 100 Amperios 200 Amperios
125 - 200 Amperios 400 Amperios
200 400 Amperios 600 Amperios

El calentamiento de las barras no debera exceder de 65° C sobre una temperatura
ambiente de 40° C.

Las barras deberan ser capaces de transportar su intensidad nominal en servicio
continuo, considerando una temperatura en el interior del Tablero de 45° C.

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

JAIME TRUJILLO VIDAL
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Las barras seran disefiadas para soportar corrientes de interrupcion producidas en el
interruptor principal, asi mismo tendran una alta resistencia a la corrosion.

Barra a tierra.-

En la parte inferior del tablero se instalara una barra para puesta a tierra la cual sera de
cobre electrolitico de alta conductividad, pintada de color amarillo, de seccion
equivalente al conductor de Tierra calculado para el alimentador del tablero. Estara
provista de suficiente terminales del tipo para empernar, adecuadas para la conexién
del conductor de puesta a tierra externo para el circuito principal y circuitos secundarios;
asi como, para la estructura metalica del tablero.

CONSORCIO

2 Interruptores en tableros de distribucion UL GARRIDO

Seran del tipo tornillo automatico, termomagnético. Los principiés. MO SRR~

= 3 P i . REPRESENTANTE OMU Z
seran tipo caja moldeada de acuerdo a Norma IEC o similar, los mté?rupﬂ:saﬁzﬁ%
controlan las luminarias con lamparas LED la curva de disparo sera tipo C.

La base metalica que engrampa a los interruptores debera ser de una sola pieza a fin
de evitar la pérdida de las grampas metalicas si estas son atornilladles por secciones.

La conexién de las barras principales a los interruptores seran mediante barras con la
capacidad del interruptor mas 50% de seguridad, los alambres a las salidas de los
interruptores deben ser lo mas simple atornillables mediante tornillos que ofrezcan
nueva seguridad y no falso contacto, asegurandose que no ocurra la menor pérdida de
energia por falso contacto. La parte del interruptor que se accionara asi como cualquier
parte del interruptor que por su funcién pueda ser tocada con las manos, se protegera
con material aislante.

Los contactos seran de aleacion de plata, de tal forma que asegure un excelente
contacto eléctrico disminuyendo la posibilidad de picadura y quemado.

Los interruptores seran del tipo intercambiables de tal forma que puedan ger r, r
sin tocar los adyacentes.

Deberan llevar claramente la palabra DESCONECTADO (OFF )Xo GOINECT AR RMN)
CAP.5776 ’

La proteccion con respecto a sobrecarga se hara por medio de la placzbiffétalta.

La capacidad de interrupcién simétrica sera de acuerdo al amperaje del interruptor,
siendo lo siguiente:

JAIME TRUJILLO VIDAL®
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 33024

C.IP. N°61778

A Y -
Z.E FiAir‘ﬁ =
ORON CHAMORRO Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
Ingeniera Mdcanica Electricista Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
CIPN° 24



I
i
-
I
1
i

1

\

FEHEEEN [conro

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

AR e >’

CONSORCIO F,
< i 0y RUC 20607759538
- " [
035571
60 - 100A = 20KA
100 - 200A = 42 KA
300A a mas = 65KA

Seran construidos de acuerdo a las recomendaciones |IEC. ¢ institucion similar.

Los interruptores para bomba contra incendio y interruptores de los tableros By Pass de
los tableros sala de partos seran tipo magnético.

3. Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales seran automaticos para actuar por corriente residual,
ofrecen como un medio eficaz de proteccion en los siguientes niveles:

¢ La proteccién a las personas contra los riegos de la corriente eléctrica en baja
tensién, como consecuencia de un contacto directo ¢ indirecto.
¢ Evitar los incendios de origen eléctrico producidas por fugas de origen eléctrico.

Segun la Norma IEC 60479, para la proteccion de las personas debe instalarse los
interruptores diferenciales con una sensibilidad de 30mA.

Se consideraran interruptores diferenciales SUPERINMUNIZADOS para la red de
computo

Deberan cumplir con las siguientes normas:

e (Cddigo Nacional de Electricidad Normas de Utilizacion, Articulo 080-000, Articulo
080-010 (iii), Articulo 080-102.
e Norma Peruana NPT-IEC61008-1, NPT-61009-1.

4, Interruptores horarios

Para el control automatico del alumbrado exterior, se instalara en la estructura del
tablero un Interruptor Horario provisto de un motor paso a paso de alta precision,
provisto de un dial para rotacién de 24 horas, calibracion clara con terminales adecuados
ufietas imperdibles, con una reserva mecanica para el caso de falla de la energia
normal, conjuntamente con un contactor tripolar.

Preparado para soportar un poder de corte segun IEC60898 o equivalente 1

Caracteristicas Generales:
CONSOR NSULTOR SAUL GARRIDO
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Capacidad interruptor Horario: 16 A

Capacidad del contactor: 20 A

Tension: 220 VAC
Frecuencia: 60 Hz
Programacion: Diaria
Regulacién minima: 15 minutos
Reserva mecanica: 72 horas minimo

11.2 Tableros de distribucion eléctrica 380/220V +N , trifasico para adosar en
pared.

Los tableros de distribucion eléctrica para adosar en la pared, seran de frente muerto.
El sistema de alimentacion sera de 380/220 voltios, 60Hz. Trifasico + Neutro, cuatro
hilos.

Todos los tableros llevaran lampara piloto color verde en los tableros generales y sub
tableros generales para sefializacién de tensién.

Estructura fabricada con planchas de acero laminado al frio (LAF) de 2 mm de espesor,
segun requerimiento. Tratamiento anticorrosivo de decapado y acabado con pintura en
polvo RAL 7032. Grado de proteccion IP54. Los componentes internos utilizados para
la fijacion de los equipos son sometidos a un bafio electrdlitico de tropicalizado.

Los equipos estan montados de forma que permitan un facil acceso para las
inspecciones, pruebas y mantenimiento.

Llevaran tapa abisagrada igual que el mandil, extraibles para el montaje y conexion
de los interruptores y conductores.

Los demas componentes  que conforma el tablero seran similares a los descritos
en el item, 10.1 tableros del tipo para empotar:

12.TABLERO GENERAL TGN, TTA1 Y TGE  ~szrorseacarofoonrsannass

121 TABLERO GENERAL 380/220V

El tablero general sera autosoportado para uso in
frontales, sera disefiada para una tension 380/220 voltios, 60Hz. Trifasico + Neutro,
cuatro hilos., con medidas aproximadas.

ALTO :2.20m.

ANCHO : 0.80m (modulados). \% Y -/ /J/
PROFUNDIDAD  : 0.80m. (Modulados) g

.....................
--------

INGENIERO ELECTRICISTA
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El contratista presentara a la supervision, los planos constructivos de los tableros y su
distribucion de los interruptores para su aprobacién por parte del propietario, si no se
hace esta entrega, el tablero deben fabricarse para que los interruptores seran
instalados de acuerdo norma, el propietario se reserva el derecho de modificar al
contratista si no esta de acuerdo a su requerimiento, sin costo alguno para el propietario,
las barras principales seran plantificadas, sin perder el color de las fases.

Se construiran de acuerdo a la Norma IEC 61439-1&2 o equivalentes en UL.

El tablero debera contar con certificacion de resistencia contra arco interno en el barraje
principal segun la IEC 61641 (Conjuntos de tableros de baja tensién y tableros de
control cerrados: guia para realizar pruebas en condiciones de arco eléctrico debido a
una falla interna en las barras principales).

El tablero debera contar con certificacion antisismica segun la IEC 60068-3-3
garantizando el buen performance del tablero trabajando en instalaciones declaradas
como Zona 4 (7 a 9 en escala Richter) o tal como se describe en el DECRETO
SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA.

‘ OYECTO
P. N° 61778

Tabla N°
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA z
4 045
3 0.35
2 025
1 0.10

CAP.5776
DE SUPERVISION
RRIDO

5 :
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El proveedor de los tableros debera presentar los certificados donde confirmen el
cumplimiento de las normativas antes mencionadas.

a) Gabinete

En la parte superior se alojaran los instrumentos de medicidn tipo multifuncion y en la
parte baja los interruptores principales.

La presente descripcion es referencial la construccion del gabinete, pudiendo mejorarse
de acuerdo a normas y avances tecnolégicos.

La estructura del gabinete estara construida de plancha de acero de los siguientes
espesores de laminas como minimo:

e Puertas: 2.0 mm
e Panales laterales: 1.50 mm

No se permitira autoroscantes para sujetar estos paneles.

La parte frontal llevara puertas abisagradas internamente las cuales constaran de una
manija del tipo CREMONA con llave si la puerta es grande y chapa del tipo de GAVETA
si las puertas son chicas.

Las puertas en las cuales se requieran instrumentos de medicién, seran caladas
adecuadamente para los instrumentos que se van a montar 6 en todo caso se proveera
abertura de reserva segun el caso.

En lo que se refiere a estructuras, paneles, puertas y otros soportes de fierro, seran
sometidos a un tratamiento anticorrosivo del tipo fosfatizado, se le aplicara luego una
base de pintura anticorrosiva y finalmente una capa de pintura esmalte gris 6 gris
martillado, y acabado final con pintura electrostatica, el proveedor del tablero podra
presentar alguna opcién de tratamiento segun el fabricante del tablero que cumpla con
lo requerido por la IEC 61439-1&2.

El Tablero General llevara un mandil que proteja los interruptores principales, dicho
mandil contara con bisagras para la apertura. ;

b) Barras, soportes, conexiones y accesorios ARQ DAY émm' R
CAP 5776
Las barras principales seran para 42 KA como minimo, de cobre electftiRiéde599.9%

de conductibilidad, de seccién rectangular con resistencia mecanica y térmica capaz de

soportar la corriente de choque. P /
(> 2
CONSORCIO COZULTOR SAUL GARRIDO // } v
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Las barras seran pintadas de acuerdo a normas para evitar efectos de corrosion,
ademas todas las barras seran plastificadas para dar seguridad al personal durante el
mantenimiento y/o puesta en operacion.

Las barras deberan ir sobre aisladores de araldite 6 porcelana capaces de soportar los
efectos electrodinamicos de la corriente de choque.

La conexidn del cable a las barras se realizara con terminales de cobre del tipo presidn
6 soldar, debiendo asegurarse éstos con pernos, arandelas planas, arandelas de
presion y tuercas, las que seran cadmiadas 6 tropicalizadas.

c) Interruptores

El suministro de los interruptores generales y de distribucion, el contratista encargado
de dicho equipamiento en su oferta indicara que se efectuara el suministro de los
interruptores manteniendo una selectividad total.

Seran del tipo automatico, termomagnético, tipo caja moldeada, la marca sera
determinada por la oferta y prestigio del fabricante en el mercado nacional 6
internacional en cuanto a su buen funcionamiento.

La unién entre las barras principales y los interruptores deberan ser mediante platinas
de cobre y pintadas del mismo color que las barras principales, la fijacién sera mediante
pernos provistos de tuerca, arandela plana y presién. La conexién de los alambres debe
ser mediante terminales a presion, lo mas simple y segura, la conexién de los alambres
al interruptor se hara con tornillos, asegurandose que no ocurra la menor pérdida de
energia por falso contacto. La separacion de las fases y parte del interruptor, que se
accionara asi como cualquier parte del interruptor que por su funcién pueda sgr tocada
con las manos, se protegera con material aislante.

Los interruptores seran del tipo fijo

La capacidad de interrupcién simétrica sera de acuerdo al estudio de selectividad
efectuado por el proveedor de los tableros.

Seran de marca reconocida y construida de acuerdo a las recomendaciones |IEC 6 UL. S SE

d) Aparatos del sistema de medicién

Medidor multifuncion

INGENIERO ELECTRICISTA
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Los medidores multifunciéon deberan cumplir con las normas IEC 61557-12 para servicio
Trifésico, del tipo programable mediante software y panel, con autonomia para registros,
la cual tendra las siguientes caracteristicas técnicas como minimo:

Caracteristicas generales:

- Tension de Medida: hasta 690 (+20 %) VAC entre fases CAT Il
- Alimentacion: 95 a 240 VAC
- Intensidad de corriente de medida: 5 o0 1 A con transformador de medicion de
corriente.

- Clase de precisién: 0.2s segun IEC 61557-12
- Precisién: 0.2% (tension / corriente)
- Memoria para perfil de carga: por 40 dias ¢/15min (4096 eventos)
- Velocidad de muestreo: 170 muestras / ciclo
- Sistema multttarita
- Funcién de Gateway a Ethernet EDWARD CERON Taf®
- Webserver embebido JEFE DE PROYE
- Contadores de energia comunes y universales C.LP. N261778
- Puerto de comunicaciones Modbus TCP/IP 10/100Mbits/s
- Contactos:

o Entradas digitales, 02 de naturaleza programable.

o Salidas digitales, 02 tipo transistor, programables como alarmas.
- Comunicacion con periféricos, ordenador PC y/o PLC.
- Pantalla grafica LCD retroiluminada de alta luminosidad
- Tamafo de Pantalla de 72 mm x 54 mm con resolucion 128 x 96 pixeles
- Codigo QR: Permite descargar manuales técnicos, de fallas y ayuda

Mediciones ARQ DAYD HECTOR TORRES PUENTE
CAR.5776
- Tension de linea o de fase. IEFE DE SUPERVISION

. s CON
- Intensidad de linea. SORCIO CONSY.TOR sauL GARRIDO

- Potencia Activa, reactiva y aparente.

- Energia activa (0.2s segun la IEC61557-12)

- Energia reactiva y aparente

- Factor de Potencia.

- Frecuencia.

- Armoénicos hasta el 64th

- Deteccion y registros de Sag y Swell (solo deteccion a través de eventos)

- Desplazamiento PF

- Desbalance de fase, grafico fasorial

- Demanda (Max Potencia Activa): Registro de eventos, alarmas, mantenimiento,
valores instantaneos min/max

- Bidireccionalidad

- Contador Universal para equipos externos tales como agua, gas, etc.

Urbanizaclén F!alomarés Block E7, Distrito de leac, Provincia de Lima, Departamento dg,L| ~"
- Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com = Ay

CARBAIC MUNC,
REPRESENTANTE COML UL
Ni N 21546908 UN

JAIME TRUJILLO VIDAL
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 33024

fevirrvverversereene

LUZ & DA,
CORO CHAMORRO
Ingeniera Macanica Eleciricista
CIP N° 123024




_emmmmal

———————

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

N e

CONSORCIO K
RUC 20607759538

CONSULTOR | =

s

&

| ]
¥
3
| WS _N

Imagen referencial

¢ Transformador de corriente.

Cantidad 03
Seran del tipo barra pasante ¢ con agujero transversal, aislamiento seco, encapsulados
en resina moldeada 6 del tipo toroide para uso interior.

Potencia Nominal : 15VA

Numero de fases : Monofésico.

Frecuencia : 60Hz.
:In/5Amp.

Relacién de transformacion

Corriente Primaria : Indicada en plano Regulable

Corriente Secundaria : 5Amp.
Nivel de aislamiento 3KV
Clase de precision :0.2% CONSORCIO CONSUZZOR SAUL GARRIDO
e) Sistema de senalizacion. CP.C.MA
) REPWCAR ' ANST::%%;J‘% MUROZ

Cada tablero general llevara un sistema de sefalizacion para indicar la presencia de la

tension eléctrica.

Piloto verde, para el sistema Normal de electricidad.

<Q DAV AECTORTORRES PUENTE
CAP.5776

Piloto rojo, para el sistema de emergencia.
IEFE DE SUPERVISION

El sistema de proteccién estara dado por fusibles tipo Dz.

12.2 SISTEMA DE COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

INGENIERO ELECTRICISTA
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i. ALCANCE

Esta especificacién cubre los requerimientos técnicos para el disefio, detalle,
componentes, fabricacion, ensamble, pruebas y suministro del sistema de
compensacién de energia reactiva, el cual sera instalado en el tablero principal de
distribucién de 380 V, 3F+N, 60Hz., para montaje interior.

i. CONDICIONES DE SERVICIO

ii. CONDICIONES CLIMATICAS Y AMBIENTALES

Los Tableros son para montaje interior y deben ser apropiados para que su operacion
cumpla con los requerimientos del disefio de instalaciones eléctricas en el lugar de su
instalacion, cuyas condiciones ambientales, climaticas y sismicas son las siguientes:

Altitud :a3149msnm
Temperatura : Maxima 35 °C
Media 20 °C
Minima 10 °C
Ambiente . Ambiente con lloviznas pequena.

12.2.1 CONDICIONES DE OPERACION Y VALORES NOMINALES

El sistema de compensacion trabajara en 380 V, tres fases, 60Hz.

El sistema debera ser disefiado y construidos para operar con los siguientes valores de
tension a 115 msnm.

Tensién nominal : 380 VAC.

Rango de variacion : +5%, -10%

El suministro debera cumplir con la edicién vigente en la fecha de la licitacion de las
siguientes normas:

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE).
American National Standards Institute (ANSI).
American Society for Testing and Materials (ASTM).
Cadigo Nacional de Electricidad.

ARQ DAYD HECTOR YORRES PUENTE

National Electrical Code (NEC). IEFE D%ASPU%?V,S,ON
International Electrotechnical Commission (IEC). ZRON TORRES

Norma Nacional de Contactores ITINTEC 370.025. JEEEBEPROYECTO

Norma francesa: NF C54 108 y 109. C.LP. N°61778

Norma europea: EN 60831-1y 2. b

Norma internacional: IEC 60831-1y 2.
Norma canadiense: CSA 22-2 No. 190.
En caso de discrepancia entre las normas mencionadas se aplicara la mas restrictiva

JAIME TRUJILLO VIDAL
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El sistema de compensacion reactiva estara constituido por un banco de capacitores en
kVAR indicado en los planos en tensién 380 V, cuyo valor final se calculara luego de
obtener el factor de potencia real en el tablero. Cada sistema de compensacion
completo, estara contenido en una o mas secciones verticales del tablero.

Las secciones verticales dispondran de niveles donde se ubicaran los capacitores,
accesorios y aparatos necesarios, de manera de formar una instalacion completa que
incluya todos los componentes necesarios, estén ellos especificados o no, para el
adecuado funcionamiento del banco.

Las secciones dispondran de puertas con bisagras que permitan el acceso a los equipos
instalados en el interior; en las puertas se montaran los elementos de control e indicacion
necesarios.

Se debera prever la ventilacién apropiada del banco, para lo cual el fabricante considerara,
de ser necesario, la posibilidad de instalar en las secciones correspondientes, extractores
de pequefa potencia.

Se suministrara todo el equipamiento necesario para la operacién automatica del banco.
El banco vendra equipado con un sistema de sefializacion visual mediante lamparas que
indique la conexidn a la red de cada una de las etapas de regulacién, asi como posibles
fallas por baja compensacion o sobrecompensacién debido a problemas internos del
banco o de la red a la cual esta conectada.

El banco tendra las siguientes caracteristicas técnicas en el lugar de operacion:

Tipo de operacién : Automatica

Tensién de operacion : 380V.

Fases ¢ 3

Capacidad del banco : Indicado en plano, esquema unifilar

Tablero General

El sistema de compensacion tendra el siguiente equipamiento bésico:

a) Capacitores:
Los capacitores seran trifasicos, del tipo secos, para instalacion interior, y staran
contenidas en cajas metalicas herméticamente selladas.

Los capacitores tendran las siguientes caracteristicas técnicas:

Tensién de aislamiento : 600V. - /
Capacidad a 380V : Indicado en plano (KVAR)  —-e-e- A X, i
Pérdidas maximas : 0.5 W/KVAR. B ”ECTSF;mRRES PUENTE
Los capacitores estaran provistos de terminales con resistencias capaces deodsgaaria

tension residual de los condensadores a 50V o menos en un minuto. Estaran provistos
ademas, de un elemento fusible interno capaz de aislar el condensador, ante el caso de
una falla interna.

La fabricacién de los capacitores debera ajustarse a los requerimientos de las normas
IEC 70,831 y VDE 0560.

b) Contactores

Los contactores seran trifasicos, del tipo electromagnéticos, con bobinas para 220V,
60Hz, que seran alimentadas por un transformador de control, de 220V, y de la
capacidad adecuada para la energizacién del contactor y lamparas de sefalizacion.
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Los contactores seran de la clase AC2, adecuados para servir condensadores. La
capacidad de corriente de los contactores, en ningun caso sera menor que 1.5 veces la
corriente minima del condensador.

c) Controladores
Los controladores para la operacién automatica de los 7 escalones del banco de
capacitores, sera preferentemente del tipo estado sélido y de funciones programables.
El controlador censara la potencia reactiva proveniente de la fuente de suministro
normal, comparandolo con el valor de referencia prefijado de acuerdo al cual conectara
6 desconectara los diferentes escalones de compensacion.

El controlador debera permitir el ajuste de las siguientes funciones:
» Valor de referencia (Fdp)

= Secuencia de operacion.

*= Retardo del tiempo de operacion.

» Bandamuerta. ~  eedgmmemeeccesfoncaiaan,
* Protocolo Modbus para reportar al BMS de la instalacién

JEFE DFPROYECTO

‘P. N°61778
12.2.2 REGLETAS TERMINALES

Para efectuar conexiones a los circuitos externos, secundarios y de control, se instalaran
regletas terminales provistos con cintas marcadas para la identificacion de los alambres.
A las borneras deberan llegar los contactos auxiliares de los interruptores contactores,
y todos aquellos conductores que traen la informacion para las funciones de medicion,
vigilancia y mando remoto.

Se proveera por lo menos un 20% de borneras adicionales, con un mini
unidades para cada cubiculo.

ode 5

12.2.3 PLACAS DE IDENTIFICACION Y ROTULOS

ARQ DAVI'HECTOR TORRES PUENTE
Cada cubiculo debera llevar una placa de identificacion de aproxim &nigrﬁ% ﬁ@ X
60mm. que se sujetara a la puerta del cubiculo por medio de tornillos. tag pvf as
deberan ser metélicos o plastico laminado con letras negras sobre un fondo blanco.
Se suministraran rotulos adecuados para la identificacion de las unidades de mando y
sefializacion montados sobre el tablero.
Adicionalmente el tablero debera tener una placa de identificacién de aproximadamente
75 x 300mm de caracteristicas similares.
Las leyendas seran en el idioma castellano.
Todo el equipamiento instalado en el interior de cada cubiculo, debera contar con
etiquetas autoadhesivas para la indicacién de su posicion, las cuales,
nomenclatura acorde con los esquemas eléctricos.

12.2.4 REPUESTOS

El Postor suministrara una lista detallada con su recomendacion de los repuestos, que
deberéa adquirir el Propietario para un periodo de operacién de 2 afios, incluyendo los

precios unitarios correspondientes por separado. ’
NSULTORSAULGARRIDO e
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La lista de repuestos que suministre el Postor incluira cantidades razonables de lo
siguiente:

Capacitores y contactores de mando. Contactos auxiliares de los interruptores.
Borneras, manijas de accionamiento, fusibles y otros accesorios menores.

12.2.5 INSPECCIONES Y PRUEBAS

12.2.5.1 Inspecciones

El Vendedor deberéa permitir el ingreso y dar facilidades todas las veces que sean
necesarias al Comprador o a su inspector autorizado, para que inspeccione y examine
todos los equipos componentes y materiales durante la fabricacion y ensamble, a fin de
asegurar la conformidad de los materiales, trabajo y acabado a los requerimientos de
esta especificacion y a los planos aprobados por el comprador.

‘ 12.2.5.2 Garantia
El vendedor garantizara que tanto los materiales como la mano de obra empleados han
sido probados y que los resultados de las pruebas cumplen con los requerimientos de
esta especificacion y con los planos aprobados. Adicionalmente, certificara su
conformidad a reemplazar cualquier equipo o componente encontrado defectuoso en
material 0 mano de obra durante los trabajos de instalacién o que falle durante el normal
y apropiado uso.

12.2.5.3 Presentacién delas ofertas  ~  ==eskeanaa...,

El Postor debera presentar con su oferta la siguiente informacion: EDJEFED TORRES
Tabla de datos técnicos debidamente llenada, B i}’fOYECTO
Planos preliminares mostrando la disposicién general del tablero de distribucion ‘en o177
planta, elevacion y cortes y las dimensiones principales.
Caracteristicas de los equipos principales contenidos en el tablero.
Peso de los componentes principales del tablero.
Diagrama unifilar preliminar mostrando las conexiones, circuitos de control, prote
y medida 5
Folletos descriptivos en duplicado de todos los elementos del tablero. '

’ ARQ DAVIJFECTOR TORRES PUENTE

12.2.5.4 Planos de aprobacion CAP
Una vez recibida la orden y antes de entrar a fabricacion, el Proveedor \égé/leON
sometera para aprobacion del Propietario planos detallados que cubran la siguiente
informacion:
a) Planos (3 copias)
Disposicién y dimensiones generales del tablero.
Detalles de montaje.
Disposicién interna que muestre la ubicacion de los distintos elementos.
Diagrama unifilar y diagramas que muestren los puntos accesibles para conexionde
los cables externos.
Lista general de los componentes del tablero y sus caracteristicas
Esquemas eléctricos de principio, funcionales y conexionado
b) Manuales (3 copias)
Manual de operaciéon y mantenimiento de los equipos.

CONSORCIO CONSU SAUL GARRIDO
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Manual de Instalacién del tablero.
Manual de operacién, mantenimiento y puesta en servicio, de los contactores,
Interruptores e instrumentos de medicioén, banco de capacitores, etc.
c) Catalogos y Folletos (2 originales)
Folletos descriptivos de cada elemento componente del tablero.

12.2.5.5 Embalaje y despacho
Los conjuntos seran asegurados sobre plataformas de madera, estaran totalmente
cubierto con tablones, fuertemente reforzados provistos de aros o ganchos debidamente
marcados por donde se les debera izar para la carga o descarga.

Los capacitores o partes del equipo que se despachen sueltas seran embaladas en
cajas de madera. No se usaran cajas de cartén ni bolsas como medio de embalaje
externo. Todas las cajas y cajones seran fuertemente zunchados con flejes de acero y
debidamente forrados con papel impermeable a prueba de polvo. Todos los vacios que
queden en los embalajes seran rellenados y los elementos en dichos embalajes
debidamente asegurados para evitar su desplazamiento relativo durante el transporte.
Todos los instrumentos delicados y las piezas fragiles seran almohadillados cgmo
medida de proteccion.

12.3 Interruptor automatico de transferencia TTA.2 = -----bhlrmghon-nene--e:
: o ; ; HECTORTORRES PUENTE

Tablero de transferencia automatica para la Bomba contra incendio. CAP 5178 -

Armado y con patente registrada de fabrica, y aprobado por laboratorios Wkendsstyision

interruptor sera operado eléctricamente por un solenoide interno energizado desde la

fuente a la cual se va transferir la carga y que actua simultdaneamente las tres fases 6

polos del interruptor.

El interruptor estara conectado en oposicién entre los interruptores principales de los

sistemas Normal y Emergencia, la misma que consistird en un médulo de control y de

fuerza, interconectados para proveer una operacion completamente automatica.

Las bobinas, contactores, elementos de control, seran desmontables desde el frente del

interruptor

Los contactos seran plateados y camara apagachispa de alta resistencia mecanica y

alta resistencia al calor para su operacion con la corriente nominal

Estaran separados los mdédulos de control y tendrd como minimo los elementos

siguientes:

a. Sensores de tensién en las tres fases de la fuente normal y emergencia con tension
de operacion regulable del 85% al 100% de la tensiéon nominal y tension de
desenganche por retorno de tensién antes de un determinado lapso regulable del
75% al 98% de la tension de operacion

b. Sensor de frecuencia para supervisar la fuente de emergencia con frecuencia de
operacion regulable del 85% al 100% de la frecuencia nominal.

c. Temporizador regulable de 0.5 a 6seg. para dar la orden de arranque al grupo
electrogeno y evitar falsas maniobras al presentarse salidas de la fuente normal
momentaneamente.

d. Temporizador para la transferencia de “Emergencia” a Normal, regulable de 0 a 30
minutos, este temporizador sera automaticamente puenteada si el sistema de
emergencia falla y se encuentra disponibl sistema normal.

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO "EQWARD CERON TORRES. TAME TR UILLO VIDAL
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e. Temporizador para transferencia de “Normal a Emergencia” regulable de 0 a 5
minutos.

f. Luces indicadoras:

- Dos lamparas verdes que indique Fuente de Emergencia y Normal disponible.
- Una lampara roja que indique interruptor conectado a la fuente de Emergencia.
- Una ldmpara blanca que indique interruptor conectado a la fuente Normal.

g. Para simular fallas se utilizara un interruptor manual a prueba y que sera montado
en la puerta del compartimiento de control, y tendra las siguientes caracteristicas a
nivel del mar.

-Cantidad o |8

-Corriente Nominal : Indicado en planos.
-Un sistema de transferencia Automatico : 380 VAC.
-Un sistema de transferencia Automatico : 380 VAC.

-Tension Nominal : 380VAC

-Tension Nominal Maxima : 380VAC +/- 5%
-Tension de Aislamiento : 600 VAC.

-Voltaje a frecuencia Industrial : 2,200 VAC por minuto.

-Corriente de cortocircuito simétrico : 42 KA por 10 ciclos. R
El interruptor debera llevar grabada la marca, logotipo y cuadro de capamda ge Ft’fﬁﬁvﬁ' !

h. Al término de la instalacién el equipado hara las pruebas respectivas para dejar en
perfecto funcionamiento.

i. La secuencia de operacion del interruptor automatico de transferencia es la
siguiente:

¢ Alfallar la energia, los interruptores automaticos de trasferencia deberan realizar
la siguiente secuencia de operacion.

e Al fallar la fuente de energia ¢ al bajar la tensién comprendidos entre el 85% a
100% de la tensién nominal, cada interruptor activara al temporizador regulable
de 0.5 a 6Seg. el que finalmente enviara la sefal de arranque al grupo
electrogeno.

e El sensor de tension y frecuencia del grupo electrégeno que le corresponde se
activara cuando el grupo esté apto de tomar carga y hara activar un temporizador
regulable dé 0 a 5 minutos, el que terminado el lapso activara el interruptor
realizando la transferencia de carga a la fuente de emergencia.

e Cuando la red publica se restablezca a condiciones normales de tension |
(programable) actuard un temporizador regulable de 0 - 30 minutos, para la \
transferencia de carga a la fuente normal.

e El grupo de éste interruptor permanecera operando ya que, recién una vez
realizada la transferencia de carga se activara un temporizador regulable de 30
minutos el que terminado el lapso dara la sefial para que el grupo se detenga.
¢ Al fallar el temporizador conectado a emergencia y si se encuentra el sistema
normal disponible, el temporizador se “puenteard”, para asi realizar la
transferencia de carga.
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13.0 INTERRUPTOR AUTOMATICO DE TRANSFERENCIA TTA.1 (GRUPO
ELECTROGENO)

Fabricacion;

La estructura sera metdlica, auto soportado y sera segun lo especificado en el item 12
Interruptores Automaticos;

Interruptores derivados de Tableros Generales:

Los interruptores derivados seran del tipo caja moldeada, 4 Polos, con unidad
electrénica de disparo, de ejecucion fija, de las siguientes caracteristicas:

Intensidad nominal: indicado en planos
Tipo de relé: electrénico regulable
Poder de Corte (ruptura) : 55kA a 380V
Voltaje de servicio: 380V

Voltaje de aislamiento: 600V

Medicion

Los medidores multifuncion deberan cumplir con las normas IEC 61557-12 para servicio
Trifasico, del tipo programable mediante software y panel, con autonomia para registros,
la cual tendra las siguientes caracteristicas técnicas como minimo:

Caracteristicas generales:

- Tension de Medida: hasta 690 (+20 %) VAC entre fases CAT Il

- Alimentacion: 95 a 240 VAC ARQ DAY HECC,IS F;,,%RRES PUENTE

- Intensidad de corriente de medida: 5 o 1 A con transformador derimedieidninde
corriente.

- Clase de precisién: 0.2s segun IEC 61557-12

- Precisién: 0.2% (tensién / corriente)

- Memoria para perfil de carga: por 40 dias ¢/15min (4096 eventos)

- Velocidad de muestreo: 170 muestras / ciclo

- Sistema multitarifa EDWARD ON TORRES"
- Funcién de Gateway a Ethernet JEFE 3R YECT}C{)RES

- Webserver embebido
- Contadores de energia comunes y universales
- Puerto de comunicaciones Modbus TCP/IP 10/100Mbits/s
- Contactos:
o Entradas digitales, 02 de naturaleza programable.
o Salidas digitales, 02 tipo transistor, programables como alarmas.
- Comunicacion con periféricos, ordenador PC y/o PLC.
- Pantalla grafica LCD retroiluminada de alta luminosidad
- Tamafo de Pantalla de 72 mm x 54 mm con resolucion 128 x 96 pixeles
- Cédigo QR: Permite descargar manuales técnicos, de fallas y ayuda

AN N° 177~

Mediciones

-----------------------------
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- Tension de linea o de fase.

- Intensidad de linea.

- Potencia Activa, reactiva y aparente.

- Energia activa (0.2s segun la IEC61557-12)

- Energia reactiva y aparente

- Factor de Potencia.

- Frecuencia.

- Arménicos hasta el 64th

- Deteccion y registros de Sag y Swell (solo deteccion a través de eventos)

- Desplazamiento PF

- Desbalance de fase, grafico fasorial

- Demanda (Max Potencia Activa): Registro de eventos, alarmas, mantenimiento,
valores instantaneos min/max

- Bidireccionalidad

- Contador Universal para equipos externos tales como agua, gas, etc.

FILOSOFIA DE FUNCIONAMIENTO

El equipo de automatismo sera el encargado de enviar la sefal de arranque al Grupo
Electrégeno; ante eventos de fallo de energia comercial y deberé contar con protocolo

14.0 Zanjas

14.1 Zanjas para baja tensién:

Los cables de baja tension se tenderan en zanjas de 0.60m de z
de profundidad, sobre una capa de arena o tierra cernida de 15cm de espesor, y se
cubrira con otra capa de tierra de 20cm de espesor del mismo material. Ademas se le
instalara una cinta sefalizadora de PVC color amarillo de acuerdo a detalle en la cual
se indicara la fecha, tension 380/220 V, peligro de muerte.

Se ir4 compactando por capas de 10cm de tierra cernida hasta el nivel gfiginal del
terreno, debiéndose retirar todo el material original del terreno.

14.2 Buzon de concreto y tapa de fierro fundido hermético .__....J[LLLf---------

, . CAP, 5776
Seran construidos de concreto y reforzado con fierro de acero en de esmségqs@ﬁm,
tendran dimensiones variables de acuerdo a lo indicado en planos, el techo tendra una

Resistencia de 250 Kg/cm2, llevara tapa de fierro fundido, la cerradura seré  sellado
herméticamente con cinta de neopreno 6 similar.

Antes de la construccion de los ductos se instalaran las tuberias de PVC-P, de acuerdo
a la distribucién de dichas tuberias de construiran los buzones respectivos.
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Todas las tuberias llevaran un conector al filo del buzon, luego de ser tartajeado, se
dejara limpio e tubo del sumidero, la base del ducto llevara la pendiente indicado en
plano.

15.0 PROCESOS
151 CONDUCTORES REDES ALIMENTACION

e Los conductores para la red de alimentadores seran tipo LSOHX-90- 750 V.

¢ Todas las lineas que en los planos figuren sin ninguna indicacion se entienden que
corresponden a conductores tipo LSOH-90-750V, y son 2 - 1 x 4mm2 minimo.

e Para los circuitos de tomacorrientes se entiende que son 2-1x4mm? y llevaran linea
de tierra en su totalidad.

¢ Las uniones de los conductores con los diferentes accesorios eléctricos deben ser
lo mas rigido posible.
Los conductores de diametro a 10mm? seran cableados.

¢ Los conductores seran continuos de caja a caja, no permitiéndose empalmes que
queden dentro de las tuberias.

e Los empalmes de los conductores de todas las lineas de alimentacion se haran con
grampas 6 con terminales a presion de cobre.

e Antes de proceder al alambrado de limpiaran y secaran los tubos y se barnizaran las
cajas.

e Para facilitar el paso de los conductores se empleara talco en polvo 6 estearina, no
debiendo usarse grasa ¢ aceites.

¢ Cuando se usan conductores hasta de 16mm?, se debera usar conectores.

e Todos los alimentadores para las salidas de fuerza deben ser alambrados con
conductor tipo LSOHX-90.

e Los conductores comprendidos desde el interruptor cerca de las maquinas
rotomoldeadoras y tableros de control seran tipo vulcanizado en tubegria metalica
conduit.

15.2 PRUEBAS
\RG DAVID JIECTOR TORRES PUENTE

Antes de la colocacion de los artefactos de alumbrado y aparatqm@psuuggm@mon se
efectuara una prueba de toda la instalacion las pruebas se aislamiento de los
conductores.
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Tabla 24
(Ver Regla 300-130)
Minima resistencia de aislamiento para instalaciones
Tension de ensayo . .
Tension nominal de la en corriente R:?s'ls:;':::;: ¢
instalacion continua MQ]
V]
Muy baja tension de seguridad
. ; . 250 > 0,25
Muy baja tension de proteccion
Inferior o igual a 500 V, excepto
los casos anteriores 500 205 |
Superior a 500 V 1000 210

Nota 1: Esta Tabla esta dada para una instalacion en la cual el conjunto de canalizaciones y cualquiera
sea el nimero de conductores que las componen, no exceda de 100 m. Cuando no es posible
el fraccionamiento del circuito a 100 m o fraccion, se admite que el valor de la resistencia de
aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al minimo que le coresponda,
inversamente proporcional a la longitud total de las canalizaciones.

Nota 2: Cuando los portalamparas, tomacorrientes, calefactores de z6calo u otros electrodomeésticos se
conecten a la instalacion o donde exista excesiva humedad, pueden esperarse menores
valores de resistencia de aislamiento.

Nota 3: Se deben tomar como referencia las Normas Técnicas Peruanas correspondientes.

Excepcion 1: Para instalaciones existentes se puede considerar |a resistencia de aislamiento
minima de 1 000 Q/V (por ejemplo: 220 kQ a 220 V); es decir la corriente de
fuga no debera ser mayor de 1 mA a la tension de 220 V. Si estos tramos
tienen una longitud mayor a 100 m, la corriente de fuga se puede incrementar
en 1 mA por cada 100m de longitud o fraccion adicionales. CONSORCIO CONSUITOR SAUL GARRIDO

Excepcion 2: Para instalaciones existentes en areas que posean dispositivos Y equUIPOSCEC. Maria Tuisa CaRBA) T
prueba de lluvia aprobados, no se requiere cumplir con la Excepcion,1, pero la  REPRESENTANTE comun
resistencia de aislamiento no debe ser menor de 500 Q/V .

Después de la colocacion de los artefactos y aparatos de utiliZet :
segunda prueba, la que se considera satisfactoria si se obtiene resgitags:gueno bajen
del 50% de los valores que se indican mas arriba.

El contratista presentara al propietario una relacién escrita detallada de los valores de
aislamiento obtenidos después de realizadas todas las pruebas indicadas.

- \ "JAIME TRUJILLO VIDAL'
2 Wl £l INGENIERQ ELECTRICISTA
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Se rigen bajo las Normas de aislamiento IEC/EN 61010-031 (2002/2008)

Medicién segun las normas REBT 2002, NFC 15-100, IEC 60364-6, VDE 0110
16.0 Artefactos de iluminacion

Los artefactos de iluminacién seran con lamparas LED, disefiadas bajo Normas |EC-
30598. IEC61347, IEC-60929.

GESTION Y CONTROL DE ILUMINACION
DETECTOR DE MOVIMIENTO PIR+US

PIR+US

El proyecto considera un sistema de control en respuesta al movimiento 6 presencia de
las personas que debera mantener el alumbrado en un nivel seleccionado por el usuario
en cualquier circunstancia, sobre la superficie de trabajo designada y de un modo
preferiblemente inadvertido para el mismo 6 sala de estar, ademas permitir que la
instalacion de alumbrado funcione el tiempo necesario mientras haya ocupacion de los
espacios y no permanezca funcionando durante todo el dia independientemente de la

ocupacion del edificio.

El sistema de gestién de la iluminacién esta orientada al control eficiente de la
iluminacion; incrementando el confort de trabajo y reducir el consumo energético de la
instalacion de la iluminaciéon. Para lo cual el proyecto plantea las soluciones con
sensores (no se contempla controladores):

Nivel 1: sensores auténomos

Tecnologias empleadas:

o Detector infrarrojo pasivo (PIR): se activan ante la presenciaEFdéEWéW{%@' de
energia en la banda del infrarrojo, como el cuerpo humano en movimiento.

o Detector ultrasénico (US): emite ondas acusticas que chocan contra los objetos
del area donde operan y miden el tiempo que tardan en volver.

CONSORCIO’CO:ZZLTOR SAUL GARRIDO ( z \j ............ )
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»»» Detectores PIR. »wp Detectores US. »»» Detectores DT

Se plantea soluciones de detectores independientes de una salida, con tres
tecnologias.

Una salida

o Detectores ON-OFF
o Montaje en techo, pared o pared exterior
o Tecnologia de infrarrojos pasiva (PIR) o ultrasonido (US)

a. Espacios sin iluminacion natural CLP X 61778

Encendido y apagado automatico

Lugares de paso (pasillos, escaleras, archivos, locales técnicos, aseos): instalacion en
techo, en falso techo; infrarrojo 360°, instalacion en pared; infrarrojo 180°.

b. Espacios con iluminacién natural

Verificacién de presencia y luminosidad constante, apagada cuando la luz natural es
suficiente.

Lugares de paso (halls, escaleras, pasillos, lugares con gran altura, aseps, cuartos de

infrarrojo 180°.

La iluminacién en los corredores y pasillos son sectorizados éfdl
tramo. Los interruptores deben ser accionados por sensores de
haya baja afluencia de personas, y mantenerse encendido (sin que funcione el sensor
de movimiento) cuando exista alta afluencia de personas. Este sistema se programa a
través de un timer horario, y se adecua a la programacion de ingreso y salida de
personal.

En la iluminacion de los depdsitos deben ser encendidos con sensores de movimientos;
de tal forma que se evite dejarlos encendidos innecesariamente cuando no se utiliza.

K2} J——
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La iluminacién en los servicios higiénicos funcionara en forma continua cuando hay alta
afluencia de personas y debe funcionar a través de sensores de movimientos.

Los sensores seran instalados acorde a lo indicado en planos de iluminacion.

Este dispositivo automaticamente controla la fuente de luz mediante un sensor
de movimiento en su zona de supervision con un alcance de hasta 7m y detector de
movimiento con angulo de 360°.

Método de deteccion: infra rojo y ultrasonido.

Voltaje: 100- 240 V

Frecuencia: 50/ 60 Hz

Consumo de energia: 0.8W

Cable: 2x 2.5 mm2 CONSORCIO CONSULTAR SAUL GARRIDO
Grado de proteccion: P20

Resistencia de impacto: IKO4 CP.C.MAR RBAIO MUROZ
Temperatura De operacién: -5°C a +45°C REP B Nt 21aseaay N
Temperatura de sobrecarga: -20°C a +70°C

Cover removed

Green programming
indicator light

B+ US Detector
Protective shield

Green detection
indicator light

PIR reception LED — PIR transmission LED
(for configuration tool (for configuration tool)
or remote control)

(1) Incandescent lamp

(2) Halogen lamp

(3) Halogen lamp with separate ferromagnetic or electronic transformer

(&) Fluorescent tubes

(8) Compact fluorescent lamp with integrated ballast

(&) Compact fluorescent lamp with separate ferromagnetic or electronic ballast
(7) Contactors

BQWARD CERO TORRES

17.0 UPS

17.1 UPS 40 kVA

P A L L htvheid

ARG, DAVID HECTOR YORRES PUENTE
CAP. 5776

El equipo debera ser modular, escalable deJEFEQEﬁB%W de doble conversién
( redundante ), trifasico 380/380V+N,60Hz, para operar a una altitud de 115 msnm

DESCRIPCION DEL EQUIPO

Las mejoras que debe incluir el equipo son lo siguiente:

e Alto rendimiento en caso de carga desequmbrada

.........

JAIME TRUJIL L S e
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e By-pass automatico y manual para mantenimiento

e Distribucion perfecta de la carga conectada en paralelo-

e Aumento de la capacidad para despejar cortocircuitos

e Alto factor de potencia a la entrada 0.99 (THDi < 3 para carga lineal y
menor a 5 para cargas no lineales) y salida (THDv < 1 para carga lineal
y menor a 3 para cargas no lineales).

e Senfalizacién acustica y luminosa.

e Eficiencia: mayor o igual a 96.9

e Pantalla LCD en Mddulos

e Cada Modulo cuenta con un rectificador inversor y BYPASS estatico
independiente redundancia en la comunicacién de médulos

e Visualizacidn de datos en pantalla. EDWARD CER@N TORRES
e Test de bateria. CLP N°61778

e El software de monitoreo deberd permitir personalizar facilmente

efectuando simples operaciones de maodificacion

Comunicacion

Debera disponer de puerto de contactos libres de tension, puertos serie, un slot interno
con capacidad SNMP e interfaz de red IP) y MODBUS RTU

Software de apagado y monitorizacion del UPS.
Debera de disponer y funcionar un display luminoso de cristal liquido que facilitara la

visualizacién de las alarmas, eventos y sucesos del equipo, entre otros como: la carga,
tension, potencia, corriente, fases, frecuencia, autonomia, etc.

Debera disponer y funcionar un sistema para las baterias, logragndose controles del

estado de la misma.

-----

Escalabilidad ARQ PA TORRES PUENTE.

« Redundantes modulares en paralelo N+1

+ Escalable modular en paralelo, lo cual perm ir

eaanwe ."O.“““
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de la carga in situ. Verificacion y diagnostico remoto. Debera disponer y
Funcionar un sistema de diagndstico remoto en tiempo real. Este servicio
Asegurar lo siguiente:

« Transmisién automatica de un informe diario de estado
+ Diagndstico y monitorizacion permanente en tiempo real
« Capacidad de ajuste remoto

« Informe regular del estado de funcionamiento suministrado mediante correo
electronico

« Historial detallado del funcionamiento del servicio del sistema ininterrumpido
de energia

« Monitorizacion de la calidad del suministro eléctrico.

La Garantia de fabrica minima de 3 afios en partes, mano de obra y en situ, los equipos
deben contar con mantenimiento preventivo durante el periodo de vigencia de la
garantia.

TECNOLOGIA TRUE ON LINE

-------
------------------

Doble Conversion VFI, segun norma IEC 62040-3 ) PROYECTO

VOLTAJE NOMINAL Y RANGO  Trifasico en estrella 3 x 380 V + 1
A plena carga, rango de —25% a +15%
A 75% de carga, rango de —-30% a +15%

RANGO DE FRECUENCIA ENTRADA EN EL MODO DE DOBLE CONVERSIONA
plena carga de 40 a 70 Hz(50/60Hz, +/- 10%)

RANGO DE FRECUENCIA EN MODO BY PASS 50/60 Hz +/- 5%

FACTOR DE POTENCIA DE ENTRADA  Mayor o igual 0.99 a 100%% d&/eBigr o ot

JEFE DE SUPERVISION
DISTORSION ARMONICA EN CORRIENTE DE ENTRADA Menor al 8%, Sin

necesidad de filtros adicionales y al 100% de la carga solicitada.

COMPATIBILIDAD. Compatibilidad de funcionamiento con grupo electrégeno
TIPOS DE BATERIAS: Secas y de Libre de mantenimiento tecnologia VRLA.

TIEMPO DE VIDA DE BATERIAS 3 afios como minimo.

- -u.ng Eﬁ TRICISTA
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CARGADOR DE BATERIAS Con compensacion de temperatura.
AUTONOMIA 30 minutos al 85% de carga, como minimo.
VOLTAJE DE SALIDA Fases de Salida:

Trifasico 3x380 V + Neutro (rango +/- 1%) 220 V fase neutro

FASES DE SALIDA. Salida configurable tanto en modo trifasico (380 VAC L-L) como
en monofasico (220 VAC L-N)

FRECUENCIA DE SALIDA 50/60 Hz
Estabilidad de la frecuencia de salida +/-1%
RECTIFICADOR IGBT

INVERSOR IGBT

FACTOR DE POTENCIA A LA SALIDA 1

EFICIENCIA EN EL MODO DOBLE CONVERSION NORMAL  96.9%
EFICIENCIA EN MODO BATERIAS 97%
FILTROS EMI/RFI

SISTEMA DE BYPASS Bypass estatico con funcionamiento automatico y manual
(mantenimiento) y switch electronico.

COMUNICACIONES RS485

Puerto TCP/IP mas software que permita el monitoreo y control via Internet, que opere
bajo la plataforma de Windows 2003 server, W2000 Profesional y Windows XP

Contactos de alarmas

Dispositivo para comunicacion por teléfono, celular. "\RO DAVID RERTOR TORRES PUENTE

PANEL DE CONTROL Con display LCD (voltaje y corriente paf EERSHN carga,
estado de bypass, sensor de temperatura de baterias, alarmas por fallas, tiempo de uso

del UPS.

REGISTRO DE FALLAS Y EVENTOS El UPS debe registrar como minimo 150
eventos o fallas y mostrarlos en un display, y via software a través de una PC

FACTOR DE CRESTA 3:1
CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA
REPA!
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SOBRECARGA EN EL MODO INVERSOR -125% durante 10 minutos-150% durante 60
segundos

TEMPERATURA DE TRABAJO 0°C a+40°C

ESTANDARES DE FABRICACION DEL UPS ANSI C6241, IEC146-4, EN50091-1,
EN 50091-2, IEC62040-3

INSTALACION Incluye en la propuesta la instalacién y puesta en marcha del UPS.
(Incluir: transformadores de aislamiento, conductores, llaves térmicas y todo lo
necesario en general)

CAPACITACION : Capacitacion a 3 personas en el manejo y monitoreo de los
equipos UPS.

17.2 UPS DE 8KVA

DESCRIPCION DEL EQUIPO

El equipo debera ser de tecnologia de doble conversion, Mon
+ Alto rendimiento en caso de carga desequilibrada
+ By-pass automatico y manual para mantenimiento
« Distribucion perfecta de la carga conectada en paralelo-
« Aumento de la capacidad para despejar cortocircuitos
+ Alto factor de potencia a la entrada 0.99 ( THDi< 5).
+ Seinalizacion acustica y luminosa.
- Visualizacién de datos en pantalla.

« Test de bateria.

« El software de monitoreo debera permitir personalizar facilmente efectuando
simples operaciones de modificacion.

Comunicacion

Las mejoras que debe incluir el equipo son lo siguiente: \

h \J
Software de apagado y monitorizaciéon del UPS.

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
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Debera de disponer y funcionar un display luminoso de cristal liquido que facilitara la
visualizacién de las alarmas, eventos y sucesos del equipo, entre otros como: la carga,
tension, potencia, corriente, fases, frecuencia, autonomia, etc.

Debera disponer y funcionar un sistema para las baterias, lograndose controles del
estado de la misma.

La Garantia de fabrica minima de 3 afios en partes, mano de obra y en situ, los equipos
deben contar con mantenimiento preventivo durante el periodo de vigencia de la
garantia.

TECNOLOGIA TRUE ON LINE

Doble Conversion VFI, segtin norma IEC 62040-3
VOLTAJE NOMINAL Y RANGO monofasico

A plena carga, rango de —25% a +15%

A 75% de carga, rango de —30% a +15%
RANGO DE FRECUENCIA ENTRADA: A plena carga de 45 a 65 Hz
(50/60Hz, +/- 10%)

RANGO DE FRECUENCIA EN MODO BY PASS 50/60 Hz +/- 5%

FACTOR DE POTENCIA DE ENTRADA  Mayor a 0.99 a 100% de carga y con carga
no lineal.

EFICIENCIA NORMAL MENOR O IGUAL 90%

DISTORSION ARMONICA EN CORRIENTE DE ENTRADA Menor al 8%, Sin
necesidad de filtros adicionales y al 100% de la carga solicitada.

COMPATIBILIDAD. Compatibilidad de funcionamiento con grupo electrégeno
TIPOS DE BATERIAS Secas y de Libre de mantenimiento tecnologia VRLA.
TIEMPO DE VIDA DE BATERIAS 3 afios como minimo.

CARGADOR DE BATERIAS Con compensacion de temperatura.

" DAVD HECTOR TORRES PUENTE

AUTONOMIA 30 minutos al 100% de carga, como minimo. CAP.5T16
JEFE DE SUPERVISION

VOLTAJE DE SALIDA Fases de Salida:

Monofasico fase + Neutro (rango +/- 1%) 220 V fase neutro

CONSORCIO :_NilZ’TR SAUL GARRIDO )/
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FASES DE SALIDA. Salida configurable en la salida (220 VAC L-N)
FRECUENCIA DE SALIDA 50/60 Hz
Estabilidad de la frecuencia de salida +/-1%
PANEL DE CONTROL Con display LCD (voltaje y corriente por fases, % de carga,
estado de bypass, sensor de temperatura de baterias, alarmas por fallas, tiempo de uso
del UPS.

FACTOR DE CRESTA 3:1

SOBRECARGA EN EL MODO INVERSOR-125% durante 5 minutos

-150% durante 30 segundos

TEMPERATURA DE TRABAJO  0°C a +40°C

ESTANDARES DE FABRICACION DEL UPS ANSI C6241, IEC146-4,
EN50091-1, EN 50091-2, IEC62040-3

INSTALACION Incluye en la propuesta la instalacion y puesta en marcha del UPS.
(Incluir: transformadores de aislamiento, conductores, llaves térmicas y todo lo
necesario en general)

CAPACITACION : Capacitacion a 3 personas en el manejo y monitoreo de los
equipos UPS.

17.3 UPS DE 1 a 4KVA

DESCRIPCION DEL EQUIPO

+ Alto rendimiento en caso de carga desequilibrada

« By-pass automatico y manual para mantenimiento

« Distribucién perfecta de la carga conectada en paralelo-
« Aumento de la capacidad para despejar cortocircuitos

+ Alto factor de potencia a la entrada 0.99 ( THDi< 553).

« Sefalizacion acustica y luminosa.

+ Visualizacién de datos en pantalla.(j
CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
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« Test de bateria.

+ El software de monitoreo debera permitir personalizar faciimente efectuando
simples operaciones de modificacion Comunicacién

Las mejoras que debe incluir el equipo son lo siguiente:

Software de apagado y monitorizacién del UPS.

Debera de disponer y funcionar un display luminoso de cristal liquido que facilitara la
visualizacion de las alarmas, eventos y sucesos del equipo, entre otros como: la carga,

tension, potencia, corriente, fases, frecuencia, autonomia, etc.

Debera disponer y funcionar un sistema para las baterias, lograndose controles del
estado de la misma.

La Garantia de fabrica minima de 3 afios en partes, mano de obra y en situ, los equipos
deben contar con mantenimiento preventivo durante el periodo de vigencia de la
garantia.

TECNOLOGIA TRUE ON LINE

Doble Conversién VFI, segun norma IEC 62040-3
VOLTAJE NOMINAL Y RANGO monofasico

A plena carga, rango de —25% a +15%

A 75% de carga, rango de —30% a +15%
RANGO DE FRECUENCIA ENTRADA: A plena carga de 45 a 65 Hz

(50/60Hz, +/- 10%)

RANGO DE FRECUENCIA EN MODO BY PASS 50/60 Hz +/- 5%  xrq DAYIDHECTOR TORRES PUENTE

no lineal.
EFICIENCIA NORMAL MENOR O IGUAL 90%

DISTORSION ARMONICA EN CORRIENTE DE ENTRADA Menor al 8%,
necesidad de filtros adicionales y al 100% de la carga solicitada.

COMPATIBILIDAD. Compatibilidad de funcionamiento con grupo electrégeno

Ingeniera Mecénica Electricista JAIME TRy J"_L s na
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TIEMPO DE VIDA DE BATERIAS 3 afios como minimo.
CARGADOR DE BATERIAS Con compensacion de temperatura.
AUTONOMIA 30 minutos al 100% de carga, como minimo.
VOLTAJE DE SALIDA Fases de Salida:
Monofasica fase + Neutro (rango +/- 1%) 220 V fase neutro
FASES DE SALIDA. Salida configurable en la salida (220 VAC L-N)
FRECUENCIA DE SALIDA 50/60 Hz
Estabilidad de la frecuencia de salida +/-1%
PANEL DE CONTROL Con display LCD (voltaje y corriente por fases, % de carga,
estado de bypass, sensor de temperatura de baterias, alarmas por fallas, tiempo de uso
del UPS.
FACTOR DE CRESTA 3:1
SOBRECARGA EN EL MODO INVERSOR-125% durante 5 minutos
-150% durante 30 segundos
TEMPERATURA DE TRABAJO  0°Ca+40°C

ESTANDARES DE FABRICACION DEL UPS ANSI C6241, IEC146-4,
EN50091-1, EN 50091-2, IEC62040-3

INSTALACION Incluye en la propuesta la instalacién y puesta en marcha del UPS.
(Incluir: transformadores de aislamiento, conductores, llaves térmicas y todo lo
necesario en general)

CAPACITACION . Capacitacion a 3 personas en el manejo y monitoreo de los
equipos UPS.

18.0 Transformador de aislamiento

18.1 Transformador de aislamiento de 10 kVA " CAP 5776

CONSORCIO CO%ULTOR SAUL GARRIDO
C.P.C. Mgu LUISA CARBAJO MUNOZ

e BN 21546425 *JAIME TRUJILLO VIDA
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 33024
"T\ n
Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento d¢1ima
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com 5
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El transformador de distribucion protege los equipos electronicos sensibles  contra
ruidos eléctricos. Estas perturbaciones que mayormente se originan por descargas
atmosféricas, conmutacién de las redes de energia eléctrica y al funcionamiento de
motores eléctricos son las mas comunes y grandes de todas las molestias relacionadas

con la corriente alterna.

Descripcién: Los transformadores de aislamiento son en general, de relacion 1:1 (igual
numero de espiras en el primario y en el secundario) cuidadosamente aislados, de forma
que el circuito secundario este completamente separado del circuito primario, y por lo
tanto de la red. De esta manera, aunque exista un contacto a masa no hay retorno a
través de tierra. Este procedimiento se emplea para proteccién contra contactos
indirectos por separacion de circuitos. Transformador tipo seco con apantallamiento
electrostatico, fabricado con ntcleo de fierro silicoso de grano orientado y arrollamiento
de cobre electrolitico de alto grado de pureza, caja metalica protectora. Disefiada con
baja induccion magnética y bajo nivel de ruido. Productos de primera calidad,
certificados con normas internacionales: ISSO 9001 y SGS.

Las senales de ruido que pueden afectar al equipo electrénico ocurren siete veces mas
frecuentemente que las variaciones de voltaje y los apagones combinados.

Los transformadores de Aislamiento son silenciosos, fiables y sumamente eficientes.
Pero lo mas importante es que estos equipos son los supresores mas efectivos. Asi
mismo, garantizamos que el transformador de aislamiento eliminara los problemas

relacionados con el eléctrico en sus equipos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo

Potencia 10 kVA a 30 m.s.n.m

Fases Monofasico

| Norma de Ejecucién IEC 61558-2-15

Frecuencia 60 Hz /
Tensién Primaria 220/220 VAC. [ N

Numero de Bornes Primarios 2 r

| Tensién Secundaria

220 VAC.  ARQ DAVIPIECTOR JORRES PUENTE

No de Bornes Secundarios

2 CAP.57T6
JEEE DE SUPERVISION

T

Tap de regulacion +/- 5%

| Clases de Aislamiento F

Nivel de Aislamiento 0.6/2.5KV.

| Distorsion Armonica 3% a plena carga ‘

JAIME T

JLLO VIDAL®

INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 330724

~ Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com

C

RONEL CHAMORRO
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REPRESENTANTE Comin NOZ
Sobrecarga admisible 18% por 30 minutos a 40° C
| Proteccion [ Externa
Montaje Exterior / Interior
| Refrigeracion | ANAN
Servicio Continuo.
| Pantalla Electrostética | TRIPLE APANTALLAMIENTO

CARACTERISTICAS FiSICAS

El transformador con todos sus
componentes estara instalado en un gabinete
metalico, grado de proteccion IP21, con tapa en

la parte superior y accesible por los lados. Esta

| Gabinete provista de orificios de ventilacion. La entrada y
la salida de cables es por los lados 6 por el piso
del gabinete.

Montaje Horizontal

| Gabinete Metalico \ Fabricado en planchas LAF

El Gabinete sera sometido a un proceso

Anticorrosivo de tipo fosfotizado (El material a usar
estara libre de grasa y polvo, con una capa de

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

| Nivel de Ruido Audible | Menor a 20DB

Temperatura (-10°C a 50°C)

| Nivel de Humedad | Hasta 90% sin condensacion

Altitud de operacién 1000 msnm.

| Vida util | 10 afios

Ventilacion Natural
1. Verificacién del cableado de red y que concuerden con los planos
2. Verificacion de la alimentacién de los equipos NQLE
3. Configuracion de equipos Vigilante, repetidor, localizador de fallo segtin norma

NTP IEC 60364-7-7-10

4. Chequeo de la conexién de equipos

5. Direccionamiento de equipos

6. Pruebas de comunicacién

7. Simulacién de fallos

8. Testeo de fallos en todas la cargas ARQ DA DHECCTOR T6 RES PUENTE
9. Prueba funcional del dispositivo vigilante de aislamiento (IMD), de acugqeggeA @Ehyision

IEC 61557-8.

10. Localizador de fallo por circuitos segun la IEC 61557-9 Anexo A
11. Mediciones de la corriente de fuga del circuito de salida de la caja y de los

transformadores IT sin carga, de acuerdo con IEC 60364-7-10; 710.61;e).

-----------------
.

JAIME TRUJILLO VIDAT*
DAL
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 33024

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamer
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12. Verificacion de la tension en cada una de las cargas
13. Medicién de impedancia de linea, para el célculo de corriente de corto circuito
en todas las cargas
14. Medicién de la resistencia del cable de proteccion de todas las cargas
15. Prueba de trazabilidad y sensibilidad de los vigilantes de aislamiento
16. Prueba de piso conductivo segliin normativa vigente

EDWARD CERBHR T ORRES’
JEFE DE PROYECTO
18.2 TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 50 KVA CLIPA61778

El transformador de distribucion protege los equipos electrénicos sensibles contra ruidos
eléctricos. Estas perturbaciones que mayormente se originan por descargas
atmosféricas, conmutacion de las redes de energia eléctrica y al funcionamiento de
motores eléctricos son las mas comunes y grandes de todas las molestias relacionadas
con la corriente alterna.

Las senales de ruido que pueden afectar al equipo electrénico ocurren siete veces mas
frecuentemente que las variaciones de voltaje y los apagones combinados.

Los transformadores de Aislamiento son silenciosos, fiables y sumamente eficientes.
Pero lo mas importante es que estos equipos son los supresores mas efectivos. Asi
mismo, garantizamos que el transformador de aislamiento eliminara los problemas
relacionados con el eléctrico en sus equipos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo Seco
Potencia 100KVA a 30 m.s.n.m
M,s,n,mFases Trifasico

| Norma de Ejecucion | IEC-76 ITINTEC 370-002 .~ -
Frecuencia 60 Hz [ -\

| Tensién Primaria | 380 VAC. .
Numero de Bornes Primarios 3 \ &)

| Tensién Secundaria | 380 VAC. ==

No de Bornes Secundarios 4 yi

| Grupo de Conexion | Dyn5 ¢ S

Tap de regulacion +/- 5%

| Clases de Aislamiento | F oo (227 .
Nivel de Aislamiento 0.6/2.5 KW ™" oo

| Distorsién Arménica | 3% a plena carga  JEFE DE SUPERVISION
Sobrecarga admisible 185% por 30 minutos a 40° C

| Proteccion | Externa

Montaje Exterior / Interior ya/4

/2t
'Jiirléé'?éjcfiii'\}iﬁii'
INGENIEROE.  ~ 7 7Q
Reg CIf

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
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| Refrigeracion | ANAN
Servicio Continuo.
Pantalla Electrostatica l TRIPLE APANTALLAMIENTO

CARACTERISTICAS FiSICAS

El transformador con todos sus componentes estara
instalado en un gabinete metdlico, grado de
proteccion P21, con tapa en la parte superior y
accesible por los lados. Esta provista de orificios de

Gabinete
ventilacion. La entrada y la salida de cables es por
los lados 6 por el piso del gabinete.
Montaje Horizontal
| Gabinete Metélico ] Fabricado en planchas LAF

El Gabinete sera sometido a un proceso

Anticorrosivo de tipo fosfatado (EI material a usar
estara libre de grasa y polvo, con una capa de

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

| Nivel de Ruido Audible | Menor a 20Db

Temperatura (-10°C a 50°C)
Nivel de Humedad | Hasta 90% sin condensacién

Altitud de operacion 1000 msnm.

| Vida util | 10 afios

Ventilacién Natural

19. GRUPO ELECTROGENO "EDWARD CERAN” TORRES
OYECTO
19.1 PROPOSITO DE LA ESPECIFICACION LP/N° 61778

Esta especificacion establece los requisitos generales para-fa compra de Grupo \ . A

Electrégeno que seran suministrados para su uso en el desarrollo de la Ingenieria y
bases de construccion para la ingenieria de detalle de los Grupo Electrégenos que

deberan ser suministrados de acuerdo con las condiciones técnicas y de operagion y

requerimientos especiales indicados en las hojas de datos y la présen

especificacion.

T ; ,  ARQ DAVIPHECTOR TORRES PUENTE
Esta especificacion técnica, hojas de datos, normas, planos y demas documenitpgy/o /%/

JEFE DE ﬁups‘nws:o

relacionados, no son de caréacter limitativo, el proveedor a su criterio podra ampliarlos,

en caso lo juzgue necesario, siempre que sea para el mejor y correcto desempefio d

----------------------------- P

JAIME TRUJILLO VIDAL
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 33024

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento d .\ mMa OF
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los Tableros de Distribucion, siendo estas modificaciones de su entera
responsabilidad.
19.2 INTEGRIDAD DE CONTRATO

Suministrar, sin cargo adicional, accesorios y/o aparatos que no hayan sido
especificamente mencionados, pero que son usuales o necesarios para la instalacion,

operacion o mantenimiento de los Tableros de Distribucion.

19.3 LIMITACION DE RESPONSABILIDAD DE LA REVISION DE INGENIERIA

La revisién de los planos del vendedor no releva al vendedor de su responsabilidad
por la correccién de los mismos, ni de los resultados a los que se lleguen por errores
u omisiones, ni por cualquier falla o defectos, ni por fallas en la garantia que se hagan

evidentes durante el montaje u operacién.

19.4 GENERALIDADES

19.4.1 TRABAJO INCLUIDO

CONSORCIO CONSZTOR SAUL GARRIDO
C.P.C. MA N
Rspgessmsrn%acm%m e

Equipo NI N2 21546425

El disefio, fabricacién, pruebas y entrega de los Grupos Electrogenos sera de ‘

acuerdo con la especificacion y planos adjuntos.

Documentos Técnicos

proveedor.
. . , , ARQ DAYID HECTOR TORRES PUENTE
El fabricante suministrara el alcance de los trabajos acerca del emmmbg,;
F e - , JEFE DE SUPERVISI
completo e indicara las partes que suministrara separadas, los %abrlcantes

deberian considerar la supervision en obra si esta fuera necesaria.

Repuestos

Suministro de repuestos necesarios para la operacion. . Sl
INGENIERO ELECTR!C'STA
Reg. CIP N* 33024

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamen
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
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Puesta en Servicio

Asistencia de un ingeniero para la puesta en servicio, para el arranque, si es

requerido.

19.5 TRABAJO NO INCLUIDO
¢ Cimentacion y pernos de anclaje.
e Instalacién y pruebas de campo de los Tableos de Distribucion.

» Conexiones externas de todo el cableado de fuerza y de control.

19.6 CARACTERISTICAS DE LOS GRUPO ELECTROGENO

Existen en el local cargas eléctricas que no se deben dejar de alimentar de fluido
eléctrico en ausencia del servicio de la red publica, estas cargas seran
abastecidas por 2 Grupos Electrégenos del tipo insonorizado, con una potencia
Prime de 726kW.

Los Grupo Electrégeno sera del tipo Insonorizado de una marca de reconocida
calidad. El G.E. trabajara a menos de 1000 msnm, una temperatura ambiente
maxima de 30°C y humedad relativa de 80 a 98%.

Se ha previsto que el grupo electrégeno tomara 10 segundos (por confirmar) en
encender e iniciar la toma de carga. Este tiempo esta previsto en la transferencia
automatica.

19.7 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

- Generador, trifasico, autorregulado y autoexitado. CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
- Potencia en trabajo Prime : 726 kW CPCM ISA CARBAIO MURGR

| EDWARD CRONTORKES %ﬁ&&%&*ﬁ"
- Factor de potencia: 0.8. EBEPROYECTO

1.P. N° 61778
- Tension de generacién: 380V.

- Frecuencia 60 Hz.

s . "
- Regulacion de tension:  + 5%. ARG, DAVIE HECTOR TORRES PUENTE

CAP. 5776
- Aislamiento: Clase H, para el rotor y el estator. JEFEDESWPERVSION
JAIME TRUJILLO VIDAL
INGENIERO ELECTRICISTA

Reg. CIP N° 33024
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- Desviacién de la onda en no mas del 5%, dentro de la tolerancia NEMA.

- Acoplamiento del generador: directamente al motor

El grupo electrégeno estara conectado a un tablero de Transferencia automatica,
que le permita arrancar en forma automatica ante la ausencia de fluido eléctrico
de la red publica.

19.8 INTERCONEXIONES ELECTRICAS

Alternador - Tablero del Grupo Electrégeno

Tablero del Grupo Electrégeno — Tablero General de Emergencia de Baja
Tension.

Senal de tensidn e intensidad de red normal.
Alimentacion a los servicios auxiliares del sistema.
Sefiales informativas del sistema.

Mando de los interruptores de llegada de red y grupo.

19.9 TABLEROS ELECTRICOS
El Grupo estara equipado con su Tablero eléctrico

Estara equipado con un sistema de control digital, que integre las funciones de
medicion, control, proteccion del motor, haciendo el sistema mas confiable.

Para generalidades ver apartado de tableros Eléctricos.
El equipamiento del tablero sera como sigue:

e Proteccion del Grupo CONSORCIO co7unon SAUL GARRIDO
e Vigilante de Tension y Asimetria /

. T cre. CARBAIO MUNOZ
* Protecciones Propias del Grupo EDWARD Bt ANTE COMUN

e Anunciador de alarmas

¢ Analizador de redes
e Indicadores en el frontal del cuadro.

e Sistemas de arranque eléctrico.

e Equipo de regulacién de velocidad. . E(?AT!? ETE%RRESWENTE

¢ Equipo de regulacion de tension y frecuencia JFFEDESUPERSON

» Censado trifasico, regulacién de voltaje de onda completa rectificada’ ) e RUJILLO VIDAT
INGENIERO ELECTRICISTA

Reg. CIP N° 33024

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamengg AN 3
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e Interface de comunicacion de preferencia Modbus.
e Ajustes de servicio, se debe considerar disposiciones para el ajuste y
calibracion de las funciones de control del grupo electrégeno, estos ajustes debieran

tener acceso bajo una contrasena, e incluye las siguientes funciones:

Ajuste del gobernador de velocidad del motor.

Ajuste de regulacion de voltaje.

Ciclo de arranque.

Configuracion de fallas.

Configuracién de entradas y salidas configurables.
Calibracién de medidor.

Ademas, el G.E. debera ser suministrado con:

e Un cargador electrénico para bateria de 24 V. con entrada de 220 V 60 Hz.

e Un juego de baterias de 24 V. para el arranque del grupo.

e Los dispositivos necesarios para emplear una transferencia automatica.

e Se prevera los dispositivos necesarios para que el grupo electrégeno se pueda

integrar a un sistema de control centralizado en el futuro.

19.10 CARACTERISTICAS MECANICAS

- Motor Diesel de 12 cilindros de linea con ciclos de 4 tiempos de aspiracién

natural y equipado con filtros de aire tipo seco, respiradero de carter.
- Velocidad: 1800RPM e p<

- Control de velocidad tipo vernier.

- Enfriador de aceite, filtro de aceite, filtro de aire, inyeccidn
- Amortiguador de vibracién o re silentes.

El suministro del grupo electrégeno debera incluir:

- Radiador para una temperatura ambiente maxima de ?& ‘;)I:;m ECTOR ToRRES PURHTE

CAP, 6176

- Ventilador por radiador tipo expelente. JEFE DE SUFERVIBION
. Bdes CONSORCIO CONSULTDR SAUL GARRIDO “JAINE TRUIILLO VDAL
INGENIERO ELECTRIC)S;
Reg. CiP N° CISTA

REPRESE COMU
DN N 21546425 O
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- Mando de ventilador.

- Indicador de servicio.

- Alternador para trabajo pesado de 24 voltios.

- Control de Parada automatica por sobre velocidad.

- Control de Parada automatica por alta temperatura de agua y/o baja presién de
aceite.

- Solenoide para el sistema de pare automatico.

-  Sistema de arranque y parada automatica compuesto de motor de arranque de
24 voltios y contactores de alarma para sefalar baja presién de aceite y alta

temperatura del agua.

- Panel de Sistema de arranque y parada automatica de montaje cerrado y
equipado con lo siguiente: 4 luces de alarma para sefalar baja presion de aceite,
alta temperatura de agua, sobre arranque y sobre velocidad. Programador de 5
ciclos de arranque de 10s c/u. ‘

- Relay de marcha.

- Aceite lubricante. "" ,

ARQ DAVJD HECTOR TORRES PUENTE

- Sistema completo de combustible diesel Nro. 2 incluyendo bomba de i#§étion
JEFE DE SUPERVISION

de baja presion de tipo engranaje, acoplada con sus respectivas conexiones Yy filtro

de elementos desechables.

- Ducto de ventilacion.

19.11 ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS

19.11.1  Apoyos Antivibratorios

Entre el grupo electrégeno y la bancada se dispondra de los elementos anti
vibratorios mixtos de resorte y goma de 1 % “a2” de deflexién no cargados a mas
del 66% (a justificar). Debe describirse detalladamente el tipo de anti vibratorio
propuesto, su poder de absorcién y el nivel de la transmision de vibraciones y la
cargas puntuales trasmitidas.

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, bepartamonto de
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
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El alternador se acopla directamente a la volante del motor mediante discos
flexibles.

19.11.2 Bancada Comun Motor Alternador

La bancada servira de apoyo al motor, alternador y radiador, de proponer una
alternativa, describirla. Soportara el peso y las vibraciones del grupo electrégeno.
La bancada sera indeformable de perfiles de hacer laminado electrosoldados.

La bancada estara disefiada de forma que sea facilmente accesible y
desmontable todas aquellas partes del motor susceptibles de reparacion o
mantenimiento.

19.11.3 Sistema De Escape

El silenciador debera ser tipo Residencial, Multicamara, para uso critico, de alta
eficiencia, unido al Grupo Electrégeno mediante un acoplamiento flexible.

El tubo de escape sera de fierro negro diametro dado por el fabricante, con codos
de amplio radio de curvatura, se desarrollara verticalmente hasta el Nivel de Techo.
El tubo de escape llegard hasta 3m por encima del nivel de techo terminado,
terminando con un sombrero cénico que proteja al tubo de ingreso de lluvia,
hojarasca, pequenas aves, etc.

En su recorrido el tubo estara suspendido del techo y adosado a paredes/mediante
abrazaderas, varillas roscadas y tacos metalicos Hilty.

19.11.4 Deposito Nodriza

s

Sera resistente a la corrosién y totalmente hermético, estafido, H%%%%RRESSL%EME
esquinas y llevando interiormente una junta resistente al combustibl&fEaeBREESNal
fuego.

Estara construido con chapa de acero negro, para una capacidad minima de
operacion de 8 horas, aproximadamente, elevado del piso, dispondra de indicador
visual de nivel y de cubeta de acero para control de derrames para la capacidad
completa del depésito, incluird boca de carga y tapén de vaciado, T de ventilacion
conducida al exterior e interruptor de nivel de combustible con 4 contactos. Se

incluye el cable de interconexién de alarmas de nivel, a ubicar en el tablero de N
control de grupo. Se incluye igualmente la tuberia de conexién o aspiracién hasta
el grupo.

Se debe incluir el combustible que se requiera para las pruebas.

Provisto de kit de aspiracion y retorno, indicador de nivel, detector de fugas y
soporte metalico que evita el contacto directo con el suelo.

..........
-----------------

ILLO VIDAL®
SULTOR SAUL GARRIDO INGENIERO ELECTR!CISAT;

Reg. CIP N* 33024

. MARIA LUISA
! uenesemm%%%ﬁ%m oz
DNI N® 21546335

Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com

NE {
Mecanica Electricista

CO 7]
iera
IngenT P Ne 123024



_enmmns,

______
- i,

(coNFORME|

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO \ J

2t
Semmm”

CONSORCIO

el RUC 20607759538 005539

19.11.5 Ducto De Salida De Aire

Un ducto de evacuacién de aire caliente del G.E. Sera de plancha de fierro
galvanizado de 1/40” con tratamiento acustico y con acoplamiento flexible,
removible y hermético. Incluye una rejilla exterior y una estructura - soporte de hierro
angulo, la longitud sera de acuerdo a la arquitectura del ambiente.

19.11.6 Puesta A Tierra
El neutro del alternador debera estar en la caja de bornes del grupo y puesto a

tierra, en el tablero del grupo, y este se conectara al sistema de tierra de acuerdo a
lo indicado en los planos de tierra.

19.11.7 Interfase Con El Ususario

-------------------------

_ CERON T@RRES
Una entrada se sefal de arranque remoto.

Una entrada para parada de emergencia remoto
Una entrada para reposicion remoto

Cuatro entradas programables para indicar alarma, parada o indicacion de estado
de dispositivos externos.

Cuatro contactos de relés de salida que servirian para indicar: lista para cargar, no
en auto, alarma y parada.

19.11.8 Conexiones De Comunicacién
Un puerto de comunicaciones RS-485 que permite comunicar el Control con una

PC, para el monitoreo y diagnéstico del grupo electrégeno, mediante el Softwaye
del Grupo.

Un puerto RS-485 Modbus, permite al control comunicarse con dispositiv

externos. ARQ DAYID HECTOR TORRES PUENTE
_ , CAP. 5776
19.11.9 Accesorios Varios JEFE DE SUPERVISION

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
Bateria, cables de bateria mas bornes y terminales, instalados.

Resistencia deshumedecedora C.P.C. MARIA LUTSA CARBAJQ MUNOZ
REPRESE T;NTE CgMUN

Dos juegos de manuales

19.11.10 Encapsulado e Insonorizado De Grupo Electrogeno

Fabricado en plancha de acero de 1/16” de espesor, estara compu
unidos, de manera que permitan un facil desmontaje.

Puertas laterales con chapa para el mantenimiento del motor.
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Forrado interno con material atenuador de ruido y resistente a la alta temperatura
de trabajo del motor.

El sistema de ventilacion debe asegurar un barrido completo del Grupo del sentido
Alternador/Motor, evitando de este modo cualquier zona caliente.

El acceso al conjunto del Radiador se realiza facilmente mediante el desmontaje
del panel delantero.

Nivel de ruido: 70 dB a campo abierto (escala A) a 7m.

19.12PRUEBAS

Se incluiran certificados de las siguientes pruebas de rutina en fabrica:

1. Prueba del grupo electrégeno completo.

2. Prueba del funcionamiento de los automatismos.

3. Prueba de los dispositivos de seguridad.

4. Ensayos de ingreso de carga con registro de caida de tensién y frecuencia.

5. Prueba de carga al 100% .Ensayo con resistencias eléctricas de funcionamiento
del grupo electrégeno a plena carga. Se realizara una prueba con carga variable de
hasta 100%de los equipos antes de su suministro a obra.

Se incluiran certificados de los siguientes ensayos en obra después de finalizado el
montaje del grupo electrégeno, suministrando los elementos e instrumentos
necesarios:

1. Control de buena ejecucién del montaje.
2. Verificacion de la identificacion de bornes y polaridad.

3. Control de funcionamiento de circuitos y cableado.

4. Control de calidad de las superficies.

sy
La lista de comprobaciones y pruebas listadas no es limitativa,/Sera responsabilidad =
exclusiva del suministrador la verificacién de que el Contratista general ha realizado
todos los controles necesarios para asegurar la operacion de puesta en servicio del
equipo.

De las pruebas se entregaran tres copias en papel y toda la infory‘aciéngrl digital.

19.12.1 Mobdulos de Transferencia Automatica

La realizara un médulo de control que ira instalado en el t4518f8°d A];Q‘zi%ﬁaﬁﬁﬁémama

Automatica. JEFE DE SUPERVISION
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Deben tener un puerto de comunicaciones que permita enviar sefiales de monitoreo
al control centralizado (BMS). El protocolo de comunicacién con el BMS debera ser
MODBUS.

El moédulo de transferencia automatica electronica tendra dos intentos de arranque
y estara equipado con interruptores termo magnéticos motorizados.

Cuando la red publica se restablezca a condiciones normales de tension
(programable) se actuara una temporizacion regulable de 0 a 15 minutos, el que al
término del lapso actuara sobre los interruptores para la transferencia de carga a la
fuente normal.

El grupo permanecera operando ya que, recién una vez realizada la transferencia
de carga se activara un temporizador regulable de 0 a 15 minutos, el que terminado
el lapso dara la sefal para que el grupo se detenga.

En caso de fallar el temporizador conectado a emergencia y si se encuentra el
sistema normal disponible, el temporizador se “puenteard”, para asi realizar la
transferencia de carga.

El tablero de transferencia llevara un sindptico que se realizara a base de una
pelicula de policarbonato, en la que se dibujara, en diferentes colores, el esquema
unifilar general de la instalacion

De cada interruptor habra dos diodos, rojo y verde, de estado, de un didmetro
minimo de 4mm y su leyenda correspondiente.

Se dispondra de un sistema de prueba de lamparas mediante pulsador y diodos
anti-retorno.

La pelicula autoadhesiva se aplicara sobre una chapa de aluminio pulido e ira sobre
una puerta ciega del Tablero de Transferencia automatica.

Se sugiere que el grupo electrégeno y la transferencia automatica tengan un sol
TN
responsable. y Ok

19.13GARANTIAS / n‘R))

El equipo tendra un periodo de garantia total de 2 afios como minimo.

Se debe garantizar la disponibilidad de repuestos para todos los suministros para
un periodo de 10 afios.

CONSORCIO CON RRIDO —
B N°6177% JamE Tl T .

C.P.C. MARIA LU&T%#EAJO MUNOZ UJILLO VIDAL
'”3‘"5533?54 sc‘g,swm INGENIERO ELECTRICISTA

Reg. CiP N° 33024

= ot

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento: a
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com
- Z RO
AMOR!
ORONEL 01 Elecircista

ingenier?, {‘é e 123024



