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MEMORIA DESCRIPTIVA

GENERALIDADES

El presente documento corresponde al desarrollo de la Ingenieria basica deJEE»paehmsm
Técnico para la Obra “NUEVO HOSPITAL DE APOYO SAUL GARRIDO ROSILLO II-1
en la ciudad de Tumbes

Para la elaboracion del proyecto se tendra en cuenta el cumplimiento de las normas
hospitalarias nacionales e internacionales, codigos, documentos de referencia,

procedimientos de la ASHRAE, asi como los alcances indicados en los TDR para ek

desarrollo de la especialidad de las instalaciones mecamcas |
P
‘ JUicn s e ‘En ...... S
OBJETIVO A REG.OP N B / Ingeniero Mecanico

Reg. CIP
El objetivo del Proyecto consiste en el desarrollo de los sistemas de instalaciones

mecanicas que permitiran contar con una moderna y adecuada infraestructura y
equipamiento de acuerdo con los servicios y requerimientos de un establecimiento de
salud del nivel requerido. El Proyecto busca la solucién mas conveniente y técnica, que
garantice la estabilidad y durabilidad de la infraestructura planteada y su equipamiento
en cumplimiento con las metas indicadas.

En ese sentido, se indicara las normas y reglamentos empleados en la ingenieria de
detalle, se describira los sistemas que comprende el proyecto y se establecera los
alcances de los trabajos a ser ejecutados por el contratista mecanico y la mﬁ?ﬁ‘@o

centros hospitalarios de EsSalud. Aprobada segun Resolucién N
Essalud-2014

Salud del Segundo Nivel de Atencién"
» Resolucion de la Oficina Central de Planificacion y Dega QW%)CPD-
ESSALUD-2010, que aprueba la Directiva No OOB-OCPleEG £¥D-2010 Guia

Técnica "Criterios de Estandarizacion de Equipamiento Hospitalario"
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Resolucién de Gerencia General N° 464-GG-ESSALUD-2011, que aprueba la
Directiva 010-GG-ESSALUD-2011 "Normativa para la Organizacion vy
Funcionamiento del Sistema de Emergencias y Urgencias del Seguro Social de
Salud - ESSALUD".

Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado mediante Décr&t : WW
011-2006-VIVIENDA, el 08 de mayo de 2006 y publicado el 08 de'%ﬂﬁé”ﬁ@"%%

y sus modificaciones.

Normas Internacionales de la American Society for Testing and Materials
(ASTM)

American Institute of Steel Construccién ( AISC) ultima version
American Society for Testing Materials- ASTM.

American Welding Society - AWS.

™
7 W)
N

ING. ME

NFPA 72: "National Fire Alarm Code" T A ATt
NFPA 75. Standard para la proteccion contra incendios de equipos informaticos.

NFPA 76. Norma para la Proteccion contra Incendio en Instalaciones de
Comunicaciones.

NFPA 99 e IEC61340-4-1 Normas de resistencia eléctrica y control de Estatj
Norma NFPA 13 1 15/ 20 (Instalacion de Sistemas Contra Incendio)
Norma NFPA /101/ A- 20 (Seguridad Personal)

NFPA731 Norma para la Instalacién de Sistemas Electronicos de Segurida

Establecimientos

Norma NFPA 90A (Instalacion de sistemas de Ventilacién y Aire Acondicionad;‘/jf”/

..............

Codigo Nacional de Electricidad Utilizacién 2006 y sus modificaciones. <~Z ... 7 Ry’
...... (Enfiqwm

NS&QMO Mecanico
Norma NTP 399.010-1: Reglas para el disefio de sefiales de seguridad. ReS: 'l
ASTM EB814-97Fire Stop Through FIREStops (Prueba de incendio a través de

Corta Fuegos).

NFPA 2001 Estandar para sistema de extincién de incendios de agen

Norma ASHRAE (American Society of Heating, Refrige@ws“%hd Air

\0
Conditioning Engineers) CO“SO%C
SMACNA (Sheet metal and Air Conditioning Engineers)
MCA (Air Moving & Conditioning Association Inc.)

Reglamento para Almacenamiento de Hidrocarburos DS-052-1999 su
modificatoria DS-036-2003-EM ﬂ """""
Normas Técnicas Peruanas NTP 321.123 y NTP 321.125

Directiva W012-2017-0SCE/CD. “%3

NFPA 101 — National Fire Protection Association Standards.

ResoluciénJefatural W 440-2005-INDECI"Manual para la eje
Inspecciones Técnicas de Seguridad en Defensa Civil".
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» ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers).

» ACGIH (American Conference of Governmental Industrial Hygienists).
» SMACNA (Sheet metal and Air Conditioning Engineers).

> AMCA (Air Moving and Conditioning Association).

» ARI (Air Conditioning and Refrigerating Institute).
» AWS (American Welding Society).
» ANSI (American National Standards Institute).
» ASA (American Standard Association).
» ASTM (American Society for Testing Materials). RIORRES PUENTE
» ASME (American Society of Mechanical Engineers). IEFE o%?ﬂgg:wsm
» CNE Cdédigo Nacional de Electricidad.
» ISO (International Standard Organization).
» NEMA (National Electric Manufacturers Association).

» NFPA (National Fire Protection Association).

» OSHA (Occupational Safety and Health Administration). )g/ /
] ) Nes nw R“.u R]":._;.
» UL (Under writers Laboratories Inc.). 4% Macariioo
Reg. CIP 29866
» NTS N°110 (Norma Técnica de Salud N°110)
» RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones), Norma EM-30 y EM-50.

> Ley organica de hidrocarburos y reglamentos ley N° 26221 (Ministerio de Energia y
minas)

» Health Care Facilities. NFPA N° 99.

> Normas de ingenieria del Instituto de Seguro Social de México, IMSS

» Norma Técnica de Salud N°110-MINSA/DGIEM-VO01
Equipamiento de EESS del 2do. Nivel de Atencion

> Los codigos y regulaciones nacionales sobre estas instalaci



nAaracne
ACRRETN

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Los siguientes son los sistemas a considerarse en las instalaciones mecanicas:

e Sistema de oxigeno medicinal, que comprende a la instalaciéon de una planta de
generacion de oxigeno del tipo duplex al 93% de pureza minima, lineas de
suministro, accesorios y salidas de oxigeno en las habitaciones de pacientes y areas
de utilizacién especificas. La ubicacion de la planta generadora ha sido reubicada
considerando las medidas de seguridad de acuerdo a la normativa, en cuanto a la
distancia de seguridad a la sub estacion eléctrica, la cual se ha cesgrdinado con el
proyecto arquitectbnico e

La planta de oxigeno estara conformada por dos (2) compresores @Eé“gﬂ ipé

tornillo, cada una con sus respectivas cadenas de tratamiento, dos (2) depdsitos de
aire, dos (2) Generadores de oxigeno, dos (2) analizadores de oxigeno, dos (2)
depdsitos de oxigeno y accesorios. Asi mismo se dispondra de la instalaciéon de un
manifold de emergencia conformado por botellas de oxigeno (dos bancadas) y su
respectivo tablero de transferencia automatico de distribucion, asi mismo contempla
un booster o compresor de alta presion de llenado de balones de oxigeno. El si
integral comprende la instalacion de sus respectivos sistemas de control se
y alarma, a ser ubicados en areas accesibles para un facil monitoreo.

Para la distribucion se definira las redes de montantes de gases m
oxigeno, aire comprimido medicinal y vacio clinico y los ramales de distribuci
cada piso interconectados con la linea principal que estaran dispuestas en el ducto
de montantes.

e Sistema de Aire Comprimido Medicinal que estara conformada por una Central de
Aire Medicinal con compresores de aire libres de aceite, filtros y secadores de aire de
uso medicinal y las respectivas lineas y accesorios que alimentan a los puntos de
consumo en las habitaciones de pacientes y salas de uso especifico.

e Sistema de Vacio Clinico, que incluye una central con bombas de vacio y las li
y accesorios a los puntos de vacio en las habitaciones de pacientes y sal
especifico. - nque Ruiz

. n'leatoN‘ecf""‘QO

e Sistema Petroleo Diésel B5 para alimentar de combustible al grupo e eMgaﬁJ%?Se
emergencia, cuya capacidad de consumo de petréleo estara de acuerdo con la
demanda del grupo, para lo cual se contempla la instalacién de un tanque de
almacenamiento de petréleo y su respectivo tanque diario de servicio y rede@&e
distribucién. Sw\et\“

e Sistema de Gas Licuado de Petroleo GLP, conforf
almacenamiento de gas del tipo aéreo con sus respectivas_li
los servicios de cocina, los calentadores de agua y otros equi
el programa de equipamiento en los planos.

e Sistema de Transporte Vertical, conformado por los asce

montacamas.

;'7'”. ,EDWAR-DC




4.1 SISTEMA DE GASES MEDICINALES

4.1.1 SISTEMA DE OXIGENO MEDICINAL

n )
625581
o Sistema de Generacion de Vapor, Conformado por generadores de vapor para el

abastecimiento de energia térmica a los servicios de lavanderia, central de
esterilizacion y autoclaves del hospital.

e Sistema de Aire Acondicionado y Ventilacion Mecanica, Para los diversos
ambientes del Hospital se empleara un sistema de HVAC para obtener calidad de

aire (temperatura, humedad, filtrado, renovacion, etc.) y confortpara el personal
empleado y pacientes. ﬁ@;@g‘
ORT

...................

ARQ DAVID S PUENTE
e Sistema de Congelacion y Conservacion de alimentos, conform%g&gés”cgg;@n%ﬁades

evaporadores en el interior de las camaras de frio y unidades condensadoras en el
exterior.

. . SN
paneles solares, tanque acumulador de agua caliente y bombas de recircaci
s

o Sistema de energia renovable — aplicacion energia solar térmica, conformado por
O"s
agua.

AN

Para la ejecucién del saldo de obra de estos sistemas, se considera la aplicacién de los
“Criterios Normativos de Ingenieria” Normas del Instituto Mexicano de Seguridad Social,
la normativa americana NFPA 99C, capitulo 5: Sistema de gases y vacio y la ISO-
10083:2006.

0% VR CP WA
Para este sistema, la utilizacion de la normativa americana NFPA 99C, capitulo 5:
Sistema de gases y vacio y la ISO-10083:2006 y del IMSS y Comprende:

a. Equipamiento de la planta de generacion de oxigeno medicinal diplex de 20 m3/h de
capacidad, estara conformado por dos (2) compresores de aire con sus respectivas
cadenas de tratamiento, dos (2) depdsitos de aire, dos (2) Generadores de oxigeno,
dos (2) analizadores de oxigeno, dos (2) depdsitos de oxigeno y accesorios. Asi
mismo se dispondra de la instalacion de un manifold de emergencia conformado por
botellas de oxigeno (dos bancadas) y su respectivo tablero de transferencia

oxigeno de 10 m3.

automatico, asi como de un booster o compresor para el llenado de botellas d}:///

b. Estos equipos contaran con certificacién UL y aprobados por (MGEM) MediCala@ia® Mecanico

Equipment Manufacturer y como un dispositivo medico clase IIB, bajo la dir8esvs" e
93/42/CEE, y con Registro Sanitario en DIGEMID de acuerdo a la definicién
establecida en el articulo 4 de la ley N° 29459, ademas es importante que la empre

importadora e instaladora cuente con permiso de Drogueria otorgado por” | \‘S:J" )
DIGEMID. QQ\

c. La planta de oxigeno estara ubicada en la zona de servicios segun se {indi s
planos.

d. Lineas de distribucién, desde la planta de generacién hasta los-puntos de utilizacion
de oxigeno (salidas) en los servicios. Todas las salidas de oXi 5

SAUL GARRIDO

sggﬂiﬁ’
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EDWARD

CIP. N° 61778
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para empotrar, con su respectiva sefalizacién “Oxigeno” y valvula de conexion
rapida tipo check Diss.

4.1.2 SISTEMA DE VACIO CLINICO

a. El proyecto considera, para este sistema, la normativa amerpjg
capitulo 5: Sistema de gases y vacio y la ISO 7396-1.

b. Equipamiento de la planta o central de vacio tipo duplex, compuesta por dos bombas
de vacio de 9.91 ACFM cada una (una para servicio continuo y la otra en stand by).
Las bombas estaran impulsadas por motores eléctricos para trabajo continuo, la
potencia eléctrica por bomba sera de 7.5 HP aproximadamente.

c. Estos equipos contaran con certificacion UL y aprobados por (MGEM) Medical Gas
Equipment Manufacturer.

d. La Central de Vacio se ubicara en el espacio asignado dentro del area de servicios,
adyacente a la central de aire medicinal, las redes de distribucion irén instaladas
paralelas a las redes de oxigeno siguiendo la misma ruta y la distribucion de salidas
sera de acuerdo a lo indicado en los planos.

e. Lineas de distribucion iran hasta los puntos de utilizacion de vacio. Todas las salidas
de vacio seran con placa para empotrar, con su respectiva sefalizacién “Vacio” y
valvula de conexion rapida check Diss.

4.1.3 SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO MEDICINAL

a. El proyecto para el saldo de obra considera, la aplicacion de las normaWor‘E%UPRyiz g}"; :
Normativos de Ingenieria” del IMSS, la normativa americana NFPA 99C, gapitisoigsanico
Sistema de gases y vacio y la ISO 7396-1. Reg. CIP 29866

b. Equipamiento de la central de aire comprimido medicinal de 15 ACFM. El sistem
integral contemplara una central con capacidad para la demanda de aire me ﬁfﬁé]‘-»,
del nuevo Hospital, el cual estara ubicada en el area de servicios. La Central _"° ?lre

/

Medicinal, estara compuesta por dos compresores encapsulados estaciona
tipo sin Aceite OIL LESS, impulsadas por un motor eléctrico, para trabajo pesat
continuo.

c. Estos equipos contaran con certificacion UL y aprobados WNWIGGE&

Equipment Manufacturer.

CPCM SA CARC%% Muﬂoz
d. La Central de Aire Medicinal, se ubicara, también en el area de %erales,

adyacente tanto a las centrales de vacio como a la central de 6xido nitroso. Las
redes de distribucion iran instaladas paralelas a las redes de oxigeno y vacio;

segun se indicara en planos.

e. Lineas de distribucién iran hasta los puntos de consumo de aire
medicinal. La distribucion de salidas sera con placa para empotrar, con su
sefializacion “Aire Medicinal” y valvula de conexién rapida check Di
distribucion indicada en planos.

4.1.4 SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO INDUSTRIAL -ﬁwﬁﬁ":{o‘ﬁ“ﬁiﬁlé
DE PROYECTO
CI1P. N°61778



a.

. 4.2 SISTEMA DE COMBUSTIBLES
4.2.1.

a.

4.2.2.

El proyecto considera, para este sistema, la normativa americana NFPA 50, Directiva
Maquinas 2006/42/EC, Anexo n|. ISO 12100-1/-2.

Equipamiento de la central de aire comprimido industrial de 17.65 ACFM. El sistema
contemplara una central duplex con capacidad para la demanda de aire comprimido
industrial del Hospital, estara ubicado en el ambiente del Aire Comprimido Medicinal.
La Central de Aire Industrial estara compuesta por dos compresores encapsulados
estacionarios del tipo refrigerados con Aceite, impulsadas por un or eléctrico de
7.5 HP para trabajo pesado y continuo.

La Central de Aire Industrial, se ubicara, también aledafia al area d
gases medicinales. Las redes de distribucion iran instaladas paralela “fé&“ﬁ%ﬁ@g de
oxigeno, vacio; en los tramos que coincidan, siguiendo por pasadizos, dentro del
falso techo, montantes, seguin se indicara en planos, las salidas seran con valvula de
dos posiciones y llevaran su placa de sefalizacion.

SISTEMA DE GAS LICUADO DE PETROLEO - GLP

En el hospital se prevé una central de gas licuado de petroleo - GLP compuesta por
un (1) tanque aéreo de almacenamiento de 2,500 galones, con sus respectivos
reguladores de presion primario y secundario, accesorios de medicion, proteccién y
distribucion. EI GLP usualmente es abastecido por una empresa concesionaria.,

"v-“ "(c’
El tanque de GLP se ubicara dentro del area de influencia de los Servicios/ éeﬁér}&
(Mantenimiento y Talleres), cerca de los puntos de utilizacién, ﬁ;ﬁ j /
\“2‘ .&54

Lineas de distribucién de GLP hasta los puntos de consumo las cuales i ? el
calentador o calentadores de agua, cocina, lavanderia y otros. Las redes y salidas se
instalaran de acuerdo a lo indicado en planos. Las salidas de GLP terminaran en las
respectivas placas de sefializacion, porta valvula y valvula tipo Quja.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE DIESEL B5

Reg. CIP 29866
El uso de este sistema esta destinado para ser Ufilizado por el grupo electrégeno de

emergencia. El tipo de combustible considerado para el abastecimiento del grupo es
el Biodiesel DB5.

La ubicacion del Tanque de almacenamiento de combustible ha sido reubicada con
la finalidad de cumplir con la normativa vigente, en cuando a la capacidad de
autonomia del grupo electrégeno acuerdo al RNE que indica 5 dias y por la distancia
minima al limite de propiedad de los tanques de combustible, teniendo en cuenta el
poco espacio disponible en el lugar asignado, se ha visto conveniente la reubicaciéon
del tanque de combustible, en un lugar adecuado, coordinado con el proyecto
arquitectonico..

PROYECTO
CIP N° 6 1770

Mv Enrique Ruiz R,
Ingeniero Mecanico
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c. Comprende un (01) tanque de almacenamiento de petréleo Biodiesel de 2500
galones de capacidad, que alimentara al tanque de diario del grupo electrégeno. El
tanque estara equipado con sus respectivos sistemas de llenado y venteo.

d. El tanque de almacenamiento se Instalara del tipo Soterrado en béveda de concreto
bajo piso, en la que se prevera plataforma para ubicacion de las electrobombas de
abastecimiento y su tablero de control, con acceso respectivo mediante una escalera
de concreto. ‘

e. Equipamiento de bombeo de petréleo estara conformado por'\ﬁ oé?”?&],gﬁg@
control, valvulas de alivio, mandometros, etc. JEFE DE SUPERVISION

f. Equipamiento del tanque de servicio de petréleo ubicado en la Sala de los
electrogenos con sus respectivos indicadores y control automatico de nivel.

g. Lineas de llenado, medicién, descarga, retornos, reboses y ventilacion de petr

h. Al interior de la Sala de Grupo Electrogeno, las redes de distribucion tendran una
pendiente adecuada hacia el GE, mientras que la purga y rebose de los tanques
diarios retornara hacia el tanque de almacenamiento mediante eIectrob nba con
arranque mediante control de nivel.

4.2.3. GRUPO ELECTROGENO S
~7e] NG ",Jg‘{w N° 69138

Estos sistemas consideraran la instalacion de los ductos de salida @& aire caliente, de las
tuberias de eliminacion de gases de combustiéon, proteccion acustica y demas
accesorios requeridos para permitir el funcionamiento de los grupos electré

4.3. SISTEMA DE VAPOR Y RETORNO DE CONDENSADO

Comprende la instalacion de calderas de vapor (quemador automatizadé™dual DB5 y
GLP) chimeneas; tanque de almacenamiento de condensado, redes de vapor y
accesorios hasta los puntos de consumo (equipos de lavado, secado, planchado,
esterilizadores, autoclave de residuos sélidos, etc.) y sus respectivas redes de retorno de

condensados de vapor y accesorios. ™
4.4. SISTEMA DE TRANSPORTE VERTICAL aﬁmﬁqwm R
Dentro del anteproyecto se considerara preliminarmente la inst cié\’ﬁ’fﬁ%%o

ascensores: (2) dos montacamas, (2) dos ascensores publicos, (2) montacargas;
ubicados en sectores de acceso publico y del personal médico asistencial y
administrativo utilizados en el servicio hospitalario

En la memoria de célculos se adjunta el estudio de trafico de personas que sera
considerado por el proveedor seleccionado por el contratista.

4.5. SISTEMA DE CONSERVACION Y CONGELACION DE ALIMENTO

Este sistema comprende el montaje de cinco (5) camaras frigorificas:

Una camara de congelacién de carnes OR SAUL GARRIDO

CONSORCIO CN A}

o®
Una camara de congelacion de pescado RBAIO MUNOZ '@‘;
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Una camara de conservacion de verduras y frutas
Una camara de conservacion de Frutas

Una camara de conservacion de lacteos

Una camara de productos congelados

Una camara de climatizacion o antecamara

Las camaras de congelacién trabajaran a -15°/-20° C, las camaras de conservacién a
+2°/+6° C, la antecamara, que servira de gradiente térmico entre la entrada y cada una
de las camaras antes mencionadas, lo hara a +10°/+15° C.

4.6. SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

. 4.6.1 CLIMATIZACION Y VENTILACION MECANICA

conformado por 02 enfriadores de agua (Chillers enfriado por aire) con refrige
ecoldgico R-410a o similar. La ubicacion y lugar de operacién de las 02 unidad
enfriamiento sera en la azotea del edificio, tal como esté indicado en los planos.

El sistema de agua helada sera de volumen variable, contara con 03 electrobombas en
el sistema primario de caudal constante y 03 electrobombas en el sistema secundario
de caudal variable, asi mismo se usara valvulas de 02 vias para las unidades de 10/%

de aire. 00“‘:{) i

Las manejadoras de aire (UMAS) se ubicaran en la azotea del edificio
fabricadas para exteriores.

Se empleara unidades fan coil para ambientes independientes no criticos como oficinas
. administrativas, etc controladas también por su correspondiente termostato.

/
Para la sala de operaciones y sala de partos se considerara equipo manejador%

100% aire exterior con etapa de filtracion tipo HEPA en la impulsion . e .
yﬁﬁw Ruiz ®.;

. . _ _ /" Ingeniero Mecanico
Para los ambientes de presion negativa de alta asepcia como laboratofios Neg BGp $6366

utilizara manejadora de aire 100% aire exterior con etapa de filtracion MERV 7 y MERV
13 en la impulsién. En caso de la extraccion de aire, el nivel de filtracién sera con filtros
HEPA

Los cuartos de comunicaciones y cuartos UPS, que no dependen del sistema
centralizado de agua helada, seran acondicionados con equipos mini-Split de expansion
directa.

El Centro de Datos por requerir un control preciso de la temperatura y humedad, se
considerara equipos de Precision de expansion directa, seran dos uni e“c*e la misma

capacidad (01 trabajara en stand by). También considerara un sécu r para la
alternancia de los equipos por tiempo o por falla.; ¢x GARRIDO " eens®
Cl - ‘"TORRES
CONSOR B T3 N



4.6.2 PRESURIZACION DE ESCALERAS

ARQ DAVIHECTOR TORRES PUENTE
Se ha considerado como escalera presurizada aquella denominadqm@%ﬁﬂémpe y se
ha tomado en consideracion la norma de la NFPA 101 en el capitulo referente a este
tema.

El sistema consta de un inyector de aire centrifugo en la azotea. Se ha colocado una
rejilla de descarga por sobrepresion con damper de regulacion que permita mantener la
presion en el interior de la escalera cuando las puertas estén cerradas.

Al producirse un incendio, éste debera ser detectado por el sistema de proteccién contra
incendios implementado en el edificio, enviando una sefial que pondra en operacion los
ventiladores de los sistemas de presurizacion de las escaleras de escape, los cuales
inyectaran aire a los ductos de mamposteria previstos en el edificio y que contaran con
rejillas de descarga de aire al nivel de cada uno de los pisos, logrando asi, presurizar la
escalera y evitando el ingreso de humo producto del siniestro.

La diferencia de presién minima a mantenerse en la escalera, segun la norma
A, para evitar el ingreso de humos, es de 0.05 pulgadas de columna de ag A= :/
presion positiva sera suficiente para evitar que el humo producido por el ing \d"iod
ingrese a las escaleras de escape a través de las puertas de escape de cada uno%%i/
pisos.

w

Por otro lado, este valor de la presion positiva ha sido determinado, teniendo presente
que no debera representar una resistencia que dificulte la apertura rapida de las puertas
de escape de cada uno de los pisos. ‘J

FORM

La norma NFPA 92A, establece que la fuerza requerida para la apertura de plertas no
debera superar las 30 Ib-f.

En cada una de las escaleras de escape, se instalaran sensores / transmisores de la
presién diferencial existente en ellas y comandaran a los variadores de frecuencia de
los respectivos motores de los ventiladores, regulando la velocidad de rotacién de los
mismos, de tal modo que se mantenga la presion estatica de 0.05” de columna de agua.

El proveedor del sistema contra incendios, prevera un detector de humos al lado de
cada uno de los ventiladores de presurizacion, los cuales deberan ordenar la parad >
éstos, en caso de detectarse humo y de este modo evitar que éste sea inyec M

escaleras de escape. . .
W@@z R.
La alimentacion eléctrica de los motores de los ventiladores de pres '12%8?83%"%?
considerar dos fuentes de suministro independientes y ademas, de transferencia
automatica de uno al otro en caso de que falle el primero. Asimismo, la instalacién de la
alimentacion eléctrica debera ser hecha de tal forma que no sea int ida por el
fuego.

JEFE P! PROYECTO
C1p. N°61778




El encendido de cada ventilador sera a través de un arrancador magnético, el cual se
activara con el ingreso de la sefial del sistema contra incendio a sus respectivas

borneras.

Los sistemas proyectados para las escaleras de escape, estaran compuestos por los
siguientes elementos:

oY N ——
DAVID HECTOR TORRES PUENTE

CAP. 5776
e Ductos de plancha galvanizada que conectan la descarga de los Véritikieionad a

los ductos de mamposteria.

» Ventiladores centrifugos instalados en los lugares indicados en,

* Rejillas de descarga de aire provisto de ddmper de regulacién manual, pd
nivel.

e Tableros eléctricos con arrancadores y contactos secos para recibir |
sistema contra incendios y detectores de humo.

ALCANCES

TeRNNerE .

Nogtor Enrique Ruiz R... ;

2

. - ' Inganiero Mecanj
A fin de lograr el objetivo propuesto, se ha preparado el presente docume&%‘w%e
los alcances desarrollados para la presente y estos son:

a) El calculo de las cargas térmicas, en base a las caracteristicas propias de los
ambientes, funcién especializada y a las condiciones de disefio expuestas mas
adelante.

b) Elaboraciéon de Planos y Especificaciones Técnicas del equipamiento seleccionado,
complementados por una Memoria de Calculo y Memoria Descriptiva de los trabajos
necesarios para una correcta instalacion y montaje.

c) Puntualizacion de las obligaciones para el Contratista del equipamiento,
entendiéndose que sera una Empresa Especialista con experiencia en la ejecucién
de éstas obras.

d) El Contratista del Aire Acondicionado y Ventilacién Mecénica sera el responsable de
la correcta ejecucion del proyecto, el cual comprende el suministro e Instalacion de
equipos, y materiales a detallarse en los metrados respectivos y especificaciones
técnicas y de aplicar las mejores técnicas de instalacion en aquellos puntos que no
estén especialmente descritos.

e) Los suministros y trabajos a realizarse en la ejecucién por el Contratista Mecanico,
deberan incluir lo siguiente:

» Suministro e Instalacién de todos los equipos y accesorios que aparecen en los
planos y/o se solicitan en las especificaciones técnicas, completo todos los
elementos que sean requeridos para su correcta y normal operaci6

: i ibar en la ificaciones.
estén mostrados en los planos ni se difct‘:rlb Toasn«%&’%m
CONS!
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» Fabricacion e Instalacion de todos los ductos metalicos y dampers.
» Suministro e Instalacion del aislamiento de los ductos de aire acondicionado y

ventilacién mecanica.
> Suministro e instalacion de difusores y rejillas. ARQ DAV ORRES PUENTE

» Suministro e instalacion de los elementos antivibradores para los equm?&\wﬁal e
acondicionado y ventilacién mecanica.

» Suministro e instalacién de tableros de arrancadores, botoneras y controles para
mando y control de inyectores y extractores de aire.

> Conexion eléctrica de fuerza de todos los equipos a 1Tm maximo de distancia.

» Conexion de drenaje de los equipos de aire acondicionado a 1m maximo de

distancia.

> Conexion del punto de agua de los equipos de aire acondicionado segun su
aplicacion, maximo a 1m de distancia.

> Conexion eléctrica de todos los controles.

> Suministro e instalacién del tablero de fuerza. T

> Pruebas, regulaciones y balance de todo el sistema. AN wo ~ GLeT

f) Los suministros y trabajos a realizarse por la Obra Civil, deberan inclir lo sialji‘ér:ite‘:

> Base flotantes para todos los equipos de aire acondicionado y ventilacién mecanica
indicados en los planos.

> Construccién de ductos de mamposteria, enlucidos internamente, herméticos

de obstaculos.

» Pases en puertas para la puesta de rejillas. Dichas rejillas sera suministr
obra civil.

> Pases y resanes en paredes y losa del techo en todos los puntos d
necesario para la correcta instalacion de los equipos y ductos.

> Dejar los puntos de drenaje y puntos de agua maximo a 1m de distancia de los
equipos indicados en los planos.

> Accesos para mantenimiento de los equipos y accesorios dentro del falso cielo raso
de drywall y/o ambientes de poco acceso.

» Entubado para accesorios de control: termostato y transmisor diferenci
etc.

CRITERIOS DE DISENO.

Se considera de forma general los criterios para la determinacién de las capacidades de
los diferentes sistemas a dimensionar, los célculos especificos son detallados en Ia
Memoria de Calculo e

o

6.1 SISTEMAS DE GASES MEDICINALES WRV:‘R," .
Ingeniero Mecanico
Sistema de Oxigeno Reg. CIP 29865
Se considerara los criterios establecidos en la NFPA 99, ASME B31.3 y en los “Criterios
Normativos de Ingenieria” del Instituto Mexicano del Seguro Social, los cuales

establecen los niveles de consumo y en las cuales se requieren establecer los siguientes

aspectos.
a) Oxigeno
o Cantidad de salidas
o CONSORCIO CO U@mﬂ‘ o wemsmeau <
= EDWARD N TORRES
PROYECTO
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6.2

Se considera los criterios establecidos en la NFPA 99, ASME B31.3 y los “Criterios
Normativos de Ingenieria” del Instituto Mexicano del Seguro Social, los cuales
establecen los niveles de consumo. Para el presente proyecto se considerara una planta
de vacio con dos (2) equipos productores de vacio, con vacios entre 19” Hg y de 25" Hg,
uno para servicio normal y otro de reserva.

oCaracteristicas de los ambientes de acuerdo a las funciones que estos cumplen

Sistema de Aire Comprimido Medicinal ARQ DA

Se considera los criterios establecidos en la NFPA 99, ASME B31.3 y los “Crntqgewpgwnsm
Normativos de Ingenieria” del Instituto Mexicano del Seguro Social, entre otros, los
cuales establecen los niveles de consumo para el Disefio de la red de Aire Comprimi
Medicinal y su dimensionamiento En el presente proyecto se considerara
compresores de aire de tipo medicinal, uno para servicio normal y el otro de r

Sistema de Aire Comprimido Industrial
Se considera los criterios establecidos en la NFPA 50, NFPA 55, ASME B31.3 en los
“Criterios Normativos de Ingenieria” del Instituto Mexicano del Seguro Social, los cuales
establecen los niveles de consumo. Para el presente proyecto se considera 2
compresores de aire de tipo industrial, uno para servicio normal y el otro de reserva.

SISTEMA DE COMBUSTIBLES

6.3

6.2.1 Sistema de Gas Licuado de Petréleo GLP DY) Moo

Para la determinacion de la maxima demanda del combustible GLP se considera:
a) Determinacion de la maxima demanda de GLP a través de los consumoa des x«fnnque Ruiz R, - :

= Calentadores de agua de uso hospitalario. Ingeniero Mecanico
= Equipos de cocina a gas (Cocina, Freidora, Sartén volcableReBidpifo29866
Marmitas).

< Equipos de lavanderia (Calandria, Prensa Industrial y secadoras) /

b) Calculo de volumen del tanque de almacenamiento de GLP. Se determina p %
consumo de 10 dias con una demanda promedio de 75% de la maxima dem
operando 24 horas/dia. El poder calorifico considerado es de 21,512 BTU/Ib y
peso especifico de 0.53 kgl/litro. CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

1

cP.C m;g&mmwo‘guﬁm
; 2 " REPRESENTANTE COMU
6.2.2 Sistema de Petroleo. REPTAR Ne 21546325

Para el caso del petréleo Diesel-B5 como combustible se considera un consumo
estimado para 3 dias funcionando 12 h/dia, segun norma (Cédigo Nacional de
Electricidad) y volumen Util del tanque 80%.

a) Tiempo de operacién del Grupo electrégeno: 24 horas y consumo 10Qf_’/_9_
de la méxima demanda. e N TORRES
ED RoYECTa

SISTEMA DE GENERACION DE VAPOR,
Comprende la generacién y las lineas de distribucién o suministro apor desde el
cabecero o manifold de distribucion hasta cada uno de los equipos que usan vapor en
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sSu proceso, como son las areas de lavanderia, esterilizacion y autoclave de residuos
hospitalarios

6.4  SISTEMA DE TRANSPORTE VERTICAL
Se considera los criterios establecidos en la ASME B17.
Para la determinacion de la capacidad de transporte de los ascensores se considera los
siguientes criterios:
e Capacidad de transporte en hora punta (Porcentaje de poblacion/5min): 15 %
e Capacidad de trafico en 5 min. (15 %)
e Velocidad (m/s): 1
e Intervalo de parada: 12 seg./piso
e Numero de viajes en 5 min para todos los ascensores
¢ Numero de personas por viaje
e Numero de personas considerando el 100% de ocupacion
e Capacidad del ascensor comercial mas cercano (referencial)

(*) Considera el nimero de personas que probablemente usen el sistema de
ascensores durante los 5 min de mayor demanda del periodo pico, cuando el edificio
tiene un 80% de ocupacion.

6.5 Sistema de Congelacion y Conservacion de alimentos.
Se considera los criterios establecidos en el ASHRAE capitulo de refrigeracion. \
Para la determinacion de la capacidad de los evaporadores y condensadores se
debera contar con los siguientes criterios:

- Ratio de almacenamiento de productos (Ib/hr).
- Calor Especifico del producto (BTU/Ibx°F).

- Temperatura del Ambiente (°F).

- Temperatura de la Camara Frigorifica (°F). ﬂ,

- Tiempo de Enfriamiento. Wastop‘b/nﬂqw ‘Rut:z Re's
- Factor de Ritmo de Enfriamiento Ingeniero Mecanico
Reg. CIP 29866

A parte, de acuerdo a lo establecido en la norma para un establecimiento de salud de
Nivel I,
se debera considerar:

Camaras de Congelacion de Carnes y Pescados.
Camara de lacteos
- Camara de frutas y verduras

- Antecamara.
Las temperaturas para cada camara estan establecidas en la norma

6.6 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION




El calculo de las ganancias terminas de los ambientes y
dimensionamiento de los equipos se realizaran en base a los siguientes
parametros:

a. Condiciones Exteriores (SENAMHI)

Verano
- Temperatura de bulbo seco:

- Temperatura de bulbo humedo:

. . . IEFE DE SUPERVISION
b. Condiciones Interiores: (Fuente HVAC Design Manual for Hospitals

and Clinics ASHRAE)

e Sala de cirugia y Partos:

- Temperatura de bulbo seco:

73 °F (23°GY | Rstenin

- Humedad Relativa 55%

- Movimiento minimo del aire: 20 Cambios/h
- Renovacién de aire exterior: 100%

- Relacion de presion con area adyacente: Positiva

e Esterilizacion:
- Temperatura de bulbo seco:

73 °F (23 °C)

- Humedad Relativa: 50%
- Movimiento minimo del aire: 12 Cambios/h
- Relacion de presién con area adyacente: Positiva

e Aislado:
- Temperatura de bulbo seco:
Humedad Relativa:

73 °F (23 °C) %

50%  estor Enrigue Ruiz Rz

- Movimiento minimo del aire: 15 Cambios/h  Ingeniero Mecanico
L, . . Reg. CIP 29866

- Renovacién de aire exterior: 100%

- Relacién de presién con area adyacente: Positiva/Negativa

e Rayos X, Ecografia:

- Temperatura de bulbo seco: 73 °F (23 °C)

- Humedad Relativa: 50%
- Movimiento minimo del aire: 6 Cambios/h
- Renovacion de aire exterior: 2 Cambios/h

Relacion de presion con area adyacente: Positiva

e Laboratorio en general:
- Temperatura de bulbo seco:
- Humedad Relativa: o000
- Movimiento minimo del air enoMNOLE Cambios/h

\ OMUN
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535070

- Renovacién de aire exterior: 100%
- Relacién de presion con area adyacente: Negativa

e Data Center y Comunicaciones
- Temperatura de bulbo seco: 68°F (20 °C)
- Humedad Relativa: 50%
- Movimiento minimo del aire: 4 Cambios/h
- Relacién de presién con area adyacente: Positivo

c. Fluctuacion:

- Temperatura de bulbo seco: +/- 2°F
- Humedad relativa: +/- 5%
d. lluminacion: Y
- Sala de partos y Cirugia ; 65 W/m2 ?\\\;\g
- En General: 10 W/m2 co‘\‘;?
e. Coeficientes globales de transmisién
- Ventanas Exteriores 5.7 W/m2-°C
- Paredes Exteriores 2.027 W/m2-°C
- Paredes Interiores : 2.027 W/m2-°C
- Piso al terreno : 1.306 W/m2-°C
- Entre piso ¢/FCR : 1.306 W/m2-°C
- Techo al sol : 1.306 W/m2-°C

f. Ganancia por ocupantes

- Sensible ; 80 W >
- Latente : 80 W ﬁ
Nestor Enrigue Ruiz R..'
g. Ventilacién mecanica Ingeniero Mecanico

- Bafios, Depésito, cuarto de limpieza : 10 cambl'ioe’g'/r(\:.'P 29866

6.7 SISTEMA DE ENERGIA RENOVABLE -
De acuerdo al mapa solar e informacion del weather spark los niveles de energia
solar incidente en Cajamarca varian entre 5.3 kW.h/m2 y 6.7 kW.h/m2,
El proyecto esta considerando el precalentamiento de agua para uso sanitario cuya
temperatura de servicio es de 55 oC.

7. RELACION DE PLANOS.

A
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LISTADO DE PLANOS

N° LAM ESCALA
ES-01 [SISTEMA DE ENERGIA SOLAR PRIMER PISO 1/50
ES-02 [SISTEMA DE ENERGIA SOLAR SEGUNDO PISO [N AN ¢ 1/50
ES-03 [DETALLES DE SISTEMA DE ENERGIA SOLAR YoV idw SIE
ES-04 [SISTEMA DE ENERGIA SOLAR ESQUEMA DE PRINCIPIO 1/50
GM-01_[SISTEMA DE GASES MEDICINALESESQUEMA DE PRINCIPIO 1/50
GM-02 |GASES MEDICINALES PRIMER PISO 1/50
GM-03 [GASES MEDICINALES PRIMER PISO 1/50
GM-04 |GASES MEDICINALES PRIMER PISO 1/50
GM-05 [GASES MEDICINALES SEGUNDO PISO 1/50
GM-06 |GASES MEDICINALES SEGUNDO PISO 1/50
GM-07 |GASES MEDICINALES TERCER PISO 1/50
GM-08 |GASES MEDICINALES TERCER PISO 1/50
GM-09 [GASES MEDICINALES TERCER PISO 1/50
GM-10 |GASES MEDICINALES CORTES Y DETALLES SIE
GM-11_|GASES MEDICINALES CUADROS DE CAPACIDADES SIE
IM-01__|SISTEMA DE COMBUSTIBLES DB5 Y GLPESQUEMA DE PRINCIPIO SIE
IM-02 [SISTEMA DE PETROLEO TANQUES DE COMBUSTIBLE 1/50
IM-03 |SISTEMA DE PETROLEO TANQUES DE COMBUSTIBLE \ 1/50
IM-04 |SISTEMA DE PETROLEO TANQUES DE COMBUSTIBLE i 1/50
IM-05  |SISTEMA DE PETROLEODETALLES \( (NN 1/50
IM-06 [SISTEMA DE PETROLEODETALLES INQ=] 1/50
TV-01 |SISTEMADE TRANSPORTE VERTICALESQUEMA DE CABINAY CUARTO MAQUINAS  weceevnodoe_______.______ _1/50
TV-02 [SISTEMADE TRANSPORTE VERTICALCORTES Y CUADRO DE CAPACIDADES ARQ DAVID HECTOR TORRES £ 1775
TV-03 |TRANSPORTE VERTICAL PIT DE ASCENSORES CAP. 5776 1/50
TV-04 |TRANSPORTE VERTICALDISTRIBUCION DE ASCENSORES JEFE DE SUPERVISION 1/50
VP-01_[SISTEMA DE VAPOR ESQUEMA DE PRINCIPIO SIE
VP-02 [SISTEMA DE VAPOR INSTALACIONES EN SOTANO 1/50
VP-03 |SISTEMA DE VAPOR INSTALACIONES EN SOTANO 1/50
VP-04 [SISTEMA DE VAPOR CASADE FUERZA 1P 1/50
VP-05 [SISTEMA DE VAPOR CASADE FUERZA 1P 1/50
VP-06 [SISTEMA DE VAPOR LAVANDERIA [ 150
VP-07 |CUADROS Y DETALLES - 1/50

AA.A-01 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 1) ” oW LJ\ 150
AA.A-02 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR2) _.~ A% sS” [ J 1/50

AA.A-03 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 3 %2> T us0

AA.A-04 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR ™ A 1/50

AA.A-05 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 5 s 1/50

AA.A-06 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR6) \ ___~— 1/50

AA.A-07 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR7) 1/50

AA.A-08 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 8) 1/50

AA.A-09 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 1) 1/50

AA.A-10 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 2) 1/50

AA.A-11 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 3) 1/50

AA.A-12 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 4) 1/50

AA.A-13 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 5) 1/50

AA.A-14 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 6) 1/50

AA.A-15 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TERCER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 1) —— 1/50

AA.A-16 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TERCER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 2) & % 1/50

AA.A-17 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TERCER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 3) 1S 9 »N\ 1/50

AA.A-18 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TERCER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 4) v ‘N&4 1/50

AA.A-19 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TERCER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 5) © : 50

AA.A-20 [SISTEMA DE CLIMATIZACION - TERCER NIVEL RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 6) n o JIT 1so

AA.A-21 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - AZOTEA RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 3) N\ 1/50

AA.A-22 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - AZOTEA RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 4) sy 1/50

AA.A-23 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - AZOTEA RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 5) 1/50

AA.A-24 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - AZOTEA RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 6) 1/50

AA.A-25 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TECHO RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 3) 1/50

AA.A-26 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TECHO RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 4) 1/50

AA.A-27 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TECHO RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 5) 1/50

AA.A-28 |SISTEMA DE CLIMATIZACION - TECHO RED DE DUCTOS - BLOQUE A (SECTOR 6) 1/50







AA.B-01

SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 1)

1/50

AA.B-02

SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 2)

1/50

AA.B-03

SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 3) N

1/50

AA.B-04

SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 4) g; LY
T

g 1/50

AA.B-05

SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 5)

~ 1/50

AA.B-06

SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 6)

1/50

AA.B-07

SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 7)

1/50

AA.B-08

SISTEMA DE CLIMATIZACION - PRIMER NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 8)

1/50

AA.B-09

SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 1)

1/50

AA.B-10

SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 2)

1/50

AA.B-11

SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 3)

1/50

AA.B-12

SISTEMA DE CLIMATIZACION - SEGUNDO NIVEL RED HIDRAULICA - BLOQUE A (SECTOR 4)

1/50

AA.B-13
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