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1.0 GENERALIDADES ﬁﬂNFS RIVIE|

1.1 INTRODUCCION

El presente reporte corresponde a la elaboracion del Informe
Resistividad de Terreno para el proyecto: “RECONSTRUCCION
DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO 1I-1, DISTRITO DE
TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTQO |DE
;,MT

TUMBES”. R0 DA e
CAP.§718 )
IEFE DE SUPERVISION
1.2 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La ubicacion in-situ donde se realizd la georreferenciacién: provincia
region Tumbes pertenece geograficamente al distrito tumbes,
provincia de Tumbes, departamento de Tumbes, corresponde a la

region planicie costera. Actualmente el distrito mencionadas, cuenta

>
GA
o

con un sistema de abastecimiento de agua existente, energias lineas -

de comunicacion entre otros.

Figura 1-1: Localizacion ambito regional.

CONSORCIO OR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA LUISA CARBAIO MUROZ
REPRESENTANTE COMUN
DNI N2 21546425

Qyﬁs Affaro Leiva
69666 CN* 6995
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1.3

Zorw | 17M

Coordenads Ete: | %1202 m &

Coorderads Norte:  KI93.00 m S

ANTECEDENTES

El estudio de canteras permite ubicar, identificar y clasificar el material de
préstamo a utilizarse en la conformacién de la estructura del pavimento y las
obras de concreto. La finalidad de definir los bancos de material de préstamo se
realiza para detectar volimenes alcanzables y explotables, que satisfagan la
demanda del proyecto y que cumplan con las especificaciones técnicas

requeridas.

Hasta el siglo XVIII los Unicos conglomerantes empleados en la construccion
fueron los yesos y las cales hidraulicas, sin embargo, es durante este siglo
cuando se despierta un interés notable por el conocimiento de los cementos. Asi
de esta manera se establece los porcentajes y compuestos necesarios para el

cemento Portland, se desarrolla una nueva teoria de fraguado. CONSORCIO C UL GARRIEE

El desarrollo de esta tecnologia, influyo en Peru iniciando su actividad m@@wg%rd%%%%%qwﬂoz
. ~PRES 0» ".'r UN
en 1924 con la puesta en marcha de la planta Maravillas, propiedad deP’tg" 2546425

Compafiia Peruana de Cemento Portland. Iniciandose asi de esta manera la

produccion Cemento Chilca S.A con una pequena planta en la localidad p

formar parte de la gran Compafiia.

ONTO

LP N*61778
699
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La actividad empresarial desarrollada en la industria, el alto nivel tecnolégico
alcanzado y la capacidad de respuesta de técnicos, trabajadores y empresarios a
los requerimientos de la construccién nacional, aseguran la contribucién firme y

eficaz de la industria del cemento al desarrollo econdmico social del Pais.

—
ﬁ'u@n%cm?&h’sé’ﬁd&'ﬁ

CAP, 5776
1.4 OBJETIVOS IEFE DE SUPERVISION

1.4.1 OBJETIVO GENERAL:

El objetivo principal del trabajo es lograr un buen disefio de mezcla de concreto
que tenga una buena resistencia a la compresion conociendo la realizacién
practica y tedrica del disefio de mezclas, para tal caso se efectuaran las pruebas

de laboratorio y los calculos respectivos para hallar la dosificacién adecuada.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Realizar los ensayos de laboratorio bajo las pautas indicadas en clase utilizan

el material bibliografico recomendado por el docente del curso y rigiéndonos por

NTP, para asi lograr un disefio de mezclas correcto.

Conocer las caracteristicas de cada uno de los agregados tanto del fino como del
grueso a través de los diferentes ensayos de laboratorio para asi poder hacer un

uso eficiente de cada uno de ellos en la mezcla de concreto.

Dar a conocer si el disefio de mezcla cubre las expectativas esperadas para
realizar construcciones en un futuro y permanezca en el tiempo para el proyecto

que ha sido disenado en las condiciones esperadas.

Analizar e interpretar los resultados obtenidos de los ensayos realizados en el

laboratorio con precisién y objetividad.

.EP N* 61778
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2.0

2.1

2.2

2.3

2.4

CONCEPTOS PRELIMINARES rgﬁmggﬁ &

CONCRETO e
AR'd‘ WECTOR TORRES PUENTE
|

Material durable y resistente. Su combinacién de caracteristicas es la razomSm®
o , {EFE DE SUPERVIBION
principal por la que es un material de construccién tan popular para exteriores.

El concreto de uso comun, o convencional, se produce mediante la mezcla de tres
componentes esenciales, cemento, agua y agregados, a los cuales
eventualmente se incorpora un cuarto componente que genéricamente se designa

como aditivo.

La plasticidad de su forma liquida y la resistencia de su forma sélida, resulta ser el

material ideal para el trabajo en exteriores.

TECNOLOGIA DE CONCRETO

La gran cantidad de trabajos de investigacién durante este periodo respalda El

La mejor representacion de su evolucion resulta ser los concretos de alto\X
desempeno, aquel concreto optimizado en su costo y trabajabilidad, que cumple

los requerimientos de resistencia y durabilidad.

DOSIFICACION

Las dosificaciones de las mezclas: las cantidades e ingredientes que las

conforman, son propuestas teniendo en cuenta principalmente la resistencia del
_ ' . CONSORCIO €Q, AUL GAS
concreto y la apropiada consistencia.

M
N
C.P.C. MARIA HUISA CARBAJO MUA

Proceso de seleccion de los ingredientes mas adecuados y de la combinaci5‘fﬂ’5ﬁﬁﬁ,§i§§;ggaggsmu~

mas conveniente, con la finalidad de obtener un producto que en el estado no

endurecido tenga la trabajabilidad, consistencia y un endurecido cumpla con los

requisitos establecidos.

DISENO DE MEZCLAS PROYECTO
.LP N*§1778

En buena parte se entiende que el disefio de mezcla es un procedimiento

empirico, y aunque hay muchas propiedades importantes del concreto, la mayor

Spscnnsnasncagmae

s Alfaro Leiva
OP N* 69666 CN°.6996
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parte de procedimientos de disefio estan basados principalmente en lograr una
resistencia a compresion para una edad determinada, asi como la manejabilidad

apropiada para un tiempo determinado, ademas se debe disefar para unas

propiedades que el concreto debe cumplir cuando una estructura se Cgoloca ;g

SR o R TR FTE
CAP.5776
2.5 ENSAYOS DE LABORATORIO DE CONCRETO JEFE DE SUPERVISION

Ensayos principales para elaborar la mezcla de concreto que consiste en el
andlisis de las caracteristicas y propiedades de los agregados, para luego realizar
los respectivos célculos y hallar la dosificacién necesaria. Realizados en
laboratorios adecuadamente equipados y aptos para hallar las caracteristicas de

dichos agregados.

2.6 DISENO DE CONCRETO

Proceso que consiste en calcular las proporciones de los elementos que forman el

concreto, con el fin de obtener los mejores resultados.

Para su elaboracion se deben tener en cuenta que este proceso implica el disefo,
elaboracion, colocacion, curado y proteccion, de los cuales depende si este es un

concreto bueno o malo.

2.7 RESISTENCIA DEL CONCRETO

Maximo esfuerzo que puede ser soportado por dicho material sin romperse es el
indice de su calidad. Designada con el simbolo f’ ¢ y corresponde a la resistencia
que debe alcanzar el concreto a los 28 dias a partir del momento de su

elaboracion.

FW e sesae §.
1S59.ND 99969 1 w cTo
v SPSIoW By

CONSORCIO TOR SAUL GARRIDO

i
C.P.C. MARIA LUISA C/EFE%\&%I;{:UNOZ
B R SENTANTE
At %éﬁ[x@'{ils‘asazs
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3.0 UBICACION CANTERAS CERCANAS AL PROYECTO {CON

Las canteras explotadas, de mayor calidad en la cuidad de tun{bes son 1as
canteras ubicadas en el distrito de San Jacinto, aproximadamente a 13.4 km, del
lugar de la obra, luego se desvia a las dos canteras que vamos estudia debido a

su produccién y calidad:

« CANTERA SAN JACINTO ARQ CAR.6TT6

(Piedra Chancada, Hormigén, Arena fina, afirmado)
¢ CANTERA VIA TRES CRUCES

(Hormigdn, arena fina, afirmado)

Figura 3-1: Ruta al distrito San Jacinto, ubicacién de canteras.

o i, o e 2481 I R Supermercados § hm oteles { @ s

Tarubes

4 Mantente aladerecha

Tumbes

SAUL GARRID(

C.P.C. MARIA LUSA CARBAJO MUR
REPRESE QTJANTE C%)AI\JA%;\IWUNOZ

3.1 UBICACION CANTERA SAN JACINTO (Piedra Chancada, Arena fina) 7" #2642

Ubicacion. - El distrito de San Jacinto es uno de los seis que conforman la

provincia de Tumbes ubicada en el departamento de Tumbes, carretera pechichal.

Akfaro Leiva

5 CN"6996 N°61778
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Acceso: De la obra Hospital Saul Garrido Rosillo, al distrito de San jacinto son

13.4 km, lugar done se ubicacn las canteras, luego se devia al lado derecho, 1.54

km, acceso en buen estado. [
[CONFORMIE]

| - ¥ H

Figura 3-2: Ruta a cantera San Jacinto 'S J

CAP, 5776
k e [EFE DE SUPERVIBION

Coordenadas: E: 560440.00; N: 9596889.00

Figura 3-3: Coordenada cantera San Jacinto.

Tipo de Material. -

- Piedra 4" (Confitillo chancado).

P i

N TO!
’m E PROYECTO

7R

ool oaPS

---"‘~---.

is -S Alfare ‘_e, -
' ‘*"5995
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- Piedra Chancada de %" y 14"
- Piedra de Zanja o Cimentacion.

- Afirmado

176
- Arena Natural. IEFE D%Aspugﬁmm

- Arena Gruesa Procesada.

- Arena Zarandeada.

- Arena Chancada y Arena Tierra.
Usos.- Afirmado y concreto.

3.2  UBICACION CANTERA VIA TRES CRUCES (Hormigén, Arena fina)

Ubicaciéon. - El distrito de San Jacinto es uno de los seis que conforman la

provincia de Tumbes ubicada en el departamento de Tumbes, carretera pechichal/”

Acceso: De la obra Hospital Saul Garrido Rosillo, al distrito de San jacinto son
13.4 km, lugar done se ubicacn las canteras, luego se devia al lado derecho, 1.54

km, acceso en buen estado..

Figura 3-4: Ruta a cantera Via Tres Cruces.

Google Earth - Editar Ruta

Pombre: |Ruta Via tres cruces|

Desapoin | Estio, oo Ver | Atud | Meddes

Longitud: 127 | Kidmetros

CIO 6 -‘I OR SAUL GARRIDO

'/

S R
\ zgmimowm .

DN N2 21546405

= " el g

--- .......
-m--...q--

Affaro Leiva ERp r'lgnscm
P N 69666 CN° 8995 P N°51778
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Coordenadas: E: 560803.00; N: 9596308.00

o3 TS
Google Earth - Editar Marca de posicién

Nombre: |Cantera via tres cruces|

Coordenada Este: 56080300 m £ ; R Re B e \) V.. s

Coordenada Morte: | 9596308.00m S "" “\‘“}B ........

: / 5\ D HECTOR TORRES PUENTE
& - . ¥, - F CAP. 5776

:emm Agregar magen dela Vieb... | Agregar magen ocal. , SRS Ay e 4t IEFEDESUPERWB'ON

Descripadn Estio, color  Ver  Alttd

Tipo de Material. -

- Hormigon
CONSORCIO CONSpIfOR SAUL GARRIDO
- Piedra de Zanja o Cimentacion.
C.P.C. MARTA LUISA CAR N
REPRESENTANTE cao?«%y A
- Afirmado NI N® 21848428

- Arena Natural

- Arena Gruesa Procesada.

- Arena Zarandeada.

- Arena Chancada y Arena Tierra.

Usos.- Afirmado y concreto.

7

s Alfaro Leiva
69666 CN°.60°5

/
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4.0 ENSAYOS DE LABORATORIO gﬁO"“FQR

Ensayos principales para elaborar la mezcla de concreto que conSiSté én el
analisis de las caracteristicas y propiedades de los agregados, para luego realizar
los respectivos calculos y hallar la dosificacion necesaria. Realizados en
laboratorios adecuadamente equipados y aptos para hallar las caracteristicas de

dichos agregados.

Para determinar sus propiedades indices y mecanicas de las muestras se ha
programado realizar los ensayos siguientes de acuerdo a los procedimientos de la

American Society for Testing and Materials (ASTM) y las NTP que se indican a

. continuacion: GAW .......
ARO DAUD HECTOR TORRES PUENTE

¢ Analisis granulométrico por tamizado NTP 400.01 A\EFEDESU?’ERWS‘ON
¢ Clasificacion de suelos; sistema SUCS D 2487

¢ Clasificacion de suelos; sistema AASHTO D 3282

¢ Peso unitario suelto seco NTP 400.017

¢ Peso unitario seco varillado NTP 400.017

¢ Absorcion del agregado hormigdn ASTM D 2154

¢ Gravedad especifica del agregado hormigon ASTM C 88-76

o Humedad del agregado hormigon NTP 400.010

CONSORCIQ

cprC

41 ENSAYO CANTERA SAN JACINTO Rgpnesemmx&%g‘u"

De los ensayos de disefio de mezclas se tiene el siguiente cuadro de resumen:

Tabla 4-1: Resumen proporciones en volumen por bolsa de Cemento
Cantera San Jacinto
Disefio mezclas F'c ¢ |Arenagruesa Pladra agua
Chancada
175 1.00 2,42 3.16 23.80 Its/bls
210 1.00 1.84 2.85 21.56 lts/bls
280 1.00 1.29 2.26 17.28 lts/bls
350 1.00 0.88 1.81 14.07 lts/bls

Fuente: Elaboracion propiz%/‘
A

37{ Alfaro Leiva
/CIRIN® 69666 CN* 6396
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A continuacion, se presenta un cuadro de resumen de las propiedades-fisicas-det——"
hormigdn, con los cuales se realizara el disefio de mezcla para el uso en la obra;

se estos valores se obtuvieron de los ensayos que estan en el anexo.

ARQ DAVID HECTOR TORRES PUENTE
Tabla 4-2: Propiedades fisicas agregado fino Cantera San Jacinto CAP. §T76
IEFE DE SUPERVISION
Gravedad Especifica del Agregado Fino (gr/cm3) 2.701
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?®) 1,620
Peso Unitario Compactado ( Kg/m?®) 1,784
Contenido de Humedad ( % ) 3.50
Porcentaje de Absorcion ( % ) grueso 0.88
Maédulo de Fineza 2.99

Fuente: Elaboracién propia

El agregado grueso, es la piedra chancada, que se produce en la ZSWQQRC'O CON R SAUL GARRIDO

Tabla 4-3: Propiedades fisicas agregado grueso Cantera §aprcl é%‘m ;’:S&%:g%gn%m e
Gravedad Especifica del Agregado Fino (gr/cm3) 2.701
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?) 1,545
Peso Unitario Compactado ( Kg/m?) 1,713
Contenido de Humedad ( % ) 0.89
Porcentaje de Absorcion ( % ) grueso 0.91
Médulo de Fineza 6.70

Fuente: Elaboracion propia

Sevssccovsss

41.2 DISENO DE MEZCLAS F’c 175 CANTERA SAN JACINTO .LP N*61778

A continuacion, se muestra se muestra las dosificaciones, que se heflé en el

laboratorio, para la Cantera San Jacinto, para un F’c=175 Kg/cm2.

El disefio de mezcla tedrico se desarrollé de acuerdo a la experiencia de disefios

realizados por el laboratorio con agregados de arena gruesa y piedra chancada,

apoyando en las especificaciones del comité 211 - ACI

Tabla 4-4: Proporciones en volumen por bolsa de Cemento F'c 175
Cantera San Jacinto
c Arena gruesa Piedra Chancada agua
1.00 212 3.16 23.80 lts/bls
Fuente: Elaboracién propia /

Ing. Alfare Leiva
69666 CN° 6296

/ )
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4.1.4

4 Tl
Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigén antes deé.,rs_g?g_gjj
la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento, arena gruesa y piedra -
chancada) deberd ser mezclado mediante una mezcladora hasta lograr la
homogenizacion de la mezcla. Es importante tomar en cuenta los asentamientos

(slump) del disefio tedrico y ser aplicado en obra para cumplir con lo propuesto.

Slump = 3" - 4"
p CONSORCIO CONS®LIOR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIXLUISA CARBAJIO MUNOZ
RERRESENTANTE COMUN
DNI N2 21546425

DISENO DE MEZCLAS F’c 210 CANTERA SAN JACINTO

A continuacion, se muestra se muestra las dosificaciones, que se hallé en el

laboratorio, para la Cantera San Jacinto, para un F’c=210 Kg/cm2.

El disefio de mezcla tedrico se desarrollé de acuerdo a la experiencia de disefnos

realizados por el laboratorio con agregados de arena gruesa y piedra ch%
apoyando en las especificaciones del comité 211 - ACI ARQ DA HECTOF;;T76 RES PUENTE
CAP,
[EFE DE SUPERVIBION
Tabla 4-5: Proporciones en volumen por bolsa de Cemento F'c 210
Cantera San Jacinto
c Arena gruesa Piedra Chancada agua
1.00 1.84 2.85 21.56 lts/bls

Fuente: Elaboracion propia
Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigén antes de realizari:

la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento, arena gruesa y piedra

chancada) deberd ser mezclado mediante una mezcladora hasta lograr la
homogenizacion de la mezcla. Es importante tomar en cuenta los asentamientos
(slump) del disefio tedrico y ser aplicado en obra para cumplir con lo propuesto.

Slump = 3" - 4" /

----------

. CLP. N° 61773
DISENO DE MEZCLAS F’c 280 CANTERA SAN JACINTO
A continuacién, se muestra se muestra las dosificaciones, que se hallé en el
laboratorio, para la Cantera San Jacinto, para un F'c=280 Kg/cm?2.

El disefio de mezcla tedrico se desarrollé de acuerdo a la experiencia de disefios
realizados por el laboratorio con agregados de arena gruesa y piedra chancada,
apoyando en las especificaciones del comité 211 - ACI /é y

_/

I as Alfaro Leiva
QP RI69666CN° -~

Informe de canteras y fuentes de agua Abril 2021



on e

4
S0 iy

By



061493

“RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II- 7 ‘(‘)'"::N"‘““*"‘%M
GEDTEC JSB ELRL 1, DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, ! C&E&O ~‘\I
e s DEPARTAMENTO DE TUMBES” | Josupel] / e |
B = INGENIERIA Y PROYECTOS < %
Tabla 4-6: Proporciones en volumen por bolsa de Cemento F'c 280 A
Cantera San Jacinto
c Arena gruesa Piedra Chancada agua
1.00 1.29 2.26 17.28 lts/bls
Fuente: Elaboracion propia L
Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigén antes d&% °R57T7%RRES -

4.1.5

la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento, arena gruesa vy p?@f&PSSUPENS‘ON
chancada) debera ser mezclado mediante una mezcladora hasta lograr la
homogenizaciéon de la mezcla. Es importante tomar en cuenta los asentamientos

(slump) del disefio tedrico y ser aplicado en obra para cumplir con lo propuesto.

S|ump — 3" = 4u
CONSORCIO wn SAUL GARRIDO

CPCM
AL IO MURGZ
- DNI Ne usmgs
DISENO DE MEZCLAS F’c 350 CANTERA SAN JACINTO

A continuacion, se muestra se muestra las dosificaciones, que se hallé en el

laboratorio, para la Cantera San Jacinto, para un F'c=350 Kg/cm2.

El disefic de mezcla tedrico e desarrolld de acuerdo a la experiencia de disef

realizados por el laboratorio con agregados de arena gruesa y piedra cha

apoyando en las especificaciones del comité 211 - ACI

Tabla 4-7: Proporciones en volumen por bolsa de Cemento F'c 350
Cantera San Jacinto

(] Arena gruesa Piedra Chancada agua

1.00 0.88 1.81 14.07 lts/bls
Fuente: Elaboracién propia

Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigén antes de realizar
la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento, arena gruesa y piedra
chancada) debera ser mezclado mediante una mezcladora hasta lograr la
homogenizacion de la mezcla. Es importante tomar en cuenta los asentamientos
(slump) del disefio tedrico y ser aplicado en obra para cumplir con lo propuesto.
Slump = 3" - 4"

IP N°61778
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42  ENSAYO CANTERA VIA TRES CRUCES | CON FO

De los ensayos de disefio de mezclas se tiene el siguiente cuadro de resumen:

Tabla 4-8: Proporcién en Volumen (m3) por bolsa de Cemento Cantera
Via Tres Cruces

Disefio mezclas F'c | Hormigon agua Hormigon

175 1.00 5.22 22.53 lts/bls

210 1.00 4.54 19.98 Its/bls

245 1.00 3.98 17.85 lts/bls
Fuente: Elaboracion propia

T S PUENTE
CAP. 776
IBFE DE SUPERVISION

4.21 PROPIEDADES FISICAS CANTERA VIA TRES CRUCES

A continuacién, se presenta un cuadro de resumen de las propiedades fisicas del
hormigdn, con los cuales se realizara el disefio de mezcla para el uso en la obra;

se estos valores se obtuvieron de los ensayos que estan en el anexo.

Tabla 4-9: Propiedades fisicas del hormigén Cantera Via Tres Cruces|"

Tamafo Nominal Maximo 2"

Peso Unitario Suelto ( Kg/m?) 1,758

Peso Unitario Compactado ( Kg/m?) 1,894

Peso Especifico grueso 2.58

Contenido de Humedad ( % ) 2.25

Porcentaje de Absorcion ( % ) grueso 1.53

Modulo de Fineza 5.15 L GARRIDO

Fuente: Elaboracion propia CONSORCIOC

C.P.C. MARIA LUISA )
“PBENSFNQ';‘“C MUN
4.2.2 DISENO DE MEZCLAS F’c 175 CANTERA VIA TRES CRUCES

A continuacién, se muestra se muestra las dosificaciones, que se hallo en el

laboratorio, para la Via Tres Cruces, para un F'c=175 Kg/cm2.

El disefio de mezcla tedrico se desarrollé de acuerdo a la experiencia de disefios

realizados por el laboratorio con agregados global (hormigén) y apoyando

especificaciones del comité 211 - ACI

Informe de canteras y fuentes de agua Abril 2021
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Tabla 4-10: Proporcién en peso (Kg) disefio de mezclas F'c 175 Cantera
Via Tres Cruces
c Hormigoén agua
1.00 6.12 22.53 Its/bls

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4-11: Proporcién en Volumen (m3) disefio de mezclas F'c 175 Via
Tres Cruces
c Hormigoén agua _.....! BT
1.00 522 22,53 Its/BEC DR TCRRESPUEN
Fuente: Elaboracion propia IEFE DE SUPERVISION

Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigén antes de realizar
la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento hormigdn) debera ser
mezclado mediante una mezcladora hasta lograr la homogenizacion de la mezcla.

Es importante tomar en cuenta los asentamientos (slump) del disefio tedrico y s

aplicado en obra para cumplir con lo propuesto. Slump = 3" - 4"

Se recomienda dosificar en obra la mezcla de concreto f'c =175 kg/cm2 ¢

8.20 baldes de hormigén x 1 bolsa de cemento.

Tabla 4-12: Proporcién en baldes disefio de mezclas F'c 175 Cantera Via
Tres Cruces
c Hormigén agua
1.00 8.20 22.53 lts/bls

Fuente: Elaboracién propia

CONSORCIO C%R SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA £UISA CARBAJO MUNOZ
REPRESENTANTE COMUN
DMI N2 21546425

4.2.3 DISENO DE MEZCLAS F’c 210 CANTERA VIA TRES CRUCES

A continuacién, se muestra se muestra las dosificaciones, que se hallé en el

laboratorio, para la Cantera de Via Tres Cruces, para un F'c=210 Kg/cm2.

El disefio de mezcla tedrico se desarrollé de acuerdo a la experiencia de diserios
realizados por el laboratorio con agregados global (hormigén) y apoyando en las

especificaciones del comité 211 - ACI

Tabla 4-13: Proporcion en peso (Kg) disefio de mezclas F'c 210 Cantera
Via Tres Cruces
c Hormigén agua
1.00 533 19.98 Its/bls
Fuente: Elaboracién propia
hi// / “EDWARD CoRO TORKES

LT

Alfaro Leiva
o "N"GQ,‘

.LP N*61778
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Tabla 4-14: Proporcién en Volumen (m3) disefio de mezclas F'c 210
Cantera Via Tres Cruces
c Hormigén agua
1.00 4.54 19.98 Its/bls

Fuente: Elaboracién propia
Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigén antes de realizar
la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento hormigon) debera ser
mezclado mediante una mezcladora hasta lograr la homogenizacion de la mezcla.
Es importante tomar en cuenta los asentamientos (slump) del disefio tedrico y ser

aplicado en obra para cumplir con lo propuesto. Slump = 3" - 4"

Se recomienda dosificar en obra la mezcla de concreto f'c =210 kg/cm2 en

7.14 baldes de hormigén x 1 bolsa de cemento.
ARQ DAVID HECTOR TORRES PUENTE

Tabla 4-15: Proporcién en baldes disefio de mezclas F'c 210 Can;gg@%%%swm
Tres Cruces

c Hormigén agua
1.00 714 19.98 lts/bls
Fuente: Elaboracion propia

) CP.C. mn@ %SA CARBAJO MUNOZ
DISENO DE MEZCLAS F’c 245 CANTERA VIA TRES CRUCES B A 2 LAy ON

A continuacién, se muestra se muestra las dosificaciones, que se hallé en el

laboratorio, para la Cantera de Via Tres Cruces, para un F’c=245 Kg/cm?2.

especificaciones del comité 211 - ACI

Tabla 4-16: Proporcion en peso (Kg) disefio de mezclas F'c 245 Cantera
Via Tres Cruces
c Hormigoén agua
1.00 4.67 17.85 lts/bls
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 4-17: Proporcién en Volumen (m3) disefio de mezclas F'c 245
Cantera Via Tres Cruces
c Hormigén agua
1.00 3.98 17.85 lts/bls

Fuente: Elaboracion propia

oo / EDW. )
% Alfaro Leiva Jﬂ:y‘ N 61778
. (313 CMe 5395 /
> i
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Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigén antes de realizar
la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento hormigén) debera ser
mezclado mediante una mezcladora hasta lograr la homogenizacion de la mezcla.
Es importante tomar en cuenta los asentamientos (slump) del disefio tedrico y ser

aplicado en obra para cumplir con lo propuesto. Slump = 3" - 4"

Se recomienda dosificar en obra la mezcla de concreto f'c =245 kg/cm2 en

6.26 baldes de hormigén x 1 bolsa de cemento.

Tabla 4-18: Proporcién en baldes disefio de mezclas F'c 245 Cantera Via
Tres Cruces

c Hormigén agua
1.00 6.26 17.85 lts/bls
Fuente: Elaboracion propia

CONSORCIO C LTOR SAUL GARRIDO

—— ABAJQ MUNOZ
cee. Mﬁ“‘ e COMON
REPRESENTANTE GRS

S PUENTE
CAP. 5776
JEFE DE SUPERVISION
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5.0

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO FRESCO y ENDURECIDO

DISPERSION.- Los agregados deberan permanecer dispersos en la pasta del
concreto fresco y no deben tener ningun contacto entre las particulas en el

concreto una vez endurecido.

EVOLUCION DEL CONCRETO.- Debido a que la hidratacion del cemento es una
reaccion de caracter exotérmico, también es posible seguir su desarrollo mediante

la determinacién del calor que se produce vy libera en el curso de la misma, de

manera la forma como suele evolucionar a temperatura normal el

desprendimiento de calor en la pasta de cemento durante las primeras 12 horas a

partir del momento en que entran en contacto el agua y el cemento.

Las fases o rasgos caracteristicas del proceso de hidratacién son:

RQ b@o%cm rgﬁ'séﬁ'rfﬁ

IEFE DE SUPERVISlON

Figura 5-1: Las fases o rasgos caracteristicas del proceso de hidratacion.

Posta de cemento de consislencia normol, o 23° C.
Fases en lo evolucion de! desprendimiento de calor :

P
(1)} Repido oscenso y descenso iniciol, de maxima intensidod
(2) Nivel précticamente nulo {fase " durmiente ™)

©)] Segundo ascenso, menos rép;do e intenso (fose de fraquades)

(@) Descenso final, lento y prolengodo ( fase de endurecimiento ) CONSORC'O%OR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIALUISA .A
- REPRESENTANT RBNO MUNOZ
DNINY 21546428

Pasta

™ blonda ! Pasta en rigidizacion ‘ﬁ—*—— Pasto en endurecimiento

Velocidad de liberacion de calor, calories/gramo/h.
(9]
')
]

|
!
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|

o

Mfaro Leiva
9666 CN® 6996
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1.0.  Los primeros minutos después del mezclado se produce un intenso
y breve desprendimiento de calor, que en cosa de 10 minutos alcanza un
maximo de 40 cal/g/h o mas y enseguida desciende bruscamente, el cual

tiene alguna influencia en la perdida inicial del revenimiento del concreto.

2.0. Al disminuir bruscamente el desprendimiento de calor hasta un valor
minimo inferior a 1 cal/g/h que se mantiene en ese nivel una o dos horas y
se conoce como fase “durmiente” y por la incipiente formacion de la
pelicula gelatinosa alrededor de los granos de cemento, la pasta de

cemento se conserva blanda y moldeable durante la fase “durmj

hasta este momento que debe manipularse el concreto. ARG DAVID

CAP, 8776
L IE#E DR BUPERVSION
3.0. Enlatercera fase a cabo de una o dos horas como maximo, se inicia

el nuevo incremento de liberacion de calor que al cabo de seis o siete horas
alcanza un segundo maximo de liberaciéon de calor, en esta tercera fase se
identifica el periodo de rigidizaciéon o fraguado de la pasta, en que este se

convierte en cuerpo rigido pero fragil.

4.0. La cuarta fase se inicia en el segundo maximo hasta disminuir es 24
horas a un valor cercano a 1 cal/g/h para luego continuar decreciendo en
forma asintética con el eje horizontal muy lentamente en el curso del

tiempo, en esta etapa comienza a dar resistencia mecanica a la pasta

solidificada.

El tiempo de rigidizaciéon a temperatura normal del concreto se puede verificar
mediante el grafico siguiente donde no se presenta alguna sefal caracteristica o

sefal especifica que permita precisar el final del fraguado.

AHfaro Leiva
66 CN° £905

CONSORCIO {LTOR SAUL GARRIDO

TP.C. MARIA LUISA CARBAJO MUNOZ
TANTE UN
Pt i
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Figura 5-2: Forma de rigidizacion.

125 |~ Concreto ordinario, sin aditivos
Temperctura normal {21-25 °C)
£ 1 L
c IR (01,75 W
——————————————————— DAVID FECTOR TORRES
200 |- ---=-mmmmmmme ' {3 DA FECTORTd PUENTE
o ! |EFE DE SUPERVISION
B i
S 1
- |
1 — |
5 . Concreto en "
= rigidizacion :
9 {
L | | ,
0 | : Il
2 — :
i i
i o ,
o | \ ”
r 25 |- | | ” 2
__Concreto | } 2 - 2
blondo | | ® E o
| { o 0 -
0 [ B ] | [ 1|
0.1 1 2 5 10 24 100 1000

Forma usual del avance de la ri

Tiempo franscurrido desde el mezclado, horas

concreto con el tiempo, a temperatura normal

TOR SAUL GARRIDO

s A CARBAJO MUNOZ

TE COMUN
946425

gidizacién y endurecimiento del
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6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES T*:%mm
EFE DE SUPERVISKN

s El presente informe de disefio de mezclas definitivo para los intereses del
proyecto “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO
[I-1, DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO
DE TUMBES”, las recomendaciones vertidas son suficientes para la

planeacién de la parte constructiva del proyecto.

¢ Resumen de ensayos cantera San Jacinto, piedra chancada: usos

afirmado y concreto

Tabla 6-1: Resumen proporciones en volumen por bolsa de Cemento
Cantera San Jacinto
Disefio mezclas F'c c Arena gruesa Pladrd agua
Chancada
175 1.00 212 3.16 23.80 lts/bls
210 1.00 1.84 2.85 21.56 lts/bls
280 1.00 1.29 2.26 17.28 lts/bls
350 1.00 0.88 1.81 14.07 lIts/bls
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6-2: Propiedades fisicas agregado fino Cantera San Jacinto
Gravedad Especifica del Agregado Fino (gr/cm3) 2.701
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?) 1,620
Peso Unitario Compactado ( Kg/m?) 1,784
Contenido de Humedad ( % ) 3.50
Porcentaje de Absorcion ( % ) grueso CONSORCIO CONSU&ZngSAULGARR'DO 0.88
. ; — X
BAckdiie: e Flueas CP.C. MARIA LUIGA CARBAJOMUNOZ_ 299
Fuente: Elaboracién propia R RN 20548428

El agregado grueso, es la piedra chancada, que se produce en la zona.

Tabla 6-3: Propiedades fisicas agregado grueso Cantera San Jacinto
Gravedad Especifica del Agregado Fino (gr/icm3) 2.701
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?*) 1,545
Peso Unitario Compactado ( Kg/m?®) 1,713
Contenido de Humedad ( % ) 0.89
Porcentaje de Absorcion ( % ) grueso 0.91
Médulo de Fineza 6.70
Fuente: Elaboracion propia 4_/
Alfaro Leiva
' 66 CN°.6996
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Resumen de ensayos cantera Via Tres Cruces, hormigon: usos afirmado

y concreto

Tabla 6-4:
Via Tres Cruces

Proporcién en Volumen (m3) por bolsa de Cemento Cantera

Disefio mezclas F'c | Hormigén agua Hormigén
175 1.00 5.22 22.53 lts/bls
210 1.00 4.54 19.98 lts/bls A
0/ —
245 1.00 3.98 17.85 |ts/b|%-b* JECTORTORRES PUENTE
Fuente: Elaboracién propia m&“gﬂémsm

Tabla 6-5:

Propiedades fisicas del hormigdén Cantera Via Tres Cruces

Tamano Nominal Maximo 2"

Peso Unitario Suelto ( Kg/m?) 1,758

Peso Unitario Compactado ( Kg/m?®) 1,894

Peso Especifico grueso 2.58

Contenido de Humedad ( % ) 2.25

Porcentaje de Absorcion (% ) grueso 1.53

Médulo de Fineza 5.15
Fuente: Elaboracién propia © CONSORCIO CONSUYTOR SAUL GARRIDO

C.p.C. MARIA L1SA CARBAJO MUNOZ
NTE COMUN
REPRDENSIEh'i‘:élﬂQZS
El disefio de mezcla tedrico se desarrolldé de acuerdo a la experiencia de
disefios realizados por el laboratorio con agregados global (hormigon) y

apoyando en las especificaciones del comité 211 — ACI.

La granulometria del agregado en la cantera es discontinua, por lo que se
requiere realizar la trituracion respectiva hasta alcanzar el diametro maximo a

encontrar en el agregado grueso, y en el agregado fino se debera zarandear.

Para mantener las condiciones de trabajabilidad del concreto se debera
realizar ensayos continuos con el cono de abrams, el cual no debera superar

a 4” de slump.

Se debera realizar ensayos posteriores después de cada temporada de lluvia,

por ser este el fencinano de variacion granulométrica, forma de explotacio

cantera y la variabilidad =n su estructura del agregado.

Aifaro Lewa
65 ON" 6996

“CLP N*61778
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e Por tener la localidad de Tumbes una temperatura alta en el tiempo de
fraguado y la fase de endurecimiento debera considerarse el igual del tiempo
obtenido del gréfico, la fase de endurecimiento debera considerarse igual al

concreto normal a los 28 dias al 100% de su resistencia minima.

e El concreto debera tener la uniformidad en el mezclado, Homogeneidad{en las
envolturas y que poseen grado de fluidez o consistencia requerida. oo OR JORRES PUENTE

CAP.5TI6
e Durante el transporte el concreto no debe perder su consisteHERBUPERVISN

Homogeneidad, Plasticidad, Cohesion y Viscosidad; Por lo tanto se
recomienda el mezclado in-situ no mayor de 50 mt. Del sitio de colocado para

el espacio de cimbrado.

e Durante el compactado del concreto fresco recién colocado este debera
conservar suficiente blandura para ser moldeado con el equipo previsto sin
que se produzca segregacion ni permanezcan cavidades, de modo que asi
resulte un concreto compacto, Homogéneo y exento de imperfecciones en las

superficies cimbradas.

e Al efectuar el acabado especificado en las superficies libres el concreto ya
Q

compactado y enrasado debe ofrecer condiciones favorables para realizar o

ultima operacion sin que se requiera adicionar agua o pasta de cemento en I8\,

\";!'Lk‘ S X
N S

superficie del concreto ni ejercer una excesiva manipulacién sobre la
{

superficie.

e Después del acabado en el curso del periodo de fraguado el concreto debera
conservarse homogéneo y estable, es decir no debe tener evidencia de
excesiva sedimentacién de los componentes sodlidos (asentamiento) ni
demasiado afloramiento de agua (sangrado), tampoco deben aparecer

agrietamientos superficiales tempranos.

“cesmsans /
-
Seteseny.

N TORRES

--un.----'-n?... ]EFE PROYE
0 Le"’a LP N* “TVSTO
CN° 5955

N

SACARBAIC 'NOZ
SENTANTE COMI
MI N® 21546425

C.P.C. MARI
REPR|

Informe de canteras y fuentes de agua Abril 2021
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ANEXO |

ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIO €O
Noz
CARBAIO MU
ARV, COMUN
cre t\‘gﬁp%%m;wgg&eazs
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ARENA FINA

PIEDRA CHANCHADA

AFIRMADO

CONSORC\O («0] R SAUL GARRIDO
NOZ

cp.C MARIA LUISA CAR&A.\O MU
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“RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO

FREAECRS * DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”
UBICACION : SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL !
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO —‘1@%
CANTERA : SANJACINTO ARG DAVID HECTOR TORRES PUENTE
. CAP. 5776
FECHA : ABRIL DEL 2021 {EFE DE SUPERVISKON
NORMA ASTM C 88 - 76

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
\Peso de Matraz + Agregado seco gr. 893.6 924.8 882.7 864.6
\Peso de Matraz + Agregado + Agua gr. 1124.6 1143.7 1117.1 1105.9
\Peso de Matraz or. 165.9 165.9 165.9 165.9
Volumen de Matraz em?, 500.0 500.0 500.0 500.0
Peso Especifico del agua em”, 1.0 1.0 10 1.0
\Peso del Agregado gr. 727.7 758.9 716.8 698.7
\Peso del Agua gr. 231.0 218.9 234.4 241.3
Volumen del agua em’.|  231.0 218.9 234.4 241.3
Volumen del Agregado em’.|  269.0 281.1 265.6 258.7
Gravedad especifica griem|  2.705 2.700 2.699 2.701

) . 3

Gravedad Especifica del Agregado Fino = 2.7011 gricm ™.

cwwacnc%‘«os SAUL GARRIDO
¢

C.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUROZ
REPRESE| J

/

s Alfare Leiva
666 CN* 6996

Jr. lca 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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“RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO

PROYECTO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”
UBICACION : SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
CANTERA : PIEDRA CHANCADA (SAN JACINTO)
FECHA : ABRIL DEL 2021 CAP. §T76
JEFE DE SUPERVISION
NORMA ASTM C 88 - 76

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
Peso de Matraz + Agregado seco gr. 926.3 985.4 972.1 946.7
Peso de Matraz + Agregado + Agua gr. 1144.7 1182.1 1173.6 1157.8
\Peso de Matraz or. 165.9 165.9 165.9 165.9
Volumen de Matraz em”, | 500.0 500.0 500.0 500.0
Peso Especifico del agua em’, 1.0 1.0 1.0 1.0
Peso del Agregado gr. 760.4 819.5 806.2 780.8
Peso del Agua gr. 218.4 196.7 201.5 211.1
Volumen del agua em’. 218.4 196.7 201.5 211.1
Volumen del Agregado em’.| 2816 303.3 298.5 288.9
Gravedad especifica griem|  2.700 2.702 2.701 2.703

. 3
Gravedad Especifica del agregado grueso = 2701 gricm" .
CONSORCIO CONSYLTOR SAUL GARRIDO
CPL. MARglé LY15A CARBAJO MUNOZ
REPRESENTANTE COMUN
ON| N¢ 21846425
EDW. TORRES
JE PROYECTO

1P. N*61778

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jesalas322@gmail.com
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. “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO

FROYECTO " DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”
UBICACION  : SANJACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
CANTERA : SAN JACINTO
FECHA : ABRIL DEL 2021
AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO SECO - NTP 400.017
MUESTRA Unid. M-1 M-2 M-3 M-4
\Peso seco del agregado + recipiente | & 15,523 15,482 15,528 | 15,512
\Peso del recipiente o g 8,71 3 0 v 87725 0 8 713. 0 | 8,713. - 8713.0
Volumen de rgczl)zente 7 B ~ cm3 4{ 195.5 | 41955 | 41955 | 41955
Peso del Agregado gr. 6,810.0 6,769.0 6,815.0 6,799.0
\Peso unitario suelto seco Kg/m3. 1,623 1,613 1,624 1,621

Peso Unitario Suelto Seco

1620.4 Kg/m3.

PESO UNITARIO SECO VARILLADO - NTP 400.017

MUESTRA Unid.| M-1 | M-2 | M-3

Peso seco del agregado + recipiente gr. 16,194 16,187 16,202 16,207
Peso del 'reczpzente - g ' 8,713. 0 8 713.0 8 71 30 8, 8,713.0
Volumén de recipiente  om3 41955 774 195.5 4,195.5 | 4,195.5
Peso del Agregado T g 74810 74740 74890 74940
|\Peso unitario suelto seco Kg/m3. 1,783 1.781 1.785 1.786
Peso Unitario Seco Varillado = 1783.9 Kg/m3.

CONSORCIO %‘ OR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARA LUISA CARBAIO MUNOZ
TE COMUN
RPN 21546425

Alfaro Leiva
665 CN° 6996

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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PROYECTO . “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO
DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”

UBICACION — : SANJACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO ‘7&
CANTERA : PIEDRA CHANCADA (SAN JACINTO) CPC. Mﬁ‘éﬁ‘%fﬁ;ﬁ“g’? MuNoz
FECHA : ABRIL DEL 2021 R
AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO SECO - NTP 400.017
MUESTRA |Unid. || M-1 M-2 M-3 | M-4
Peso seco del agregado + recipiente gr. 15,194 15,199 15,191 15,197
Peso del recipiente @ 87130 87130 | 87130 87130
Volumen de recipiente  om3. 41955 41955 | 41955 41955
Peso del Agregado g 64810 64860 | 64780 64840
Peso unitario suelto seco - Kg}nrgk' 1, 545 1,546 | 1,544 1,545

1545.0 Kg/m3.

Peso Unitario Suelto seco

PESO UNITARIO SECO VARILLADO - NTP 400.017

MUESTRA lonid.| Mm-1 || M-2 M-3 | M-4
[Peso seco del agregado + recipiente gr. 15,902 15,893 15,906 15,911
Peso del recipiente @ 87130 87130 | 8713.0  8713.0 |
Volumen de. recipiente :7 - em3. %]9}5 4,}95.75 4,195. gfv' 4, f957 5#
Peso del Agregaa’o g 7,189.0 7,180.0 | 7,193.0 = 7,198.0 |
feso unitario suelto seco Kg/m3. 1,714 1,711 1714 1.716
Peso Unitario Seco Varillado = 1713.7 Kg/m3.

C.LP. N* 61778

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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“RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO

DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”
UBICACION : SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
CANTERA : SAN JACINTO
FECHA : ABRIL DEL 2021

NORMA ASTM D 2154
AGREGADO FINO
MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4

Peso de Agregado Saturado + vasija | gr. 1469.0 1694.0 1493.0 1745.0
\Peso de Agregado seco + vasija gr. 1460.0 1683.0 1483.0 1733.0
\Peso de la vasija gr. 401.0 398.0 397.0 402.0
\Peso de Agregado seco gr. 1059.0 1285.0 1086.0 1331.0
Peso de contenido de agua gr. 9.0 11.0 10.0 12.0
\HUMEDAD % % 0.850 0.856 0.921 0.902
Absorcion del agregado Fino = 0.88 %

CONSORCIO cons?[’ OR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA/LEISA CARBAJO MUNOZ
REPREGENTANTE COMUN
DMI N2 21546425

és Alfaro Leiva
* 9666 CN° 6996

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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PROYECTO : p
" “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO
DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”
UBICACION : SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
CANTERA : PIEDRA CHANCADA (SAN JACINTO) __._am ........
FECHA : ABRIL DEL 2021 A0 DAVTHECTOR TORRES PUEATE
IEFE DE SUPERVISION
NORMA ASTM D 2154
AGREGADO GRUESO
MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4

\Peso de Agregado Saturado + vasija | gr. 1635.0 1648.0 1563.0 1746.0
[Peso de Agregado seco + vasija gr. 1624.0 1636.0 1553.0 1734.0
[Peso de la vasija gr. 399.0 401.0 403.0 400.0
\Peso de Agregado seco gr. 1225.0 1235.0 1150.0 1334.0
\Peso de contenido de agua gr. 11.0 12.0 10.0 12.0
\HUMEDAD % Y 0.898 0.972 0.870 0.900
Absorcion del Agregado Grueso = 091 %

CONSORCIO CONSTILTOR SAUL GARRIDO
C.P.C. MARIXLUISA CARBAJO MUROZ

REP 7
B o0 250anaay N

-

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com






T po1ats

GEOTEC JSB einL
W == INGENIERIA Y PROYECTOS

PROYECTO : “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1,
DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE
TUMBES”
UBICACION : SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
CANTERA : SANJACINTO (A o
FECHA : ABRIL DEL 2021 ARQ DA Egg;;,%RRESPU \
JEFE DE SUPERVISION
NTP 400.010
MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
[Peso de agregado fino himedo + vasija 3659 3847 3958 3847
\Peso de agregado fino seco + vasija 3556 3726 3836 3729
\Peso de la vasija 397 402 400 397
Peso de agregado fino seco 3159.0 3324.0 3436.0 3332.0
[Peso de contenido de agua 103.0 121.0 122.0 118.0
\HUMEDAD % 3,20 3.64 3.99 3.54
Humedad del agregado fino = 3.50 %

consoncnc%ma SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA LUISA CARBAIO MUNOZ
MUN
REPRESENTANTE Cgs

Srsnssvesngpas

Alfare Leiva
N° 69666 CN* 6996

Jr. lca 2€2 - Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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PROYECTO : “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1 .
DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE
TUMBES”

UBICACION : SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL

SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO T

CANTERA : PIEDRA CHANCADA (SAN JACINTO) ARQ DAVID HECTOR TORRES PUENTE

FECHA : ABRIL DEL 2021 JEFE DE SUPERVISION

NTP 400.010
MUESTRA M-1 M-2 M-3 M- 4

Peso de agregado grueso Humedo + va; 4263 4126 3864 3749

Peso de agregado grueso seco + vasija 4230 4093 3833 3719

\Peso de la vasija 400 399 401 398

\Peso de agregado grueso seco 3830.0 3694.0 3432.0 3321.0

\Peso de contenido de agua 33.0 33.0 31.0 30.0

HUMEDAD % 0.86 0.89 0.90 0.90

Humedad del agregado grueso = 0.89 %

CONSORCIO CONSH/LTOR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARI

Seseama.,
-
- Al L L LTy

JEFEDE PROYECTO
CLP N6177;

REPR

1SA CARBAJO MUNOZ
ENTANTE COMUN
ONMIN® 21546425

Ing. Moisét Alfare Leiva
3666 CN° 6996

o

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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PROYECTO : “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO DE VINCLA DE
TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES” N
UBICACION : SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL HECTOR TORRES PUENTE
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO CAP. 5776
CANTERA : SANJACINTO |EFE DE SUPERVISION
FECHA : ABRIL DEL 2021
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO
TAMIZ DIAMETRO PESO % RETENIDO RETENL E o 4 M. Y/ e
No (mm) RETENIDO PARCIAL jL'UMUL-iﬁZ l’;’f:d Ef:f; ggg T 0 MAXIMO AI
3" 76.20 5
2 630 — T T — DESCRIPCION DE LA MUESTRA \
2 50.80 | -
112 3810 1 ) | - - |Agregado de matriz arenoso con material
M 2540 - — ) 1 - - granular equivalente a:
34 19.05 o P B N B 96.81%
12.70 | : de grava y arena
9.525 100.00 100
6350 560 L7 L7 9835 | - - - [ COEFICIENTES
4.760 8720 2.6 42 95.78 95 : 100 |COEFICIENTE DE CURVATURA = 107
2380 | 3170 94 136 86.43 80 : 100 |COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD = 4.52
L2000 1350 40 176 845 | - . - | CLASIFICACION
1190 | sa0 174 350 65.01 50 : 8 |sues:  =SP
) 0840 507.0 15.0 499 50.06 : - |Aa4sHTO : =Al-a(0)
059 5340 158 657 34.31 25 : 60 RESULTADOS
0.420 363.0 107 . 764 23.60 - - |% de grava =
NosO 0297 | 2920 86 L850 14.99 10 : 30 |% de arena =
60 0250 | 190 41 | 891 1088 - - |%detimoyarcitla = N\
No80 | 0177 1730 51 94.2 578 | - - ||Contenido de humedad =
Nol00 0149 46.0 1.4 95.6 442 2 10 |iAbsorcion =
No200 | 0.074 420 12 96.8 | 319 | : - |Gravedad Especifica = 2,701.1 kgim3.
0.000 1080 32 100.0 0.00 o - |IP. unit. Suelto seco = 1,620.4 kg/m3.
3390.0 100.0 - - ||P. unit. compacto seco = 1,783.9 kg/m3.

GRAFICO DE I.A GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

ﬁz.ss{ﬁbx}
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H+ _ -\ o \0'_:.19;asx|, I
80 2\
2.38; 80% ]\ x il
Il __ | — \
QS ] \_\ N
> - \ -
s — N
— - 0.59; 60%] |
E 60 '\ ] I
= —f— .
2! I 1 -
S ’ —— Mﬁ— e :
S |, D 1 \\ s o 2 -
? I M ] N Vi A\ I ! g 4_,‘{— .
L ‘ \ * [0.30; 30%) fode 1 1o=tend]
30 T : \ 2\‘ £ f ’le"!us-.
2 == AN Y 6%686 oo 1o 11
/ . 0594
20 . T
NS S I
10 HHH A ‘ i NEAL ]
;fg 0.30; 10%) |
i L o | = i E\e _Jli] | |
| B ) | J = 0 e sl M o T —
0 0.15; 2%}
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO (mm)
y,

Modulo de fineza =

299 |
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PROYECTO
i “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE
TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”
UBICACION : SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO ",;Ra' T |
CANTERA : SANJACINTO D HECTOR TORRES PUENTE
FECHA : ABRIL DEL 2021 CAP. 5776 L
JEF
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO E DE SUPERVISK
TAMIZ DIAMETRO PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE ESPEC. TEC. TAMANO mmlo I
No (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
2 s — | DESCRIPCION DE L4 MUESTRA
212 6350 I - o
2" 50.80 ] N R B
112" 38.10 R ) e C Agregado de matriz gravoso con
I 25.40 | J 10000 | 100 material granular equivalente a:
34" 19.05 ss0 | 68 68 9317 |90 : 100 99.86%
2 | 27 sszo 207 | 365 | 6351 S de grava y arena
38 9525 | w90 298 | 663 3368 |20 : 55
14" 6.350 20550 | 25 | 889 13 - - COEFICIENTES )
No 4 4760 12660 9.2 98.1 193 || 0 : 10 |COEFICIENTE DE CURVATURA = 107
No 8 2.380 1760 1.3 99.4 059 0 : 5 |[COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD = 2.00
No 10 90 05 99.9 014 || - - - CLASIFICACION

Nol6 1190 00 | 0.0 99.9 o4 | - o - JSUCS: =GP

No20 0840 00 00 99.9 014 | - : - [AASHTO: =Al-a(0)

No30 0590 00 .00 99.9 0.14 | - - RESULTADOS

Nod0 | 0420 Lo 00 %9 o |- : - |bdegawa = 81%

No 50 0.297 0.0 0.0 99.9 0.14 - : - |[%dearena = 18 %

No 60 0.250 T 0.0 IR 70 N 99.9 | ;;; ”, o |oedetimoyarcita = 70; g’z:

;0;6 [ 0;7—7 [ V,‘:):é_ 7 7_k7 0.0 99.9 - ﬁ . 7 - ||[Contenido de humedad = . H) ;o

No 100 0.149 00 00 99 0.14 j Absorciorl_i = 02 Z’oﬂ o

No 200 0.074 00 | 0.0 L, 99.9 014 - - |Gravedad Especifica = 2.7 kgim3.
(CAZOLETA 0.000 180 | 01 ‘ 100.0 000 | - o - \P. unit. Suelto seco = 1545.0 lig/m._?.

TOTAL 13105.0 105.6 - - |\P. unit. compacto seco 1713.7 kg/m3.

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALIAS ESTANDAR

100 1 38.1; 7659‘]‘{\‘3‘ 19.05; 100% 1 TT 1]
- - =t | | AN
I R T T Lunmmh@mw

% - \ [
i [19.05; 90%]\" 5 . | g
| 18- | _ | L | g
A\ | | T
80 AL
AW - H
s it /s
S A i -
S S L0 s o] ,
- AN ’
K 60 A — + T a
5 EEmE \\‘ [o.525;55%f [ [ '/ |/ 69665 e fong
< 50 S\ i
1S3
S W o~
S 40 - - )
\ & ‘ 1 = ’7 1 | S O T / /
ettt ; ! N S W (- - % i
30 X “ —Pe—
. NTF [ T ‘ I RRES
20 \ 1 | ro
1 1 R 9.525; 20% N [\ Y 15 0 s
T SN N \EEATT T — TP e
10 : A - .
\ ~" 2‘.33, 5% ‘
T I T
0 ‘ e 2[38_0" e e b e e O
100.00 1044505 =700 0.10 0.01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO (mm)
/

Modulo de fineza = 6.70 ||

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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I NGENIERIA Y PROYECTOS

PROYECTO

SOLICITA

UBICACION
ASUNTO
FECHA

1.0

© “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO 1I-1,
DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE
TUMBES”

: CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

: SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
: DISENO DE MEZCLA 350 Kg/cm?2.

. CAP.STT
: ABRIL DEL 2021 5 O SUPERVSON
MATERIALES
1.10 CEMENTO

Se utilizo cemento Tipo |

1.20 Agregado Fino :
Consistente en arena gruesa, procedente de la cantera SAN JACINTO;
muestra recogido in-situ.
GRANULOMETRIA :
Malla % Retenido
N4 4.2
Ne8 9.4
Ne16 214
N@30 30.7
N250 10.3 CONSORCIO CO, TOR SAUL GARRIDO
N¢ 100 10.6
; Cr.C SA CAR
Fondo 4.4 g’ MANEOSB?A&%:‘AUNOZ
Modulo de Fineza = 2.99 NI N¥ 21546429
Peso Especifico
Gravedad especifica ..... . vovisconives sivsisnsins 2.70 grlem3
Peso Unitario
DUSUEILO SECO...c.covvciciiiiiieeeeeeeeeie s 1,620.4 kg/m3.
DU.COMPACIAAOD SECO ... 1,783.9 kg/m3.
Humedades
Contenido de Humedad ...................ccccccovueunn. 3.50 %
Porcentaje de absorcion ................ccovevecnnnnn, 0.88 %
1.30  Agregado Grueso :
Consiste en Piedra Chancada, procedente de la Cantera SAN JACINTO;
muestra recogido in-situ.
Malla % Retenido
112" 0.0
7 0.0
3/4" 6.8
1/2" 29.7
3/8" 29.8
1/4" 22.5
Fondo 11.1
o Mbédulo de Fineza = 6.70
S Alfaro [eiv
69656 rN“',‘A‘,-.,. secoemsssescsssaecasncenas
~NV"6395 EDWARD TORRES

N*61778







061408

Peso Especifico
Gravedad especifica
Peso Unitario
D-USUCIEO SECO........evciceciiecccs 1,545.0 kglem3.
P-uVarillado Seco ..., 1,713.7 kglcm3.
Humedades
Contenido de Humedad ....................cccocouuunn. 0.89 % \
Porcentaje de absorcion ..................cceeeeueunne. 091 % “_:—JW ...........
HECTOR TORRES PUENTE
140 Sikament® 290N: ARQ DAVID EccAP R10 - N
N
Densidad...................ccccceiiiiiiiiiiiiannn, 1.18 Kg/lts KEEDR SO
DISENO PRELIMINAR
2.0 DISENO DE MEZCLA (f'c = 350 kglem2) CEMENTO PORTLAND TIPO I
2.10  Caracteristicas Generales
Denominacion. ...............ccccccoeeiviiianian.. fc =350 kglcm2
ASCNIAMIENIO ... 4"
Relacion ajc de diSeRio ................cvevcvivnnnann. 0.36
Cantidad de Agua ...................c...c.ccooce.... 204.00 Lit.
Cantidad de Cemento .............................. 573.0 Kg.
Piedra Chancada porm® ....................... 1,079.7 Kg.
APeNa GIUBSQ . ...: iuisamosunommssws vwsns sovanws s 552.2 Kg.
Proporciones de diseRio. ............................ 1.0:2.63:2.17
DISENO FINAL
2.20  Cantidad de material en peso por m3 de concreto en obra
COMENLO ..o 573.0 Kg.
ATENG GIUESA vvososvs vuvowss swswn wwsmos ssmsmssnsig s 552.2 Kg.
Piedra chancada ....................ccoovvveeevenennnnannnn. 1,079.7 Kg.
AGUR <. vvvrsivismomssupenmpmssomismmsngemmsmsisss s 189.8 Lit.
230  Cantidad de material en volumen de masa por m3 de concreto
(607 171:01) (e 0.182 m?>.
Aireatrapado ...................c.cooiiiiiiini. 0.010 m”.
Arena Gruesa vu: ssiss ssssisnss sansn spsaissmson sasais 0.204 m”>.
3
3

2.40
Peso Agregado Fino  :  1621.6/35 46.30 Kg/p3.
Peso agregado grueso :  1546.5/35 44.14 Kg/p3.
2.50  Proporciones en volumen por Bolsa de Cemento
CEMENIO ...ceiiiiiiiiiciie e 1.00 p3.
Arena Gruesa.............c...coooeiiiiiaiiniinnnnn, 0.88 p3.
Piedra chancada ..................ooeeeceieiiicnnnn 1.81 p3.
T 14.07 Lit.

DISENO: 1:0.88 : 1.81

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com

in L/

Alfaro Leiva i

P/N'/69666 CN°.c2 C.LP N*61778
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CAP.5TT6
{EFE DE SUPERVISION

PROYECTO

SOLICITA

UBICACION
ASUNTO
FECHA

1.0

© “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1,
DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE

TUMBES”

: CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
: SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL

: DISENO DE MEZCLA 280
. ABRIL DEL 2021
MATERIALES

1.10 CEMENTO

Kglem2.

Se utilizo cemento Tipo 1

1.20 Agregado Fino :

Consistente en arena gruesa, procedente de la cantera SAN JACINTO;
muestra recogido in-situ.

CONSORCIO CO! R SAUL GARRIDO

T.p.C. MARIA JUISA CARBAJO MuNozZ

ANTE COMUN
REPRE T asa2s

GRANULOMETRIA :
Malla % Retenido
Ne4 4.2
Ne§ 9.4
Ne16 21.4
N°30 30.7
N¢50 19.3
N¢ 100 10.6
Fondo 4.4

Modulo de Fineza =  2.99
Peso Especifico
Gravedad especifica .....................c.ccoo.... 2.70114059 gr/em3

Peso Unitario

p.u.suelto seco...........
p-u.compactado seco

Humedades

Contenido de Humedad ................c.cccooereuvn..
Porcentaje de abSorcion .................uceenen,

1.30  Agregado Grueso :

1,620.4 kg/m3.
1,783.9 kg/m3.

Consiste en Piedra Chancada, procedente de la Cantera SAN JACINTO;
muestra recogido in-situ.

CE L DL P ——"

Alfaro Leiva
666 CN*.6995

Malla % Retenido
I 2" 0.0
1" 0.0
3/4" 6.8
1/2" 29.7
3/8" 29.8
1/4" 22.5
Fondo 11.1
Mbédulo de Fineza = 6.70

TO






Peso Especifico

Gravedad especifica ......................c...o..... 2.701 grlcma3.
Peso Unitario
D IESUEIO 5EC0ssssmmummowsssssissysonssrvssssosssass 1,545.0 kglem3.
Puvarillado Seco ..............ceceeieeeeeiieeinn, 1,713.7 kglem3.
Humedades 00 ...
Contenido de Humedad ....................ccoouce.... 0.89 % \Ra DAVID HECT TORRES PUENTE
Porcentaje de abSOICIiON ............o.ceveeveveeennnn. 091 % CAP. %272“ SN
U
140 Sikament® 290N: el
Densidad. ................c.c.coeiiiiiiiiiiiiiiiiii, 1.18 Kgllts
DISENO PRELIMINAR
2.0 DISENO DE MEZCLA (f’c = 280 kglem2) CEMENTO PORTLAND TIPO I
2.10  Caracteristicas Generales
Denominacion. ..............c.ccouuveuiinnunnannns fc =280 kg/cm2
ASENIAMIENIO ... 4"
Relacion a/c de diSeRio .............couvenecnnnnn, 0.44
Cantidad de Agua ......................cccoceunenn, 204.00 Lit.
Cantidad de Cemento ....................c..c....... 460.5 Kg.
Piedra Chancada porm” ...................... 1,079.7 Kg.
Arena Gruesa ................ccccooeieiiniiiann... 648.7 Kg.
Proporciones de disefio............................. 1.0:2.63:2.17
DISENO FINAL

2.20  Cantidad de material en peso por m3 de concreto en obra

460.5 Kg.
648.7 Kg.
1,079.7 Kg.
187.2 Lit.

2.30  Cantidad de material en volumen de masa por m3 de concreto

COIMENLO ...t 0.146 m”. \
Aire atrapado .........................cc.ccoeinen. 0.010 m”. RCIf) CONSULTOR SAUL GARRIDO
Arena Gruesa ..............ccccocevveiiiainienannnn. 0.240 mj.CONSO '
Piedra chancada ................cccoveeeenenrncnennnn, 0.400 m”. CARBAJO MUNOZ
3 TCP.C YARIA LIRS e COMON
DT O 3). zg; m K spgﬂ}@'{,.ms
. m.
2.40  Cantidad de material por saco de cemento de obra
CEIMBNLO .ccvssssisiivsmmmsissssvmsmmmssivasssssssisnssissinissnsns 42.5 Kg.
Arena Gruesa civ sovessisomss samsan s ssssransnss 59.9 Kg.
Piedra chancada ..o 99.6 Kg.
ABUG s cimmsvosmasm s s s R BB TS 17.28 Lit.
Peso Agregado Fino 1621.6/35 46.30 Kg/p3.
Peso agregado grueso 1546.5/35 44.14 Kg/p3.
2.50  Proporciones en volumen por Bolsa de Cemento
CEMENLO ..o 1.00 p3.
Arena Gruesa................ccocoeeiiieeenaiinnnns, 1.29 p3.
Piedya CHOHCAAG ccvsosssssssssosssvssessmsmsssssss 2.26 p3.
AGUA . 17.28 Lit.
DISENO: 1:1.29:2.26
Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com / /
In iséfs Alfaro | eiva
P NA\peea 1 3







| GEOTEC JSB ene B

ﬂ == INGENIERIA Y PROYECTOS e

PROYECTO  : “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1,
DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE

TUMBES”
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
UBICACION . SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
ASUNTO : DISENO DE MEZCLA 210 Kg/cm?2.
FECHA : ABRIL DEL 2021
1.0 MATERIALES

1.10  CEMENTO

Se utilizo cemento Tipo 1

1.20 Agregado Fino :

Consistente en arena gruesa, procedente de la cantera SAN JACINTO;
muestra recogido in-situ.

GRANULOMETRIA :
Malla % Retenido
Ne 4 4.2 CONSORCIO CGNSULTOR SAUL GARRIDO
Ne§ 9.4
Ni 16 21.4 C.P.C. MARTRTUISA CARBAJQ MUNOZ
N¢ 30 30.7 RE sg_'s'emsg;éggaun
N2 50 19.3
N2 100 10.6
Fondo 4.4
Modulo de Fineza =  2.99
Peso Especifico
Gravedad especifica ................................ 2.701 grlem3
Peso Unitario
D-USUEIEO SECO.....veeiiiicciieieseesiee e 1,620.4 kg/m3.
D-U.COMPACLAAD SECO ..., 1,783.9 kg/m3.
Humedades
Contenido de Humedad ........................cc........ 3.50 %
Porcentaje de absorcion ..., 0.88 %

1.30  Agregado Grueso :

Consiste en Piedra Chancada, procedente de la Cantera SAN JACINTO;
muestra recogido in-situ.

Malla % Retenido
11/2" 0.0
7" 0.0
3/4" 6.8
172" 29.7
3/8" 29.8

. 1/4" 22.5

'n‘ - -'o.------..--?,.. Fondo 11.1

. S
: Alfare Leiva Moédulo de Fineza = 6.70

666 CN°.6996







Peso Especifico

Gravedad especifica
Peso Unitario

Pilt:SUElo SEC0: i s msmasanssms v 1,545.0 kglcm3.
DiBVarillado SEE0! s arssmsvscissss 1,713.7 kglcm3. 3 a
Humedades CTOR TORRES PUENTE
; CAP. 5776 '
Contenido de Humedad .......................coccuu.... 0.89 % ;
JEFE DE SUPERVISION
Porcentaje de abSOICion ..............cccccoeeeeneeee. 0.91 %
140  Sikament® 290N:
Densidad.. .. comssms s sosonis sovmssnssan sesnses 1.18 Kg/lts
DISENO PRELIMINAR
2.0 DISENO DE MEZCLA (f’c = 210 kglem2) CEMENTO PORTLAND TIPO I
2.10 Caracteristicas Generales
Denominacion. ..............c.ccoeceeiiiiiiiiiiinn.. fc=210kg/cm2
ASETEIRAIENLO s wosvmssssssssosssssmmsssssmssnsssasrmesivsises 4"
Relacion a/c de diSeRio ..............ccweevienennenn. 0.56
Cantidad de AU ......................ceevunnn., 204.00 Lit.
Cantidad de Cemento .............................. 364.9 Kg.
Piedra Chancadaporm® ...................... 1,079.7 Kg.
Arena Gruesa ................cc..ccoeeiiiiiiiii... 730.6 Kg.
Proporciones de disefio............................. 1.0:2.63:217
DISENO FINAL
220  Cantidad de material en peso por m3 de concreto en obra
COMERLO .. 364.9 Kg.
Arena Gruesa ................c..ccceeveiieinenninnnn. 730.6 Kg.
Piedra chancada ....................cocccccnnvnnunnnes 1,079.7 Kg.
HAGUB 553553550504 msrnsnsasssnsassasasnssssmsnssessrasssasssnssensns 185.1 Lit.
230  Cantidad de material en volumen de masa por m3 de concreto
CEMENLO ... 0.116“?11 .
AR QIFAPAAD 555 evvissns swsmmss vais wossains swvss 0.010 s \
. MaR U
Arena Gruesa ..................cc.cccoueeeueinennn. 0.270 rﬁ'ﬂ‘.c R!’%%\fm 21546425
Piedra ¢hancada ....ovunnasswssmaims 0.400 m”.
T 0.204 m”.
1.000 m”.
2.40  Cantidad de material por saco de cemento de obra
Cemento ..wuwmsmaninvnsmsssssmm s 42.5 Kg.
ATENA GIUESQ +oivs v vvsis wunsiwn isms isisnsnimimnsass 85.1 Kg.
Piedra ChAnCada ... c.o.ussesvssivsssnsssssnsmsnmssssssenisns 125.7 Kg.
AGUA .. 21.56 Lit.
Peso Agregado Fino :  1621.6/35 46.30 Kg/p3.
Peso agregado grueso  : 1546.5/35 44.14 Kg/p3.
2.50  Proporciones en volumen por Bolsa de Cemento
CEMENIO s snoviis sauns wvws snivnas saion vaswssnassmnas 1.00 p3.
Arena Gruesty .. covss.ssiss sssssiiiss wgssss ssgsns 1.84 p3.
Piedra chancada ....c..csiwwmsimssssvmssssin 2.85 p3.
AGUA ..o 21.56 Lit.

iy Vsl L T,

ro Leiva
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PROYECTO  : “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1,
DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE
TUMBES”
SOLICITA : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
UBICACION . SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
ASUNTO : DISENO DE MEZCLA 175 Kglcm2.
FECHA : ABRIL DEL 2021
1.0 MATERIALES
1.10  CEMENTO
Se utilizo cemento Tipo I
1.20 Agregado Fino :
Consistente en arena gruesa, procedente de la cantera SAN JACINTO;
muestra recogido in-situ.
GRANULOMETRIA :
Malla % Retenido
N4 42
N2 8 9.4
Ne16 214
N2 30 30.7 CONSORC T UL GARRIDO
Ne50 19.3 =
N¢100 10.6 Ul CARBAJO MUNOZ
Fondo 4.4 p RE DE,.S%& ?;EG%OMUN
Modulo de Fineza =  2.99
Peso Especifico
Gravedad especifica ................................ 2.701 grlem3
Peso Unitario
DiiSuelto Secois v 1,620.4 kg/m3.
DULCOMPACIAAD SECO sivsvissvsvsvsvswvivsmsvassssssivsmsasiss 1,783.9 kg/ma3.
Humedades
Contenido de Humedad ....................cccoecuene. 3.50 %
Porcentaje de absorcion ...............coceoveenenes 0.88 %
1.30  Agregado Grueso :
Consiste en Piedra Chancada, procedente de la Cantera SAN JACINTO;
muestra recogido in-situ.
Malla % Retenido
11/2" 0.0
1" 0.0
3/4" 6.8
12" 29.7
3/8" 29.8
1/4" 22.5
T Fondo 11.1
ewa
m' Mnisés Alfaro L Médulo de Fineza = 6.70

-

~8656 CN® 6395







Peso Especifico

Gravedad especifica ................................ 2.701 gr/cms.
Peso Unitario
DUSUEHO SECO: s cvssinsssimmsmmmsmsmsermssnsnsvaviss 1,545.0 kglcm3.—= Z ____________
PUvarillado SECO ...........oooeeeeeeieereeieeieren, 1,713.7 kg/cm3""" TORTORRESP‘-“:-'."IE
AP, 5776
Humedades EFEOE sUPERV\S'ON
Contenido de Humedad .......................cocu..... 0.89 %
Porcentaje de absorcion .................ccovccnnnn 091 %
1.40  Sikament® 290N:
Densidad.................cccooiiiiiiiiiiiii 1.18 Kg/lts
DISENO PRELIMINAR
2.0 DISENO DE MEZCLA (f’'c = 175 kglem2) CEMENTO PORTLAND TIPO I

2.10 Caracteristicas Generales

Denominacion fc =175 kglcm2
ASCHIONUENIO .. covsssosssssssonpssssssssossonssssssssswosssivsss 4"
Relacion ajc de diSeRio ............couvvvcnnencenins 0.62
Cantidad de Agua ......................c.coocoun, 204.00 Lit.
Cantidad de Cemento .............................. 329.0 Kg.
Piedra Chancada porm” ..................... 1,079.7 Kg.
Arena Gruesa ....................cccoeieiiiinnean.. 761.4 Kg.
Proporciones de diserio. ............................ 1.0:263:217
DISENO FINAL
2.20  Cantidad de material en peso por m3 de concreto en obra
CeMENTO i vissivsinissisissmsmsasssasnsesassssnensaassassasasassasns 329.0 Kg.
Arena GIUesa ;.. onse sovisisswis pasas sosssasas s 761.4 Kg.
Piedra CRANCATAR «.vvvvssisswsosvsrssisvissseisvezivi 1,079.7 Kg.
ABID 1o cvssvwmvoronsmssosissossssissesstimsminss s fessssinverssas 184.3 Lit.
2.30  Cantidad de material en volumen de masa por m3 de concreto . FONSOREIO OR SAUL GARRIDO
COMBREO sxssvssssisssisssimmssmmssasssssmsmmmissisisssmgisissing 0.104 m”
Aire atrapado .........................oooiie 0.010 m 3
A CARBAJO MUNOZ
Arena Gruesa .................ccceeeiiieeanennn... 0.282 m 3 CRL. '#p E%"TSANgEG%OMUN
Piedra GHARCAAE <. ssevssssssssvssossmmsmsssssmessas 0.400 m 3,
AGUA ..o 0.204 m*,
1.000 m”.
2.40  Cantidad de material por saco de cemento de obra
COMENLO ... 42.5 Kg.
Arena Gruesa ..............ccccoueeeeiiininninnnnnn. 98.3 Kg.
Piedra chancada ...................ccocevivecccennnncane. 139.5 Kg.
AGUA ... 23.80 Lit.
Peso Agregado Fino :  1621.6/35 46.30 Kg/pJ.
Peso agregado grueso :  1546.5/35 44.14 Kg/p3.
2.50  Proporciones en volumen por Bolsa de Cemento
CeMeNntO .......c.vviiiiiiiiiiiiiiiiiii i 1.00 p3.
Arena Gruesa...............cccceviiuiiiiiininann.. 2.12 p3.
Piedra chancada ...................ccccccccveveinnnannn, 3.16 p3.
AAGU ssemmvssessuvsmm s e o T S 23.80 Lit.
DISENO: 1:2.12:3.16 EDWARDCERON TORRES

CIP N*61778

J Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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CANTERA VIA TRES CRUCES

HORMIGON

CONSORCIO CQN LTOR SAUL GARRIDO

SA CARBAIO MuNozZ

At COMUN
A Sm‘mnan

CPC. Y

CIP N°A177R

Jr. Ica 262 — Pucallpa, Cel: 920819979; Email: jcsalas322@gmail.com
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Jrica N° 262 - Calleria - Pucallpa
Cel. 920819979
RUC N° 20393270668
Correo Electrénico jesalas322@gmail.com

ENTIDAD : BIERNO R L MBES
A CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
OBRA
DEPARTAMENTO DE TUMBES”
FECHA Abril del 2021
ASUNTO : Disefios de mezcla de concreto 175, 210 y 245 Kg/Cm2

“RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES,

Hormigon procedente de la cantera (Via Tres Cruces)

A) ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ % % RET. % % PASA
(Pulg) ’ (mm) RET. ACUM. PASA HUSO NTP 1 1/2"
21/2 | 635 e -
2*  s8 00 00  100.0 100-100 |
R 1.3 1.3 987 95-100
1" 254 1041 113 88.7 ~ 60-90
19 10.1 214 786  45-80
172" 125 100 31.4 68.6 35-68
g 95 9.9 413 58.7 30-58
| N4 475 92 50.5 496  25-50
N°8 2.38 2.6 53.1 46.9 20-45
N6 1.19 3.1 56.2 438 14-38
N30 o0e0 106 66.8 332 8-30 |
Nso 03 182 850 150 - 3-20
N°100 0.15 11.7 96.7 3.3 0-8
| FonDoO 0.075 3.1 99.8 02 0-0 1
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
. — - e : - =1 100
.| =—e— AGREGADO GLOBAL il L1 /‘; L a0
i HUSONTRINE & [ / Ll 8o
- N I 4 | ) / L 70
[ Ll | L1 A L1 &0 :
| T w ,\_f,v/z g, 8
| | 1L | i} | L1 | | 11 40 2
| | ///rk’ /‘LTH// || LHL 49
| | | | | | 1 | | |1
[ / \../ 1] | ‘ ?z
| T T =g T 11 | 1,
0.01 0.1 Tamices1( mm) 10 100

C) PROPIEDADES FISICAS

Tamafo Nominal Maximo
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?)

'Peso Unitario Compactado (Kg/m*) .
Peso Espéciﬁco grueso
Contenido de Humedad (7’4)7 o
Porcentaje de Absorcién (%) grﬂésé

T\A@q de Fineza

NOTA :
El huso granulométrico estimado para el agregado
interpolando los husos de 11/2" y 3/4".

La NTP 400.037, establece Husos granulométricas para Agregados de TNM 1 1/2"y 3/4"
1" es referencial y se obtuvo

65 CN* 6996
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R Jrica N° 262 - Calleria - Pucallpa

G E OTE C J S B ELR.L. Correo Eletggzr;:}%?}zgggs@sgmail com
W IS INGENIERIA Y PROYECTOS '

provecro ONSTRUCGONDeL oA S, DO SO T RO AR
I£FE OF SUPERVIBON
CANTERA : VIA TRES CRUCES UBIL CANTERA  SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL
MUESTRA M-01
SOLICITANTE ~ : CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
FECHA Abril del 2021
NTP 400.010
MUESTRA M-01 M-02
Peso de Hormigén Humedo + Tara (gr) 216.2 198.6
Peso de Hormigén Seco + Tara (gr) 211.6 195
Peso de la Tara (gr) 245 19.5 //«,‘;S 'Ef‘c/
Peso del hormigon seco (gr) 187.1 175.5 SKT™
Peso de contenido de agua (gr) 5 3.6 @
Humedad % 2.46 2.05 \2, =
|Humedad del agregado Hormigén | 2.255 %
NORMA ASTM C 88 - 76
MUESTRA M-1 M-2
Peso de Matraz + Hormigén seco (gr) 428.6 439
Peso de Matraz + Hormigén + Agua (gr) 824.71 832.55
Peso de Matraz | (gr) 161 164.7
Volumen de Matraz (Cm3) 500 500
Peso Especifico del agua (gr) 1.0 1.0
Peso del Hormigon (gr) 267.6 274.3
Peso del Agua | (gr) 396.11 393.55
Volumen del agua (Cm3) 396.11 393.55
VVolumen del Hormigon (Cm3) 103.89 106.45
Gravedad especifica del hormigon (gr/cm3) 2.576 2.577
|Gravedad Especif. del agregado Hormigén 2.576 gr./cm3,
NORMA ASTM D 2154
MUESTRA M-1 M-2
Peso de Hormigén Saturado + tara 5166 4956
Peso de Hormigdn seco + tara 5095 4887
Peso de la tara 402 402
Peso de hormigon seco 4693 4485
Peso de contenido de agua 71.0 69.0
Humedad % 1.513 1.538

[Absorcién del agregado Hormigén 1.526 %

/

P.C. MARTA LUISA CARBAIO MUNOZ
TE COMUN
REP%%OSIEP'J‘J%?SA&ZS

lj//NhleFIa

PROYECT® N° p9666 CN°69%
P N 61778
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Jrica N° 262 - Calleria - Pucallpa
Cel. 920819979
RUC N° 20393270668
Correo Electrénico jesalas322@gmail.com

B SIS INGENIERIA'Y PROYECTOS

“RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO

PROYECTO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”
CAP. 5776
PERVISION
CANTERA VIA TRES CRUCES UBL CANTERA SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICH‘f\ﬁ.EDESU
MUESTRA M-01
SOLICITANTE CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
FECHA Abril del 2021
PESO UNITARIO SUELTO - NTP 400.017
MUESTRA M-1 M-2
Peso seco del Hormigén + Molde (gr.) 12538.0 12556.0
Peso del molde (gr.) 3295.0 3295.0
Peso neto del hormigon (gr) 9243.0 9261.0
Volumén del molde (Cm3) 5262.0 5262
Peso unitario suelto (gr) 1756.56 1759.98
[Peso Unitario suelto del hormigén (PUS) 1758.27 gr/cm3
PESO UNITARIO SECO VARILLADO - NTP 400.017
MUESTRA M-1 M-2
Peso seco del Hormigén + Molde (gr.) 13230.0 13295.0
Peso del molde (gr.) 3295.0 3295.0
Peso neto del hormigon (gr) 9935.0 10000.0
Volumén del molde (Cm3) 5262.0 5262.0
Peso unitario compactado (gr) 1888.07 1900.42
|Peso Unitario compactado del hormigén (PUC) 1894.24

CONSORCI%&T OR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUNOZ
REPRESENTANTE COMUN
DFI N2 21546425

: N*61778




At B ol ]




061457
Jrica N° 262 - Calleria - Pucallp?f “‘“"’“‘"""‘“‘m—'m«____:

GEOTEC JSB eisL RUC N- 20395270663 QO NEF

Correo Electrénico |csalas322@gma1

B oTmemNGENERIAYPROYECTOS e B

OBRA “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1,

DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO

DE TUMBES”
SOLICITANTE CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO \—W
UBICACION SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL ARQ DRVID HECT }(-)khéé -------

N JEF
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO s i

CEMENTO HORMIGON

DISENO MEZCLA DE CONCRETO f'cr = 175 + 70 KG/CM2.

INFORMACION DISENO MEZCLA DE CONCRETO DE HORMIGON
‘ Cantera: VIA TRES CRUCES
Resistencia especifica: F'c175 +fcr+ 70

1.- MATERIALES

CEMENTO : CEMENTO ANDINO TIPO |
Peso Especifico = 3.15
Peso Volumétrico = 1500 kg/m3

AGREGADOS : HORMIGON GLOBAL
Peso Especifico = 2.58 gri/cc
Porcentaje de Absorcién = 1.52 %
Peso Volumétrico Suelto = 1758.27 kg/m3
Peso Volumétrico Varillado = 1894.34 kg/m3 CONSORCIO CPNBULTOR SAUL GARRIDO
Contenido de Humedad = 415 %
M | i = 2

odulo de Finez o2 c.pC M ARIA LUISA CARBAJO MUNOZ
. RESENTANTE COMUN
. 2.- CARACTERISTICAS DRI Ne 21546425

DATOS PARA LA DOSIFICACION
Asentamiento Slump = 3-4"
Estimacion del Agua = 168.00 Its/m3
Relacién Agua/Cemento (A/C) = 0.53
Factor Cemento () = 168.00 0.53 316.98 7.46 Bls/m3
Contenido de aire atrapado = 1.00 %

"EDWARDFRON TORRES
JEFEBE PROYECTO Ing. S Alfaro Leiva

CiLP N*61773 Cl 666 CN* ¢ ¢






3.-CALCULO

3.1 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento
Agua
Aire Atrapado

Volumen Absoluto
Peso de Hormigon

3.2 VALORES DEL DISENO

Cemento
Agua
Hormigon

316.98 Kg/m3 /
168.00 / 1000
1.00 %

0.721 m3
1861.14 kg/m3

316.98 Kg/m3
168.00 Its/m3
1861.14 kg/m3

3.3 CORRECCION POR HUMEDAD DEL HORMIGON

Peso Himedo de Hormigon
Humedad Superficial del Hormigon

Aporte de Humedad :
Hormigon
Agua Efectiva

1

1938.37 kg/m3
2.63 %

48.95 lts/m3
119.05 Its/m3

3.4 PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua Efectiva
Hormigon

3.5 PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento

Hormigon

Agua

DOSIFICACION :

316.98 kg/m3
119.05 Its/m3
1938.37 kg/m3

316.98 =

316.98

1938.37 =

316.98

0.53 x42.50 =

3150

1.00

6.12

22.53

0.279

e Hormigon
1.00 6.12

agua
22.53

e i
JEFEBE PROYECTO

o

1P N° 61773

0.101
0.168
0.010

R SAUL GARRIDO

CONSORCIO CO

MUNOZ
CP.C. MARIALUISA c%RCBA\'JW% M
S e

Its/bls

s Alfaro Leiva
666 CN* 6996






3.6 PROPORCION EN VOLUMEN ( M3)

Peso Unitario Suelto del Hormigon
Peso Unitario Suelto del Cemento

De la Dosificacién en peso

DOSIFICACION :

= 1758 kg/m3
= 1500 kg/m3
1.00 6.12 0.53
0.67 3.48 22.53 lts/bls
c Hormigon agua
1 5.22 22.53 Its/bls

3.7 DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agua Efectiva
Hormigon

42.50 Kg/Bolsa
22.53 Lt./bolsa
221.72 Kg/Bolsa

3.8 RECOMENDACION DE LAS PROPORCIONES Y DOSIFICACIONES EN OBRA

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES

¢ Hormigon agua
1 8.20 22.53 Its/bls

: El disefio de mezcla teorico se desarrollo de acuerdo a la experiencia
de disefos realizados por el laboratorio con agregados global (hormigon)
y apoyando en las especificaciones del comité 211 - ACI

: El agregado es hormigon de contextura granulometrica semi gruesa
cuyo modulo de fineza es de 5.24%

: Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigon antes
de realizar la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento
hormigon) debera ser mezclado mediante una mezcladora hasta lograr
la homogenizacion de la mezcla. Es importante tomar en cuenta los
asentamiento (slump) del disefio teorico y ser aplicado en obra para
cumplir con lo propuesto. Slump = 3" - 4"

- Se recomienda dosificar en obra la mezcla de concreto f'c =175 kg/cm2
en 8.20 valdes de hormigon x 1 bolsa de cemento.

CONSORCIO CO $TOR SAUL GARRIDO

i 0 MUNOZ
C.P.C. MARTA LUISA cT/ERCe&:A W
RPN 51946425

A
/
ing. s Alfare Leiva
cp 666 CN° 6995
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OBRA “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-

1, DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES,
DEPARTAMENTO DE TUMBES”

SOLICITANTE CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
UBICACION SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO HORMIGON

DISENO MEZCLA DE CONCRETO f'cr = 210 + 84 KG/CM2.

INFORMACION DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DE HORMIGON
. Cantera: VIA TRES CRUCES
Resistencia especifica: F'c 210 +f'cr + 84

1.- MATERIALES

CEMENTO : CEMENTO ANDINO TIPO |
Peso Especifico = 3.15
Peso Volumétrico = 1500 kg/m3
AGREGADOS : HORMIGON GLOBAL
Peso Especifico 2.58 grlce C.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUNOZ
Porcentaje de Absorcion 1.52 % AP TN §.CQMUN

Peso Volumétrico Suelto
Peso Volumétrico Varillado

1758.27 kg/m3
1894.34 kg/m3

Contenido de Humedad 415 %
Modulo de Fineza 5.24
‘ 2.- CARACTERISTICAS
DATOS PARA LA DOSIFICACION
Asentamiento Slump = 3-4"
Estimacion del Agua = 168.00 lts/m3
Relacién Agua/Cemento (A/C) = 0.47
Factor Cemento (+) = 168.00 0.47 357.45 8.41 Bls/m3
Contenido de aire atrapado = 1.00 %

Y

Ing. Mojised Alfaro Leiva
Cp 66 CN° 6396

A







. ~
RME|
ks (coNFORME|

3.1 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento = 357.45 Kg/m3 / 3150 0.113
Agua = 168.00 / 1000 0.168
Aire Atrapadoc = 1.00 % 0.010

0.291
VVolumen Absoluto 0.709 m3

Peso de Hormigon 1827.99 kg/m3

3.2 VALORES DEL DISENO

Cemento = 357.45 Kg/m3
Agua = 168.00 Its/m3
Hormigon = 1827.99 kg/m3

3.3 CORRECCION POR HUMEDAD DEL HORMIGON

‘, Peso Humedo de Hormigon = 1903.86 kg/m3
Humedad Superficial del Hormigon = 2.63 %
Aporte de Humedad :
Hormigon = 48.08 Its/m3 3
Agua Efectiva = 119.92 Its/m3 CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

3.4 PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD

C. MARIA LUfSA CARBAJO MUNOZ
Che hIAEAPRIESENTANTE COMUN

Cemento B 357.45 kg/m3 DNI N® 21546425
Agua Efectiva = 119.92 Its/m3
Hormigon = 1903.86 kg/m3

3.5 PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento = 357.45 =
357.45 100
Hormigon = 1903.86 =
357.45 533
| Agua = 0.47 x42.50 = 19.98 Its/bls
(3 Hormigon agua

DOSIFICACION : 1.00 5.33 19.98







3.6 PROPORCION EN VOLUMEN ( M3)

Peso Unitario Suelto del Hormigon
Peso Unitario Suelto del Cemento

De la Dosificacion en peso

DOSIFICACION :

001452

g@omm;@;

= 1758 kg/m3
= 1500 kg/m3
1.00 5.33 0.47
0.67 3.03 19.98 Its/bls
c Hormigon agua
1 4.54 19.98 Its/bls

3.7 DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agua Efectiva
Hormigon

3.8 RECOMENDACION DE LAS PROPORCIONES Y DOSIFICACIONES EN OBRA

42.50 Kg/Bolsa
19.98 Lt./bolsa

SORCIO CONSULJOR SAUL GARRIDO
193.12 Kg/Bolsa CON

CARBAJQ MUNOZ

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES

£ COMUN
0 204628

°
zﬂ‘

¢ Hormigon
1 7.14

agua

19.98 Its/bls

: El disefio de mezcla teorico se desarrollo de acuerdo a la experiencia
de disefios realizados por el laboratorio con agregados global
(hormigon) y apoyando en las especificaciones del comité 211 - ACI

: El agregado es hormigon de contextura granulometrica semi gruesa
cuyo modulo de fineza es de 5.24%

: Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigon antes
de realizar la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento
hormigon) debera ser mezclado mediante una mezcladora hasta lograr
la homogenizacion de la mezcla. Es importante tomar en cuenta los
asentamiento (slump) del disefio teorico y ser aplicado en obra para
cumplir con lo proouesto. Slump = 3" - 4"

: Se recomienda dosificar en obra la mezcla de concreto f'c =210
kg/cm2 en 7.14 baldes de hormigon x 1 bolsa de cemento.

eemenmmenengEes

Alfaro Leiva

meaw
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OBRA “RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1,

DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO

DE TUMBES”
SOLICITANTE CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
UBICACION SAN JACINTO, TUMBES, CARRETERA PECHICHAL

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CAp oYL
.IEFEDESUPERV!SION
CEMENTO HORMIGON
DISENO MEZCLA DE CONCRETO fcr = 245 + 84 KG/CM2.

INFORMACION DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DE HORMIGON
Cantera: VIA TRES CRUCES

Resistencia especifica:

1.- MATERIALES

CEMENTO

Peso Especifico
Peso Volumétrico

AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcién
Peso Volumétrico Suelto
Peso Volumétrico Varillado
Contenido de Humedad
Modulo de Fineza

2.- CARACTERISTICAS

F'c 245 +f'cr + 84

L I O | T ||

DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump
Estimacion del Agua

Relacion Agua/Cemento (A/C)
Factor Cemento (<)

Contenido de aire atrapado

CEMENTO ANDINO TIPO |

3.15
1500 kg/m3

HORMIGON GLOBAL

2.58 gricc
1.52 %
1758.27 kg/m3
1894.34 kg/m3
415 %

5.24

3-4"
168.00 Its/m3
0.42
168.00 0.42
1.00 %

666 €N".6995

400.00

Bls/m3

., N° 61778






3.6 PROPORCION EN VOLUMEN ( M3 )

Peso Unitario Suelto del Hormigon = 1758 kg/m3
Peso Unitario Suelto del Cemento = 1500 kg/m3
De la Dosificacién en peso 1.00 4.67 042 = U A ccammmmm=r
S HECTOR TORRES PUENTE
0.67 2.66 17.85 lts/bls CAP.5T16
{868 OE SUPERVISON
DOSIFICACION : c Hormigon agua
3 3.98 17.85 Its/bls
3.7 DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento = 42.50 Kg/Bolsa
Agua Efectiva = 17.85 Lt./bolsa
Hormigon = 169.28 Kg/Bolsa
3.8 RECOMENDACION DE LAS PROPORCIONES Y DOSIFICACIONES EN OBRA
¢ Hormigon agua
1 6.26 17.85 Its/bls
ESPECIFICACIONES : El disefio de mezcla teorico se desarrollo de acuerdo a la experiencia de

disefios realizados por el laboratorio con agregados global (hormigon) y
apoyando en las especificaciones del comité 211 - ACI

OBSERVACIONES : El agregado es hormigon de contextura granulometrica semi gruesa cuyo
modulo de fineza es de 5.24%

RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de humedad del hormigon antes de
realizar la mezcla en obra. La mezcla de concreto (cemento hormigon)
debera ser mezclado mediante una mezcladora hasta lograr la
homogenizacion de la mezcla. Es importante tomar en cuenta los
asentamiento (slump) del disefio teorico y ser aplicado en obra para
cumplir con lo propuesto. Slump = 3" - 4"

. Se recomienda dosificar en obra la mezcla de concreto f'c =245 kg/cm2
en 6.26 valdes de hormigon x 1 bolsa de cemento.

JLTOR SAUL GARRIDO

.....

15€s Alfaro Laivs
69666 Cn- .5995va







PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

f ONF ’;j;;; ,@};

Punto de Precision SAC
CAP. 5776
IEFE DE SUPERVISION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 314 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 314-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2021-06-30 numero de serie abajo. Indicados ha sido

-t

. Solicitante

Direccion

: GEOTEC JSBE.LR.L.

: JR.ICANRO. 262 URB. CERCADO DE PUCALLPA -
CORONEL PORTILLO - CALLERIA - UCAYALI

calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

2. Descripcion del Equipo : CELDA DE CARGA Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de Ia

Mayes de Dokia : ERANG calibracién. Al solicitante le corresponde
Modelo de Celda : H3-C3-5.0t-6B . P
Serie de Celda : WC207338 disponer en su momento la ejecucién de
Capacidad de Celda : 5t una recalibracion, la cual esta en funcién
Cédigo de Identificacion : NO INDICA del uso, conservacién y mantenimiento
Marca de Indicador - HIWEIGH del instrumento de medicion o a
Modelo de Indicador : X8 reglamentaciones vigentes.
Serie de Indicador : MH20200730002

Punto de Precision SAC
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

no se

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

)

3. Lugar y fecha de Calibracion CONSORCIO CO OR SAUL GARRIDO

JR.ICA NRO. 262 - PUCALLPA

- JUNIO - 2021
= : C.P.C. MARIAZOISA CARBAJO MUNOZ
REP SENTANTE COMUN

4. Método de Calibracién N¥ 21546425

La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .
5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN
INDICADGR VCC CCP - 0340 - 005~ ZD/ ELICROM
6. Condiciones Ambientales *anosey -
INICIAL FINAL N TORRES
Temperatura °C 194 19,5 JEFE PROYECTO .

7. Resultados de la Medicién

. - -
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente. T ST <y

s Alfaro Leiva
N*\69666 CN* 6996

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

RA
S

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Labtt ratorio
Ing. Lun Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www. puntodeprec:s:on com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprec:sron@hotmall com






PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

061447
CONFORME)

Punto de Precision SAC —
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 314 - 2021
Pagina :2de2
. 4
TABLA N° 1 e e e e I i
SISTEMA ARG-BAVID T PUE
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD CAP.5776
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B E R FEFEDESE
p p
kgf SERIE 1 SERIE 2 % % kgf % %
500 504,75 504,45 -0,95 -0,89 504,60 -0,91 0,06
1000 1004,20 1002,30 -0,42 -0,23 1003,25 -0,32 0,19
1500 1499,50 1499,20 0,03 0,05 1499 35 0,04 0,02
2000 1995,70 1998,88 0,21 0,06 199729 0,14 -0,16
2500 2493 66 249252 0,25 0,30 249309 0,28 0,05
3000 2986.45 2987,97 0,45 0,40 298721 0,43 -0,05
3500 3485,84 348458 0,40 0,44 348521 0,42 0,04
4000 3883,70 3981,50 0,41 0,46 398260 0,44 0,05
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRpson el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma: TOR SAUL GARRIDO
Ep= ((A-B) /B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacién R? =1 Cp.C. MART SENTAN%%%%MUNOZ
R Ne 21546425
Ecuacion de ajuste .y =1,0068x - 9,3851 Donde: x:Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
[
.' y = 1,0068x - 9,3951
“ 4500 T S . Rz=
. 4000 i
| 2 3500 -
= 3000
8 2500 ,
’5 2000 —— :
-2 1000 - ! J
| & 5004 § A .
| & 0 . , ‘ .
u 0 500 1 000 1 500 2 000 2 500 3000 3500 4 000 4 500
! INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,45 0,40
0,5 0,21 0,30 0,46
aii 0,23 005 =1 0,40 0,34 0,41
' 0,03 0,06
05 89 0,42
-1,0
-0,95
41,5
L—a —ERROR (1) =—a—ERROR (ﬂ
FIN DEL DOCg IMENTO i
Q,ORAToe /‘j
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PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MMP-0007-2021

Orden de Trabajo: S/N
Fecha de Emisidn: 2021-03-15 Expediente: S/N
1. INFORMACION DEL CLIENTE Los resultados son vélidos al momento de

la calibracidn, al solicitante le correponde

Razon Social : ‘GEQTECJSBEIR.L. disponer en su momento la ejecucién de
un nueva calibracion, la cual estd en
Direccién . Jr.lca 262 Pucallpa funciéon del uso, mantenimiento o
reglamentaciones vigentes.
sAULGARR\DO
(:ONSORC\O(:‘:’Ns R Este certificado sdlo puede ser difundido
2. INSTRUMENTO ¢ BALANZA = pletamente y sin modificaciones. Los
Clasificacion : NO AUTOMATIC crc s ‘%ﬁ “c‘% (¢} exttra?tos. ,O rzodif[i)c;ciopnes' riqzier e:‘ la
Tio . ELECTRONICA DRI N autorizacion de erl Automatig T
E.LR.L. £ %,
Marca . COoDI > ¥
Mofje'c’ p SCALE El presente certificado carece de validez
Serie : NOINDICA sin las firmas y sellos de DSl P&gt.
Identificacion 2 NO INDICA Automation E.l.R.L.
Procedencia : NO INDICA
e -
Cap. Maéx. : 40%kg Los resultados reportados en el presente
Div. de Fseala (d) = ;0,005 kg certificado de calibracién corresponden
Div. de Verif. () . 0,005 kg Unicamente al objeto calibrado, no

Clase de Exactitud T pudiéndose extender a otro.
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracién no deben ser
utilizados como wuna certificacion de
conformidad con normas de producto o
4. METODO DE CALIBRACION como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Calibrado el 2021-03-10 ubicado en ALMACEN.

Calibrado por el método de comparacién segin el PC-001
"Procedimiento de Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Il y lllI", Primera edicién, Mayo 2019, INACAL-

5. TRAZABILIDAD

Los patrones utilizados en la calibracion son trazables a los
patrones del INACAL-DM:

Patrdn Utilizado Certificado de Calibracion
Pesas de Clase M2 M-0019-2020
Pesas de Clase M2 (01-25) M-0020-2020
Juego de Pesas clase M2 M-0668-2019
Pesa de Clase M1 M-1069-2019
Pesa de Ciase M1 ! M-1070-2019 ‘L -
Hilda del Aguila Chota

R&T0 DES
A A Responsable Sede Pucallpa
= < DSI PERU AUTOMATION EIRL
N DSl eeru 2 = pesasssseanngess
3 5 Alfare Leiva

AUTOMATION

69666 CN*.6996
Direccidn: Urb. Coopip Mz. C Lt 20, San Martin de Porres, Lima Ll

Fecha: Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097 Pagina 1de 3
Version 03 Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com
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PERU AUTOMATION

001

L5

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MMP-0007-2021

6. RESULTADOS

FME-001

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE ke
PLATAFORMA TIENE NIVELACION NO TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura (°C) 24,1 24,2
Humedad Relativa (%) 78,2 76,0
Medicidn Carga L1: 20,000 kg Carga L2: 40,000 kg
N° I (kg) AL (kg) | E(kg) I (kg) AL (kg) | E (kg)
1 20,000 0,0025 0,0000 40,000 0,0035 | -0,0010
2 20,000 0,0035 | -0,0010 40,000 0,0020 0,0005
3 20,000 0,0020 0,0005 40,000 0,0025 0,0000
4 20,000 0,0025 0,0000 40,000 0,0030 | -0,0005
S 20,000 0,0020 0,0005 40,000 0,0030 | -0,0005
6 20,000 0,0025 0,0000 40,000 0,0025 0,0000
7 20,000 0,0020 | 0,0005 40,000 0,0020 | 0,0005
8 20,000 0,0030 | -0,0005 40,000 0,0035 | -0,0010°
9 20,000 0,0025 0,0000 40,000 0,0025 0,0000
10 20,000 0,0030 | -0,0005 40,000 0,0040 | -0,0015
Carga (kg) Diferencia Maxima (kg) + e.m.p. (kg)
20,000 0,0015 0,015 CONSORCIO CONSYITOR SAUL GARRIDO
40,000 0,0020 0,015
Posicion de las Cargas SACARBA:A%MUNOZ
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD REPRESENTANTE 28
2 5 = -
1 Inicial Final
3 a | Temperatura (°C) 24,2 24,3
- ! Humedad Relativa (%) 79,3 78,2
Posicion Determinacién del Error en Cero E, Determinacién del Error Corregido E.
coge | in | 0@ | 0@ | Bt | G|tk | stk | et | et
1 0,050 0,0025 0,0000 13,000 0,0025 0,0000 0,0000
2 0,050 0,0025 0,0000 13,000 0,0025 0,0000 0,0000
3 0,050 kg 0,050 0,0040 -0,0015 | 13,000 kg 13,000 0,0020 0,0005 0,0020
4 0,050 0,0030 -0,0005 13,000 0,0030 | -0,0005 0,0000
5 0,050 0,0020 | 0,0005 13,000 0,0030 | -0,0005 | -0,0010
[ tem.p.(kg) | 0,005 | temp.(kg) | 0,015
7 > Alfaro Leiva )
666 CN°.6996

Fecha: Ene/18
Version 03

‘hg 4&0
:‘ A
s DSl peru 2
) ey

AUTOMATION

Teléfonos: 01 574-5560 / 01 574-8097
Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com

Direccidn: Urb. Coopip Mz. C Lt 20, San Martin de Porres, Lima
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061444 FME-001

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MMP-0007-2021

/)
-M -------- ENTE
ENSAYO DE PESAJE ARQ BAVID HECTOR TORRES PUENTE

CAP. 5776
Inicial Final 1EFE DE SUPERVISION
Temperatura (°C) 24,2 24,4
Humedad Relativa (%) 78,2 78,2
Carga CRECIENTES DECRECIENTES te.m.p.
L (kg) I (ke) AL (kg) E(kg) | Ec(kg) I (kg) AL (kg) | E(kg) | Ec(kg) (kg)
| Eq 0,050 0,050 0,0030 -0,0005 | 0,0000 0,005

0,100 0,100 0,0030 -0,0005 | 0,0000 0,100 0,0025 | 0,0000 | 0,0005 0,005
2,500 2,500 0,0025 0,0000 | 0,0005 2,500 0,0035 | -0,0010 | -0,0005 0,005
5,000 5,000 0,0035 -0,0011 | -0,0006 5,000 0,0030 | -0,0006 | -0,0001 0,01
8,000 8,000 0,0025 -0,0001 | 0,0004 8,000 0,0035 | -0,0011 | -0,0006 0,01
10,000 10,000 0,0015 0,0009 | 0,0014 10,000 0,0030 | -0,0006 | -0,0001 0,01
15,000 15,000 0,0025 -0,0002 | 0,0003 15,000 0,0030 | -0,0007 | -0,0002 0,015
20,001 20,000 0,0030 -0,0017 | -0,0012 20,000 0,0030 | -0,0017 | -0,0012 0,015
25,001 25,000 0,0030 -0,0018 | -0,0013 25,000 0,0030 | -0,0018 | -0,0013 0,015
30,001 30,000 0,0030 -0,0018 | -0,0013 30,000 0,0035 | -0,0023 | -0,0018 0,015
40,000 40,005 0,0030 0,0043 | 0,0048 40,005 0,0030 | 0,0043 0,0048 0,015

Lectura Corregida : Reorregida = R- 1,81 x 107 R

Incertidumbre de Medicién : U= 2x(4,60x10¢kg?+5,85x107°R?)"2

Para cargas menores a 40 kg

L : Carga aplicada a la balanza. E : Error encontrado. U : Incertidumbre expandida de la lectura

| : Indicacidn de la balanza. Eo : Error en cero. corregida.

AL :Carga adicional. E; : Error corregido. R : Lectura de la balanza posterior a la

calibracion expresada en (kg)

La incertidumbre reportada es la incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre estédndar por el factor de

= ili i 9
cobertura k = 2 para una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %. CONSORCIO €O ULTOR SAUL GARRIDO

7. OBSERVACIONES
CARBAIO MUNOZ

c.p.C. UISA
TANTE COMUN
Segun la NMP 003-2009 la capacidad minima para esta balanza es 0,1 kg NP Enﬁ‘#! ziﬂéﬂ!

De acuerdo a los registros del cliente, la temperatura del lugar de calibracién varia entre 18 °Cy 35 °C
No se realizé ningun tipo de ajuste.

Fin del Documento

ON TORRES
PROYECTO

} AMfaro Leiva
89666 CN°.6996
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| 061443
METR6fEc ' METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

g Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia _‘—é MT - LF - 041 - 2021

Laboratorio de Fuerza

Pédginalde3

JEFE DE SUPERVISION Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

1. Expediente 210160

patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante GEOTEC JSB E.L.R.L. que realizan las unidades de la

medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

3. Direccién Jr. lca N° 202 Urb. Cercado de Pucallpa,
. Calleria - Coronel Portillo - UCAYALI Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Capacidad 2000 kN recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Maiis ASA INSTRUMENTS mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo SRS METROLOGIA & TECNICAS S.
Niinaro e Borle 200924 no se responsabiliza de los perju Yo

que pueda ocasionar el

inadecuado de este instrumento, ni de"

Procedencia una incorrecta interpretacion de los

resultados de la calibracion aqui
Identificacion

declarados.

. Indicacion DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podra ser reproducido parcialmente
Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.

Resolucién 0,01 /0,1 kN (%)
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracién 2021-03-06
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-03-10 //
f// ; “EDwW ORRES
145 Alfaro Leiva ROYECTO

NY69666 CN° 6996

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com



g ‘
e 1 aﬁ



. .»-
{CON 001442

[}

B i e e e s S R e |

'METROTEGC VETROLOGIA& TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF - 041 - 2021
Laboratorio de Fuerza
__J Pagina 2 de 3
= A HECTOR TORRES
6. Método de Calibracién B CAP.5TT

6FE DE SUPERVISIN

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maéquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

. 7. Lugar de calibracion

Las instalaciones de la empresa TECNICAS CP S.A.C. CONSORC SYLTOR SAUL GARRIDO
Av. Santa Ana Mz H lote 2 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

C.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUNOZ

8. Condiciones Ambientales nepgﬁeﬂgggﬁc‘gyun
Inicial Final
Temperatura 25,7°C 26,5 °C
Humedad Relativa 64 % HR 63 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado i Coiicadoiee:
' calibracion
Celdas patrones calibradas en
. HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 E—
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden de
) INF-LE-024-21A
Alemania 0,6 %
2020-187747 |/ 2020-195857 ﬂ

LAl LY
*esvnssay IR
sseas

ON TORRES'
0
. N°61773

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera
de este rango.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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"PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

001441

CONFOI

et e, i

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido

Punto de Precision SAC )
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 189 - 2021

Expediente 1 T136-2021

Fecha de emisién : 2021-04-15

1. Solicitante : GEOTEC JSBE.L.R.L.

: JR.ICA NRO. 262 URB. CERCADO DE PUCALLPA -
CALLERIA - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

Direccién

2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a Ia
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el

momento y en las condiciones de la

Marca de Prensa : A&A INSTRUMENTS : - -

Modsls de Preitss . STYE-2000 calibracién. Al solicitante le corresponde

Serie de Prensa . 200924 disponer en su momento la ejecucién de

. Capacidad de Prensa : 2000kN una recalibracién, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento

Marca de indicador - MC del instrumento de medicio6n o a

Modelo de Indicador : LM-02 reglamentaciones vigentes.

Serie de Indicador : NO INDICA -
Punto de Precision SAC no se |\,
responsabiliza de los perjuicios que

Bomba Hidraulica : ELECTRICA pueda ocasionar el uso inadecuado de

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién ULTOR SAUL GARRIDO

JR APURIMAC 488, CIUDAD DE PUCALLPA - UCAYALI
14 - ABRIL - 2021

CONSORCIO

TUiSA CARBAJQ MUNOZ

A
: TANTE COMUN
REP RS 21546425

C.P.
4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad

CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA KELI INF-LE 255 UNIVERSIDAD Cl}TéLICA
INDICADOR HIWEIGH DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 247 247 ——eemeaes
Humedad % 72 71 s Alfaro lei‘s./g

7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pégina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el ndmero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

RAT,
()
3 ®

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Je\ekd‘e[}Labo orio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PRNHIRINA | 8 REPRNANIINCIAN DARNIAI NE ECTE NANIIIEATA CIN ALITADITASIANM NE PHMTA RE AREAICIALM o A4 A







PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o LABORATORIO DE CALIB

RACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 189 - 2021

TABLA N° 1
SISTEMA 5776
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBJIE.F% siJPE RVISION
A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % kN % %
100 100,863 100,431 -0,863 -0,431 100,647 -0,6 04
200 - 200,259 200,179 -0,129 -0,090 200,219 -0,1 0,0
300 301,294 300,993 -0,431 -0,331 301,144 -0,4 0,1
400 399,979 399,678 0,005 0,081 399,829 0,0 0,1
500 500,625 500,289 -0,125 -0,058 500,457 -0,1 0,1
600 601,848 601,289 -0,308 -0,215 601,569 - -0,3 0,1
700 702,181 702,147 -0,312 -0,307 702,164 -0,3 0,0
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Eror Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma: CONSORCIO C! LTOR SAUL GARRIDO
‘ Ep= ((A-B) /B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 % 0 MUNOZ
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1 CPC REPRESE%?:N%%BOAA‘IAUN
DNI N 21546425
Ecuacion de ajuste 1 y=0,9977x + 0,0798 Donde: x:Lectura de la pantalia
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 0,9977x + 0,0798
800 : : R2=1
700 :
£ 600 :
§ 500
| 400
: 300
aQ 200
€ 100
P 0 ,
Q T '
% 0 100 200 300 400 500 600 700 800
- e Eme INDICACION DE PRENSA (kN) o
. GRAFICO DE ERRORES
1,0
L 0,005
0,090 . 0,058
1 2 3 4 5 6 7
L—-‘-— ERROR (1) ==#=ERROR (2)1

FIN DEL DOCUMENTO

ORAT,
s
& %

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Ttetemese..  Jefdde/Labofatorio

66 CN* 6905 Reg. CIP N° 152631

Alfare leiva Ing Luis Loayza Capcha

Samasssnnwes

E
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 ;
i

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com
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L METROTE METROLOGIA 2 TECNICAS s AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

mwm‘;& e o 28 o P e T ERED _,mw‘xpc_.—
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 041 - 2021
Laboratorio de Fuerza
me—ng Pdgina3de3
11. Resultados de Medicién 'ﬁbﬁﬂ\b“%ﬂ%ﬁﬁsm
g5 DECASQPEW\SDN |
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso) -
del Equipo f j ~ Patrén de Referencia o 3
% : F;(kN) F; (kN) F, (kN) F; (kN) Fpromediol kKN )
10 100,0 99,1 99,2 99,3 99,2
20 200,0 200,3 200,9 200,5 200,5
30 300,0 301,2 301,5 301,7 301,5
’ 40 400,0 401,1 401,0 401,3 4011
50 500,0 501,1 502,2 501,9 501,7
60 600,0 601,5 601,0 601,4 601,3 // REG)
= 70 700,0 7017 700,9 702,7 701,8 [[2 v
- 80 800,0 8017 [  8UiA 802,0 801,7 \o I
90 900,0 902, 1 901,6 902, 1 9020 A &
100 1000,0 1002,5 1001,8 1002,2 10022 =
~ Retorno a Cero : 0,0 0,0 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100,0 0,84 0,20 --- 0,01 0,42
200,0 -0,27 0,29 --- 0,01 0,42
300,0 -0,49 0,16 --- 0,00 0,42
400,0 -0,29 0,10 --- 0,00 0,42
. 500,0 -0,34 0,22 --- 0,00 0,42
600,0 -0,21 0,10 - 0,00 0,42
700,0 -0,25 0,25 --- 0,00 0,42
800,0 -0,21 0,07 - 0,00 0,42
900,0 -0,22 0,05 - 0,00 0,42
1000,0 -0,22 0,07 - 0,00 0,42

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) [

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incerti re/indicada no incluye una estimacion d fiaciones a

largo plazo.
T Rte "TeteSeer 0000 eccesiiwmweeeeesbeccccscaan..
s Alfsre Leiva ON TORRES
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ANEXO I

PANEL FOTOGRAFICO CANTERAS

CONSORCIO C%SEETOR SAUL GARRIDO

\ NOZ
T.P.C. MARIA LUISA CARBAIO, MUN
TANTE COMUN
asp%shls'emr%?s‘ms

Informe de canteras y fuentes de agua

Abril 2021



GEOTEC JSB eirL
STz INGENERIA Y PROYECTOS

“RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1,
DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES,
DEPARTAMENTO DE TUMBES"

0061437

CANTERA SAN JACINTO

CAP.5776
JEFE DE SUPERVISION

PIEDRA CHANCADA: USOS AFIRMADO Y CONCRETO

CONSORCIQ GONPYLTOR S

C.P.C.MA

' nev%ssenm\me

NI Ne 2

PELLL ks

ON TORRES

e L L UL

Informe de canteras y fuentes de agua

Abril 2021



“RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1,

DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES,
GEO, TEI%EN#R%YBPROFVELC%E DEPARTAMENTO DE TUMBES'
| seSRaEn

FOTO N°1: Vista panoramica de la canteras San Jacinto, el cual es una cuenca seca, en donde se

almaceno el hormigon, arenas, y material de afirmado.

% J1SA CARBAJO MUNOZ

7€ COMUN
VRN

FOTO N°2: Vista panoramica chancadora de la canteras San Jacinto (Corrales -propiedad Sr. Aldo

Aleman), el actualmente abastece-en la obra de la oficinas SUNAT-Tumbes. .
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FOTO N°3: Vista panoramica del material seleccionado de la canteras San Jacinto (Corrales -

propiedad Sr. Aldo Aleman), el actualmente abastece en la obra de la oficinas SUNAT-Tumbes. ./o/

.....
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FOTO N°4: Vista panoramica del material seleccionado de la canteras San Jacinto, el actualmente

abastece en la obra de la oficinas SUNAT-Tumbes.
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FOTO N°5: Vista panoramica de la canteras via tres cruces, el cual es una cuenca seca, en donde se

almaceno el hormigon, arenas, y material de afirmado.

CONSORCIO CONSUKEIR SAUL GARRIDO
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<

FOTO N°6: Vista panoramica del material seleccionado de la canteras via tres cruces, el actualmente

abastece ra de la regionTumbes. .
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FOTO N°7: Vista panoramica del material seleccionado de la canteras via tres cruces, el actualmente

abastece en la obra de la regionTumbes. .
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¥ 9 S Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
QUIMICOS S.A.C. SLAB

Laboratorio de ensayo e investigacion

ONFoRj/r)
INFORME DE ENSAYO (ConF
IE-030721-01-03 -
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente
1.2 RUC/DNI o =
1.3 Direccién : ARG DAVID HECTOR TORRES PUENTE
2. FECHAS IEFE DE SUPERVISION
2.1 Inicio
22 Fin

2.3  Emisién de informe

3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO

3.1 Temperatura : 198°C
3.2 Humedad Relativa 5%

4. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

41 Ensayo solicitado y : Determinacion de pH / NTP 339.073 CONCRETO. Método de ensayo para
método de ensayo determinar el pH de las aguas usadas para elaborar morteros y hormigones.

Determinacion de Cloruros / NTP 339.076 CONCRETO. Método de ensayo
normalizado para determinar el contenido del ion cloruro en las aguas
usadas en la elaboracién de concretos y morteros de cemento Portland.
Determinacion de Sulfatos / NTP 339.074 CONCRETO. Método de ensayo
normalizado para determinar el contenido del ion cloruro en las aguas
usadas en la elaboracion de concretos y morteros de cemento Portland.
Determinacion de Solidos Totales / ASTM C1603 Método de prueba
estandar para la medicion de sélidos en agua.
Determinacién de Alcalis como (Na20+ 0.658 K20)/ ASTM C114 Métodos
de prueba estandar para el anlisis quimico del cemento hidraulico.

4.2 Proyecto
CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA e T O HORo?
Tabla N°1: DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA AT St

Cadigo Caédigo de Fechade Cantidad,
SLAB Cliente Muestreo Litros

S-1828 MO1

Denominacion

Agua con fines
de Construccion

—  Los Resultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio
—  Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS S SAC.

6996
aQuimMico
‘capP. 1337

INFORME DE ENSAYO IE-030721-01-03 Pagina 1 de 2

Calle 22 Urb. VIPOL NARANJAL Mz E Lt 07, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. - Teléfono (51-1) 721 6212 -
www.slabperu.com
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® S Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
QUIMICOS SAC.SLAB [~

Laboratorio de ensayo e investigacion

6.

RESULTADOS
6.1. Resultados Obtenidos
Tabla N°2: RESULTADOS FISICOQUIMICOS W
woeee e ------------E-
PARAMETRO METODO  UNIDAD RESULTADO  -tc i HECTOR TORRES PUENT
S-1828 CARSTIE
IEFE DE SUPERVISION
pH NTP 339.073  Unid pH 6.62
Contenido de Cloruros, Cl- NTP 339.076 ppm 20.99
Contenido de Sulfatos, SO4? NTP 339.074 ppm 213.73
Solidos Totales, ST ASTM C1603 ppm 405
Alcalis como (Naz0+ 0.658 K20) ASTM C114 ppm 44 .43

7. COMENTARIOS

Los resultados obtenidos evidencian que la muestra de agua analizada cumple con los requisitos de la NTP
339.088 “HORMIGON (CONCRETO). Agua de mezcla utilizada en la produccion de concreto de cemento
Portland. Requisitos” con alcance a los parametros estudiados en el presente documento.

- Los Resultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio
—  Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS QUIMICOS SAC.

FIN DEL DOCUMENTO

CONSORCIO CONBULTOR SAUL GARRIDO
0 VEr aabieo —_— ' MURNOZ
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/ auimico P mﬁ?g}gi‘;}&%&‘”"
cQP. 1337
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