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INTRODUCCION p —

CONFORME]
Segun los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, sefialan que los gobiernos\egi

gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos
del Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia.

I
cé\g\?veww
Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones dgFED
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la Reconstruccién
con cambios.

En el marco de la definicion del proceso de estimacion del riesgo de desastres basada literal a) del numeral
6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, el estudio de Evaluacion de Riesgos // '
por Fendémenos Naturales tiene por finalidad conocer e identificar los peligros, analizar la vulnerabilidad v
establecer los niveles de riesgo en el terreno donde se ubica el Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito
de Tumbes, Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del terreno donde se ubica el Hospital y el marco normativo. El segundo capitulo, describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas
econodmicas, entre otros. B

ECTOR TORRES PUENTE
CAP.5776

JEFE DE SUPERVISION
El tercer capitulo, desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en

funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose
en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende identificacion de elementos expuesto y el quinto
capitulo el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension
de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles
de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

El sexto capitulo, contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por lluvias anémalas positivas, con sus respectivos mapas de riesgo, como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. Se evalta el control del riesgo, las medidas de prevencion y
reduccion, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y
recomendaciones; asi como el respectivo panel fotografico y numeracion de mapas del presente informe.
Tal como lo establece la metodologia establecida por el CENEPRED.

4? L’ i/'
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Rosillo II-1, Distrito de Tumbes, Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes.

TOR TORRES PUENTE
1.2 Objetivos especificos ARQ.D ‘DH%;%N

JEFEDE SUPERVISION

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del &rea de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad

correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad g

tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

1.4 Justificacion ' CAP 5776
JEFE DE SUPERVISION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion del riesgo por lluvias andémalas
positivas en el Hospital Saul Garrido Rosillo -1, Distrito de Tumbes, Provincia de Tumbes,
Departamento de Tumbes, en el marco de la Ley N° 30556.

1.5 Antecedentes EDD% éH; A%ﬁ

CONDEZO CHUQUIJR::\JFAOS
= o . . L . oG

En el afio de 1982 — 1983 se manifesto la presencia del Fenomeno El Nifio, afectando pn%@i@ﬁ%ﬁﬁ@%aons
a los departamentos de la zona norte del pais como Tumbes, provocando grandes dafios a la
poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana entre otros. Las caracteristicas principales que
permitieron la inundacion en estas zonas fueron la casi nula pendiente, la falta de un buen sistema de
drenaje que facilite la evacuacion de las aguas producto de las lluvias anémalas positivas y la faita d
obra de prevencion. INGENIZRO AMBE!
i v .i L . e Sen iR No 170809
En el dltimo Informe Técnico “Evaluacion Geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 ’
en la region de Piura” (INGEMMET, 2017), menciona que en los Ultimos afios, la region Tumbes es
susceptible a los peligros hidrometeorolégicos, que por las condiciones geomorfologicas se
presentaron inundaciones pluviales y mal drenaje, afectando terrenos de cultivo y principales accesos,
asi como también viviendas de material precario y de adobe durante El Nifio Costero 2017, asi como

los Nifios ocurridos en los afios 1982-83 y 1997-88.

cmnammes

En la presente evaluacion de riesgos en campo, luego de las entrevistas a la poblacién local y
observaciones en campo se determind que a nivel local se activaron procesos geodinamicos como
erosion laminar, concentrada; en terrenos planos se produjeron inundaciones por mal drenaje; a nivel
de redes hidricas se predujeron socavamiento lateral de riberas, causando desbordes e inundaciones

or avenidas que.a a actividad econémica y productiva agricola.
: ) ’P ’ CONSORCIO CONSULFDR SAUL GARRIDO
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1.6 Marco normativo %‘} ? 5&1 3 ;
o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — S ’
o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.
o Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley) (S _.....cee===
N° 27902, oS TAIXFECTOR 1ORRES PUENTE
o LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N% 28268. CAP.5TTS
o ey N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigdﬁf&.DE SUPERV\S\ON
e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.
o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
¢ Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacié
de Riesgos originados por Fendémenos Naturales", 2da Versién.
¢ Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.
¢ Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencidn del Riesgo de Desastres.
o Resolucidn Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.
o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres
o Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que apr
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

TTTLUIS FERNANOO
%\ ALFARO PGRTOSARRERO
INGENIERO AMBISNTAL
= A Reg. CIP N° 170699

CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
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Tumbes - Departamento de Tumbes.

-
-
-

-

Tumbes es la primera ciudad en liberarse del yugo espafiol, proclamando su independenéﬁ;\al w_s‘m N
enero de 1821. El espiritu combativo y patriota de los Tumbesinos quedé claro, una vez mas duran%_v_ms\ﬂ‘ﬂ

el conflicto de 1941 contra Ecuador.

Tumbes fue elevado en 1942 a la categoria de departamento como reconocimiento a su apoyo a la

victoria peruana frente a los ecuatorianos, el total de poblacion del distrito de Tumbes es de 107 066

habitantes

2.1.1 Limites

En el distrito de Tumbes, los limites son los siguientes

Por el Norte Océano Pacifico;
Por el Sur distritos de San Juan de la Virgen; EDB
Por el Este distrito de Papayal; CONDEZO CHUQUIJAJAS

o o)
NGENIERO GEOGRAF
Por el Oeste distrito de Corrales. | Roq. CIP N° 160735

21.2 Area de estudio

El &rea de estudio corresponde al Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes,
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes. cuenta con servicios de luz, agua y
desage.

Cuadro 1. Coordenadas UTM de distrito Tumbes

Coordenadas UTM - zona 18 ;
Distrito Altitud

Este Norte (msnm)

Tumbes 565725 9606097 29.00 msnm
Fuente: Elaboracién propia

----------

“HRG DD HECTOF S PUENTE
.DAVID HECTOR TORRE
R e
JEFEDE SUPERVISION
EISWARD CERON TORKES CONSORCIO %SAUL GARRIDO
JEFE DRPROYECTO

4.P. N° 61778

waVAl -
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Figura 1. Mapa de ubicacién
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2.2 Vias de acceso

La via de acceso de tumbes al Hospital Saul Garrido Rosillo II-1 tiene un recorrido de 1.2 Km
por via asfaltada en un tiempo de 5 min desde la plaza de tumbes. —

Cuadro 2. Ruta hacia el Hospital

Ruta Distancia (Km) Tiempo (hora)  Carretera ‘ g
Sigue por av. Raymondi 520 } .‘ _ ---"i'gﬁémi

Fuente: Elaboracién propia ARQ.ON h“f;\gf{iﬂ ™
2.3 Caracteristicas sociales

Los datos presentados para las caracteristicas sociales se han obtenido la del sistema de informacion
Estadistico de apoyo a la prevencién a los efectos del Fenémeno El Nifio y otros Fendmenos
Naturales” del instituto Nacional de Estadistica e Informética, 2017.

2.3.1 Poblacion

Poblacidn total
La poblacion del distrito de Tumbes es de 107 066 personas.

En el cuadro N°3 se observa que la poblacion de Tumbes de acuerdo al Censo 2017 INEI. Para
el presente estudio se ha considerado la poblacion como area de influencia directa que cuentan
con los servicios de luz, agua y desagiie.

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Sexo Poblacion total %

Hombres 54 179 50.60
Mujeres 52 887 49.40
Poblacién total 107 066 100.00

Fuente: INEI 2017

EDDY %%LIE%

CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735

CONSORCIC CONS, R SAUL GARRIDO

.......

OYECTO
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REE DMI N2 21546425
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Grafico 1. Caracteristicas de la poblacién seglin sexo p—
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2.4 Descripcion fisica de la zona a evaluar

El Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes, Provincia de Tumbes,
de Tumbes, y tiene los siguientes linderos:

o Por el Frente: Calle S/N y propiedad del Ejercito.
o Porellado derecho: Psje. Victor de la Torre.

o Porellado izquierdo: propiedad de terceros.

o Por la parte posterior: Av. Prolongacidn San Pedrg

Reg. CIP N 17nanr

maomee ML L L L DR

2.5 Antecedentes e informacion ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUENTE

. CAR.5TT%
o ; ; o . . . JFFE DE SUPERVISION
En el distrito de Tumbes se han realizado estudios de evaluacion de riesgos a nivel de distrito de

Tumbes por parte los gobiernos locales.

Las lluvias andmalas positivas en el fenémeno del nifio 2017 — 2018 provocaron dafios y filtraciones
en los terreno aledarios al Hospital asi como la inundacién de las calles principales.

2.6 Materiales e insumos

Para el presente estudio se utilizaron: El estudio de mecanica de suelos, Informe topografic
informacion de las entidades técnico cientificas INGEMET, ANA, INEI, SENAHMI e IGN)KE&'&'% HECTOR TO ;E;-F;Jé\]fg
CAP. 5776

JEFE DE SUPERVISION
2.7 Caracteristicas Fisicas

2.71 Condiciones Geoldgicas coNgEZO CHUQUIJAJAS
. INGENIERO qEOG%’;FO
El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciéifés A Yres %e Impacto se
desarrolld en base a informacion disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo (8C-4), a
escala 1: 100,000 que fue elaborado INGEMMET (1999) y fue mejorada mediante el
cartografiado geoldgico realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las cuales se

tienen las siguientes unidades geoldgicas:
a.) Depésito aluvial (Q-al)

Esta unidad esta compuesta por todo el material arrastrado por el rio Tumbes durante toda
su historia geoldgica, los estudios realizados en la zona, sefialan que ha existido dos etapas
de depositos y posterior erosion de los sedimentos, estos dos ciclos han ido responsables
del entallamiento de dos niveles antiguos dentro del valle, que han sido clasificados como:

CONSORCIC C

LUISA CARBAJO MUNOZ
R %&R ESENTANTE COMUN
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b.)

d)

EDWARD ON TORRES

Depésito Aluvial antiguo (Q-al/1)

Estan conformados por una delimitada por una escarpa cuya altura varia ent Q%

arenas muy finas a4 ey TORRES PUENTE
ARQ.DA Cpp.5T
Depésitos marinos recientes (Q-mr) E;EDEWM

Estéan constituidos por una angosta franja que se observa a lo largo de la linea cotera, cuyos
materiales que lo conforman son depdsitos recientes de arena y limos, inundables en épocas
lluviosas, como consecuencia de las mareas altas, conociéndose a estos como manglares.

Formacion Tumbes (Tm-t)

Unidad estratigrafica del Mioceno superior, muestra gran distribucion desde las cercanias
la ciudad de Tumbes, de donde proviene su nombre, hasta la localidad de Cabuyal,
intercalado con bloques fallados de las formaciones infrayacentes. En forma general,
litolégicamente esta constituida por una secuencia de conglomerados de compactacion
variable, areniscas e intercalaciones de lutitas.

Deposito aluvio - coluviales (Q- al/col)

Se les encuentra en el fondo de las numerosas quebradas que drenan el area; la litologia de
estos materiales es variada de acuerdo a su tamano y redondez, como consecuencia directa
del tipo de transporte que han sufrido (por gravedad en algunos casos y por periédicas
corrientes fluviales en otros) el cual ademas no a alcanzado grandes magnitudes.

CONDEZO JAS
INGENIERO GEOGRAFO
Req. C!IP N° 160735

CAP. 5776
JEFE DE SUPERVISION

CONSORCIO CO OR SAUL GARRIDO

........

YECTO _
JEFE DS~RO e MARév( TUISA CARBAJO MUNOZ
° e TE COMUN
CYP. N°61778 REP e 21946425
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Figura 2. Mapa geoldgico CQ“?
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2.7.2 Condiciones Geomorfolégicas

a.)

b.)

d)

Abanico de pie de monte | | ESUVENSM
Son conos o abanicos de baja pendiente hacia el valle formados pro acumuléggrpes de
material acarreado por flujos excepcionales, en la desembocadura de quebradas y rios
tributarios de este depdsito se tiene en la parte norte.

Colina y lomada en roca sedimentaria
Corresponde a afloramientos de roca sedimentaria, reducidos por procesos denudativos, se \&
encuentran conformando elevaciones, con laderas de baja pendiente. Se localizan en la parte
suroeste de la provincia de tumbes.

Delta

El dnico rio que forma delta en su desembocadura es el rio Tumbes (segun Davila y Dale,
1983); en esta zona se realiza una acentuada depésitos de sedimentos que originan un
cambio morfolégico constante y una incorporacién de nuevos territorios al continente,
ademas de ocasionar erosion en otros lugares; unidad conformada principalmente por arenas
y limos, donde se desarrollan los manglares con una flora y fauna muy tipica.

Llanura aluvial o cauce inundable
Las llanuras de inundacion son areas de superficie adyacentes a rios o riachuelos, sujeta
a inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza siempre cambiante, las llanuras ol
inundacion y otras areas inundables deben ser examinadas para precisar la manera en
pueden afectar al desarrollo o ser afectadas por él. ARQ. DA

ECTOR TORRES PUENTE
CAP. 5776

Llanura o planicie aluvial JEFE DE SUPERVISION

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son

terrenos planos de ancho variable; su extension esté limitada a los valles.

En muchos casos se han considerado los fondos planos de vales, indiferenciando las terrazas

fluviales y las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1° - 5°. Geo dindmicamente, se asocian a procesos de erosion\fluvia
en las margenes de quebradas y rios por socavamiento, con generacion de derru
susceptibles a inundaciones e inundacion pluvial.

ALF
3 UIJAJAS =
CONDEZ0 CHUQU!
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160775
_— CONSORCIO CONSUTBR sAUL GagRipo
cmmgEEEES ON TOR_KES
EDWARD ZER
708 PROYECTO C.P.C. MARIA HIISA CARBAIO MUTIG
JEF REPRESENTANTE ) MUNGZ
1P. N° 63778 ORI Ne 21926038 UM
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Figura 3. Mapa geomorfoldgico
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2.7.3 Pendientes

El Hospital Saul Garrido Rosillo II-1 se caracteriza por tener una pendiente entri g

Figura 4. Mapa de pendiente

QNFORM

/

{

1

g

s

561250

[PROVINCIA!

RANGO DE
PENDIENTE

ke

i

GEOGRAFO
(FGENlERO 0735

OR TORRES PUENT,
CAP. 5776
UEFE DE SUPERVISION

L
NDEZO GHUQUIJAJAS

Regq. CIP

B 5°<asi15
15°<as35°
P 35°<as45°
Bl Mayora45° [ USSR S S R - - o] L e e T e
¥ LUIS FERN
JARO PORTOCRRRERC
561000 561250 561500 INGENIERO® AMBI

Rea CliP ho =

LEYENDA

W

Hospital Saul Garrido Rosillo
-1

Centro Problado

RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO I1-1,
DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES,
DEPARTAMENTO DE TUMBES

INEI-Limite provincial
T U INEHLimite distrital

MAPA DE PENDIENTE

= m.:::mzmr. Im Maye 2021 I-u-: M-02
i de ¥ (MTC),
Escala: 1:5,000 Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
L 100 150 200 Sistema de proyeccién UTM, Zona 17 Sur,
- L ——) Datum WGS84
Fuente: Elaboracién propi
CONSORCIO CON R SAUL GARRIDO

Pagina 16

C. MARIA LYISA
- TE COMUN
REP e s 4ea25

C.P.

CARBAIQ MUNOZ




£y

Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias andmalas positivas del Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes,
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes

vuldoud

2.7.4 Condiciones climatoldgicas N\E‘
g coNﬂ)?a

2.7.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el distrito de Tumbes, se

propio de su estacionalidad (E (d) A" H3).

2.74.2 Clima

Durante los meses de diciembre a abril, la temperatura
entre 25.4°Cy 37.9°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento
opuesto que la temperatura maxima, con valores que oscilan entre 25 °C y 37 °C, con
menores valores durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre

lluvias totalizan aproximadamente 2400 mm. Se ha registrado en una sola noche un volu
de 375 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno[ﬁ,u

1O 7

agosto). Anualmente acumula 100 mm. ALFARO PORT,

INGENIERO AMBIENX

Reg. CIP N° 170R00

Grafico N° 2. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio

“ 300 LIE
| AJAS
! NDEZO CHUQUN
- OO SENIERO GEQGRAFO
: Reg. CIP N° 160735
35
30 | 200 eereee. e ......
ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUENTE
-l CAP. 5776
i 1500¢) JEFE DE ION
15 | 10.0
- SWARD ZERON TORRES
E PROYECTO
. 5.0 i
0 0.0

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
W Precipitacion ->-Tmax -®Tmin
Fuente: SENAMHI2

! Informacién climéatica espacial del SENAMHI:
http://idesep.senamhi.gob.pe/geovisoridesep/go?accion=05.04.001.03.001.512.0000.00.00

2 Web institucional: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=descarga-datos-hidrometeorologicos
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BSessewes St b L LTI

ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUENTE
2.7.4.3 Precipitaciones extremas CAP.5T7%

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histdrica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°05); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento andmalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Peru propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 5. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017

vic Zuio |
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¥ | CONDEZO CHUQUIJAJAS
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' Req. CIP N° 160735
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del

ano 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a lo oS |
g e : 3 1) ” i

extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017). CGNF O

En este contexto, el distrito de Tumbes presenté lluvias anémalas positivas en el verana.2047 et

catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 32.44 mm en un dia - percentil 99).
Segun la informacion de la estacion meteoroldgica (automética), la méaxima liuvia diaria histdrica
se registrd el 25 de marzo del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 2500 mm. Asimismo, gn
la figura N°6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluvios

(linea roja), con incrementos importantes desde febrero. ARQ. DAV

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considﬁk gl.jsng!ON
como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Peru
(ENFEN, 2017).

Figura 6. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica

PRECIPITACON DIARIA ACUMUADA DE SEPTIEMBRE A ACOSTO - ESTACISN PARIACOTO
LATITUD: -9.56". LONGITUD:-77.89°, ALTITUD: 1260 munm

T - ién de miximos y bsol
— Normal

—uhxof&zm7 | i 418.8 mm |

i6n diaria

Iada (mem)
52555552“

Precini
Prec

01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec 01-Jan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep

Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 24 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en feb
marzo, aunado a ello se presentaron también dias “muy lluviosos” y “lluviosos” durantel estps
meses.
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Graéfico N° 3. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Niflo Costero 2017 en el
distrito de Tumbes
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Fuente: SENAMHI, 2017.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afo 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron a
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°25,se |
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los

rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores. IS

Cuadro 4. Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el distrito
de Tumbes

i Rango de anom'él-o’a:'s_(a%)

3001-4000% superig

normal climdtica =% .

2001-3000 % superiof E Mayor exceso
normal climatica : gy

. . CH
: : i iy CHUQU\JAJAS
1001-2000 % superiora st CONDEZO Mt GRAFO

normal climatica 57, INGREe“;\EgSNO 160735

501-1000 % superior-asunormal

climatica B

0-500 % superior a sunormal

climatica ‘

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019. CAR 51176
JEFE DE SUPERVISION

En la figura N°6, se observa que el area donde se encuentra del distrito Tumbes, predoming lluvias
sobre lo normal alcanzando anomalias entre 3001 y 4000% durante el trimestre enero a marzo del

2017.
CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
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Figura 6. Mapa de anomalia de precipitacién durante El Nifio Costero 2017
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

En el Hospital Saul Garrido Rosillo Il-1, las condiciones de peligrosidad se basan en fa dinamica
de eventos hidrometeoroldgicos, de tal manera que se identificaron factores que permitan explicar
el comportamiento actual del peligro y su impacto en el area de estudio.

------- L] b------uu:-
la siguiente metodologia descrita en el grafico N°25. ARQ. DAVID HE TO’R‘T.G'RRES PUENTE
CAR.51T8
Grafico 4. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad JEFE DE SUPERVISION
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Reg. CIP N° 160735

Fuente: Elaboracién propia

OCARRE

Req. CIP N 170RQ0

3.2 Recopilacion y andlisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion histérica, estudio de

peligros, cartografia, topografia, climatologia, geologia geomorfologia, hidrografia, suelos.(gra - S
26). ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUENTE
CAP 5776
Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnica‘g‘::FE DE SUPERVISION
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
CONSORCIC CONSU SAUL GARRIDO
NS BERON TORRES %; o
JEFE DEPROYECTO CP.C.MARI A
DI ® 21546425

AP. N°61778

Pagina 22



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias anémalas positivas del Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes,
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes

Grafico 5. Flujograma general del proceso de analisis de informacion .

Estudios técnicos, informes técnicos y/o 1
Recopilacion de Informacion -{ articulos de investigacion. \
) | Informacién vectorial y raster (shapefiles). 1
7 ~ |
) - ) [« Determinar el sistema de coordenadas
= ™\ geograficas y el DATUM WGS84.
« Determinar la escala de trabajo para la I S i
|| caracterizacién del peligro. | "ARQ.DAVID HECTOR TORRES PUENTE
Homogeneizacion de la | « Digitalizar los mapas de formato vectonial. |
Informacion "1« Determinar la escala de trabajo para el
andlisis de la vulnerabilidad del 4rea en
J estudio.
.| -«Elaborar la base de datos en referida al
\ fendmeno evaluado.
/
Sel;ccﬂ:e g:rémgtros e | Seleccién de parametros para el analisis de ’ :
andlisis de peligros y i peligros y vulnerabilidad i
vulnerabilidad ) |
Construccion ““? l?ase U " Construccion de la base de datos para el inicio \
datos para el inicio de + de geoprocesamiento
geoprocesamiento
Fuente: Elaboracién propia
EDDY CHARL
CONDEZO CHU%%-‘;PAJ:S
3.3 Identificacién del peligro ‘NGRi";'EgS Ariprehes

El peligro identificado es de Lluvias anémalas positivas en el Distrito De Tumbes, Provincia De
Tumbes — Departamento de Tumbes.

Se ha considerado la frecuencia como factor de evaluacién por la cantidad de eventos de lluvias
andémalas positivas promedio por afio y/o por lo menos un evento El Nifio, registrado en el Siste

Nacional de Informacidn para la Prevencion y Atencion de Desastres (SINPAD). ARQ.

T

ECTORTORRES PUE

o . CAP. 5776
3.4 Caracterizacion del peligro JEFE DE SUPERVISION

Las observaciones realizadas en campo y de las entrevistas se pudieron comprender las
caracteristicas de la forma que se presentd el fendmeno que se tradujo en peligro.

Las lluvias anémalas positivas llegaron con la presencia previa de fuertes vientos, y con gotas muy
gruesas que precipitaron en forma diagonal, es decir mas inclinada que las lluvias que se
presentan estacionalmente, esta Ultima particularidad es un comportamiento agresivo sobr
construcciones. Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro.

En el caso del distrito de Tumbes, las lluvias anémalas positivas provocan erosion del su

mar. LU i
ALFARC CARRERO
. i . . INGEN \WBIENTAL
3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de peligros Ren MIB NO 170300

Se ha priorizado el pardmetro de frecuencia de eventos de lluvias andémalas positivas promedio
por afio y por lo-menos un evento El Nifio debido a que es un fenémeno recurrente y presenta

periodos dg ya que ha sucedido la misma descarga de pp. hace 107 afios.
. - GARRIDO
e el Pagina 23 SORCIO CO LTOR SAUL
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Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro de evaluacién, se utilizé el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

a. Parametro de Evaluacion: areas mas afectadas por las lluvias prov\&gl‘}“:

saturacion del suelo --‘3'0‘?'\{%5"“““‘

Cuadro 5. Matriz de comparacion de pares del parametro

03a0.1
Ha. ha

Airaas atectadas por luvias,| oo o gk * 052 1Ha |- 05a03Hs
saturacion del suelo

Mayor a 1 Ha. s e 2.00 3.00
0.5a1Ha. 050 [REEEBIRE . 200 3.00 5.00
0.5a0.3Ha 0.33 0.50 ; 1.00 2.00 3.00
0.320.1 Ha. 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Menor a 0.1 ha 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 6. Matriz de normalizacion del parametro

Areas afectadas por L
i 5 Mayor a 1 0.3a0.1 Menora0.1 Vector
lluvias, saturacion del Ha. 05a1Ha. 0.5a0.3Ha Ha. B S

suelo
Mayor a 1 Ha.

0.5a1Ha.
0.5a0.3 Ha
0.3a0.1 Ha.

Menor a 0.1 ha
Fuente: Elaboracion propia

CAP. 5776
Cuadro 7. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro JEFE DE SUPERVISION
IC 0.007 ,
RC 0.006 CONSORCIO CONSULFOR SAUL GARRIDO
' Fuente: Elaboracién propia
C7.C. MARIALUISA CARBAJO MURIOZ
3.6 Susceptibilidad del territorio REPRESENTANTE COMU

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias andémalas positivas de
distrito de Huaraz, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 8. Parametros para considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

or Desencadenante actores Condiciona

Pendiente

Lluvias Anémalas positivas Unidades geoldgicas
Unidades geomorfoldgicas

Fuente: Elaboracion propia

“ETSWARD CPRON TORRES

JEFE € PROYECTO
CLP. N°61778

o IIJEDDY CHARL

EZO CHUQUKAJAS .

INGENIERO GEOGRAFO Pagina 24
Reg. CIP N° 160735
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias anémalas positivas del Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Turhbes,
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacidén del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerérquico mencionado en el Manual para la
Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014

3.6.1 Anadlisis del factor desencadenante

ARQ. DAVID HECT
Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenar-ﬁ,Es‘\\f'Su‘:’E
utilizé el proceso de analisis jerarquico.

El andlisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La
diagonal de la matriz siempre sera la unidad por ser una comparacion entre parametros
de igual magnitud. Se introducen los valores en las celdas sombreadas vy

el andlisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:

automaticamente se muestran los valores inversos de las celdas moradas (debido a 2 %
EDOY CH

a) Parametro: precipitacion

CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735

Cuadro 9. Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion

2001-3000 %
superior a su
~_normal climatica

RANGO DE
ANOMALIAS

3001-4000% superior a
su normal climatica

3001-4000%
superior a su
normal climatica

1.00

1001-2000 %
superior a su
normal climatica

501 a 1000 %
superior a su
normal climatica

0-500 %
superior a su
normal climatica

2001-3000 % superior
a su normal climatica

1001-2000 % superior
a su normal climatica

501 a 1000 % superior
a su normal climatica

0 - 500 % superior a su
normal climatica

SUMA
1/SUMA

2.23
0.45

4.08
0.24

6.83
0.15

1050 1700/ /
0.10 00/

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 10. Matriz de normalizacion del parametro precipitacion

001-2000 01a 1000 °
RANGO D 140007 000 verior 2 perior a e ector
ANOMALIA PRReLE et 0 0 aladl Priorizacion
0 a a a = ° 0 a d a pL
0 o - . r--.----
i 0449 0,490 0439 0381 iy V'DHCT%%% PUENTE
001-3000 ¢ JEFE DE SUPERVISIGIN
perior a orma 0.225 0.245 0.293 0.286 0.235 0.257
001-2000 %
perior a orma 0.150 0.122 0.146 0.190 0.176 0.157
01 a 1000 %
Derior a orma 0.112 0.082 0.073 0.095 0.118 0.096
: :' Gimen 0.064 0.061 0.049 0.048 0.059 0.056
Fuente: Elaboracion propia
CONSORCIO CON%OR SAUL GARRIDO
Pagina 25
C.P.C. MARIALUISA CARBAJO MURNOZ

CIP N°61778
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Cuadro 11. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro
precipitacion

Ic 0.010
RC 0.009 ‘ bﬁ&;{g&mﬁ

Fuente: Elaboracién propia -E‘a D HE%:P. 5178

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores pendiente,
geologia y geomorfologia, se utiliz el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro 12. Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes

Factores ; Unidades Unidades
condicionantes B geomorfologicas geologicas
Pendiente
Unidades
geomorfologicas
Unidades geoldgicas
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 13. Matriz de normalizacion del parametro factores condicionantes

Factores : Unidades Unidades Vector - CAR 5776

i Pendiente s o G L

condicionantes geomorfoldgicas geolégicas Priorizacion DESUPERVISION
Pendiente »=+  (0.545 0.571 0.500 0.539: »=

Unicadc 0.273 0.297

geomorfolégicas

Unidades geoldgicas 0.182 0.164

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 14. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro facto
condicionantes

IC 0.005 :
RC 0009 [T » il

Fuente: Elaboracion propia ALFARO P( \
'NGEF‘\”ERQ AMBIEN A
Reg. CIP N° 170699

CONSORCIO CONS;;ZOR SAUL GARRIDO

C.P.C. MARIA JJSA CARBAJO MUROZ
urps ENTANTE COMUN
NI N¥ 21646425

CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735
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e

CONFQF!

J
a. Parametro: Unidades Geoldgicas
Cuadro 15. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas
0ICa 0 OICa 0
DAD OLOGICAS ' Depésito fiuvial | ZSPUS0 ailiviay | Jepasito allvia oc Alto oc Alto
Depdsito fluvia R 2.00 3.00 5.00 9.00 723>,
Depésito aluvia 0.50 BT 2.00 3.00 5.00 SZIINT
Depasito aluvia 0.33 0.50 108 2.00 3.00
olcanico oc Alto R ‘ % {5
0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 et
DomgE e 0.11 0.20 033 050
SUMA 2.14 4,03 6.83 11.50
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 .. 1
Fuente: Elaboracion propia At

Cuadro 16. Matriz de normalizacion del parametro unidades geoldgicas

Volcanico Volcanico

UNIDADES Deposito Deposito aluvial  Depasito TR e Vector
GEOLOGICAS fluvial 1 aluvial 2 : . Priorizacion
Ruri 1 Ruri 3
Deposito fluvial 0.466 0.496 0.439 0.435 0.450

Depasito aluvial 1 0.233 0.248 0.293 0.261 0.250
Depésito aluvial 2 . ; : y 0.150
Volcanico Huicnoc Alto 0 mrenan,.
Ruri 1 ) ' ' ) L UA
Volcanico Huicnoc Alto
Ruri 3

Fuente: Elaboracién propia

IC 0.004
RC 0.004

Fuente: Elaboracién propia

----- CONSORCIO CONSYLJOR SAUL GARRIDO
EDWARB-CFRON TORRES
RoENERS aec > T e SA CARBAJO MUNOZ
INGENIERO GEOGRAFO s — mjﬂ&%\m e
en. C1P N° 160735 )
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b. Parametro: Unidades Geomorfolégicas

HA
CONDEZO CHUQUIJAJAS

) . ) ) ., INGENIERO GE
Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicaseg. cip n- 1%(?7%2,:0

Vertiente o
UNIDADES Terraza Montafiaen piedemonte Abanico de Vertiente
GEOMORFOLOGICAS aluvial rocavolcanica  coluvio-  pie de monte glacio-fluvial

deluvial

Terraza aluvial
Montana en roca
volcanica

Vertiente o
piedemonte coluvio-
deluvial

Abanico de pie de
monte

Vertiente glacio-fluvial
SUMA

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10
Fuente: Elaboracién propia

- o Vertiente o ;
.‘Montanaen . Abanico de :
. piedemonte . Vertiente Vector
roca ) pie de ; : il
g i coluvio- glacio-fluvial Priorizacion
. .~ volcanica : monte
R 1% o i deluvial

UNIDADES Terraza
GEOMORFOLOGICAS aluvial

Terraza aluvial
Montana en roca
volcanica

Vertiente o
piedemonte coluvio-
detuvial

Abanico de pie de
monte

Vertiente glacio-
fluvial

Fuente: Elaboracién propia

7S

Cuadro 20. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametra

= ;s . AF
unidades geomorfoldgicas INGENI
Rea CiP No17
IC 0.017
RC
Fuente: Elaboracion propia CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

A CARBAIO MUNOZ
NTANTE COMUN
N# 21546425

C.P.C. MARIA
REPRE
DI
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¢. Parametro: Pendiente

PENDIENTE Menor a 5° Entre 5°-15° Entre 15°-35° Entre 35°-45° Mayor a 45°

Menor a 5°
Entre 5 ° - 15°
Entre 15° - 35°
Entre 35° - 45°

Mayor a 45°

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
N0 REG/
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06 ¥ ~&

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 22. Matriz de normalizacién del parametro pendiente

PENDIENTE Menora5® Entre5°-15° Cnreld’-  Ene 33Ty orage  Vedor
35 45 Priorizacion
Menor a 5°
Entre 5°-15°
Entre 15° - 35°
Entre 35° - 45°
Mayor a 45 /)
Fuente: Elaboracién propia N 12277 o —
ARQ.D R TOXRES PUENTE
Cuadro 23. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro CAP. 5HT5
pendiente _ JEFE DE SUPERVISION
IC 0.007 SRt
CONSORCIO CONSULZOR SAUL GARRIDO
RC 0.006 ,
Fuente: Elaboracion propia -
cpe. MAR;?OTSA CARBAJO MUNOZ
REPRESENTANTE COMUN
| N& 21548425

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio
y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — 2015, Sist

.....
------

se muestran a continuacion. “LTSARD CERON TORRES
JEEE ]

a. Poblacion 41p. N° 61778

La poblacién que se encuentra en el area de influencia del distrito Tumbes, son considerados como
elementos expuestos ante el impacto del peligro por lluvias anémalas positivas y la falta de
atencion por parte del Hospital.

Cuadro 24. Poblacién expuesta

Distrito Poblacién total
107 066
EDDY CHARLIE
CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO

Regq. CIP N° 160735
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Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes \} o) 3.&'.

Fuente: INEI 2017

b. Infraestructura

El Hospital contara con ambientes y equipamiento nuevos con un promedio de 300 consultas

diarias.
Cuadro 25. Infraestructura y equipamiento " >
entro poblado ota Q. DAVID HECTOR TORRES PUENTE
infraestructura 1 CAI\J. §i%
Equipamiento 1 JEFE DE SUPERVISION

Fuente: Elaboracion propia

ERNANDO
JOC .\pre{ m(

EDD RLI

CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735

ChR 5776
JEFE DE SUPERVISION

CONSORCIO CONSULAOR SAUL GARRIDO

REPREZENTANTE COMUN

C.P.C. MAR %MSA CARBAJO MUNOZ
NE 21546425
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Figura 7. Mapa de areas afectadas por las lluvias
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias andmalas positivas del Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes,
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes

3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto y el mas recurrente:
En el drea donde se encuentra el Hospital, predominé las lluvias sobre lo normal
anomalias entre 3001y 4000% durante el trimestre de enero a marzo del 2017 ocasi
importantes en la infraestructura (paredes y techos) y equipamiento.

<

’ ux?ﬁﬂ'&q\s\b“
g
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

3.9 Niveles de peligro o

Cuadro 26. Niveles de peligro

ALTO 0.154
MEDIO 0.091 . 0.154
Fuente: Elaboracion propia E%
CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFQ
3.10 Estratificacion del nivel de peligro Req. CIP N° 160735

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 27. Matriz de estratificacion por lluvias anémalas positivas

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

“Con una anomalia de 3001 - 4000 % superior a su normal climética, genera una precipitacion de
Intensidad torrencial, produciendo erosion pluvial sobre el suelo. Presenta una geologia de
depésito aluvial antiguo, geomorfologia colina y lomada en roca sedimentaria, con pendiente
menores a 15°las areas afectadas por lluvias, saturacion del suelo es de 0.5 a 1 Ha".

Peligro Alto 0.154 <P< 0.260

“Con una anomalia de 3001 - 4000 % superior a su normal climética, genera una precipitacion de
Intensidad torrencial, produciendo erosién pluvial sobre el suelo. Presenta una geologia de 0.091 <P< 0.154
depdsitos marinos recientes, geomorfologia Delta, con pendiente de 15 a 35, 4reas afectadas por | ™ g
lluvias, saturacion del suelo es de 0.3 a 0.5 Ha".

Peligro Medio

Fuente: Elaboracién propia OR TORRES PUENTE

CAR.5 5
JEFE DE SUPERVISON
-------- ONSULTGR SAUL GARRIDO
s ONTOTES CONSORCIO € ;
PROYECTO 7 %( _
0 41772 UNOZ
o e
DMI N® 2154
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3.11 Mapa de peligro

Figura 8. Mapa de peligro por lluvias anémalas positivas
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el

grafico 27.

Grafico 6. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

|
|

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ‘

| evoscion
boosooe |a| 1%
XPOSIOON | 9
¥ aeventos
| oeesos |

| mapa o ELEMENTOS
EXPUESTOS

| DIMENSION
SOCIAL \ SOCAL

[ OPOSIOON |

>___" EXPOSICION |_> VULNERASIUDAD

| DIMENSION (
) | Economsca

| ewoucon |

| ewoscon

| S—" \ VULNERABILIDAD |
| }_’ ECONOMICA

| ewoscon |

NIVELES DE
VULNERABIUDAD |

DAVID HECTOR TORRES PUENTE
CAP.5T
JEFE DE SUPE

ARQ.O

CHARL

CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Req. CIP N° 160735

MAPA DE NIVELES

VULNERABILDAD |

Fuente: Elaboracién propia

CAP. 5776
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Hospital Saul Garrido Rosillo 1I-1, $&ERF SUPERVISION

considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social y econémica,

por ser los temas mas relacionados al estudio sobre las afectaciones por el Fendmeno El Nifio C
y considerando toda la poblacion expuesta que recibe el servicio de salud. Se ha utilizado el

de Saaty.

4.2

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 28. Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la

Exposicion

Total, de atencidon por | e
dia.

Andlisis de la dimension social

dimension social

Fragilidad

Abastecimiento

de agua.

Servicios
Higiénicos.
Fuente de
energia.

Dimension Social

Resiliencia

ostero

-----
-----

“EBWARD EEC
JEFE DB ROYECTO

C¥P. N° 61”7

desastres en la localidad.

e Conocimiento sobre la ocurrencia pasad

Fuente: Elaboracion propia
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Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes wQOT
4.21 Andlisis de la exposicion en la dimension social de la vulnerabilidad
i e ——————
; . ; !
a) Parametro: Total de atenciones por dia : e 08 T |
Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parametro atenciones diarias e
Total, de atenciones por dia Mayor a 80 De61a80 De41a60 De20a40 Menora20
Mayor a 80 1.00 2.00 3.00
De 61a 80 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 |
De41a60 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 D amemm e
T A4 e NT‘
De 20 a 40 0.20 0.33 0.50 1.00 2E nAVID HECTOR TORRES PUE
Menor a 20 0.14 0.20 0.33 0.50 1, CAP.51T6 o
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00 .EPE'ESUPE
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 30. Matriz de normalizacion del parametro
otal, de atenciones por dia ayora80 De61a80 De41a60 De20a40 Menora 20 il
ayor a 80 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
De 61 a 80 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
De 41 a 60 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
De 20 a 40 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
enor a 2( 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 31. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) ARQ.D. "ECTOR TOR Eg-PUt:\;T-é
Ic 0.007 CAR 5776
. JEFE DE SUPERVISION
RC 0.006

Fuente: Elaboracién propia

ED% CHSQJ/IV KL EARG

CONDEZO CH IJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Req. CIP N° 160735

CONSORCIO CONSULTDR SAUL GARRIDO
EDW, RON TORRES

I —
JEEEBE PROYECTO C.P.C. MARIpUTSA CARBAIO MUNOZ
IP. N°61778 REPRESENTANTE COMUN

DNIN® 21546425
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5
&
oy
e

4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad

——

ibﬁ'l@g“fﬁé‘c;;egﬁ

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua.__

a) Parametro: Abastecimiento de agua

» Ro
ed publica ad pupiica

A ; LS Red publica Inte Red publica odo el dia odo el dia
: o J 3 aiario DO ora 0
eservorio eservorio
o tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 AN - ass
- JENTE
Red piblica Inter diario 0.50 1.00 2.00 3.00 51&'6;\\ HecTORTORRE, v
Red publica por hora 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 MS‘ON
EptbC ik 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
nediputica fode 8t clo 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
O eServorio
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia TP s 2SN
ARQ. DAVID ECTOR TORRES PU:NTE

CAP 577
Cuadro 33. Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua JEFEDE SUPERSVISION

Red Red
publica publica
todo el dia todoel dia

sin y con
reservorios  reservorio

Vector
Priorizacion

Red publica Inter  Red publica

Abastecimiento de Agua  No tiene L
diario por horas

No tiene

Red publica Inter diario

Red publica por haras

Red publica todo el dia
sin reservorios
Red publica todo el dia y
CON reservorio
Fuente: Elaboracién propia

IC 0.007

RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia

CONDEZ0 CHUQUIJAJAS
INGENIE <O GEOGRAFO
e, OIF HF Toaiad CONSORCIO CONSYLTDR SAUL GARRIDO
-énl)qwmﬁvuas' dﬁ"i‘é’f{i{Es £
JEFEBE PROYECTO CPC MARIA A CARBAJO MUNOZ
LP. N° 61778 N*le\rl“s-toangUN
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 ——

y S M A |
b) Parametro: Servicios higiénicos (C@ NF ﬁ‘ il & |
e, 1

Cuadro 35. Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos

Servicios : ; Red frope d Red propia  Red publica
e e No tiene Letrina desagte, pero g -
Higiénicos j e de desagie  de desagie
sin servicio
No tiene
Letrina
Red propia de
desagtie, pero sin
servicio
Red propia de
desagtie
Red publica de
desague
SUMA 2.14 4.03 6.83 11.50
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09
Fuente: Elaboracion propia
Prep CAR 5776
Cuadro 36. Matriz de normalizacion del parametro servicios higiénicos JEFE DE SUPERVISION
Red propia de
Servicios ! , desagie, Red propia Red publica Vector
AR No tiene Letrina . < M Sopge
Higiénicos pero sin de desagle de desagle Priorizacién
servicio
No tiene 0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
Letrina 0.233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257 é%{
ON[EEZ S
: p O CHUQUIJAJAS
Red propia de NGENIERO GEOGRAFO
desagtie, pero sin 0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150 Reg. CIP N° 160735
servicio
Red propia e gIRY 0.083 0073 0.087 0.100 0.087
desague
Red publica de - It S AV 0.049 0043 | 0050 0.049

desague
Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro 37. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Servicios higié

IC 0.004

RC 0.004
Fuente: Elaboracion propia

uuuuuu

P.C. 15A CARBAJO MUNOZ
JEF BpROV IO . REPRESENTANTE COMUN
C.LP. N°61778 NI N¢ 21546425
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c¢) Parametro: Tipo de alumbrado

- “e

. A\ =\
Cuadro 38. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado i ﬁg'\&&% ‘{3 it
DO dé Pitiang Otro e dad e dad - dad
prado eraiario PO ord
o tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 B O ---P-dé‘;:‘
ectricidad “ARQ. DAVID HECTOR TORRES
Redy 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 CAP.5TT6
HEDESUPERV\S10N
& aad po
S 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
S dad 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.23 4.08 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06muenadnn @l .

Fuente: Elaboracién propia

ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUENTE

CAP. 577

JEFE DE SUPERVISION

Cuadro 39. Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado

Vector
Priorizacion

Electricidad
interdiario

Tipo de

alumbrado Electricidad

No tiene Otros Electricidad

por horas

No tiene 0449 | 0.490 0.439 0.381 0.412 0.434
VARl 0225 | 0245 0.293 0.286 0.235 0.257
Pﬁ;ﬁfa"r'agas' 0.150 0.122 0.146 0.190 0.176 0.157
panelsolar  [REP AR 0.073 0.095 0.118 0.096
Electricidad [N 0.049 0.048 0.059 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de tipo alumbradg

IC 0.010

RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia

d) Andlisis de los parametros del factor fragilidad en la dimensién social

Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad

Acceso a red
de
alcantarillado

Fuente de
energia

Acceso ared de

Fragilidad social
agua

Acceso a red de agua 7.00
Acceso a red de alcantarillado 0.33 1.00 3.00
Fuente de energia 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.48 4.33 11.00

1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Fuente: Elaboracién propia

SORCIC CONS LTOR SAUL GARRIDO

CON

TUISA CARBAIO MUNOZ

TE COMUN
ED;%/ REPRES e 1546425
CONDEZ0 cHia
ING 20 CHUQUIJAJAS .
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias anémalas positivas del Hospital Saul G
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes

Cuadro 42. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad

Acceso a red de Acceso a red Fuente de Vector

Fragilidad Social agua de energia Priorizacion ECTOR TORRE -
g alcantarillado g TR AL
Acceso a red de agua
AcGes0 a Fod de 0.226 0.231 0.273 0.243
alcantarillado

Fuente de energia 0.097 0.077 0.091 0.088

Fuente: Elaboracion propia

JEFE DE SURERVISIGY

Cuadro 43. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad s

IC 0.004

RC 0.00
Fuente: Elaboracién propia / ]

4.2.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres  ARQ DAVID HECTOR TORRES L
Q pL,ENT
Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro JEFE Dg;’: ;tE;bws ’
ION

Conacimiento sobre Pasg alguna Regularmente  Continuamente  Siempre Ocurre
: Nunca ha
ocurrencia pasada de adadc vez (Mayora 10 ocurre (De4a Ocurre (De 1a (Todos los .
desastres P anos) 9 afios) 3 arios) anos)

Nunca ha pasado

Pasé alguna vez
(Mayor a 10 anos)

Regularmente ocurre
(De 4 a 9 anos)

Continuamente
Ocurre (De1a3
anos)

Siempre Ocurre
(Todos los afios)

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

: 0
CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRID

E COMUN
" REPRESERLAN AN E6azs

INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735
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Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes

Cuadro 45. Matriz de normalizacion del parametro

ono ento
obre 0 encla Paso alguna Reqularmente 0 amente empre
pasada de s e ayora ocurre (Ded4a Ocurre (De1a Ocurre (Todo 3
pasado Prio 0
desastres e 0 ano 9 ano ano 0s ano
ocallaad
a ha pasado 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.4447
raso alguna vez - SRR 0.248 0.293 0.261 0.278 ARG, D HECTOR TORRES PUENTC
ayor a 10 ano CAP. 5778
Reqularmente JEFE DE|SUPERVISION
ocurre (De4 a9 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
dNo
X nrle
Ocurre (De 1 3 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
dano
o 0.066 0.050 0.049 0043 | 0.056 0.053
0daos 10S ano
Fuente: Elaboracién propia
QB e leene.....
- .. . . , o RRES PUE’\'TE
Cuadro 46. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro CAP ~770
JEFE DE SUPERYIgc

IC 0.007

RC 0.006 ,
Fuente: Elaboracion propia
E CHAR

CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO

4.3 Anadlisis de la dimension econdmica Reg. CIP N° 160735

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los siguientes

parametros.
Cuadro 47. Parametros de dimension econdmica
Exposicion Fragilidad
Material predominante de las
paredes S ama
Del Hospital (distancia a zonas de ¢ Zi:gfl predominante de los AL \. ”’_L‘J
mayor afectacion)
e Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia
CONSORCIO CONSUYFOR SAUL GARRIDO
“EDWARS-CERON TORRES
JEFE P PROYECTO Cr.C. MAR 15A CARBAJO MUNOZ
< LP. N°61778 SE#J’/;I;IIEGC‘L‘OMUN
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias anémalas positivas del Hospital Saul Garrido Rosillo 1I-1, Distrito de Tumbes,
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4.31 Andlisis de la exposicion en la dimensidon econémica de la vulnerabilida

a) Parametro: exposicion del Hospital distancia a areas de mayor afectacid .----"‘;Gé‘]xg

-
wee
-e

-

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del parametro ARQ- Chp.5TT6

50a 100 De 101a
, *metros 150
Menor a 50 metros 1.00 2.00 3.00
50 a 100 metros 0.50 1.00 2.00 3.00
De 101 a 150 0.33 0.50 1.00 2.00
De 151 a 200 0.25 0.33 0.50 1.00
Mayor a 200 0.20 0.25 0.33 0.50
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10
Fuente: Elaboracion propia

Exposicién del centro de salud. Menor a’50h De 1512200 Mayor a 200

Cuadro 49. Matriz de normalizacion del parametro

®@8100 Def0la Deitsla
“metros 150 200

vector
priorizacion

Mayor a 200

Exposicion del centro de salud*. .. #

Menor a 50 mefros
4502 100 metros
+ Def0ta 150

De451a280  *

Cuadro 50. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el pardmetro viviendas ubicadas en £l §

IC 0.017

RC
Fuente: Elaboracion propia S, [V S )N} |

-----------

JEFE DE'PROYECTO
P. N°61778

CONDEZ0 CHUQUIJAJAS

INGENIEHO GEOGRAFO
Req. O N° 160735
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias anémalas positivas del Hospital Saul Garrido Rosillo II-1, Distrito de Tumbes,
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes

4.3.2 Andlisis de la fragilidad en la dimensién econdmica de la vulnerabilidad--

a) Parametro: Material predominante de las paredes CG‘

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes

Material Predominante en las

Paredes Adobe Madera Ladrillo Concreto  Concreto armado

Adobe 1.00 2.00 300 = | 4.00 0Qmenns 4.2 S
Madera 0.50 1.00 2.00 3.00 4,00ARQ. DAVIDH :
Ladrillo 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Concreto 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Concreto armado 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.23 4.08 6.83 10.50 17.00

1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 006 M
Fuente: Elaboracion propia

AR
CHuquuA
GE,

E
Cuadro 52. Matriz de normalizacién del parametro material predominante de las parezies0 JFAOS

35

Material Predominante en Adobie Nidaee TP i e Concreto ‘Ve_ctor_.
las Paredes armado Priorizacion

Adobe
Madera

Ladrillo
Concreto

Concreto armado

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 53. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro material predominant

las paredes
IC 0.010 -
RC 0.009 cmmmmmnns 2w ST ORRES
ERONT
Fuente: Elaboracién propia ED\{;I;RDW PROYECTO

g i g ~1P. N° 61778
b) Parémetro: Material predominante de techos “

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techos

Concreto
Armado
impermeable

Material Predominante en los Techos Calamina Madera Ladrillo S)Ac;nmcarzto

Calamina 7.00 9.00

Madera 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

Ladrillo 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

Concreto Armado 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Concreto Armado impermeable 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.84 473 8.58 15.33 24.00
1/ISUMA—, 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién/prapia

CONSORCIO CONSZLTOR SAUL GARRIDO

----- A BRRN e MAF%gLU‘SA CARBAJO mufioz

4qi TANTE COMUN
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Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes F \
[CONFORNIE |
N J

Cuadro 55. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techos

! : Concreto
Material Predominante en los Crlamina| Mades . - Ladillo Concreto Armad .Ve'ctor”
Techos Armmado . Priorizacion
impermeable
Calamina \ S
Madera == PUENT
RES
Ladrillo o HEC‘gRE;?:
Concreto Armado gg S'“pE‘N\S\ON
Concreto Armado impermeable e

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 56. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro material predominante de
techos

IC 0.050

RC
Fuente: Elaboracion propia o HARb P
ONDEZO CHUQ
CI'NGENIERO GOEOG;*;;FO
c) Parametro: Estado de conservacion Req. CIP N 16075>"
ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUEK:

Cuadro 57. Matriz de comparacién de pares del pardmetro estado de conservacién CAP.5776
JEFE DE SUPERVISION

Estado de Conservacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo

Malo
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA

1/ISUMA 0.46 0.25 0.15 0.09
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 58. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacién

=g d?, Muy malo Regular Bueno Muy bueno _Ve_ctor_ :
Conservacion Priorizacion
Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de conservacion

IC 0.007
s 0.006 CONSORCIO CONSHLTOR SAUL GARRIDO
Fuente: Elaboracién propia # P
{TORRES 1A CARBAJO MUNOZ
ON TORRES crC. Mw N
i RPRSSNTANTECY

Pagina 43







600877
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Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes §
| CONFORINE
d) Andlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémic\a._//

Cuadro 60. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimensién econémica

Material Material
Fragilidad Economica predominante en  predominante en
paredes techo

Material predominante en paredes 1.00 2.00 3.00 CARP.5776
Material predominante en techo 0.50 1.00 2.00 JEFE DE SUPERVISION

Estado de conservacion 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: Elaboracién propia

Estado de
conservacian

Cuadro 61. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor fragilidad-de.la . ___
dimensién econémica ARQ. DAVI 7

Material Material € DE SUpep
ViSIo
Fragilidad Econémica predominante en predominante en e e Vector Priorizacion ISidn

conservacion
paredes - techo

Material predominante en paredes

Material predominante en techg

Estado de conservacion

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 62. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

IC 0.005
RC 0.009
~ Fuente: Elaboracién propia
e 2 i
-RO CONDEZO CHUQUIJAJAS

INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735

. CONSORCIO CONSYLTOR SAUL GARRIDO
JEFE ¥ PROYECTO .

iy ¥ _
St C.p.C. MAm:zgoﬁA CARBAJO MURNOZ
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602876

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 63. Niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO

“ARG. DAID HECTOR TORRES PUENTE
CAP.5T76

Fuente: Elaboracién propia

JEFE DE SUPERVISI(

'''' 7S FERNGNDO

ALFARO PORTOD

INGENIHRC AMBIRTAL
Reg. CIP N° 170699

: CONSORCIO CONSYLTOR SAUL GARRIDO
EHN »ﬂ!ﬁﬂRES
JEFE DFPROYECTO

AP. N°61778
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 64. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad Descripcion Rangos

Atenciones por dia entre 61 a 80 usuarios, El Centro de Salud cuenta con abastecimiento
de agua de red publica inter diario, servicio higiénico de letrina, tipo de alumbrado con
Vislnsratiidad vela u ofro, El personal y usuarios del Centro de Salud manifiestan sobre su
: conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres indicando paso alguna vez. La | 0.155 <V <0.261
Alta distancia a zonas de mayor afectacion esta entre 50 a 100 metros, el material
predominante es madera, techo de madera, estado de conservacion es malo.

Atenciones por dia entre 41 a 60 usuarios, El Centro de Salud cuenta con abastecimiento
de agua de red publica por horas, servicio higiénico de Red propia de desagiie, pero sin
servicio, tipo de alumbrado con petréleo, gas, lampara o panel solar, El Centro de Salud
no cuenta con los servicios de abastecimiento de agua, tipo de alumbrado y servicios
Vulnerabilidad higiénicos, El personal y usuarios del Centro de Salud manifiestan sobre su conocimiento 0.092 <V <0155 }

Media sobre ocurrencias pasadas de desastres indicando que regularmente o continuamente 3 R
ocurre. La distancia a zonas de mayor afectacion esta entre 101 a 200 metros, el material
predominante es ladrillo o concreto, techo de ladrillo o concreto armado, estado de
conservacion es regular

Fuente: Elaboracién propia

ARQ. DAVID HECTOR TO
CAP. 5776
JEFE DE SUPERVISION

-----------

RRES PUENTE

5 UEkﬂg CONSORCIO CONSU SAUL GARRIDO
c E HUQUI

INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735

cP.C. MAI%Z(U!SA CARBAJQ MUNOZ
3 £ COMUN
R 21046428
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad |
“ARQ. DAVID HECTOR TORRES PUE

Figura 9. Mapa de vulnerabilidad CAR. 5776
JEFE DE SUPERVISION

561100 561200 561300 561400

s
70 CHUQUIAJA
\ERO GEOGRAFO
 CIP N° 160735

0.152
0.088 IRy (T Lol b
2 {oe AR CEXON TORRES
JEFE DFPROYECTO
T cAp. N° 61778
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MAPA DE VULNERABILIDAD
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el caloulo el riesgo de la zona de influencia, se utiiza el siguiente procedimi .
“ARQ. DAV ZFTOR TORRES PUENTE
Graéfico 7. Flujograma para estimar los niveles del riesgo | s
JEFEDE SU?ERV\S\C'N

E H
CONDEZO CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735

MAPA DE
PELIGRO

A

[ NIVEL DE RIESGO ]—————» “;?g;g‘g CA° 5778 SPUENTE
JEFE DE SUPERVISION

A

-------------------------

LUI GamERed
ALFAR CARRERO “EDWA
INGENI NBIENTAL CTO
Rea 7= N° 170899 JEFE DEPROYE

AP. N° 61778

MAPA DE
VULNERABILIDAD

CONSORCIO CONSULYQR SAUL GARRIDO

Fuente: Elaboracion propia

REPRESENTANTE COMUN

C.P.C. MARIA LUISA CARBAJO MUROZ
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos ~
5.21 Niveles del riesgo C 0 N F ?3 n .7;&;; E
RAEYE

Los niveles de riesgo por lluvias andmalas positivas del drea de influenciatdet
Hospital Saul Garrido Rosillo 11-1 del distrito de Tumbes se detallan a
continuacion:

Cuadro 65. Niveles del riesgo

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por lluvias andmalas positivas del drea de influencia
del Hospital Saul Garrido Rosillo 11-1 es el siguiente:

Cuadro 66. Matriz del riesgo ARQ. DAVIDHECTOR TORRES PUEiE
RES PUENTS
CAR 5775
0.440 0.040 0.068 JEFE DE SUPERVISIGN

PA 0.260 0.024 0.040

0.024

CHAR

s CONDEZO CHUQUIJAJAS

INGENIERO GEOGRAFO

0.092 0.155 0.261 0.439 Reg. CIP N° 160735
VM VA
Fuente: Elaboracién propia
RO
CONSORCIO CON ioa SAUL GARRIDO

R BAJO MUNOZ
CP.C. MARIA WA CARBIUO, U
REPRE AT Seazs
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5.2.3 Estratificacion del riesgo

ificacién del Ri "4, DANBHECIORTORRES PUENE
Cuadro 67. Estratificacion del Riesgo syl

NIVEL £ SUPERVISION

DEL DESCRIPCION Rangos
RIESGO

) : i « S f"///i'
“Con una anomalia de 3001 - 4000 % superior a su normal climatica, genera una precipitacion ARQ. DAVID HEG R e

de Intensidad torrencial, produciendo erosién pluvial sobre el suelo. Presenta una geologia de TORRES PUENTE
depésito aluvial antiguo, geomorfologia colina y lomada en roca sedimentaria, con pendiente CAR 8775
menores a 15°las dreas afectadas por lluvias, saturacién del suelo es de 0.5a 1 Ha". . JEFE DE SUPERVISION

Riesgo Atenciones por dia entre 61 a 80 usuarios, El Centro de Salud cuenta con abastecimiento de | 0.024 <R < 0.06

Alto agua de red publica inter diario, servicio higiénico de letrina, tipo de alumbrado con vela u otro,
El personal y usuarios del Centro de Salud manifiestan sobre su conacimiento sobre
ocurrencias pasadas de desastres indicando paso alguna vez. La distancia a zonas de mayor
afectacion esta entre 50 a 100 metros, el material predominante es madera, techo de madera,
estado de conservacion es malo.

IS FERNA|
ALFARO PORTORARRERO
“Con una anomalia de 3001 - 4000 % superior a su normal climtica, genera una precipitacion iN ;u NIERG AMB “NTAL
de Intensidad torrencial, produciendo erosién pluvial sobre el suelo. Presenta una geologia de Reg. CIP N° 170809

depésitos marinos recientes, geomorfologia Delta, con pendiente de 15 a 35, 4reas afectadas
por lluvias, saturacién del suelo es de 0.3 a 0.5 Ha".

Atenciones por dia entre 41 a 60 usuarios, El Centro de Salud cuenta con abastecimiento de

R'eSQO agua de red publica por horas, servicio higiénico de Red propia de desagiie, pero sin servicio, 0.008 <R < 0.024

Medio tipo de alumbrado con petréleo, gas, lampara o panel solar, El Centro de Salud no cuenta con : i \ /
los servicios de abastecimiento de agua, tipo de alumbrado y servicios higiénicos, El personal ) ~. /) A
y usuarios del Centro de Salud manifiestan sobre su conocimiento sobre ocurrencias pasadas ¢ i"‘ R '
de desastres indicando que regularmente o continuamente ocurre. La distancia a zonas de EDD H QUIJAJAS
mayor afectacion esta entre 101 a 200 metros, el material predominante es ladrillo o concreto, CONDEZO 8 GEOGRAFO
techo de ladrillo o concreto armado, estado de conservacién es regular 'Neél:‘Egp ° 160735

|Fuente: Elaboracién propia
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5.24 Mapa del Riesgo

Figura 10. Mapa de riesgo
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MAPA DE RIESGO
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Sanat

Elaborada par:
Ing. Charlie Condezo C.

Fecha: Mapa:
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M- 09

Escala: 1:2,500

Fuente:

Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC),
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 68. Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno INGENIERO AMBIENTA'
2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos Req. CIP No 47neo
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, y en funcion al mapa de riesgo obtenido, se obtiene un nivel 4 muy Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro 69. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia CONBEZO CHU%% &\:s
e GE
Descripcion \NG;e“;‘FgS N° 160735

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Me dié Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun 1as | s=sasas B
cjrcunstancias_ ARQ DAWD HECTOR TO. RES FUENTE

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales. CAP. 5776
Fuente: Elaboracién propia JEFE DE SUPERVISION

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias anémalas positivas puede ocurrir e

periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el njvé
muy Alta.

anmnu¥aE {{I{éé‘
senEEd CE N TO
EDWM;% ROYECTO

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 70. Nivel de consecuencia y dafios

ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
Alta Alta

Media Alta Alta

ONS
Media Alta NSORCIO €

Media Media Alta

2 3 4
Media Alta

C.P.C. MARIA CARBAIQ MUNOZ
" REPR

£ COMUN
FHOEHIH

Frecuencia
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Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 4 — muy Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 71. Nivel de consecuencia y dafos \
Valor Descriptor Descripcion K@Yﬁ ey

i nst | S e R TORRES P
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisieg=1: XORTORRES
: S TNDHECTOR 1

7 7 y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos. CAP. SON
3 Inaceptable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y JEFEDE SUPERY
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
2 T Se deben desarrollar actividades para el manejo de
olerable

riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias anémalad

positivas en el Hospital, es de nivel 4 - Inadmisible. La matriz es Aceptabilidad y/o Tolerancia »
del Riesgo se indica a continuacion:

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 72. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
A Riesgo Riesgo
Riesgo Tolerable vy
E E Inaceptable inaceptable NTOY\P‘E’S
Ri Ri ROYECTO
; . iesgo iesgo 2
R Tolerable | R Tolerabl S Ne 6177
S e el o i inaceptable Inaceptable PN
Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable A
Inaceptable
ARQ. DATID CTOR TORRES PLENTE
Fuente: Elaboracién propia RRES PUENTE
prop CAP 5776
JEFE DE SUPERVISION
6.1.2 Control de riesgos CONSORCIO CONSULFOR SAUL GARRIDO
L . Noz
a) Prioridad de Intervencion CP.C. MARIA LA CARBAIQ MU
REP R e dea25
Cuadro 73. Prioridad de Intervencion
Descriptor Nivel de priorizacién

I
: Inaceptable I
2 Tolerable I

v

Fuente: Elaboracion propia

Reg. CIP N° 171699
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Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, del cual constituye se debe
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

6.2 Medidas de prevencion y reduccion

6.2.1 Medidas estructurales

chi)?msm

e El nuevo Hospital tendra un sistema de drenaje dentro \ ¥e ,con canaletas longitudinalesjgft
techo, cumpliendo con la norma técnica NTS - N°113-MINSA/DGIEM-V01. Se ha considerado
temporadas de lluvias anémalas positivas.

¢ Enelnuevo Hospital de salud se recomienda techos a dos aguas, para que el agua drene por las
canaletas, previniendo el empozado y probable colapso de los techos.

e Laacumulacion del agua que pasa por el canal interno sera transportada por una alcantarilla d
drenaje pluvial y cunetas, hasta su descarga al canal de drenaje ubicado al exterior Hospital
Garrido Rosillo [I-1.

*  Sera necesario considerar construir a una altura de 0.30 m. sobre el nivel del suelo | -0\ o

INGENIERC ANBIEN™
Reg. CiP N¢~

¢ Construccion drenaje en piso con revestimiento de concreto, para no afectar las condiciones de
trabajo y la estructura se hara bajo la Norma 060 del Ministerio de vivienda, construccion y
Saneamiento.

e Se debera tener en cuenta la nueva puerta de ingreso al centro de salud para evitar
aglomeraciones de personas y estudiantes del colegio inicial que se encuentra colindante.

e Laedificacion del nuevo Hospital de salud, es una construccion sismo resistente, cumpliendo con
la Norma Técnica Peruana de Construcciones Sismo Resistentes (D.S. N° 003-2016-VIVIENDA).

e Enlos procesos de construccion del Hospital, se debe verificar la calidad y cantidad de z " e o
aemplearse, segun proyecto aprobado, a fin de que tengan mayor sostenibilidad la infraé " CAR STTR RES PUENTE
e Antes de la etapa de construccion y cimentacion del Hospital, se debe evaluar el Estudio eDE SUPERVISION

Mecanica de Suelo elaborado, segin la Norma Técnica Peruana de Edificacion de Suelos y
Cimentaciones (NTP E 050), a fin que la nueva edificacion no presente problemas frente a los
peligros antes expuestos.

6.2.2 Medidas no estructurales E ARLIE

CONDEZO CHU JAS
INGENIERO GEOGRAFO

e El Hospital Saul Garrido Rosillo Il-1 debe contar con un plan de contffferfcld HnfP8{@ntos de
lluvias anémalas positivas.

¢ Deben realizar capacitagiones al personal médico y a los pacientes (usuarios) para tomar las
medidas adecuadas en £aso de evento de lluvias andémalas positivas.

fnnn s ES CONSORCIO CONSPYTOR SAUL GARRIDO
“SESVIARE SRON TORES
JEEE DJ ROY:,;T 0o Pagina 54 AT gs . CARC% No wuﬂoz
e AP TAM )
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El Hospital debera realizar simulacros periddicos ante un evento de lluvias anémalas
organizandose por equipos.

En coordinacién con la Municipalidad Provincial y Regional debera incorporar la gestion de riesgo
de desastre de manera transversal al proceso de planificacion territorial y desarrollo local.

Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la Municipalid
facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias asignadas segun ma
normativo vigente y la politica nacional de gestién de riesgo de desastres. f

. . - I\
6.3 Conclusiones y recomendaciones INGENIERO AnNg

6.3.1 Conclusiones

El presente informe de Evaluacion de Riesgos originados por fenémenos Naturales del terret ' :..:R-E-S-‘;Jéﬁ'
actual del Hospital, se realizd utilizando la metodologia del Manual de Evaluacion de Ries{imo 0R %R
Fendmenos Naturales version 2 del CENEPRED. CAP.5T

En el entorno geografico del Hospital, se identificd mas recurrente por fenémenos naturales:
Lluvias anémalas positivas.

los fenémenos por lluvias anémalas positivas se analizaron sus parametros de los fenémenos,
factores condicionantes y factores desencadenantes.

Se concluye que los niveles de riesgo por lluvias anémalas positivas son mitigables, siempre
cuando se cumpla con las medidas de prevencion y reduccion estructurales y no estruc%ﬁ----.

El area es una zona mitigable frente a eventos de lluvias andmalas positivas. CAp 5776RRES PUENTE

. . : . . DES
El peligro por sismo no es el mas recurrente o de mayor riesgo en el &rea de estudio, por tanto,
no sera analizado en este informe.

6.3.2 Recomendaciones

Y CHA
S

20 CHUQUIJAJA
NDNIERO GEOGRAFO

o)
Ante el riesgo de lluvias andmalas positivas se recomienda realizar las m‘cgldG 35, dePpRaVEREidN
estructural y no estructural propuesta, el cumplimiento de estas medidas da viabilidad al proyecto
de Mejoramiento de los Servicios de Salud.

Se recomienda gestionar con el gobierno regional la construccion de las medidas fuera del
Hospital.

Antes del mejoramiento del Hospital, se debe evaluar el estudio de suelo seguin la Norma Técnica
Peruana de Edificacion de Suelos y Cimentaciones (NTP E-050), a fin que la nueva edificacion no
presente problemas de cimentacion.

El Hospital debera contar con mantenimiento de cunetas en el interior y exterior del Hospital para
asi drenar los aniggos de agua en temporadas de lluvias intensas (diciembre a marzo).

--------
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ANEXO

Fotografia 01: Ingreso al nuevo terreno del hospital
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Fotografia 03: vista de una antena de radio dentro del terreno
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