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INFORME TECNICO N° 016-2022/STZ PROYECTOS Y OBRAS. __J.__—-—»—M—'”““ \
Tumbes, 27 de abril del 202@1;?25@‘15\% |
A
Asunto Conformidad Técnica de Proyecto: “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA

TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA RECONSTRUCCION DEL
HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO 1I-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE TUMBES”.

Ref. : (1) OFICIO N° 005-2022/ CCSG.
(2) Expediente N° 20220121000273 TOR SAUL GARRIDO

Con respecto al asunto se informa lo siguiente:

REPR SENTANTERC%M?JMUNOZ

N
Antecedentes NI N2 21546425

La obra materia del presente informe, estd destinada para una méxima demanda de 1000 KW
para el Sistema de Utilizacién de MT 10 KV, trifasico para la reconstruccién del Hospital Saul
Garrido Rosillo II-1 del Distrito, Provincia y Departamento de Tumbes, seglin como se indica en
el Expediente Técnico, que comprende: memoria descriptiva, especificaciones técnicas de
materiales y montaje, calculo justificativo, metrado, cronograma de ejecucién de obra, ldminas
N° 01, N° 02, N° 03, N° 04 y plano MT-01, MT-02, MT-03, MT-04, elaborado y firmado por el

Ing. Heli David Milla Vargas, con registro CIP N° 113587, para una Maxima Demahda de 1000
KW. ‘
S CT -...-.s....‘...

Analisis

.IEFEDESUPERVISiON
La fijacién del punto de disefio fue emitida por Electronoroeste S.A. mediante documento ENOSA-
NTM-1659-2021 de fecha 10.11.2021. Se fijé como punto de disefio Ia estructura en MT. del tipQo \;

Mafalda Lama en el dlStI‘ItO Provincia y Departamento de Tumbes

\

Adicionalmente se precisa que esta conformidad técnica del proyecto no aprueba el presupuesta. > m[.v@

Descripcion General
Las principales caracteristicas del proyecto son las siguientes:
1. Sistema de Utilizacion 10 KV

1.1 Proteccion y Medicion en 10 KV - PMI (Proyectado) @ = .oeeoodssessdmeeacenn
EDWARD CBRON TORRES

- Equipo de maniobra  : Seccionador tipo cuchilla de 27 KV, 125 KV BIL, 400 A. JEFE DP }132:{;7?0

- Estructura . Poste de C.A.C., 15m/400 daN/225 mm/450 mm, crucetas de madera de
4"x4"x2.4m y 4"x4"x2.7m, media loza de 1.3m/750kg, aisladores
Poliméricos tipo suspension de 27 KV con Lf: 710m.

-Equipo de Proteccidn : Reconectador automético (Recloser) trifasico, exterior de 10-22.9 KV, 150
KVBILL, 630 A, 12.5 KA tipo de operacién: Manual, mecénica y
automatica, medio de interrupcién en vacio, Funciones de Proteccidn:
Sobreintensidad entre fase y fase (50/51P), Sobreintensidad entre fases y
tierra (50/51N).
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CONFORME

Xewr 508

W- w )
- Puesta a tierra : MT y BT, varilla de cobre 16 mm diametro, 2.4 m, conductor de cobre

de 35 mm2 y cemento conductivo.

1.2 Red de Media Tension 10 KV.

- Sistema : Trifasico aéreo y subterraneo.

Conductor : Tipo AAAC de 3-1x70 mm? y cable N2XSY de 50mm?2-18/30 KV.

- Ferreteria : Ferreteria de 100 micras de espesor de acero galvanizado en caliente.

1.3 Subestacion de Distribucion

Comprende 01 subestacion de distribucion tipo aéreo de las siguientes caracten’ch_a%

Subestacidn: del tipo seco encapsulado en resina epoxica de 1250 KVA ARQ MHECCATPORHT?%RRES PUENTE
 JGFE DE SUPERVISION
- Subestacion 01 subestacidn tipo seco encapsulado de 1250 KVA-3@ con

- Celda de llegada

- Sistema de Proteccion

- Transformador

- Cables salida en BT.

- Proteccidn en Tableros BT:

- Puesta a Tierra

relacion 10+2x2.5/0.40-0.23 KV.

cualquiera de los fusibles y un seccionador tripolar d
linea, ambos bloqueados mecénicamente. Lag:,
caracteristicas del seccionador de 24 KV, 630 A, 50 KA.

Seccionador bajo carga aislado en gas SF6, 630A, 24kV,
125 BIL y bases portafusibles, de 24KV, 630A, 50 KA,
sistema de enclavamiento y relé de proteccion de falla a
tierra modelo IPR-D, funcidn 50G/51G, con transformador
toroidal de proteccién Homopolar de 100/1 amp., clase
5P10, 2.5 VA.

1250 KVA ( 01 unid.), 10£2x 2.5%/0.40-0.23 KV, 60 Hz,
1000 msnm, tipo de conexion Dyn5.

N2XOH de 4(3-1x240mm?)+4x185mm?2.

Con Interruptor Termomagnético regulable 3x2500 A para
380V, 65 KA.

MT y BT, varilla de cobre 5/8”, 2.4 m, conductor de cobre
desnudo de 35 mm2 y dosis de cemento conductivo.

1.4 Coordinacién de proteccion .

Siendo los siguientes pardmetros de ajustes del equipo de proteccidn seleccionado

C.LP. N°61778
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Tabla 1. Ajustes de sobrecorrientes de fases propuestos porelmteresafdo”

Umbral 51P Umbral 50P
Elemento a | Equipo de > I>>
proteger | proteccion| KV TC (pri. A) t> | Curvalf i a) Lo Curva2
SUMT
Auto-
P AL | reconectadod 10 | 1s00/1| 83 015 | 1ECEI | 300 0 D
—, | Noja Power NOREY
SAGARO II-1 %& -
o F Lo\
Tabla 2. Ajustes de sobrecorrientes a tierra propuestos por el interesado \ ;)
S Umbral 51N Umbral 50N '
Equipo de I> I>>
proteger proteccién KV TC (pri. A) t> Curval (pri. A) > Curva2
SUMT
Auto-
HOSPITAL
REGIONAL rﬁ(;qgic;\iic;r 10 1500/1 6 0.05 TD 200 0 D
SAGARO 1I-1 ] N
- e e TORRES | ‘ - UE' --- l lE ’ '
Tabla 2. Ajustes de operacion SEF ARQ DAVID Hﬁgp STORRES
IEEE DF SUPERVISION
El t Umbral SEF
emten 0 A Equipo de >
protoger proteccién KV TC (pri. A) B Curva
SUMT HOSPITAL
Auto-reconectador
REGIONﬁlrlsAGARO Noja Power 10 1500/1 1 0.2 TD
2. Carga Eléctrica por Alimentar CONSORCIO CONSELTOR SAUL GARRIDO
Maxima Demanda 1000 KW.
Cantidad de clientes 1 suministro

Conclusiones y Recomendaciones

C.P.C. MAR FfbiSA CARBAJO MUNOZ
N
REP 5|E~'TANT‘E égv;!u

De acuerdo con lo establecido en los articulos 88° y 99° de la Ley de Concesiones Eléctricas N©
25844, se ha evaluado el expediente técnico, elaborado y firmado por el Ing. Mecanico Electricista
Heli David Milla Vargas, con registro CIP N° 113587, para una maxima demanda de 1000 KW.,
habiéndose comprobado que el expediente técnico cumple con los requisitos sefialados en el
Cadigo Nacional de Electricidad Suministro 2011 y Normas Técnicas vigentes.

Considerando que el proyecto cumple con las disposiciones de la Ley de Concesiones Eléctricas
25844, Cédigo Nacional de Electricidad y las Normas vigentes de la DGE/MEM, recomendamos
emitir el documento de conformidad de proyecto.

Jose
mno MECANICO ELECTRICISTA

REG CIP N* 95996
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ANEXO

REQUISITOS PARA EJECUCION DE OBRAS FIJADO POR ENOSA EN BASE A LA
NORMA DE LA DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD (D.G.E.)

Norma DGE — Resolucion Directoral N© 018-2002-EM/DGE

CASO : PARA SISTEMAS DE UTILIZACION

REQUISITOS PARA LA APROBACION DE INICIO DE OBRA

Carta del Gobierno Regional de Tumbes dirigida al Concesionario dando aviso del propdsito

de iniciar la obra con una anticipacién no menor a siete (07) dias Utiles, presentando ademas a
Contratista Especialista y al Ingeniero Residente, adjuntando lo siguiente:

TORRES PUENTE
Una (01) copia del proyecto aprobado por ENOSA y vigente. ARG D CAP(.):TTB :

Copia del documento de aprobacién del proyecto emitido por ENOSA. JEFE DE SUPERVISION

Copia del documento que acredita la representatividad legal vigente del Interesado.

Certificado vigente en original de habilitacion profesional del Ingeniero Residente emitido

por el Colegio de Ingenieros del Perd. Carta compromiso de disponibilidad completa.

5. Copia del Registro de Contratista Especialista emitido por el OSCE o demostrar experiencia
en 10 obras similares durante los Ultimos cinco (05) afios.

. Cuaderno de obra foliado y legalizado notarialmente.

7. Cronograma actualizado de ejecucién de obra. (Cronograma de Pruebas y suministro de
materiales).

8. Copia de la péliza de Seguro Complementario de Trabajo de Alto Riesgo (SCTR) de sus

trabajadores, asi como el de atencidn integral de salud.

R Lo

Nota. -De iniciar la obra sin autorizacién oficial de ENOSA, la Obra no serd supervisada,
recepcionada, ni reembolsada en los casos que corresponda, y serd emitida la
certificacion de NO CONFORMIDAD de Servicio a la entidad que lo financia.

CONSORCIO CON OR SAUL GARRIDO I T
EDWARD (ERON TORRES

C.P.C. MARIA'LUISA CARBAIO, MUNOZ

TE COMUN
REP ST o

LP N°61778
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ANEXO

REQUISITOS PARA EJECUCION DE OBRAS FIJADO POR ENOSA EN BASE A LAS
NORMAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD (D.G.E.)

CASO : PARA SISTEMAS DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION

REQUISITOS PARA LA INSPECCION Y PRUEBAS

Carta del Contratista Especialista solicitando al Concesionario programar el dia y hora para

efectuar las pruebas correspondientes, adjuntando tres (03) copias del expediente final de

construccién, firmado y sellado por el Ingeniero Residente, que comprende:

a) Memoria descriptiva

b) Especificaciones técnicas

c) Planos de construccion

d) Inventario fisico modalidad poste por poste.

e) Copia de las facturas de equipos y materiales especificos instalados. Asimismo, copia
certificada de los protocolos de pruebas y garantias de los materiales.

f)  Metrado Total de Obra

g) Constancia de haber levantado las observaciones presentadas por cuaderno de ob,
Tﬁ@m mzécrgtoakﬁswm

CAP.5TT6
JEFE DE SUPERVISION

REQUISITOS PARA LA CONFORMIDAD Y PUESTA EN SERVICIO

Carta del Gobierno Regional de Tumbes al Concesionario solicitando emitir el documento de
Conformidad y fijar fecha de Puesta en Servicio de la obra, adjuntando lo siguiente:

a) Tres (03) copias del expediente final de construccion, firmado y sellado por el Ingeniero
Residente, comprende:
— Memoria descriptiva.
- Especificaciones técnicas.
— Planos finales de construccion y esquemas.
— Inventario fisico modalidad poste por poste.
— Copia de las facturas de equipos y materiales especificos instalados. Asimismo, copia
certificada de los protocolos de pruebas y garantias de los materiales
— Metrado total de obra.
Copia del acta de Inspeccién y Pruebas efectuadas, sin observaciones pendientes.
b) AI’ChIVO magnético del expediente de replanteo
c) Carta Notarial de garantia de obra del Contratista Especialista.

CONSORCIO C@NSULTOR SAUL GARRIDO
4% \ EPWARD CERC NTORRES

C.P.C. LUISA CARBAJIO MUNOZ JEFE
EPRESENTANTE COMUN
DNIN® 21546425 4

LP. N°61778







REQUISITOS PARA OTORGAR SUMINISTROS EN MEDIA TENSION

Indicar por escrito las siguientes caracteristicas de contratacion de su suministro:

Opcidn Tarifaria : MT2, MT3 o0 MT4
Potencia Contratada : (en KW), Para MT2 debe especificar Potenci
Hora Punta y Fuera de Punta
Modalidad de Facturacion : APotencia Variable .o LON(
Tipo de Servicio : Trifasico TORRES PUENTE
CAP. 5776
JEFE DE SUPERVISION

Alcanzar la siguiente documentacion

1. Copia del DNI legalizada del representante legal de la empresa autorizado a suscribir el
contrato de suministro.

2. Copia de la Minuta o Testimonio de la empresa legalizada.

3. Vigencia de Poder, original y actualizada, que acredite la representatividad legal de la
empresa, con maximo de 07 dias de emitida.

4. Copia del RUC de la empresa, legalizada.

5. Copia del titulo de propiedad del predio que ocupa la empresa, legalizada.

6. Autorizacion por parte del propietario del predio, en caso sea alquilado, para que el suministro
tenga como de titular a la empresa, original.

7. Compromiso por parte del propietario de asumir una posible deuda en el predio, original.

8. Plano de ubicacion del predio.

De acuerdo con el Art. 172 del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, el
sistema de medicion debe estar ubicado en el punto de entrega del suministro, en un
lugar accesible para el respectivo control de parte de ENOSA.

Segun lo estipulado en el Art. 88 de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844 “las
instalaciones internas particulares de cada suministro deberan iniciarse a partir del punto de
entrega, corriendo por cuenta del usuario el proyecto, ejecucién, operacidn y mantenimiento, asf
como eventuales ampliaciones, renovaciones, reparaciones y/o reposiciones”, Por tanto El
cliente debera habilitar sus instalaciones internas las cuales deberan cumplir con las
condiciones técnicas exigidas por Electronoroeste S.A., ademas de lo establecido por
el Codigo Nacional de Electricidad — Suministro.

En concordancia con el Art. 89 de la Ley de Concesiones Eléctricas “El cliente no podra
utilizar una demanda superior a la contratada”.

CONSORCIO cogsgnoa SAUL GARRIDO
RON TORRES

C.P.C. MARI cmmo MUNOZ JEFBDE PROYECTQ
“m saaY C.LP. N°61778
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CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
RUC 20607759538
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SUBPROYECTO:

“SIS’TEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV,
TRIFASICO PARA LA RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SA

CONSORCIO CcO OR SAUL GARRIDO
LOCALIDAD : TUMBES

C.P.C. MARIALUISA CARBAIO MUROZ
. DISTRITO  : TUMBES ""M&’W

PROVINCIA : TUMBES

REGION :  TUMBES

-----------

.LP. N* 61778

2022

Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
~ Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com




CONSORCIO CQNSULTOR SAUL GARRIDO "EDWARD N TORRES.
'nhfl DRI LU LY

CPCM ISA CARB N
REPEESENTANTE coAA{n%zA HHC
NI N 21546425

Red de Media Tensién en Caseta 10 KV - SAGARO

Heli David Mifla (7argas
@ ING. MECANICO ELECTRICISTA
Reg. C.LP N° 133587
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AP &/ INDICE GENERAL
/ ) 2 «\50 - a /
AN ¢ P & & MEMORIA DESCRIPTIVA
\\ £ ‘*_‘;{‘\.a.‘ //
&,} GENERALIDADES
& 12 OBJETIVOS '
N\ -3 LINEAMIENTOS TECNICOS

1.4 UBICACION GEOGRAFICA
1.5 ALCANCES DEL PROYECTO
1.6 SELECCION DE RUTA DE LA RED DE MEDIA TENSION
1.7 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.8 DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA
1.9 NIVEL DE AISLAMIENTO HECTOR TORRES PUENTE.
1.10 CRITERIO MECANICO DE CONDUCTOR CAP.5T16 '
1.11 CRITERIO MECANICO DE ESTRUCTURAS JEFE DE SUPERVISON
1.12 BASES DE CALCULO

. 1.13 REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1.14 PRIORIDADES
1.15 BASES DE DISENO
1.16 CONDICIONES AMBIENTALES CONSORCIO CONSYLTAR SAUL GARRIDO
1.17 RELACION DE LAMINAS Y PLANOS DEL PROYECTO
1.18 PLAZO DE EJECUCION DE OBRA CP.C MARIARTCARBAIQ Muﬂoz
1.19 FINANCIAMIENTO I N2 21546425
1.20 AUTORIZACION DE PASO POR TRAMO DE REDES
1.21 IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO SANITARIO
I. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS Y MATERIALES
01 RED DE MEDIA TENSION
01.01 ESTRUCTURAS DE LA RED
01.01.02 POSTES C.A.C DE 15/400/225/450 EDWARD GG T

Do TORRES

01.01.03 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 2.4 MT JEFESR PROYECTO

' 01.01.04 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 2.7 MT ZIP N 61778
01.01.05 MEDIA PLATAFORMA DE CAV DE 1.30M
01.01.06 MEDIA PLATAFORMA DE CAV DE 1.10M
01.01.07 CRISTAFLEX
01.02 CONDUCTORES ELECTRICOS Y ACCESORIOS
01.02.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC DE 50 mm2
01.02.02 CONDUCTOR DE COBRE DURO DE 35 mm2/ CONEX. A TRAFOS Y SECCIONAM.
01.02.03 CONDUCTOR DE COBRE BLANDO DE 25 mm2/ ATERRAM, A FERRETERIA
01.02.04 CABLE TIPO NYY DE 1KV — 3x1x185 mm2+1x150 mm2
01.02.05 CABLE N2XSY 18/30 KV DE 3x50mm?2
01.03 FERRETERIA Y ACCESORIOS
01.03.01 AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN DE 27 KV CON ACCESORIOS
01.03.02 AISLADOR EXTENSOR POLIMERICO DE LINEA DE FUGA
01.03.03 CONECTOR TIPO CUNA MINIWEDGE DE AL PARA 50/50 mm2
01.03.04 CONECTOR BIMETALICO TIPO CUNA MINIWEDGE(50/35 AL/CU)
01.03.05 PERNO MAQUINADO DE F° G° DE 16mm X 405MM DE LONGITUD C/ACC

1{{ Uy’/ ;5/

Red de Media Tensién en Caseta 10 KV - SAGARO . M /’?'V 2

Heli David Mifla (rmrgas
@ ING. MECANICO ELECTRICISTA
Reg.C.LP N°® 133587
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~ o be;" @ DZRNO MAQUINADO DE F° G° DE 16mm x 550mm DE LONGITUD C/ACC
¢ 00" PERNO 0JO DE F°G° DE 16MMX254MM LONGITUD, MAQUINADO C/ACC.
» & oeﬁ;p' 08 /" ARANDELA CUADRADA PLANA F° G° 57X57X5MM AGUJERO DE 20M
& ‘*4{‘«? )y’ ARANDELA CUADRADA CURVA DE F° G° 57X57X5MM AGUJERO 20MM
) ﬁ,’;\ 540 PLANCHA DE COBRE TIPO "J" PARA PUESTA A TIERRA
& 01/03.11 VARILLA DE ARMAR DE ALUMINIO (M)
N\ /
" 01.04 EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
01.04.01 SECCIONADOR TIPO CUT OUT 36 KV, 150KV BIL
01.04.02 FUSIBLE TIPO K10 AMP (PMI) Y SAM
01.04.03 CUBIERTA AISLANTE DE 27 KV — LTOR SAUL GARRIDO
01.05 POZO DE PUESTA A TIERRA T RO TR
01.05.01 POZO DE PUESTA A TIERRA C/ VARILLA " REPRESENTANTE COMUN
DMI N2 21546425
01.06 SUBESTACION COMPACTA
01.06.01 CELDA DE LLEGADA DE REMONTE DE BARRAS 10 KV
01.06.02 CELDA MODULAR DE PROTECION CON SECCIONADOR EN SF6 24 KV
01.06.03 CELDA DE TRANFORMACION 1250 KVA, CONFORMADA POR:
01.06.04 TERMINALES DE COMPRESION EN TRANSFORMADOR
01.07 SISTEMA DE MEDICION - TRANSFORMIX ﬂ%mm
01.07.01 TRAFOMIX P/SIST. DE MEDICION 10 /0.22KV TIPO TMEA-33,
01.07.02 MEDIDOR DE ENERGIA ELECTRONICO 3@ AIRLQ+PLUS, 4 HILOS JEFEDESUPEW‘S‘O"
01.07.03 CAJA PORTAMEDIDOR NORMALIZADO POR ENOSA
01.07.04 CABLE NLT DE 3x2,5 MM2 (CONEXION TRAFOMIX-MEDIDOR)
01.07.05 CABLE NLT DE 3x4.0 MM2 (CONEXION TRAFOMIX-MEDIDOR)
01.08 SISTEMA DE PROTECCION AUTOMATICO
01.08.01 EQUIPO DE PROTECCION AUTOMATICO CONTRA FALLAS A TIERRA, INCL
ACCESORIOS DE MONTAJE EN POSTE
01.08.02 TERMINAL TERMOCONTRAIBLE 27 KV
01.09 MONTAJE ELECTROMECANICO - MEDIA TENSION
01.09.01 OBRAS PRELIMINARES
01.09.01.01  REPLANTEO TOPOGRAFICO DE LA RED PRIMARIA WA ST
01.09.01.02  EXCAVACION DE HOYO PARA POSTE DE 13 mt it copid o
2.LP N°61778
01.09.02 MONTAJE DE POSTES
01.09.02.01  IZAJE Y CIMENTACION DE POSTES DE CONCRETO DE 13M
01.09.02.02  INSTALACION DE CRUCETAS, MENSULAS Y PALOMILLAS
01.09.02.03 PROTECCION BASE DE POSTE CON CONOS DE REFUERZO
01.09.03 MONTAJE DE ARMADOS
01.09.03.01  ARMADO DE PUNTO DE DISENO P.A.
01.09.03.02 MONTAJE DE ARMADO PMI, MEDICION, INCL ACCESORIOS Y FERRETERIA
01.09.03.03 MONTAJE DE ARMADO SAB, INCL ACCESORIOS Y FERRETERIA
01.09.04 MONTAJE DE TRANSFORMADOR Y TABLERO
01.09.04.01  MONTAJE DE TRANSFORMADOR DE 250 KVA, TRIFASICO
01.09.04.02 MONTAJE DE TABLERO PRINCIPAL Y CONEXIONADO EN ESTRUCTURA SAB
01.09.04.03 MONTAJE DE SISTEMA DE MEDICION PMI
If{//[;/ "/,
Red de Media Tensién en Caseta 10 KV - SAGARO Z M ﬁb/k 3
Heli David M{lla V. Vargas

ING. MECANICO ELECTRICISTA
Reg.C.LP N° 133587
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&1 020" TENDIDO DE CONDUCTOR Y PUESTA A FLECHA
& #5050 TENDIDO Y PUESTA DE FLECHA DE CONDUCTOR AAAC 50 mm2
A4 000502  MONTAJE DE CABLE TIPO NYY 1KV — 3x1x120 mm2+1x95 mm2 DE TRAFO A

e U4 TABLERO PRINCIPAL Y TABLERO DE DISTRIBUCION.
# 1/09.05.03 MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABLE DESNUDO A SECCIONAMIENTO

\/

/ C/MANTA
01.09.05.04 MONTAJE DE CABLE N2XSY DE 3x50mm?2

01.09.06 MONTAJE DE PUESTA A TIERRA
01.09.06.01  EXCAVACION E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

01.09.07 OTROS RUBROS

01.09.07.01 ENUMERACION DE POSTES

01.09.07.02  ROTULADO DE SIMBOLOS DE PUESTA A TIERRA

01.09.07.03 ROTULADO DE SENALES DE PELIGRO EN POSTES

01.09.07.04 ROTULADO DE SENAL DE PELIGRO EN TABLERO

01.09.07.05 DERECHO DE CORTE Y EMPALME PROGRAMADO POR ENOSA

01.09.07.06 = DERECHO DE INSPECCION Y PRUEBAS ENOSA

01.09.07.07  POLIZA DE CAUTION DE ALTO RIESGO ELECTRICO

01.09.07.08 TRANSPORTE DE MATERIALES (INCL. POSTES, TABLEROS Y
TRANSFORMADORES)

01.09.07.09  EXPEDIENTE DE REPLANTEO

IV. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
4.1 CALCULOS ELECTRICOS
4.2 CALCULOS MECANICOS
ARQY DAVID HECTOR TORRES PUENTE
CAP. 5776 :
V. METRADO R0 ;
VI. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
VIL. ANEXOS
VIII. DETALLE DE ARMADOS
IX. PLANOS

-------------------------

C.LP. N° 61778

CONSORCIO C LTOR SAUL GARRIDO

C.P.C. MAR ISA CARB N
REPRESENTANTE COAI&%MUNOZ
MI N2 21546425

(A1 S 2
LA 47 4
Heli David M{{ia Vargas

@ ING. MECANICO ELECTRICISTA
Reg. C.1.P N* 133587

Red de Media Tension en Caseta 10 KV - SAGARO



(#eneralidades

El Hospital SAUL GARRIDO ROSILLO II-1 de Tumbes, se encuentra ubicada en el
Distrito de Tumbes, Provincia y Departamento de Tumbes. +

operando inicialmente en 10 KV, para la potencia contratada de 1045.86 kW.,
alimentacion eléctrica del Hospital, proyectando una Subestacién tipo comp
Particular con Celdas modulares a nivel para albergar un Transformador de 1250 kVA.

El Hospital de la Ciudad de Tumbes, actualmente se encuentra en la etapa de proyecto,
con una Potencia Contratada de 1045.86 kW. El Punto de Disefio designado por
ENOSA, donde se inicia este Proyecto es la Estructura con cédigo NTCSE N° 233827,
Red Primaria alimentador N° 44, segun carta de factibilidad de suministro ENOSA -
NTM. 1659. 2021 con fecha 10/11/2021, esta linea aérea alimentara a la Subestacién
en caseta ubicada en la parte interna del Hospital.

La Subestacion, sera ubicada al interior del Hospital, en la zona del jardin y adyacente
a la Caseta del Grupo Electrégeno, en una Subestacion tipo Caseta.

------------------

CAP. §T76
1.2. Objetivos IEFE DE SUPERVISION

La elaboracion del estudio tiene como objetivo definir las caracteristicas de disefio y
montaje del “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV,
TRIFASICO PARA LA RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO
ROSILLO II-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES".
Para asi poder atender con suministro de distribucién primaria, con las autorizaciones
correspondientes.

------------------

THf
1.3. Lineamientos técnicos JEFE DEPROYECTO
AP. N° 61778

Electronoroeste S.A. ha otorgado la actualizacion de la factibilidad de sdministro y fijado
el punto de diseno segun carta ENOSA-NTM-1659-2021, siendo estos:

» Estructura : 233827

» Alimentador : A-1044

» Sector eléctrico ; Tumbes

» Ubicacion : Altura del colegio Mafalda Lama
» Nivel de Tension (Proyecto) : 10 KV -3®

» Nivel de Tensién (Sistema) : 10 KV -3¢

Asimismo Electronoroeste S.A. efectla la entrega de Potencias Cortocircuito en el punto
de disefio segun carta ENOSA-NTM-1659-2021.
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1.5.

1.6.

1.7.

Distrito : Tumbes
Provincia : Tumbes
Departamento : Tumbes

CONSORCIO C LTOR SAUL GARRIDO

C.P.C. MWARBNQ MUNOZ
REPRESENTANTE COMUN
DNI N® 21548435

Situada a una altura aproximada de 20 m.s.n.m.

Alcances del proyecto

Se utilizaran:
> 01 poste de C.A.C. 15m/400daN/2/225mm/450mm.
» 18.80 metros de Red de conductor de Aleacion de Aluminio desnudo, tipo AAAC de

3x1x70mm?, para instalacion aérea. P.A. - PMI

> 194.65 mt de trayectoria de conductor N2XSY forrado subterraneo de media tensién
de 1-3x50mm?, para instalacion PMI — Subestacion compacta

» Subestacion compacta con transformador trifdsico de 1250KVA, 10 / 0.40-0.23 KV,
celdas de distribucion y proteccion.

» En la estructura PMI se instalaran la medicién en media tensiéon y el equipo de
proteccion tipo recloser.

» Aisladores poliméricos tipo SUSPENSION vy ferreterias.

» 04 puestas a tierra tipo PAT-2.

------------- S emeemmw.

EDWARD CERON TORRES
JEFE DEPROYECTO

Seleccion de ruta de la red de media tension LP. N* 61778

El trazo de la linea de la red de media tensién se ha definido teniendo en cuenta
aspectos, que seguidamente se menciona. Después de haber recorrido minuciosamente
el area del proyecto y el punto de disefo. Procurar la accesibilidad necesaria a fin de
facilitar las labores de montaje y mantenimiento ubicando las estructuras de acuerdo a
las exigencias de la concesionaria por disposicion establecida en el Codigo Nacional de

Suministro 2011, a 2.5 m. del limite de propiedad. | _
m%smz

Descripcion del proyecto CAP. 5776

Los elementos basicos que constituyen el presente proyecto, segun las especificaciones
técnicas, metrados y laminas son los siguientes:

1.7.1. Estructura de Medicién y Seccionamiento
La estructura de Seccionamiento, se ubicara en la primera estructura de la red
primaria proyectada.

Red de Media Tension en Caseta 10 KV - SAGARQO
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& 7 1.7.3.  Postes y accesorios
N Se utilizaran postes de C.A.C. de 15m/400daN/2/225mm/450mm a los cuales e I
acondicionaran los accesorios necesarios para la interconexion y tendido de
aérea.

Las crucetas a utilizarse en los armados de las estructuras de la Red Primaria, seran
de Madera, de 2.40 m y 2.7 m de longitud.

Accesorios metalicos para postes y crucetas que se utilizaran en la red primaria son
pernos maquinados, pernos, tuerca- ojo, perno tipo doble armado, espiga para cruceta
y arandelas.

‘ 1.7.4. Cables y conductores
El conductor a utilizar es de aleacion de aluminio AAAC y N2XSY; y la seccién del
conductor ha sido definida tomando en cuenta los siguientes aspectos:

Caida de Tensién B 9)..0.7.2 I
Esfuerzos mecanicos - HEC TORRESPUENTE .......
Capacidad de corriente en régimen normal moesupgmsm EDWARD CEREN TORRES

Corrientes de cortocircuito

»
»
>
»

F. N°61778

Los dos primeros factores han sido determinantes en la definicion de la seccion de
50mm2 como la seccién requerida para este proyecto.

Los accesorios de los conductores que se utilizan en la red primaria son: grapa de
anclaje, conectar tipo cufa, y alambre de amarre.

Para el empalme desde el punto de disefio hasta la estructura PMI proyectada, se
utilizaran conductores de aleacién de aluminio desnudo tipo AAAC de 70mm2 de

' seccion.

Para el empalme desde la estructura PMI proyectada hasta la subestacién SAB, se
utilizaran conductores de media tension del tipo N2XSY de 50mm2 de seccion.

Para la conexion de los seccionadores Cut-Out, se utilizara conductor dg) cobre
desnudo, temple duro, de seccién 35 mm2.

1.7.5. Aisladores
Segln el andlisis de seleccion del aislamiento y sobre la base de los criterios
normalizados por la DEP/MEM para 10 KV, se podra utilizar aisladores polimérico tipo
suspension. El aislador de suspensién en el PMI y PA, respectivamente.

Se ha seleccionado aisladores tipo suspensiéon poliméricos de 27 KV.

77
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1.7.7.
Se empleara puestas a tierra del tipo Varilla Cooperweld, la cual constara de:

»

YVVVVVVYV

CONSUKU%R SAUL GARRIDO
!

C.P.C. MA éé\}MSA CARBAJO MUNOZ
ENTANTE COMUN
NI N® 21546425

Py 4 § > \ / .
o ¥ B erreteria

1% los elementos de hierro y acero, tales como pernos y accesorios de aisladores,

,,é galvanizado en caliente a fin de protegerlos contra la corrosion. Las

: A 147
. F SR aracteristicas mecanicas de estos elementos han sido definidas sobre la base de las
NFe cargas a las que estaran sometidas.

Puesta a tierra

Conductor de Cu desnudo, temple blando, de 25 mm2 (para cortocircuitar masas
metalicas de MT).

Conductor de cobre de 25 mm2 (para cortocircuitar neutro del transformador, y
masas metalicas de BT- carcasas de las cajas y Tubos de F°G® de proteccién de
los cables N2XOH y NLT).

Planchas de cobre tipo “J”

Conectar de bronce tipo A/B para varilla de 5/8”"® p/conductor de 35 mm2
Electrodo Cooperweld de 16mm ®x2.40m

Caja de inspeccion de concreto con tapa reforzada
Tubo PVC SAP de 199 m®
Cemento Conductivo LOWARL
Tierra cernida de malla de 1/4” de cocada

Se utilizara puesta a tierra tipo varilla (PAT-2), en las estructuras'del poste PMI y
subestacion caseta.

1.7.8.

Seccionamientos

Como elementos de seccionamiento y proteccién se utilizaran seccionadores tipo
cuchilla 27 KV, 150KV BIL, 200 A (Equipo de proteccién y PMI), unipolares tipo cut-
out, 27KV, 150KV Bill, 100 A, y el transformador de 1KVA que alimenta al tablero del
equipo de proteccion, provistos de sus respectivos fusibles tipo K, 10 KV).

1.7.9.

Subestacion tipo Caseta.

La subestacion sera del tipo Caseta, y estard equipada con celdas de llegada de
seccionamiento, transformador trifasico 10/ 0.40-0.23 KV de 1250 KVA, sistema de
puesta a tierra (MT y BT).

1.7.10 Sistema de Proteccion contra Fallas a Tierra, sobreintensidades, cortocircuitos y
corrientes sensitivas
Se instalara un recloser para montaje exterior para 10 KV , se ubicara en la Estructura

del PMI'y EQUPO DE PROTECCION del Sistema de Utilizacion dgl Nueyo Hospital -
Tumbes. i !m

ARQ DAVID HECTOR RIORRES P

1.7.10. 1.7.11 Sistema de Medicion (Trafomix)
El sistema de medicién de media tension con equipo trafomix, sera proyegf%s’%n la
primera estructura de la red primaria que se encontrara ubicada fuera del predio.
Asimismo, el sistema de medicion sera suministrada e instalada al cliente,
integramente por ELECTRONOROESTE S.A. a precios regulados vigentes a la fecha
de adquisicion segun la norma OSINERGMIN N° 159-2015 OS/CD. Se coordinara con
el area de comercial respectivamente.
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“.”1.8. Demanda maxima de potencia

1.9.

1.10. Criterios de diseiio mecanico de los conductores

A continuacién se alcanza la carga instalada en el Hospital SAGARO:
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DNI N® 21!

R RESENTAN;E COMUN

La maxima demanda solicitada ha sido de 1,045.86 kw, como topes maximos para la
disponibilidad de potencia y célculos efectuados, siendo la requerida como sigue.

MAXIMA DEMANDA REQUERIDA

Total Maxima Demanda Hospital Sagaro

1,000.00 KW

En ese sentido la seleccion del Transformador a Usar sera de 1250 KVA /380-220vol

trifasico.
Niveles de aislamiento

Para la determinacion del

IEC 71-1
[ ]
L]
¢ Contaminacion ambiental

Sobretensiones a frecuencia
Sobretensiones atmosféricas

Altitud maxima sobre el nivel

nivel de aislamiento se ha considerado dos zonas,
diferenciadas por su altitud, y tomado en cuenta los siguientes aspectos, seguin la Norma

del mar:

industrial en seco

1P N°61778

jEFE DE PROYECTO

El nivel de aislamiento exterior, calculado segun las recomendaciones de la Norma IEC
71-1, para la linea predominarian se muestra en el cuadro. .

Cuadro N° 02 Niveles de aislamiento considerados (10 KV actual)

Descripcién Unidad Valor
Tension Nominal del Sistema KV 10
Tension maxima entre fases KV 15
Tension de sostenimiento a la KVp 125
onda 1,2/50 entre fases y fase a
tierra
Tension de sostenimiento a KV 50
frecuencia industrial entre fase
y fase a tierra
Linea de fuga total 31mm/kv 709.9

Red de Media Tension en Caseta 10 KV - SAGARO
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/ )Q’o {\\b pn /<as y asi poder determinar vanos méaximos, flechas y tiros que se tomaran en
\\ 4 ‘\\o“ @‘}p’ /:z(a en el proceso de distribucion de estructuras.
. e .&._‘g\w /
\@f}*\ /,/EI conductor para la linea de interconexion sera de aleacién de aluminio AAAC desnudo,
& fabricado segun las prescripciones de las normas ASTM B398, ASTM B399 o IEC 1089.

La seccién que se ha utilizado en el disefio es de 50 mm2 AAAC determinado a partir
del anélisis del sistema eléctrico involucrado.

El conductor subterraneo N2XSY, El cable seco a instalar en el tramo subterraneo es
unipolar, con conductor de cobre electrolitico recocido, redondo coNr? R%%tggNo
fabricado bajo la norma IEC 60228. e

AR ORRES PUENTE
CAP. 5776 CP.C. MATA HUISA CARBAIO MUNC
JEFE DE SUPERVISION REPD%SIES;I'Q?““ZS

1.10.1. Hipdtesis de calculo mecanico de conductores
Para definir las hipdtesis de calculo mecanico de conductores, se ha tomado
informacion del Mapa Edlico del Peru y el CNE, las cuales se muestran en los Anexos
N°7.1.1y 7.1.2, obteniéndose los siguientes valores:

Cuadro N° 03 Seleccion de las Caracteristicas Meteorolégicas

Descripcion Mapa Edlico CNE Seleccionado
Velocidad Maxima del 80 km/h 70 km/h 80 km/h /ﬂ@ﬁ%
Viento / ’
Temperatura Minima - - 11°C
Temperatura Maxima - - 28,5°C

Para realizar el calculo mecanico de los conductores es necesario establecer las hipétesis de
célculo para las condiciones de templado, maximo esfuerzo, flecha maxima, las cuales se
muestran a continuacion:

Cuadro N° 04 Hipétesis de Calculo

Descripcién | Hipétesis de Templado Il Hipétesis de Maximo Hipc')tesi§ Qe Flecha
Esfuerzo Maxima
Temperatura 25°C 15 50°C
Velocidad del Viento SNV 80km/h SN _—
Esfuerzo de Templado 18% 50% 50% )

(10°C) obtenemos 44%, para efectos de calculo asumiremos 50%.

---------------

EDWARD, TORRES
JEFE DFPROYECTO
1.10.2. Esfuerzos permisibles en los conductores ‘P N°61778
Se tomara como base las recomendacionesde la Norma elaborada por la

DEP/MEM. Se analizé los diversos esfuerzos en el conductor en la condicién EDS,
habiéndose encontrado como los mas adecuados y son los siguientes:

e Vanos Normales, entre 80 - 100 m

e Vanos Flojos, entre 10 -40 m

:53 N/mm?
: 20 N/mn?

El criterio para la definicion de los esfuerzos en los vanos normales sera para reducir
los efectos perjudiciales de los fenédmenos vibratorios y de no sobrepasar los limites
maximos establecidos para estos conductores.

Red de Media Tensién en Caseta 10 KV - SAGARO
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N\ F "*-‘:;\‘I / CONSORCIO CON R SAUL GARRIDO
Y e
“&" /1. Criterios de disefio mecanico de las estructuras CP.C. fmﬂxgﬂ»g \SARBAIO MUROZ
\_/ NTECOMUN

1.11.1 Seleccion del material de las estructuras

1.11.2

se utilizaran:

Sobre la base de los criterios eléctricos, mecanicos y econdmicos se determind el uso
de estructuras de concreto armado centrifugado como soportes de los conductores.

Determinacion de la capacidad mecanica de los postes N
La longitud y capacidad mecanica de los postes seran definidas sobre Ia );
siguientes aspectos: ARQ DA et

n
(0]
%)

Longitud de los vanos. CAR. 5776
Distancia de seguridad. JEFE DE SUPERVISION
Cargas Transversales del viento sobre los conductores y postes.

Carga resultante de los conductores debido al angulo de desvio topografico.
Cargas en estructuras terminales.

Cargas verticales debidas a la componente vertical de fuerzas en las retenida

de13m/600daN/2/210mm/405mm (Estructura PMI y Subestacion)

1.12. Bases de calculo

El calculo de las Redes Eléctricas del presente proyecto, cumple con las exigencias
técnicas de las siguientes disposiciones vigentes:

1.13. Reglamento de seguridad y salud en el trabajo

Ley de Concesiones Eléctricas - D.L. N° 25844.

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas - D.S. N° 009-93-EM.
Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado con D.S. N° 011 -2006-VIVIENDA.
Cadigo Nacional de Electricidad Suministro 2011, aprobado con RM N° 214-2011-
MEM/DM, de fecha 29 de abril de 2011.

Norma DGE-Terminologia en Electricidad y Norma DGE-Simbolos Graficos en
Electricidad. R.M. N° 366-2011-EMA/ME:

Norma de Procedimientos para la Elaboracién de Proyectos y Ejecucion de Obras
en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media Tension en Zonas
de Concesion de Distribucién, aprobada con R.D. N° 018-2002-EM/DGE.

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, aprobada con D.S. N° 020-
97-EM.
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/,cucuﬁn de la obra, se debera tener en cuenta el cumplimiento de la Ley N°
% hey de Seguridad y Salud en el Trabajo y el Reglamento de Seguridad y Salud
</ Irabajo con Electricidad — 2013, aprobado mediante Resolucion Ministerial RM N°
/."1 -2013-MEM/DM, el propdsito de dicha medida es prevenir los accidentes de trabajo
//y enfermedades ocupacionales, asi como garantizar las condiciones adecuadas de
/ trabajo y mantener el bienestar fisico mental y social de los trabajadores, protegiendo
también las instalaciones y propiedades de la empresa”.

El propésito de dicha medida es prevenir los accidentes de trabajo y enfermedades
ocupacionales, asi como garantizar las condiciones adecuadas de trabajo y mantener
el bienestar fisico mental y social de los trabajadores, protegiendo también las
instalaciones y propiedades de la empresa.

Por la coyuntura actual se tendra en cuenta también la Resolucién Ministerial N° 128-

2020-MINEM/DM  “Protocolo Sanitario para la
prevencion y respuesta frente al COVID — 19 en las actividades
el Subsector Hidrocarburos y el Subsector Electricidad”.

1.14. Prioridades

En caso de posibles discrepancias en la ejecucion de la Obra, se debera tomar ¢
primera prioridad los Planos y Laminas, luego las Especificaciones Técnicas y por i

la Memoria Descriptiva.

De otro lado, entre las normas y catalogos tendran prioridades las normas yde no e

usaremos los catalogos.

1.15. Bases de disefio

Implementacién de medidas de

del S r Mineria,
ARQ.DAVID HECYOR TORRES PUENTE
CAP. 5776

JEFE DE SUPERVISION

2=l
OPATE

Los parametros considerados para el dimensionamiento de los cables y conductores y
de los equipos suministrados son los siguientes:

Sistema

Factor de Potencia
Frecuencia

Maxima Caida de Tension
Maxima demanda

VVVVVVYY

1.16. Condiciones ambientales

Tension Nominal de Suministro :

Potencia de equipo proyectado :

Trifasico

10 KV

0.90

60Hz

5%

1045.86 KW

1250 KVA (caseta)

Las condiciones ambientales donde se desarrollara el proyecto son:

Clima
Velocidad del Viento
Temperatura minima
Temperatura maxima
Altura

VVVVYVY

Calido y seco
80 km/hora

...................

" CLP. N°61778

CONSORCIO %OguLTOR SAUL GARRIDO

15'C
34 °C
10msnm.

l/// // //

CR.C. Mh’m LUISA CARBAJO MUNOZ

8 NZ“OM”
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JEM ARMADO LAMINA N° DESCRIPCION (27 /;
1 P.A SDP- 01 Soporte de Alimentacién tipo P.A. AL
2 PMI SDP-02(2) |PMIly Sistema de Proteccion c/fallas a tierra ~—mf”
3 SAB SDP- 03(3) Detalle Subestacion tipo caseta de 1250 KVA
4 SDP- 04 Detalle de cruceta tratada de maderade 2.7my 2.4m
5 SDP- 05 Cimentacion de Poste de 15m
6 SDP- 06 Armado tipo PAT en subestaciones
7 SDP- 07 Detalle de Cimentacién de Poste de 13m
8 SDP- 08 Aislador Polimérico Tipo suspensién 27 kv
9 SDP- 09 Accesorio de conductores
10 SDP- 10 Cable subterraneo de media tension
11 SDP- 11 Detalle de media loza de concreto
12 SDP- 12 Detalle de poste de 13m de C.A.C PR SAUL GARRIDC
13 SDP- 13 Detalle poste de 15 m
14 SDP- 14 Detalle de accesorios
15 SDP- 15 Aislador Extensor linea fuga 27 kv
16 SDP- 16 Detalle Conector tipo cufia - Miniwedge.
17 SDP- 17 Detalle de unifilar y conexion Sistema de Medicion
18 SDP- 18 Detalle unifilar de conexién trafomix. ’mh_;;
19 - t ierra < Y ({ADn--mmcpmmme=r
SDP- 19 Elementos Para Pozo a tierra wamoan: PUENTE
20 SDP- 20-21 Detalle acc puesta a tierra CAR.6T78
21 SDP- 22,23,24,25 | Detalle Elementos Para Pozo a tierra.
22 SDP- 26-27 Detalle plancha jota pozo a tierra
23 SDP- 28 Detalle de Sefializacién
24 SDP- 29-30 Detalle sefializacion Tableros (
25 SDP- 32 Detalle senalizacion 'EDWARD @FRON TORRES.
26 SDP- 32 Diagrama unifilar JEFEPEPROYECTO
.LP. N° 61778
27 SDP- 33 Detalle de Tablero de Medicién
< Plano:
NOMBRE N° PLANO
PLANTA RED PRIMARIA MT-01
PLANTA SUBESTACION CASETA MT 02,03,04

1.18. Plazo de ejecucion de obra

El plazo de ejecucién de la red de media tension sera de sesenta (90) dias calendarios,
segun cronograma de ejecucion de obra presentado en el capitulo VI.
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&5 /_a obra sera financiada por el Gobiemo Regional de Tumbes, la obra no estara afecta
o ~areembolso por parte de Electronoroeste S.A por ser instalaciones para uso exclusivo
de un servicio particular.

1.20. Autorizacion de paso por tramo de redes

La red primaria proyectada, esta pasando por area de libre disponibilidad.

1.21. Implementacién del protocolo Sanitario

. El presente sub proyecto de media tensién forma parte del proyecto integral para la
construccion del Hospital SAGARO, manifestando que se ha considerado dentro del
presente proyecto la implementacion de medidas de prevencion y respuesta frente al
Covid-19.

(BFE OF BLPERVIBION

CONSORCIO CO! OR SAUL GARRIDO
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S " RED DE MEDIA TENSION CONSORCIO CONSULTAR SAUL GARRIDO

\\\ Ooo é"i’\' /
~ {'\-A‘é" /'/
\":f /1.0 ESTRUCTURAS DE LA RED CP.C. MARIA LUB CARBAJO MURO?
" #1.01.01.02 POSTES DE C.A.C. 15/400/2/225/450 DRy R P2 seaaMUN

Los postes serdn de concreto armado centrifugado (C.A.C.), forma troncocoénica, cuya
superficie externa deberd ser completamente homogénea y libre de porosidad, cangrejeras,
escoriaciones o fisuras. El factor de seguridad referente al esfuerzo en el vértice, debe ser
minimo dos.

El fierro y el cemento para usar serdn de la mejor calidad conforme a las normas especifiga

El fierro empleado en las armaduras estard libre de escamas provenientes de la oxidgo

otras sustancias que puedan atacar al fierro o concreto, 6 perjudicar la adherencia entre (
. La resistencia minima del concreto a la comprension a los veintiocho dias, referido a \'e':. s>
cilindricas de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, obtenidas del mismo concreto, no debera
ser menor de 280 Kg/ cm?.

En la parte superior, los postes estardn provistos de agujeros adecuados para la instalacion de
los accesorios de ferreteria de acuerdo al detalle de armado de estructura.De hj ’%Eodo se

hardn agujeros adicionales luego que estos hayan sido fabricados. “eeee
ARQ HECT! PUENTE

NOTAS: 0ESPERON

1. El supervisor seleccionara este requerimiento en funcién a sus necesidades.

2. El supervisor definira si es necesario el uso de aditivo inhibidor de corrosion en funcion a las
caracteristicas de la zona donde se instalaran los postes. Cuando se requiera aditivo inhibidor la
dosis garantizada debera ser la formulada para ambientes agresivos en las Especificaciones
Técnicas del fabricante del Aditivo Inhibidor.

3. Los planos mostrados, solo son referenciales, debiendo el usuario definir los detalles de agujeros en
funcion al uso del poste y a las distancias minimas de seguridad.

‘ Los postes seleccionados para el presente proyecto seran de las siguientes caracteristicas:
) TABLA DE DATOS TECNICOS PARA POSTES DE CONCRETO ARMADO
15/400/2/225/450
item caracteristicas unid. valor requerido gar;lrali?zra do
POSTES DE CONCRETO ARMADO i

1 [Pais de Procedencia

2 |Fabricante ( _1/

3 |Proceso de fabricacion NTP 339.027 ccmcieanns eeppfennafunaaans
4 |Longitud del poste M 15 s g o C(,)rl:)RES
5 Carga de trabajo daN 400 AP N-61778

6 |Coeficiente de seguridad (CS) ‘ 2 ¥

7 |Didmetro en la punta mm 225

8  |Digmetro en la base mm 450

9  |Volumen de concreto por poste m3 (indicar)

10 |Peso total de cada poste Kg (indicar)

11 [Tipo de Cemento PortlangLipoV /7

W T
Heli David Mifia ﬁzrgas
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/ \)OFQ W0 /Media Tension 10 KV ——
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/ "9 ?}Q q;'_‘éf:,}i"
/ g C‘o bb Q,éi;e" //ﬁas longitudinales y Mediante ataduras de alambre
/ ):’ (\\be} Yy fhisverydes Mediante ataduras de alambre y soldadas ,‘{;r—)-a\(\\
" TR 7 A2 \/:-,
\‘\‘ \\\9“ -s%:‘?’ 1 70 inhibidor de corrosion %‘f‘ o
347 . e v far ) :
5 \‘c{; AV /" Se usara aditivo inhibidor de corrosion Sid No (Ver Nota 2) (J» /
% <9';§‘;9 *Se aplicard Pintura cristaflex o Chema (3 3
AN capas) toda la superficie del poste para laj ‘%’q& "
// proteccion contra la brisa marina. =
o . . Y . *Se aplicara 03 capas de pintura bituminosa a la
Tiperde Adittvo Tahibidar:ds eneradiin superficie del poste hasta una altura de 3m
desde la base, para proteccion contra humedad
en el empotramiento hasta la superficie del
e, CONSOREIOICON | GARRIDO
Presentar las Especificaciones Técnicas
del aditivo inhibidor a utilizar, emitidos Si =
por su fabricante, y toda la informacién ’ C.P.C. MA SA CARBAJQ MUNOZ
requerida en el punto 4.3. REE ST o i
Marca de aditivo inhibidor propuesto (indicar)
Dosis de aditivo garantizada, segin .
PN . . litros/ o
indicaciones del fabricante para ambiente 3 (indicar)
. agresivo
14 |Con perilla de concreto. Si 6 No (Ver Nota 1 y Nota 5)
15 |Detalle de huecos Ver planos adjunto y Nota 3 )
16 [Rotulado Bajo relieve, segin planos adjuntos /| A\
Presentar plano a escala con el detalle de la ; ) R, {1 4101' R W e
1 armadura de los postes. 5 Qreriioa ) ARQ Sy ,l, RES
CAP5TT6
JEFE DE SUPERVISION

NOTAS:

4. El usuario seleccionara este requerimiento en funcion a sus necesidades.

5. El usuario definird si es necesario el uso de aditivo inhibidor de corrosion en
funcion a las caracteristicas de la zona donde se instalaran los postes. Cuando
se requiera aditivo inhibidor la dosis garantizada debera ser la formulada para
ambientes agresivos en las Especificaciones Técnicas del fabricante del Aditivo
Inhibidor.

6. Los planos mostrados, solo son referenciales, debiendo el usuario definir los
detalles de agujeros en funcion al uso del poste y a las distancias minimas de
seguridad.

7. El plano para presentar debera indicar claramente la cantidad de varillas de
acero longitudinales y transversales, sus didmetros nominales y sus longitudes,
para todos los tramos de refuerzo considerados.

01.01.01.03 CRUCETAS DE MADERA TRATADA DE 90x115 mm, 2.40m
01.01.01.04 CRUCETAS DE MADERA TRATADA DE 90x115 mm, 2.70m

NORMAS PARA CUMPLIR e o
JEFE DEFROYECTO

AP. N° 61778

El suministro cumplird con las tltimas versiones de las siguientes normas:

N.T.P. 251.005 : Piezas de Madera, Glosario.

N.T.P. 251.019 : Preservacién de madera. Tratamientos preservadores. Definiciones y
clasificaciéon

N.T.P. 251.020 : Preservacién de madera. Preservadores y su clasificacion.

N.T.P. 251.025 :Preservacion de madera. Extraccion de muestras de madera preservada.

Attty
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/ 4 90" ébz Oa‘i(?'-"‘ // “‘Preservacion de madera. Penetracion y retencion de los preservadores de la

’ v \89 A ! //

‘\( 4 ‘\\\0“ 0 ¥ P /,/1/.027 : Preservacion de madera. Valor toxico y permanencia de preservador
07 e naderen condiciones de laboratorio.

/
/P.251.035 : Composicion quimica de los preservadores para madera.

“'N.T.P. 251.060 : Preservacién de madera. Preservadores cobre-cromo-arsénico (CCA).
Clasificacion y requisitos.
AWP : American Wood Preservers” Association Standard.
CONSORCIO CONSULFOR SAUL GARRIDO

CONDICIONES TECNICAS PARA LA ENTREGA

C.P.C.MA A CARBAJO MUNOZ
REPRESENTANTE COMUN

Embalaje, manipuleo, transporte y marcado. DNI N 21546425

El proveedor efectuara el embalaje apropiado de las crucetas para asegurar su proteccion
. durante el transporte por via aérea, maritima o terrestre. A fin de evitar deterioros durante su

traslado desde la fabrica hasta los almacenes de las Empresas de Distribucion.

Las crucetas seran manipuladas con herramientas, maquinas e implementos que no produzcan

Incisiones 0 marcas.

El Proveedor deberd entregar las crucetas en los almacenes del Propietario debidamente

ordenadas y apiladas horizontalmente sobre durmientes de madera de modo tal, que les
permitan mantener su rectitud y ventilacion.

HECTOR TORRES PUENTE
O CARSTIS

JEFE DE BUPERVIBION
- Las crucetas seran apiladas sobre durmientes de madera preservada que los separe del

suelo 20 cm en todos sus puntos; se evitara desniveles a fin de no ocasionar deformaciones.
Se evitard que exista vegetacion y madera en descomposicion bajo o alrededor de las pilas.

Para el apilado se debera tener en cuenta lo siguiente:

- La escuadria de los durmientes serd como minimo de 8’x4”. Se utilizard como minimo 3
durmientes por ruma.

. - Las crucetas apiladas deberdn mantenerse bajo sombra permanente y separadas con
listones y filetes de madera entre hileras de crucetas y paquetes de tal manera que les
permita, libre circulacion de aire.

- Los filetes se ubicaran entre cada fila de crucetas y tendran una escuadria de minima 1/4” x
2”. Los listones se ubicaran en cada tres filas de las crucetas y tendran de escuadria minima
de 27x2”.

- Finalmente el apilado deberd ser cubierta con un techo de madera que ofrezca sombra
permanente a cada ruma y proteccion contra los rayos solares o lluvia durante su
almacenamiento.

Seré responsabilidad del Proveedor la carga, descarga y apilado de crucetas, debiendo
asumir su costo.

Las crucetas seran marcadas con fuego, la marca serd legible y durable, tendrd la

siguiente informacion:

Heli David Mifla (r’argas
@ ING. MECANICO ELECTRICISTA
Reg. C.1.P N° 133587
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/ o’ bb& S _/Nombre de las Empresas de Distribucion.
p b & /—/ Nombre del fabricante o simbolo.
\‘\{ & \\q:}‘r”” "~/ - Especie forestal de la madera.
N i@ R ) /- Tratamiento preservador, preservante y retencion.

A4 Garantia de Calidad Técnica

La garantia, entendida como la obligatoriedad de reposicion de algiin suministro por fallas
atribuibles al proveedor, serd de 2 (dos) afios como minimo, contados a partir de la fecha de
entrega en almacenes.

Para cada lote entregado, el proveedor debera presentar un certificado el cual garantice que
las crucetas que conforman dicho lote, cumplen con todas las caracteristicas técnicas

ofertadas para el presente suministro.

. Informacion Técnica Requerida S AR CON RS AT
CAP. 5776

Se debera presentar obligatoriamente la informacion técnica siguiente: JEFE DE SUPERVISION

- Catélogo original completo actualizado del proveedor, con las caracteristicas de las
crucetas.

- Método de secado.

- La informacidn técnica podré ser en idioma espanol o inglés.

- El curriculum de las tres empresas o profesionales especializados.

DEFECTOS

Defectos prohibidos

.é-D-V.V \RD-cEBEN TORRES
- Rajaduras transversales o fracturas. JEFED
- Nudos con podredumbre de madera. AP N°61778
- Madera de compresion.

. - Pudricién por hongos.
- Dafios por insectos en racimo.
- Nudos agrupados.
- Baja densidad o madera quebradiza.
- Acebolladuras.
- Aristas y/o con cantos Vivos.
- Presencia de nudos en las aristas.
- Presencia de medula o parte de ella.

CONSORCIO CONSJILFPR SAUL GARRIDO

Defectos limitados

- El grano debera ser paralelo al eje longitudinal de la cruceta, su desviacion no debe
exceder de 25 mm en 250 mm de longitud paralela a la arista.

Lttigstf
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&
b “’o:?“/ /¢ admitird agujeros de nudos ni orificios producidos por insectos que exceda a

& de diametro y de 5 mm de profundidad. Asimismo, otros orificios de
N 4 \4@(‘ \\0':}?” ‘ / insectos o nudos que conecten las caras opuestas o las caras tangenciales.
\\ o d ,,s‘f:?v /'/- No se aceptaran las crucetas con nudos que superen 1/3 del ancho de la cruceta.
\‘:f:\“*“::é“‘ - Las grietas longitudinales en cualquiera de las caras de la cruceta no debe ser mayor
\3\\\ // a un octavo 1/8 de la longitud nominal de la cruceta. Las grietas transversales no

deben ser mayor de 1/4 del ancho o espesor de la cruceta, segin corresponda.
Asimismo, la profundidad de las grietas o la suma de profundidad en las caras

opuestas no deben ser mayor a 1/4 del ancho o espesor, dependiendo gl sentido de
la grieta ;:W _____________

SECADO

humedad no mayor al 22 % a dos centimetros de profundidad, aceptindsse )una

‘ gradiente de humedad no mayor al 5% del centro hacia la superficie de
MANUFACTURA Y ACABADOS FRON TORRES
PE PROYECTO
- Las crucetas deberéan tener el grano paralelo, con corte limpio y esefiad {7hs

secciones finales de los brazos. Asimismo, éstas deberan ser cepilladas y lijadas en
sus cuatro caras y no se aceptara astillados por un incorrecto cepillado.

- Se aceptara solo una tolerancia de + 3 mm en las dimensiones de la escuadria especif
( ancho y altura); tolerancia que sera verificada en la escuadria media y fingl
crucetas.

- La longitud de la cruceta no debera ser menor ni mayor a + 6 mm, respecto a la'\y
especificada.

- Las crucetas deberdn estar completas, sin huecos o perforaciones. No se aceptardn
correcciones de los agujeros con macilla u otros materiales similares.

- Se aceptara incisiones paralelas a la escuadria no mayores a 5 mm de profundidad en las
crucetas, con el objeto de permitir mayor penetracion del preservante.

- Las cabezas de las crucetas podran llevar placas anti cuarteo de metal galvanizado y fuerte,

. fijadas con espigas propias en la madera. CONSORCIO CONSU:WSAuLGARRlDO
PRUEBAS AJO MUNOZ
CP.C.MA gt

Dpef N2 21546425
Todas las crucetas que forman parte del suministro seran sometidas durante su oracion a

todas las pruebas, controles, inspecciones o verificaciones prescritas en las normas indicadas en
el punto 2, con la finalidad de comprobar que las crucetas satisfacen las exigencias, previsiones
e intenciones del presente documento.

Dentro de los 30 dias calendarios siguientes a la firma del contrato, el proveedor alcanzari al
propietario la lista de pruebas, controles e inspecciones que deberan ser sometidos las crucetas.

Ensayos de materiales

Seran realizadas tomando muestras por carga (10 crucetas) de acuerdo a lo indicado en la

presente especificacion técnica.

6 Heli David M{fia tr'argas
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N & 15 & lsas en los plazos de entregas debidas a crucetas rechazadas no_sepdn, consideradas
& S0 azones validas para la justificacion de ampliaciones de plazo. ..“&% __________
& LE ARQ RES PUENTE
} & ~ s r . . r . 1
\ W;\.f;@ // Inspeccién independiente en fibrica JEFE DE SUBERVSION
¢
\

Para la inspeccion independiente, el proveedor propondra como minimo tres (03) empresas
inspectoras especializadas y/o profesionales especializados incluyendo sus curriculums vitae,
de las cuales las Empresas de Distribucion seleccionaran una, cuyo costo sera asumido por el
proveedor. El proveedor presentard el protocolo de inspeccion, previa coordinacion con la
inspeccion seleccionada, para la revision y conformidad de las Empresas de Distribucion.

El proveedor presentara un Cronograma de produccion mensual de las crucetas al Inspector
Independiente y a las Empresas de Distribucion, sefialando las cantidades en cada etapa de
produccion.

Las labores que el inspector independiente realizard y reportara a las Empresas de bucion
comprendera como minimo: i
" EDWARD KON TORRES

Inspeccidn antes de tratamiento JEFEPE PROYECTO

Verificara la especie forestal ofertada previamente al proceso de secado. En esta oportunidad el
proveedor entregara la informacion sustentatoria de la especie forestal y procedencia certificada
por el Servicio Forestal (INRENA), la que serd verificada y visada por el Inspector, en sefial de
conformidad y aceptacion.

Verificacion y aprobacion por el Inspector del proceso de manufacturado, acabados y secado de
las crucetas. Al finalizar el secado, el inspector verificara su contenido de humedad, a las
dimensiones, caracteristicas fisicas y defectos permisibles y requisitos complementarios de la
presente Especificacion Técnica. Las crucetas aprobadas contaran con el sello '
sefial de aprobacidn en bajo relieve en una cara de la cruceta.

Inspeccion durante el tratamiento de preservacion

Antes de iniciar el preservado, el Inspector verificara y aprobara la calidad del preservante a ser
utilizado en el proceso de tratamiento, trabajo que se ejecutara en el laboratorio que el Inspector
designe. Previamente, el Inspector verificard la certificacion de calibracion vigente de los
equipos e instrumentos de medicion.

Verificara el proceso de tratamiento de preservacion de las crucetas de acuerdo a la norma
correspondiente

El inspector tomard muestras para determinar la retencion por cada carga que se ejecutara en el
laboratorio que el Inspector designe.

Inspeccion después del tratamiento de preservacion
Aprobado el tratamiento de preservacion de cada carga, las crucetas contaran con el sello del

Inspector en la otra cara en sefial de aprobacion.
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/ (//OO 5701 @& iulddos de retencion no cumplieran con lo sefialado en la norma la presente
( q )’ & F ticu€16n Técnica, se rechazara la carga completa, en este caso el fabricante iniciard el
& -
&

{ " & \\o‘;'r" ' /'{1ento segin norma correspondiente, sin costo alguno para las; Emy resas de
N F FL
D HEC

O & s1bucion. o e
A b PUENTE
N - CAP 5776 ‘
N / Verificaciones JEFE DE SUPERVISION
; Las verificaciones que efectue el Inspector cubriran las diferentes etapas de produccion de las

crucetas y seran efectuadas al 100% de las crucetas. Durante el proceso de inspeccidn, se

rechazard el lote inspeccionado al encontrarse mas del 5% de crucetas defectuosas del total.

El Inspector Independiente entregard el informe final a las Empresas de Distribucion, indicando
en forma detallada la inspeccidn, verificacion y control realizados en las crucetas, mediante los
cuales sustentara la aprobacion del 100% de las crucetas.

El proveedor emitira un certificado original, de la especie forestal y de su calidad de fabricacion
‘ de acuerdo a la presente Especificacion Técnica, visados por el Inspector Independiex

firmados y aprobados por el Inspector Independiente. A

Inspeccidn de las Empresas de Distribucion en fabrica , N° 61778

El proveedor programara dos inspecciones como minimo en fabrica por parte de las Empresas
de Distribucion, cuyos costos (pasajes, alimentacion, hospedaje y otros gastos) seran asumidos
por el proveedor durante un periodo no mayor de una semana, para verificar los trabajos
realizados por el fabricante y el Inspector Independiente. Durante esta inspeccion, el proveedor
informard al Inspector las cantldades de crucetas que se encuentran en estado humedo, seco y

de penetracmn y retencion. La inspeccion de las Empresas de Distribucion desa
actividades siguientes:

e El representante de las Empresas de Distribucion definira un lote al azar en un ta
muestra del 5% del total de crucetas que se encuentren en estado seco y tratado en fabrica,
. para verificar las dimensiones, secado, defectos permisibles, caracteristicas fisicas. Si
durante esta calificacién se detectan crucetas que no cumplen con el requerimiento de la
presente Especificacion Técnica en una proporcion mayor al 6% de la muestra tomada, el
representante de las Empresas de Distribucion rechazara el lote inspeccionado.

. En el caso del tratamiento, el representante de las Empresas de Distribucion seleccionara
las cargas a ser inspeccionadas, a esas cargas se le determinara el nivel de penetracion y
retencion segun las normas correspondiente. En caso de que el representante de las
Empresas de Distribucion encuentre que una carga no cumple con el tratamiento indicado
en la presente Especificacion Técnica rechazard la carga, consecuentemente el proveedor,
a su costo, dard las facilidades para que el Inspector Independiente inspeccione todas las
cargas.

° En ambos casos y los ajustes que efectuara el proveedor a que se refiere el punto 8.2, por
efecto de rechazo, no implicard mayor costo a las Empresas de Distribucion.

Attty
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S0 oo ¥ahle 1,5 Empresas de Distribucion en destino final
y, eo Qb Qq"k‘ /
W Lo Lo N
\g &° } "’ _,:presas de Distribucion, se reservan el derecho a rechazar en destino final si alguna de
: / . : i :
\\ 00 ‘6 _zrucetas no se ajusta a la presente especificacion y si estas superan el 2% del total de las
N \f\‘ Vi {ucetas, el proveedor debera reponer el total de crucetas rechazadas en un periodo de un tercio

/" (1/3) del plazo del contrato, los gastos que ocasionen esta reposicion deberan ser a
proveedor.

......

Costo de las pruebas JEFED P(.)YECT
(o]
CLP N*61778

El costo de las pruebas, controles e inspecciones seran incluidos en la oferta, menos con ¢inco
(05) dias calendarios de anticipacion su intencion de asistir o no a ellas.

PROGRAMA DE FABRICACION

. El proveedor preparara en forma detallada y someterd al propletarlo el programa
en dichos programas deberan especificarse claramente el inicio y fin de cada-u i "’4"” .............
actividades. OB
JEFEDESUPEWIS'ON

Durante el proceso de fabricacion, el proveedor debera actualizar los programas y someterlos al
propietario. El primer programa de fabricacion debera ser entregado en la fecha en que se
prepare la lista de pruebas, es decir dentro de 30 dias calendarios siguientes a la firma del
contrato.

CONSTANCIA DE SUPERVISION

wa. §
Todas las pruebas, inspecciones y verificaciones serdn objeto de una constancia de superszisis

que serd anotada y firmada en duplicado por ambas partes, una copia serd entregada al
propietario.

La constancia contendrd los resultados de la verificacion, inspeccion y pruebas efectuadas. Este
documento es requisito fundamental para autorizar el despacho de las crucetas.

En caso de que el Inspector no concurra a la verificacidn, inspecciéon o pruebas, el Proveedor
podré solicitar la autorizacion para despachar las crucetas. El propietario debera responder
dentro de los diez (10) dias calendarios siguientes, dando su autorizacion o expresando sus
reservas, si el propietario no responde el Proveedor dara por aceptada tal solicitud.

TABLA DE DATOS TECNICOS DE CRUCETAS DE MADERA TRATADA

VALOR VALOR

ITEM| CARACTERISTICAS |UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO

1 [Pais de procedencia

2 |Fabricante

‘1,// Py o
STl bng 5t L
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f.lv

P\
Kafnas Segun punto 2
RN 4 gun p

-Nombre cientifico

Cedrelinga
catenaeformis ducke

-Familia Mimosaceae
Nombre comiin Tornillo, Aguano
maldonado
5 |Defectos prohibidos Segtin punto 5.1
6 |Defectos limitados Segtin punto 5.2
SAUL GARRIDO
7 |Secado Segun punto 6
- PG 8AJ0 MUNOZ
. 8 |Manufactura y acabados Segtin punto 7 REPRES NTANTECOMUN
9 |Densidad bésica kg/cm® 0.45
10 [Modulo de rotura Mpa 50
11 [Médulo de elasticidad Mpa 9900 CTORTORRES PUENTE
CAP. 5776 :

12 |Comprension paralela Mpa 27.74
13 Comprension perpendicular al Mpa 553

grano
14 |Cizallamiento Mpa 7.94 EDWARD UGN TORRES

JEFE BEPROYECQTO

Método de tratamiento L (AP N°61774
15 Vacio — presion

[preservante

. 16 [Preservador hidrosoluble CCA-C

17 |Retencidn min, direccién grano | kg/m’ R
18 |Seccion mm 90 x 115
19 |Longitud mm 2400 - 2700

(*) EI INGENIERO PROYECTISTA definira las dimensiones.

01.01.01.05 MEDIA PLATAFORMA DE C.A.V.DE 1.3 m

Todas las normas, pruebas, etc., descritas para los postes de concreto son validas, las que sean
aplicables a la media plataforma de soporte de transformador.

La Media plataforma sera fabricada de C.A.V, de embone de didmetro apropiado para lograr la
ubicacion segun los planos respectivos en cada armado. La superficie externa debera tener un

acabado homogéneo sin fisuras. Para cubrir postes(210 mm 0(?,121 ya y 405 mm @ en la
; 4

1ty s
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Elemento 01 Media Plataforma
1.30m, p/PML.
Uso Estructura Monoposte
PMI /SECC.

Denominacién Media loza C.A.V.
Carga de rotura nominal (kg) 1.30 CONSORCIO CONSU[TOR SAUL GARRIDO
Carga permisible (kg) 2250 i}
Longitud nominal (m) 1.30 ESENTAN%RC%“&%NUNOZ
Altura total (en zona de embone)(m) 0.30 DNI Ne 21586425
Ancho de plataforma (m) 0.60
Peso aproximado (kg) 150 \J@ﬁ
Coeficiente de seguridad 3 seesWMIORTNG,

ARQ H%%OR TORRES PUENTE

Unidad de medicién: IEFEOF SipEryiSn

La medicion sera por suministro de Plataforma de CAV de: 1.3my [.1m.

Forma de pago:
Se cancelara de acuerdo a lo considerado en el valor referencial.

01.01.01.07 CRISTALFLEX.

Impermeabilizacién en el Proyecto
El sistema de impermeabilizacion debera considerarse como un elemento integrado, a su vez un
sinnimero de elementos de una construccion (losas, muros, cimentaciones, estanques) para el
sistema de impermeabilizacidn, destacaremos los mas elementales:

e Grado de exposicion de la obra a fuentes de humedad: Presion de agua, intensidad de
lluvia, viento, aguas subterraneas, exposicidn permanente, periddica o eventual.

o Tipo de Construccion.

o Condiciones bajo las cuales se aplicard los materiales: Condiciones climaticas,
preparacion de superficie, obra de mano, puesta de servicio e inspeccion.

e Detalles de terminacion: Sellado de uniones, longitud de traslapes.

o Caracteristicas del material a colocar: Durabilidad, resistencias mecanicas y quimicas,
compatibilidad de materiales, ensayos.

e Cubierta protectora de la impermeabilizacion: Proteccidon contra danos mecénicos,
transito liviano o pesado, exposicion a agentes COrrosivos.

e Costo Inicial y Eventual: Costo de reposiciéon o mantencion.

Impermeabilidad del Mortero y el concreto

La impermeabilizaciéon de la masa del material se consigue a través de los materiales

constituyentes de la estructura, tales como el concreto y el mortero, por consiguiente es

importante, que las técnicas, tanto de preparacién como de colo&cién de estos materiales, sean
: 4%

)
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o bb sxﬁ\@? A /1/ grado de impermeabilidad del concreto y mortero aumenta cuando se obtiene
)Q’ «‘8’ ) -atet /.1tamente compacto, es decir con un minimo contenido de vacios o huecos. Es

/4/permeabilizaci()n, sino también los concretos expuestos a ambientes marinos, de \@iel 3
“deshielo, etc. N\

Concreto Impermeable

Desde el punto de vista tecnologico, es preciso tomar en cuenta los siguiente de
lograr un concreto impermeable. ROL YORRES PUENTE
CAP. 5776 ‘
JEFE DE SUPERVISION

e Obtener una cantidad lo menor posible da aire atrapado

e Un cemento con minima retraccién y con la menor tendencia posible a la fisuracion.

o La curva granulométrica de los aridos debe estar situada en la zona recomendable de
la norma.

» Particulas finas: para obtener una impermeabilidad elevada, el concreto debe contener
cierta cantidad de particulas finas entre 0 y 0,2 mm. Esta cantidad no debe ser inferior
a 400 kg/m3, cemento incluido, para un concreto de 40 mm de tamano maximo.

» Relacion agua/cemento, lo mas baja posible, nunca mayor de 0,6 preferible bajo 0,5.
En concretos expuestos a ambientes muy agresivos, la relacion agua cemento no debe
ser mayor a 0,4.

o Compactacion optima.

o Curado cuidadoso para evitar fisuras.

» Para concretos de bajo contenido de cemento, es decir con menos de 300kg por m3, es
recomendable emplear un impermeabilizante como Sika 1, ya que éste aditivo en
presencia de agua aumenta su volumen y obtura los capilares en el interior de la masa

de mortero y concreto.
o Para morteros impermeables el producto mas indicado es un impermeabiliza
tipo Sika 1.

01.01.02 CONDUCTORES ELECTRICOS Y ACCESORIOS N*61778

01.01.02.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC 70 mm2

Los conductores serdn de aleacién de aluminio (AAAC), fabricado segun prescripciones de las
normas ASTM B398, ASTM B399M, IEC 1089 o NTP-370.227, 370.258 previamente
engrasado.

a. Alcances
Estas especificaciones técnicas describen el conductor de aleacién de aluminio (AAAC)
ENGRASADO que el Propietario tiene disponible para la ejecucion de la obra y describe su

calidad las condiciones establecidas para su adquisicion.

b. Normas de Calidad

Las normas usadas para el suministro de conductor de aleacién de aluminio (AAAC),
fabricacion de los alambres, cableado de los conductores, pruebas e inspeccién, son las
siguientes:

IEC 208 Afussiininn Alloy Steanded cOndw?( /
’ Wll thystf
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/" La fabricacién del conductor se realiza de acuerdo a las normas establecidas en e

000607

% T /Media Tension 10 KV

e
Q\‘?‘;\fé‘f" /3 Aluminiun - Alloy 6201-T81 Wire for Electrical Purposes
M 1¥399 Concentric Lay Stranded Aluminiun Alloy 6201-T81 ConductorgZa o ae)

FINVEC P-370.227 Conductor de Aleacion de Aluminio
/. Fabricacién

especificaciones. La fabricacion se efectu6 en una parte de la fabrica especialmente
acondicionada para tal propdsito.

Durante la fabricacion y almacenaje se tomaran precauciones para evitar la contaminacion del
Conductor de Aleacion de Aluminio por el cobre u otros materiales que puedan causar efectos

adversos.

En la fabricacion de los conductores se debera cuidar de alcanzar la minima rotacion natural y

la méxima adherencia entre los alambres de cada capa y entre las capas, a fin de eyitar;dafios
cuando se desarrollen bajo tensién mecénica. ] eaeaeeee
D HE!

TORRESPUENTE

d. Descripcién del Conductor 6 ch“gugggmsm

El conductor de aleacidon de aluminio debe ser cableado, concéntrico, desnudo, Engrasado y
compuesto de 7 hilos, para la secciéon nominal requerida en el Proyecto (50 mm2), segin tabla
de datos técnicos.

El cableado del conductor de aleacién de aluminio estard compuesto de capas de alambres de
aleacion de aluminio.

Los hilos de la capa exterior serdn cableados en sentido derecho, estando las capas interiores
cableados en sentido contrario entre si.

Los conductores deben cumplir las caracteristicas indicadas en las tablas de datos técnicps,
que son las minimas requeridas.

C
TABLA DATOS TECNICOS -3
CARBAJO MUNOZ
CONDUCTOR AAAC 70 mm2 CPC Mo
. VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO (GARANTIZADO
1  [Pais de procedencia
2 [Fabricante
N ASTM B398M, ASTM
aamas B399M, IEC 1089
) Aleacion de Al
4  Material del conductor 6201 — T81
5 [Clase del conductor AAA
6 |Conductividad %IACS 56.5
7 ISeccion nominal mm? 70
8 |Densidad a20°C kg / m’ 2430
9 [Resistividad eléctrica a 20 °C [Qmm?*/km 0.4825
10 [Nuamero de alambres Ne° 07
11 |Didmetro de los alambre(s) mm 3.57/10.7
12 Maéxima variacién del mm ,00.03,
%ﬂ%f 24
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/// ob qo‘ ™
Yy 060666
VRS @Q O A0 /Media Tension 10 KV
/‘/ 0 & d} :t’{i, )
/ LN M R
T 4 L TS
/ Q/OO oF  &&  |dihmetro de los alambres
C )’ @\"’e 3 % /13 [Carga de rotura minima kn 2095 ° NSUETGRBAUL GARRIDO
\‘{ & \\o‘}&? /| 14 Resistencia eléctrica mixima | . 0.4655
N\ &‘ﬁ«& y / a 20 °C : ch.c %lg:lwln 73% muﬂoz
"\%ﬁ / 15 [Masa longitudinal aproximada | kg/km 192 AN
\ //
Seccion (Namero de| Diametro | Didmetro | Masa Traccion Resistencia
Nominal | Alambres | Alambres | Exterior | Nominal | Minima | Maxima c.d. a 20°C
mm? N°® mm mm Kg/km kN Ohm/km
50 7 3,02 9,05 137 15,44 0,6755
70 7 3,57 10,7 192 20,95 0,4825

e Inspecciones y Pruebas
El fabricante conto con ambientes y equipos necesarios, asi proporciono las facilidadgs
caso, para las inspecciones y pruebas que se requieran previa coordinacion anticipada.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas tuvieron certificado de calibracion
vigente expedido por un organismo de control estatal o institucidn particular autorizada.

El propietario pudo verificar los datos relativos de peso, longitud de tramo en carretes,
cuando se considero oportuno, para lo cual el fabricante proporcionard las facilidades
necesarias.

Las pruebas de modelo, de rutina y de aceptacion fueron realizadas en presencia de los
inspectores del propietario.
Los costos de realizar las pruebas estuvieron incluidos en los pree
postores. '

ot Zzados. pat_los

#M '9?-: TORRES PUENTE
CAP. 5776

JEFE DE SUPERVISION

Fijacion del conductor en aislador tipo Pin

El conductor previamente se cubrira con un preformado para evitar su desgaste con el aislador
tipo pin, y este finalmente se fijara en el aislador mediante amarre con alambre de aluminio
puro.

01.01.02.02 CONDUCTOR DE COBRE DURO DE 35 mm2/CONEX. TRAFOS
01.01.02.03 CONDUCTOR DE COBRE BLANDO DE 25 mm2, ATERRAM.

Conductores de cobre electrolitico de 99.99% de pureza minima (recocido), NTP-370.251,
semiduro y duro. Sdlido (alambres) y cableados concéntricamente. Alta resistencia a la
corrosion en zonas con atmosfera salina y en zonas industriales con humos y vapores
corrosivos, Para las bajadas a seccionamiento, transformadores, los blandos a puesta a tierra de
la subestacion, ferreteria.

Atttigstf
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TABLA DE DATOS TECNICOS PARA CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 35 MM?

item Caracteristicas

unidad valor requerido | valor garantizado

Pais de procedencia

2 Fabricante
L N.T.P 370.043y
3 Norma de fabricacion ASTM B8
4 Material del conductor Cobre electrolitico
duro
5 Pureza % 99.90 CONSORCIO CONSU). SAUL GARRIDO
6 Seccion nominal mm?2 35
7 Numero de alambres 7 Sehis. MQ’I}‘IA ?E?:%AQ%MUNOZ
8 Diametro nominal exterior Mm 7.50
9 Carga a la traccion KN 13.6 i
I\ \!
i /]
10 Masa Nominal kg/km 305 //’ /
1 Densidad a 20 °C gricm3 8.89 D HECTOR TORRES PUENTE
CAPBTTD
12 Resistividad eléctrica a 20 °C Ohm-mm2/m 0.017930 IEFE DE SUPERVISION
13 Resistencia eléctrica en CC a 20 °C Ohm/km 0.534

TABLA DE DATOS TECNICOS PARA CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 25 MM2

item Caracteristicas unidad valor requerido | valor garantizado
1 Pais de procedencia
2 Fabricante
3 Norma de fabricacion NTAPS?KAOS? y
4 Material del conductor Cobre electrolifico
blando
5 Pureza % 99.90 CJP N°61778
6 Seccién nominal mm? 25 i
7 Numero de alambres 7
8 Diametro nominal exterior Mm 6.30
9 Carga a la traccién KN 9.93
10 Masa Nominal kg/km 220
11 Densidad a 20 °C gricm? 8.89
12 Resistividad eléctrica a 20 °C Ohm-mm2/m 0.017930
13 Resistencia eléctrica en CC a 20 °C Ohm/km 0.741

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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o ebb” & CABLE N2XSY 18-30 kV DE 1x50 mm2
g . v/

060664

2 / , B .

o‘;ai-‘?’ bucwn subterranea de energia. Como alimentadores de transformadores en sub-
- / 7

A #es, en lugares secos o himedos.

/
X //cable seco a instalar en el tramo subterraneo es unipolar, con conductor de cobre electrolitico
“recocido, cableado redondo compactado (clase 2). El cable lleva sobre el conductor una capa
de material semiconductor extraido resistente a la deformacidn, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), con grado de aislamiento Eo/E = 18/30 kV, capa de semiconductor sobre el
aislamiento, pantalla metalica de cobre recocido (resistencia eléctrica 1,2 Ohm/km) y cubierta
protectora exterior de cloruro de polivinilo (PVC) de color rojo. Tendrd las siguientes
caracteristicas:

Temperatura del conductor de 90°C para operacion normal, 130°C para sobrecarga
emergencia y 250°C para condiciones de corto circuito. Excelentes propiedades contry
envejecimiento por calor. Resistencia al impacto y a la abrasion. Resistente a la luz soly
intemperie, humedad, ozono, &cidos, alcalis y otras sustancias quimicas a temperaturas
normales. Retardante a la llama.

- Seccién : 50 mm?2

- Tension Nominal de Trabajo : 18/30 kV.

- Tipo : N2XSY. o —meeceeenne
- Temperatura de operacion (°C) : 90 EDW. N TORRES
- Diémetro exterior (mm) : 18 e

- Capacidad Nominal de Transporte : 192 A el

TABLA DE DATOS TECNICOS DE CABLE DE ENERGIA TIPO N2XSY

CONSORCIO CONFULTOR SAUL GARR
Designacion: 3-1 x 50mm?2

- Tensién nominal (kV): 18/30 CPCM Paes%%'rsfncr@"c%% wuﬂc
DNI N® 21546425
: VALOR A
ITEM DESCRIPCION UNIDAD GARANTIZ ’D(T%...........
ARQ. DAVID HE nrgaassmm
1 |GENERAL AP,
Fabricante INDECOQ | ‘TEDESUPERVSN
Pais de fabricacidn PERU
Norma [EC 60228
2 |DESIGNACION N2XSY 3-1 x 50mm?2
Tension Nominal Eo/E kV 18/30
REDONDO
CABLEADO COMPACTO
Temperatura maxima a condiciones normales °C 90
Temperatura maxima en cortocircuito (5 s. Maximo)|  °C 250
3 |CONDUCTOR DE FASE
Norma IEC 60502-2
Mstarial Cobre electrolitico
temple suave
Pureza % /999
Tty t)
ESPECIFICACIONES TECNICAS 43
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N\
fedia Tension 10KV CONFORME |

) 000663
#cién nominal mm? 50
Clase 2
INimero de alambres N° 19
Densidad a 20 °C gr/cm’ 8,89
Resistividad eléctrica a 20 °C en CC Ohm/Km 0,494
Resistencia eléctrica maxima en CA a 90°C Ohm/km 0,494

Aislamiento
Material XLPE
Color Rojo
Cubierta
Cubierta externa
Material PVC - ST2
Color
Espesor mm
Pruebas
‘ Tension de ensayo de Continuidad de aislamiento kV

(A)= 3 cables unipolares en formacion tripolar, tendidos paralelos con una separacion de 7 cm.
(B)= 3 cables unipolares en formacion tripolar, tendidos, agrupados en tridngulo, en contacto.
BAJO LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

- TEMPERATURA DEL SUELO =20T

- TEMPERATURA DEL AIRE =30T

- RESISTIVIDAD DEL SUELO = 1k.m/W

- PROFUNDIDAD DE INSTALAC. = 700 mm. 'ﬁij{;&ﬁ;‘“ ----------

JEFE DEXROYECTO
A N°61778

Caracteristicas Dimensionales
El cuadro siguiente presenta los valores dimensionales del cable unipolar
N2XSY instalado:

PARAMETROS FISICOS:

50 19 8.15 8.0 2 33.5 1367

De acuerdo a las Normas [EC 228, IEC 60502, el radio de curvatura y presion lateral
del conductor N2XSY de 50 mm?2 es la siguiente:

OR SAUL GARRIDO

Radio de curvatura : 10x(D+d)=375mm  CONSORCIO CONS
Presion Lateral : 445 kg/m. .
D: Didmetro exterior nominal CP.C.MARA] ANTE%%%%MUNOZ
d: Diametro del Conductor

DNI N2 21546425

PARAMETROS ELECTRICOS:

250 230 280 245

17 Heli David Milia aargas

@ ING. MECANICO ELECTRICISTA
Reg. C.LP N°® 133587

ESPECIFICACIONES TECNICAS



/ N Fs°
‘/'/ o\ N ? g ug_ ig%
/ & L ﬁ\#’t’ EW )
/PP R
/@ o \, -

/ P A “p g
/ \)2‘(9@@;:}{} § /Media Tension 10 KV 00 Q 50 2

= ———

psam— =

& oA /
‘)6 A c?‘
e xF / 0 parte de los materiales accesorios para el conductor subterraneo:
S
sow /

& 11/80 DE PVC-P DE 40 x 5m

Ara la proteccion del conductor NYY, de Cu. de 185 mm? a la salida de la subestacion a la
/’ caseta de fuerza, se utilizara un tubo de PVC-SAP, de 4” ¢ x 5 m. de longitud, el mismo

" que se fijara e instalara en forma subterranea, NTP ISO 4422: 2003.

TUBO DE F°G° DE 4”0 x Sm

Para la proteccion del conductor NY'Y, de Cu. de 185 mm? a la salida de la subestacion a la
caseta de fuerza, se utilizard un tubo de PVC-SAP, de 4” ¢ x 5 m. de longitud, el mismo

que se fijard y adosara al poste SAB, sera del tipo NTP ISO A653 galvaniza

Norma de fabr.: ASTM A500.  ee=mees OR JORRES PUENTE

CURVA DE PVC-P DE 470

Se usard para desviar el conductor NYY, de Cu. de 185 mm? a la salida de la subestacion a
la caseta de fuerza, utilizando un tubo de PVC-SAP, de 4” ¢ x 5 m. de longitud, el mismo
que se fijard e instalard en forma a la forma subterranea, NTP ISO 4422: 2003.

CINTA BANDIT CON HEBILLA DE SUJECION DE ¥%”
Sera de acero inoxidable no magnético tipo AISI 201 6 316 liso sin bordes cortantes de ¥%”
de ancho y 0.03” de espesor, se utilizara para sjecion del tubo de Fieroo de bajada ¢ ste.
Como accesorio se utilizard una hebilla.

--------------

01.01.03 FERRETERIA Y ACCESORIOS JEFE DEPROYECTO
01.01.03.01 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION :

NORMAS £
Los aisladores materia de esta especificacion cumplirdn con las prescripciones de las siguié]
normas, segun la version vigente a la fecha de convocatoria de la adjudicacion: :

ANSI C29.11 AMERICAN  NATIONAL STANDARD FOR COMPOSEEF
SUSPENSION INSULATORS FOR OVERHEAD TRANSMISSION
LINES TEST.

IEC1109 COMPOSITE INSULATORS FOR A.C. OVERHEAD LINES WITH A

NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1000 V- DEFINITIONS,
TEST METHODS AND ACCEPTANCE CRITERIA.

En condicidn de alta contaminacion:

TENSION DE DISENO 27KV

MATERIAL DEL NUCLEO FIBERGLASS ROUND ROD
MATERIAL DE LAS CAMPANAS ELASTOMERO DE SILICONA
HERRAIJES

MATERIAL DEL HERRAJE LADO DE ESTRUCTURA BRONCE ZINCADO

NORMA DE GALVANIZACION ‘% /
97",%
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) (ooo » 0\'\:’;@ S04 fisica de las espigas, asi como sus dimensiones detalladas, dependera del tipo

sera tal una vez instalado en conjunto con los conductores de la red primaria

S ( NDICIONES DE OPERACION
\./El sistema eléctrico en el cual operaran tiene las siguientes caracteristicas:

- Tension de servicio de la red actual y futuro 10 kV
- Frecuencia de la red : 60 Hz
- . Naturaleza del neutro : efectivamente puestg a tierr.
- Tiempo maxima de eliminacion de la falla : 0,5s k
CAP.5T76
ESPIGA DE F°G®° tipo Vértice JEFE DE SUPERVISION

Los aisladores tipo pin fueron instalados sobre espigas rectas de fierro galvanizado por
‘ inmersion en caliente.

Las espigas tienen una superficie suave y libre de rebabas u otras irregularidades. Dicha cabeza
permite el acoplamiento con el aislador, y es de F°G®, con rosca tipo estandar, de las siguientes

caracteristicas:
Longitud total (mm) : variable
Diametro de la cabeza de F°G® (mm) : 19
Carga de prueba a 10° de deflexion (kN) : 9,81

TABLA DE DATOS TECNICOS AISLADOR POLIMERICOS TIPO SUSPENSION

VALOR
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1 |Pais de procedencia
. N0 o
’ 2 |Fabricante Keﬁ“ R\
3 |Normas Segun punto 2.4.2 ( \ =)
4 |Caracteristicas de Fabricacion \*; ' s
%JL ﬁ*é
Material del nicleo (core) Fibra de vidrio =]
Material aislante recubrim.(housing and sheds): Goma silicona
-Elongacion a la ruptura. % 450 (Seguin norma DIN 53504)
-Resistencia al desgarre. N/m | >20 (Segin Norma ASTM D624)
-Resistencia al tracking y erosion Clase 2A, 4.5 (Segun IEC 60587)
Material de las piezas de acoplamiento Acero forjado galvanizado
Galvanizacion de las piezas de acoplamiento Segun ASTM A153/A153M
5 |Valores Eléctricos:
Tension nominal minima del aislador kv
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Hz 60
Mm 940
\\ F _s‘f‘-};‘b Tension de sostenimiento a frecuencia industrial:
\ -Seco kV 70
-Humedo kV 50
Tension de sostenimiento al impulso 1.2/50us: CONSQRCIO CONWR SAUL GARRIDO

Positivo KV 115 —

€6 Mﬁﬁmo MUNOZ
' REP ¥
-Negativo kV 160 i NJQQ;“E&; UN

6 |Valores mecanicos:

Min. carga mecéanica flexion (cantilever streght) KN 8

7 |Pruebas de Disefio Segun clausula 5 de IEC 61952
. -Duragién_de prueba de er.os.i()n y tracking del H 5000

material aislante de recubrimiento
8 |Pruebas tipo Segun cldusula 6 de IEC 61952 )
9  |Pruebas de muestreo Segn clausula 7 de IEC 61952
10  |Pruebas de rutina Segun clausula 8 de IEC 61952
11 |Pruebas de resistencia a la rayos UV Segun ASTM G154 y ASTM G155

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESORIOS DE LOS AISLADORES

Normas Que Cumplir

ASTM A153/ A 153M Standard Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware.

HERRAJES
UNE 21-158 Herrajes para Lineas Aéreas de Alta Tension
MUESTREO
. NTP ISO 2859 — 1 Procedimientos de Muestreo para Inspeccion por Atributos
Pruebas
Seran realizadas segin el procedimiento indicado en la NTP ISO 2859 — | Procedimientos de Muestrep para

Inspeccion por Atributos.

Marcado

Los accesorios deberdn tener marcado en alto relieve la siguiente informacion:

- Nombre o simbolo del fabricante.
- Carga de rotura minima en kN.

Informacién Técnica Requerida

Se debera adjuntar obligatoriamente la informacion técnica siguiente:

Mttt
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/Media Tension 10 KV

&é}o 555 j
3 N, - _ 4
A0
0&;‘6“ ouyoriginal completo de los accesorios, en la cual se evidencie el cumplimiento de todos los
e

\\
\

/mientos de las presentes especificaciones técnicas.

resistencia, dibujo o foto con dimensiones, caracteristicas técnicas, y construccion, performance, etc.

Tabla de Datos Técnicos de Adaptador Tipo Lira (Grillete)

/,omo minimo se incluird la siguiente informacion: tipo del material, acabado, dimensiones y pesos,

" " VALOR
ITEM CARACTERISTICAS UNID. | VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
6 GRILLETE (ADAPTADOR TIPO
LIRA)
6.3 |Norma de fabricacion UNE 21-158-90 10 CONSYLYOR sauL GARRIDO
: ASTM A153/A153 M — L
6.4 |Clase de galvanizado CP.C MARl:}xH CARBAJO MUR
TIPO C REPRES ) MUNOZ
DN(NE 210860MON
‘ 6.5 |Material de fabricacion Acero forjado
6.6 |Espesor minimo del galvanizado um 100 m.:
6.7 |Carga de rotura minima kN 75 [g' ,,; Lt
. ¥ N
6.8 |Dimensiones Ver detalle ~ 2
. J—
v // 1 v %
‘ v/ T JEFEDE
oip. N°61778
ro~ ro~ . :
N L, —_— | VL - o et e
= ‘ ARQ DAVID HECTOR TORRES PUENTE
= = 3 M ‘? - —_— = = == 2\ ! CAP.5776
‘ " I e . L IEFE DE SUPERVISION
0 e S

01.01.03.02 AISLADOR EXTENSOR POLIMERICO DE LINEA DE FUGA

Normas Aplicables

Los aisladores poliméricos extensores, materia de la presente especificacion, cumpliran
con las prescripciones de las siguientes normas, seglin la version vigente a la fecha de la
ejecucion de la obra.
IEC 61109 Composite insulators for a.c. overhead lines with a nominal
voltage greater than 1000 V — Definitions, test methods and

acceptance criteria. l/ / ¢
! ‘% & i
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/<~\bo @q:; CONSORCIO CONSULTR/SAUL GARRIDO
) @Q 0 i
@&\)@\ qu’xé?, y e e’ C.P.C. MARIA LUI BAJ n'n 58
Kl < TS
bé o"'":‘\& //
& - 851D 624 . Standard test method for tear strength of conventional
A\o'f‘:xé’ : // vulcanized rubber and thermoplastic elastomers.
(éf\"' /
@,;e // DIN 53504 :  Determination of tensile stress/strain properties of rubber.
\/ ANSI C29.1 : Test methods for electrical power insulators.
ANSI C29.7 . Porcelain insulators-high voltage line-post type.
ASTM G 154 . Standard practice for operating fluorescent light apparatus for
UV exposure of nonmetallic materials.
ASTM G 155 . Standard practice for operating xenon arc light apparatus for

exposure of non-metallic materials.

ASTM A 153/A 153 M: Standard specification for zinc coating (hot-dip) on iron
and steel hardware.

Contiene las mismas caracteristicas técnicas que el aislador tipo Pin descrito anteriormente.
Sera adecuado para instalar con los seccionadores unipolares tipo Cut Out y las crucetas de
C.A.V correspondientes; para anadir linea de fuga y que el sistema trabaje sin
inconvenientes.

Deberan satisfacer los requerimientos de las normas Nos. 11091992 —  03. ASTM 0-
IEEE 4-95, TEC 383 y IEC 815 Clase 3; seran de material polimérico de comprobada calidad.| -
e,
N° CARACTERISTICA UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO

1.00 |PAIS DE PROCEDENCIA
2.00 [FABRICANTE

3.00 [NORMA DE FABRICACION Segun 2.4.2
4,00 {CARACTERISTICAS DE FABRICACION
4.01 |Material del ndcleo (core) Fibra de vidrio
4.02 |Material aislante de recubrimiento Goma silicona
4.03 |Elongacion a la ruptura. % 450 (Norma DIN 53504)
4.04 |Resistencia al desgarre. N/m >20 (Norma ASTM D624)
4,05 |Resistencia al tracking y erosion Clase 2A, 4.5 (Segun IEC 60587)
4.06 |Material de las piezas de acoplamiento Acero forjado galvanizado
4.07 |Galvanizacion de las piezas de acoplamiento Segun ASTM A153/A153M
5.00 |Valores Eléctricos:
5.01 [Tensién nominal minima del aislador kV 27
5.02 |Frecuencia nominal Hz 60
5.03 |Distancia de fuga minima mm 710
5.04 [Tensién de sostenimiento a la frecuencia

industrial:

-Seco kV kV

Ayt
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‘ N
,/'//bob Qa \\
_ Q‘o"'o Sfedia Tension 10 KV
X /Media Tension ’ i
T, 8 000657
N B < e
/ LI A
AT L 4 kv 50
4 ‘ ') @aé {o'_:'.‘ ,r,/sostenimiento al impulso 1.2/50us:
N\ ‘ & oé-\iy 2 /
G 40 kv 177
\F &S /
N\, .y; ?::4/‘ Pa 2gativo KV 212 CQNSORCIO TOR SAUL GARRIDO
¥
\\‘f:‘* » Valores mecénicos: —
ks ~.,/0.01 [Minima carga mecénica de flexion (cantiléver streght)| kN 8 e aer’%’?s'é%%wé‘emc:%%%m uRoz
6.02 [Pruebas de Disefio Segun clausula 5 de IEC 61109 ONI A 21346425
6.03 [Duracion de Prueba de erosion del material
aislante de recubrimiento hrs 5000
6.04 |Pruebas tipo Segun clausula 6 de I[EC 61109
6.05 |Pruebas de muestreo Segun clausula 7 de IEC 61109
6.06 |Pruebas de rutina Segun clausula 8 de IEC 61109
6.07 |Pruebas de resistencia a la rayos UV Segin ASTM G154 y ASTM G155
. ACCESORIOS PARA CABLES:
Alcance

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la

fabricacion, pruebas y entrega de los accesorios del conductor, que se méf-en
lineas y redes primarias. ARQ DAVIDHEETOR TORRES PUENTE
CAR.5776
JEFE DE SUPERVISION

Normas de Fabricacion

Los accesorios materia de esta especificacion, cumplirdn con las prescripciones de
la siguiente norma, segin la versiéon vigente a la fecha de la convocatoria de la
licitacidn:

UNE 21-159 ELEMENTOS DE FIJACION 'Y EMPALME

ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION \;;;,

IEC 61897 REQUIREMENTS AND TEST FOR STOCKBRIDGE N¥PE~
AEOLIAN VIBRATION DAMPERS ASTM 153 STANDARD
SPECIFICATION FOR ZINC-COATING (HOT-DIP) ON IRON
AND STEEL HARDWARE

ASTM A 7 FORGET STEEL.
ANSI A 153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL
HARDWARE.

ANSI C 135.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR THREADED
ZINC-COATED FERROUS STRAND-EYE ANCHOR AND
NUTS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C 135.3 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC COATED
FERROUS LAG SCREWS FOR POLE AND TRANSMISSION
LINE CONSTRUCTION

ANSI C 135.4 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUSEYEBOLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE
CONSTRUCTION

ANSI C135.5 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS EYENUTS AND EYEBOLTS FOR OVERHEAD

LINE CONSTRUCTION. l%
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4\ /Condiciones Ambientales
/" Los accesorios del conductor se instalardn en una zona con las siguientes condiciones
ambientales:
- Altitud sobre el nivel del mar ! hasta 1000 msnm
- Humedad relativa : entre 0y 50%
- Temperatura ambiente - 20°Cy50°C
- Contaminacion ambiental : De escasa a moderada
Caracteristicas Generales
‘ Materiales
Los materiales para la fabricacion de los accesorios del conductor serdn dg aleacienes de
aluminio procedentes de lingotes de primera fusion. ‘:;W ..... p—
ARQ WDHECTORTORRESPUEP“T‘
Proteccion Anticorrosiva |EFE DE SUPERVISKON

Todos los componentes de los accesorios deberan ser resistentes a la corrosion, bien por la
propia naturaleza del material o bien por la aplicacién de una proteccion adecuada. Los
materiales férreos, salvo el acero inoxidable, deberan protegerse en general mediante
galvanizado en caliente, de acuerdo con la Norma ASTM 153.

Caracteristicas Eléctricas
Los accesorios presentaran unas caracteristicas de disefio y fabricacion que eviten la emision
de efluvios y las perturbaciones radioeléctricas por encima de los limites fijados.

01.01.03.03 CONECTOR TIPO CUNA MINIWEDGE DE AL PARA 70 MM2

. Seran de tipo derivacion cuifia del tipo miniwedge, adecuados a las secciones de 70mm2 y 70
mm?2 en Al/AL No estaran sujetos a cualquier tipo de tension mecénica.
Estos se utilizardn en los empalmes de conductor Aluminio — Aluminio del punto de

alimentacion.
TABLA DE DATOS TECNICOS PARA CONECTOR DE 70 MM
item Caracteristicas unidad valor requerido | valor garantizado
1 Pais de procedencia
2 Fabricante
3 Norma de fabricacion ANSI C119.4
4 Material del conector Aluminio
5 Pureza % 99.90
Seccion nominal mm?2 70

ESPECIFICACIONES TECNICAS 7 7
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S0 Y && CONDUCTOR TOMA CONDUCTOR PROYECTADO
/ )Qf @“’ 0 (mm?) DERIVACION
N P £ mm2)
£ & /
A4 70 Al 70 Al

CONDUCTOR TOMA CONDUCTOR PROYECTADO
(mm?) DERIVACION
Cobre (mm?)
70 Al 50 Cu

01.01.03.05 PERNO MAQUINADO DE F°G° DE 16mm x 405mm C/Tuerca
01.01.03.06 PERNO MAQUINADO DE F°G° DE 16mm x 550mm C/Tuerca

Seran de acero forjado galvanizado en caliente. Las cabezas de estos pernos seran cuadrados y
estaran de acuerdo con la norma ANSI C 135.1 Los didmetros y longitudes seran de 16mm&J x

405mm para la platina de union de las medias losas, de 16mm& x 550mm, par
aseguramiento de la base del trafo a las medias losas, crucetas, mensulas, palomillas;
OR

..........
cmme-- -

Las cargas de rotura minima seran: - Para pernos de 16 mm : 55 kn JEFEOE

Cada perno maquinado deberd ser suministrado con una tuerca cuadrada y su respectiva
contratuerca cuadrada de doble concavidad, las que estaran debidamente ensambladas al perno.

TABLA DE DATOS TECNICOS DE ACCESORIOS PARA POSTES

‘ item Caracteristicas Unidad Valor Requerido G Valpr
arantizado
1 Perno maquinado con tuercay
contratuerca
1.1 Pais de procedencia
1.2 Fabricante
1.3 Norma de fabricacion y pruebas IEEE 135.1
1.4 Clase de galvanizado ASTM A153/A153M TIPO C
1.5 Material de fabricacion Acero forjado SAE 1020
Norma del acero SAE AMSS5046

1.6 Espesor minimo del galvanizado um 100
1.7 Tipo de tuercas Cuadradas
1.8 Tipo de contratuercas Cuadradas de doble concavidad
1.9 Forma de la cabeza del perno Cuadrada

1.10 Dimensiones Ver tabla y disefio adjunto

Mttt
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(o uLero forjado, galvanizado en caliente. En uno de los extremo tendrd u %
/ bo angular adecuado para el cable de acero de 10 mm de didmetro. Cadfpe

2 doble concavidad, las que estaran debidamente ensambladas al perno.

Sus caracteristicas principales seran:

Longitud del Perno (mm) ; 254
Didmetro del perno (mm) : 16
Carga de rotura minima a traccion o corte (KN) 60 -]W
ARQ Awo"'crdé ?&EEEPUENTE ' """

01.01.03.08 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57x5 mm, 18 mm O JEFEDESUPERVI&GJ
01.01.03.09 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57x5 mm, 18 mm O

Las arandelas serdn, de fierro galvanizado tipo cuadrada curvada para adosar al poste junto con

perno 0jo u otro accesorio. Las dimensiones seran de 57 x 57 x Smm, agujero central de 11/16”
de ©. La carga minima de rotura esfuerzo cortante sera de 55 kN.

‘ ; " E Wkl CERON TORRES

DE PROYECTO
C.LP. N° 61778

ARANDELA CUADRADA PLANA ARANDELA CUADRADA CURVA
CODIGO | DIMENSIONES DIAM.
No. (plg) I HUECO I PESO (kg)
ARANDELA CUADRADA PLANA
CoB0e 1 2x2x 316 009
CO6082 | 214x2 14X 316 . 0.11
: = Segiin pemo -
o] 3x3x3/16 a utiizar 0.20
COs084 3x3x % s ol 0.30
CO6085 Axdx3i6 » 0.35
CO6086 Axdx% 1215) 0.45 CONSORCIO C LTOR SAUL GARRIDO
CO087 Axdx% 050
ARANDELA CUADRADA CURVA
CO6081-C 2x2x 316 o0 07
CO6082-C | 2 1/4x2 1/4x 316 _| Segin pemo | 0.1 CPCM ISA CT";RC%A:A%MUN
2 3x3x 316 a utiizar 020 REP R 046425
CO6084-C 3x3x% (116"~ 0.30
CO085-C Axdx316 12/16°) 035
CO6086-C axdx% 0.45

01.01.03.10 PLANCHA DE COBRE TIPO "J" (para aterramiento)

Se utilizara para conectar el conductor de aterramiento de puesta a tierra de la ferreteria, con los

accesorios metélicos de fijacion a la estructura. Se fabricara con plancha de cobre de 3mm de
espesor.

La configuracién geométrica y las dimensiones se muestran en las ldminas del proyecto

Mt thystt,
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P ) \Z {@9 A, K / TABLA DE DATOS TECNICOS PARA PLANCHA DE COBRE JOTA 5/8
\\; ) _\\0“ \0‘:‘;’4}‘ -
N >N % .é
A X o d ,f,‘:f& //ltem Caracteristicas unidad valor requerido
"f’" & Vi
\‘\*{:f S/ 1 Pais de procedencia
2 Fabricante ) Z‘
s SanTh 10 CONSYY/TOR SAUL GARRIDO
3 Norma de fabricacion ASTM B-187 | CONSORC gﬁ ZL
.20 el
i \ CARBAJO MUNOZ
4 Material de la plancha Baia CPC. wéﬁés%w?ﬂ A CARBAION
DN 11546425
5 Pureza % 99.90
6 Espesor mm 3
EDWARD CERZIN TORRES.
01.01.03.11 VARILLA DE ARMAR DE ALUMINIO JEFE DE#ROYECTO

Para proteger los conductores aéreos de aleacidon aluminio tipo 6201 en la zona don

se enlaza

con el conductor de amarre que se soporta en el aislador tipo pin, se utilizaran varillas de armar
que vienen constituidos por hilos de aluminio de temple duro tipo preformados, que se acoplan
al conductor por torsion; su instalacion permite: Proveer una rigidez adicional al conductor en
el punto de sujecion, evitando que se maltraten sus hilos; dan al conductor una curvatura suave

protegiéndolo de los esfuerzos mecanicos en el punto de sujecion; y protege W

posibles descargas por sobretension.
Las varillas de armar deberan tener las siguientes caracteristicas técnicas:

— Tipo

— @ externo del conductor:

— Cantidad de hilos

Didmetro de varilla
Longitud varilla
— Peso por juego

r de

Varilla de armar preformado de aleacion de Aluminio,
temple duro; para conductores de 35 mm? de seccion;

uso simple soporte.
9,10 mm.

8 varillas por juego (para conductores de 35 mm? de

seccion).
4,93 mm.

1,04 m - uso simple soporte (35 mm?).
0,47 Kg. - uso simple soporte (35 mm?).

— Aplicacién En los conductores de las estructuras tipo simple
soporte, de alineamiento y angulos pequefos (con
aisladores tipo pin); mediante torsiéon al conductor de
red aérea en M.T.

Ssccon | pimensiones | Dimensiones | D&M | Node | Cedigo de
AAAC (mm?) L Simple (mm)| L Doble (mm) (mm) varillas colores
16 1016 1321 3.18 7 Azul
25 1016 1321 3.71 7 Naranja
35 1067 1372 3.71 8 Purpura
50 1219 1524 3.71 9 Verde
ESPECIFICACIONES TECNICAS . Hell David Bifia Fargas
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QP04 L / UIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
) & 19 #/SECCIONADOR TIPO CUT OUT 27 KV, 150 KV BIL
& &S %

eto armado mediante abrazaderas. El cuerpo del aislador serd de porcelana vidriada, el
N fusible sera de un tubo aislante en cuyo interior se instalara el fusible tipo chicote; el

\/acondlclonamlento de apertura sera automatico al fundirse el fusible o en forma manual
mediante el uso de pértiga de enganche.
La posicion cerrada de los seccionadores estara asegurada mediante un dispositivo flexijfe"
resorte que hace las funciones de enclavamiento mecénico.

e /Jpolar, tipo cut-out, para instalacion a la intemperie, apto para fijarse a crucetas de

terminales de los seccionadores fusible a emplearse en la proteccion del transfogt
permitiran fijar, ajustar mediante pernos, conductores cableados de calibre hasta 35
seccion.

Las caracteristicas eléctricas del conjunto seccionador fusible a emplearse en la proteccion del
transformador seran las siguientes:

-Tension nominal : 27 kV
-Tension de servicio : 10 kV

-Nivel basico de aislamiento : 150 kV
-Capacidad nominal : 100 A

-Tipo de aislantes : Porcelana
-Instalacion : Exterior
-Capacidad de interrupcion Mayor de 5 kA
Objetivo

El presente documento establece las especificaciones técnicas minimas que deben
cumplir los seccionadores fusibles tipo expulsion, a utilizar en el presente proyecto.

Normas a cumplir

El suministro cumplira con la ultima version de las siguientes normas:

ANSI C37.40 : Standard Service Conditions and Definitions for High Voltage
Fuses, Distribution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse
Disconnecting Switches & Accessories

ANSI C37.41 : Design for High-Voltage Fuses, Distribution Enclosed Single-Pole
Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories
(includes supplements)

ANSI C37.42 : Switchgear - Distribution Cutouts and Fuse Links — Specifications

TABLA DE DATOS TECNICOS SECCIONADOR FUSIBLE TIPO EXPU

TenS}on de opergmén 10Kv (actual) m }&k;g'm
Corrientes Nominales: ChP.5TI6
- Secc_:ionador 100 A Jﬁwgsupiﬂ\l\&o“
- Fusible 20 A
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO
1 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO
EXPULSION :
1A Pais de Procedencia 1A ndics’ ./
(st stf
ESPECIFICACIONES TECNICAS ’ v
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01.04.02

FUSIBLE TIPO K, 1 amp.

z 1
S R /,/
ECEpd
b@ efr§\‘ N / T S
> $S12 4 Fabricante I Indicar
X. 4 -, / Modelo | Indicar
o 3
P P 1.4 Norma | ANSI C-37.40/41/42
< /15 Corriente Nominal__|| A 100
// 1.6 Tension Nominal kv 27
Corriente de Cortocircuito
L7 Simétrica kA 8
1.8 Nivel de aisiamiento: 5 OR SAUL GARRIDO
- Tension de sostenimiento a la d
onda de impulso (BIL), entre kv 150 z
fase y tierra y entre fases. . J?:NQAE*}:%A&%&"U 0z
- Tensién de sostenimiento a la N¢ 21546425
frecuencia industrial entre kv 70
fases, en seco, 1 min.
- Tension de sostenimiento a la
frecuencia industrial entre fase kV 27
y tierra, en humedo, 10 s.
Material aislante del cuerpo del
13 seccionador. L 2 Poscelana
Longitud de linea de fuga
110 | minima (Fase-Tierra) mm/kv 4
1.11 Material de Contactos Cobre electrolitico plateado
1.12 | Material de Bornes Cobre estanado
1.13 W
Rango de conductor (Diametro mm 4.11-11.35.cmne b dddoo=Yenmnnmamennn=.
g ( )| mm —— TORRES PUENTE
CAFI am
[EFE OF SUBERVISION

El elemento fusible debera ser del tipo rapido NEMA tipo K, dimensionados eléctricamente en

funcion a la potencia del transformador. Para este caso, los fusibles seran del tipo K — 10 kV de

15 amp.
Tabla de Datos Técnicos Fusible Tipo Expulsion '&S{&EE
EDWARD U2 0
= = E DE PE OYECT
Tension de operacion 10 kV JEF « 61778
Corrientes Nominales : '
- Seccionador 100 A
- Fusible 1 A (10KV)
Lugar de instalacion COSTA
item Caracteristicas Unidad Valor Requerido G ar\;:lt?;a do
2.1 | Fusible

- Pais de procedencia

- Fabricante

- Norma ANSI C-37.40/41/42

- Tipo K

- Corriente nominal A (*) A ser seleccionada por el usuario

2.2 | Tubo porta fusible

- Fabricante

- Norma ANSI C-37.40/41/42

- Tension nominal kV 10 (actual) , Y

- Corriente nominal A 10@4: éi. % /,//
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< & Aedia Tension 10 K . "
/ \)@if (so fq < //,- Media Tension 10 KV s 0 0 O 6 Jd O
O"e aaq‘a (r&‘g\"&a /"/Y
o [ -éb\ iite de cortocircuito
4 4 \é"b L o8 sipéirica A i
\ ‘(\ AR ‘ § BT
\s ¢ 5 o QO\;},, :cispnOf de fijacion
N fF S - Fabricante
L - Tipo de fijacion B
\\é:f - Material Acero
N\ / - Norma de material ASTM A575
: - Norma de Galvanizado ASTM A153 CPNSORCIO CONSUTOR sauL GARRIDO
- Espesor de galvanizacién min. | gr/cm? 800
[
C.P.C. MAR =
De los fusibles en 10 KV (actual): REPgE:# ng‘s:s%@%y UnGE
SC(Subestacion compacta) 80 Amp.
ARQ 'Hééfdﬁ;;nééﬁfs'mm."'
, CAP.
01.04.03 CUBIERTA AISLANTE ELECTRICA DE 27kV. IEFE DE SUPERVISION

Para la seguridad y la confiabilidad de los cables para ello se tomaran medidas apropiadas. Los
conductores desnudos de cobre duro descritos seran forrados por cubierta eléctrica de 125 kV
desde el empalme de conductores al transformador, esto por las clemencias del aire y las
paradas posibles de aves, ayudaran a disminuir el riego de la junta de cables y de un posible
cortocircuito.

Normas
Los conductores seran forrados con cubierta aislante, fabricada segun prescripciones
normas DGE 013-CS - 1/1978. Capitulo 8.5.1 y 8.7.1.1.

Caracteristicas Técnicas

ITEM| DESCRIPCION | UNIDAD I REQUERIDO OFERTADO

2.0 MANTA AUTOFUNDENTE AISLANTE

2.1 [Fabricante /

2.2 [Numero Catalogo de Fabricante --- -‘-‘-.;ﬁ'\';'c’;:’ ]'r}"éf{;{ié
N LD Winas> 24
2.3 [Procedencia 1ers DEPAROYECTO
—
2.4 |Aislamiento primario kV 27 C.X.}./N' 61778

goma de etileno-
polietileno de alta

2.5 Material densidad.
19mm de
2.6 |Presentacion rollo ancho x 5 pies de largo
2.7 Color anaranjado
2.8 [Espesor ASTM D-4325 mils de plg 30
2.9 [Resistencia a la Tension ASTM D-4325 Lbs/plg 8
2.10 [Conductividad térmica ASTM D-1518 BTU 0.1208
2.11 Ruptura eléctrica (ASTM D-4325) V/Mil > 800
2.12 [Resistencia de aislamiento ASTM D-1000 Mega Ohm > 106
2.13 [Propaga la Llama: No

2.14 [Resistente a Rayos UV:

Ahtiyd]
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N ' presente documento establece las especificaciones técnicas minimas que deben cumplir los
/seccionadores monopolares tipo cuchilla en cuanto a disefio, materia prima, fabricacion,
pruebas y transporte, que se instalardn en el presente proyecto.

NORMAS PARA CUMPLIR

Los seccionadores monopolares tipos cuchilla, materia de la presente especificacion, cumpliran
con las prescripciones de la siguiente norma, segin la version vigente a la fecha de la
convocatoria de la licitacion:

ANSI C-37.32 AMERICAN NATIONAL STANDARD FORHIGH VOLTAGE SWITCHES,
BUS SUPPORTS, AND ACCESSORIES SCHEDULES OF PREFERREDRATI
CONSTRUCTION GUIDELINES, AND SPECIFICATIONS

ANSI C-37.30 REQUIREMENTSFOR HIGH —-VOLTAGE SWITCHES
ANSI C-37.34 TEST CODE FOR HIGH — VOLTAGE AIR SWITCHES

En el caso que el Postor proponga la aplicacion de normas equivalentes distintas a las
sefialadas, presentard, con su propuesta, una copia de éstas para la evaluacion correspondiente.

CONDICIONES GENERALES S PUBNTE

0 D o 871
Identificacién \FFE DE SUPERVISION

Los seccionadores monopolares a cuchilla deben presentar marcacion indeleble y facilmente
legible, conteniendo por lo menos los siguientes datos:

a)Nombre del fabricante e industria
b)Tipo de seccionador

c¢)Corriente nominal (A)

d)Tension Méaxima (KV)

e)BIL (KV)

f) Afio de fabricacion

g)Nombre de la CRE

El aislador debe tener grabado los siguientes datos:

a)Nombre del fabricante e industria

b)Afio de fabricacion C.P.C. MARTA TUISA CARBAIO MUROZ

REPRESENTANTE COMU
NI N2 21546425 N

Condicidn de utilizacion

Los seccionadores monopolares a cuchilla son para ser instalados en redes aéreas de media
tension conforme a las normas de montaje de redes de distribucion. Los seccionadores

monopolares a cuchilla deben tener planchas —soportes con pwfs ?lé ingtgfacion en doble
4% 7y
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/ \bo@f(' N LUNFURIVIE |
A \)26\3 6‘00" O P //,’vledia Tension 10 KV 7 0 0 0 6 Zl 8

0{)6 : 04‘,{&" magéra de 37x 4”7 ¥%”x 8” y/o palomillas de concreto, la cuchilla debe tener un
& ISPOS %0 pra ser operado a través de pértigas.

\\o:}‘«‘”‘ so continuo y para funcionamiento a la intemperie. Deberan ser provistos con dos

AT {es de compresion de dos perforaciones de material apto para fijar cables conductores

v - .

5o obre de seccion hasta 240 mm2, para los seccionadores de 15, 22,9 y 36 KV 'y con dos
N “rnos zincados de 2”’x1/2” con arandela plana y de presion ademas de las tuercas de seguridad.
Gancho ojal

Con la finalidad de posibilitar la operacion de apertura sin carga a través de la pértiga de
maniobra, el seccionador debe estar equipado con gancho ojal propio para la utilizacion de la

herramienta de apertura. CONSORCIO CONSULFOR SAUL GARRIDO

CONDICIONES ESPECIFICAS AT /%?A T T
REPRESENTANTE COMUN

" DNJN® 21546425
Material

Aislador: el aislador debe ser de porcelana vitrificada o polimérico y se recomienda que sea de
color gris.

RON TORRES
PROYECTO
AP. N* 61778

Partes metalicas conductoras: o
Terminales: deben ser de aleacidon de cobre, totalmente estafiados EDW,
Lamina cuchilla: barras paralelas de cobre electrolitico JEE®

Partes metalicas no conductoras: Los accesorios deben ser de acero carbono SAE 1020,
revestidos con una capa de zinc realizado por el proceso de inmersion en caliente.

Con la finalidad de posibilitar la operacion de apertura sin carga a través de la pértiga de
maniobra, el seccionador debe estar equipado con gancho ojal propio para la utilizacignide la
herramienta de apertura.

M CAP. 716
Caracteristicas técnicas (EFE DB SUPERVBION

a)  Caracteristicas mecanicas:
La lamina debe ser provista de un dispositivo que limite su apertura entre 90° y 160°. El
seccionador debe ser equipado con un dispositivo apropiado que evite la apertura de la ldmina
en caso de cortocircuito o el esfuerzo que no sea aplicado al ojal. El seccionador no debe abrir
para fuerza “F” inferior a 8 dN aplicado al ojal. La fuerza maxima para la apertura del
seccionador no debe exceder a 15 dN.

Se realizara los ensayos mecénicos del seccionador sometiéndolo a cincuenta (50) operaciones
de cierre y apertura en ausencia de tension, no debiendo presentar ninguna clase de deterioro
respecto a su estado inicial.

Caracteristicas eléctricas

El seccionador monopolar de cuchilla debe atender los valores especificados en la tabla I.

Alstigsf.
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TABLA |

CORRIEN| Corrient Soport.| TENSION SOPORT. NOMINAL

\ f / / : corta duracion KA | Impulso Atmosf. |Frecue. ind. en
& g:»:‘;“ SEC. CIA NOM. eficaz. KV crest saco KV crest
N
< / Tierra- | Termi- |Tierra-| Termi-
KV eficaz| Hz A Simetr. | Asimetri. | Termi | Termi [ Termi| Termi
15 50 &00 25 40 a5 105 a5 39

15 60 600 25 40 a5 105 35 39
27 S0 600 25 40 125 140 S0 55
38 50 600 25 40 150 165 70 77

INSPECCION

Los ensayos, métodos de ensayo, formacion de muestras, criterios de aceptacion o rechazo
deben de estar de acuerdo con las respectivas normas y/o documentos complementarios citados.

. Formacion de la muestra

La formacion de la muestra se realizara de acuerdo con la ANSI C37.42.

Ensayos
Los ensayos para realizarse al seccionador monopolar tipo cuchilla estan detallados en la tabla
II.
TABLAN
ITEM DESCRIPCION C NSORCIO/Cﬁ\TOR SAUL GARRIDO
1 \Visual y acabamiento
2 Dimensional
3| Tension Soportable a frecuencia industrial en seco 1" M‘}}é&‘,{,’?&%@%ﬁ%{;‘”"‘oz
4 | Elevacion de temperatura DNIN© 21546425
5 | Resistencia ohmica de los contactos
6 | Chogue témico
7 | Operacién mecanica
& |Zincado
9 |Verificaciondelaespesuradelaplata | _A770L o oooecoee
‘ 10 |[Tension soportable atmosféricaenseco | ...-- AT (;mRTORRE$""‘E'“E
11 | Capacidad Interrupcion ARQ DAV o st
12_ | Tension soportable a frecuencia industrial sobre lluvia ;muisﬁ?m‘
13 | Radio interferencia
14 | Curvas caracteristicas tiempo x cormriente
EDWARD CERON TORRES
JEFE DE PROYECTO
1P N°61778
01.05 POZO DE PUESTA A TIERRA

01.05.01 PUESTA A TIERRA CON VARILLA

Alcance
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega de materiales para la puesta a tierra de las estructuras que se utilizaran

en redes primarias. %
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4
/S 000646
S/ @‘:, & & CONSORCIO CONSU/1OR SAUL GARRIDO
P B =%
/ <\0 bb” °~‘f{€" CP.C.MA M‘T% CARBAJO MUNOZ
/‘ ’;’/ {Q" .-, Joriys Aplicables DN NS 21946425
i & S
\g ‘\\“.‘5“\0&"* /0s accesorios materia de esta especificacion, cumplirdn con las prescripciones de las
N S siguientes normas:
&
AN NTP 370.042 Conductores de Cobre Recocido para el Uso Eléctricgfz
ANSI C135.14 Staples With Rolled Of Slash Points For Overhead)]
Construction

NTP 370.251.2003 Conductores eléctricos. Cables para lineas aéreas (desnudos y
protegidos) y puestas a tierra.

ASTM B 228-88 Standard Specification ~ For  Concentric-Lay-Strand
Copper-Clad Steel Conductors
‘ UNE 21-056 Electrodos de Puestaa Tierra =2
EDWARDACERON T@RRES'
ABNT NRT 13571 Haste de Aterramento Ago—Cobre e Accesorios. DE PROYECTO
C.Lp N°61778
ELEMENTOS QUIMICOS
NTP 370.052 Materiales que Constituyen el Pozo de Puesta a Tierra Punto 7:
Caracteristicas Técnicas de los Materiales
CNE Suministro Codigo Nacional de Electricidad Suministro Seccién 3, Punto

036b: Sistemas Puestos a Tierra en un Punto.

CAJAS DE CONCRETO
NTP 334.081 Cajas Portamedidor de Agua Potable y de Registro de Desagiie.
TAPA DE CONCRETO
NTP 350.085 (*) Marco y Tapa Para Caja de Medidor de Agua y Caja de
Desagiie.
NTP 350.002 Malla de Alambre de Acero Soldado para Concreto Armado.
. ISO 1083 Spheroidal Graphite Cast Iron — Classification.

Descripcion de componentes:

Se utilizaran sistemas de puesta a tierra tipo convencional con varilla instalada verticalmente en
el terreno. Se conectara el sistema de seccionadores cut-out y transformador a un pozo a tierra
para MT , en tanto que el tablero de distribucion sera conectado a otro pozo a tierra de BT.
independiente. Los elementos constitutivos de cada sistema serén:

a) Tierra de chacra cernida, para capacidad de resistencia (2m3).
b) Una varilla de cobre cooperweld de 3/4 pulg de seccion anular circular y 2.40 m de

longitud. )
¢) Conductor de cobre desnudo de 25 mm?2 "M ...........
ARQ DAVIO HEGTOR TORRES PUENTE

JEFE BE

Mg tigstt
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\‘\‘ 4 0/;\0‘ -"\\i‘;ﬁ / Caracteristicas unidad | valor requerido | valor garantizado
A
e ;i:@ /"1 [pais de procedencia CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
\\(\ﬁ / - — €-P-E-MARICISA CARBAJO MUNOZ
3 Norma de fabricacicn NTP ST0043y R S sy O

Cobre electrolitico
blando

Pureza % 99.90

4 Material del conductor

Seccién nominal mm2 25

5

6

7 NUmero de alambres 7 — %7‘ ------- )
8 Didmetro nominal exterior Mm 6.30 EDW. RON TORRES
9 JEFE (ECTO

Carga a la traccion KN 9.93 'LP N°61778
. 10 |MasaNominal kgkm 220 i
11 Densidad a 20 °C gricm? 8.89 ‘ﬁ‘hﬁé
12 [Resistividad eléctricaa 20 °C Ohm-mm2/m 0.017930 RO OR TORRES PUENTE
13 Resistencia eléctrica en CC a 20 °C Ohm/km 0.741 JEFE D‘éﬁg&ﬁm

d) Conector tipo AB para union del conductor a la varilla de dispersion, de material
bronce, acabado natural, para varilla 5/8 pulg. y conductor 25 mm?
e) Conector tipo perno partldo (split-bolt) para empalme de conductores

reduce sxgmﬁcatwamente
El Cemento Conductivo es también eficaz para los disefios con varillas verticales. Para
el caso tipico de un pozo su aplicacion va acompafiada con un tubo el cual rodea a la
varilla y es aplicada la dosis. El pozo se va llenando con la misma tierra extraida. Viene
en presentacion de bolsas de 25 kg (02 bolsas por pozo a tierra).

Propiedades eléctricas.

. Debido a su naturaleza unica, el Cemento Conductivo tiene la habilidad de conducir
electricidad en forma mucho mas eficiente que el cemento regular, la conduccion ocurre
tanto por medios electroliticos como idnicos. Asimismo, el muestra también
propiedades capacitivas, las cuales reducen dramdticamente la impedancia y mejora el
comportamiento de los sistemas de tierras fisicas sometidos a condiciones de altas
descargas.

g) Caja de registro para puesta a tierra con tapa, de concreto armado, de dimensiones 400
mm x 400 mm x 500 mm.

h) Tubo de PVC SAP de 1 pulg. de didmetro por 2.0 m de longitud, para proteccion del
cable de puesta a tierra en la zona de la subestacion.

TABLA DE DATOS TECNICOS ELECTRODO COPPERWELD

ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
1 Pais de Procedencia
2 | Fabricante p // o L/
: LM 5 L
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Q/O b"b e;':{&* rabricacién NBR 13571
\ ) p & & o Alial Acero recubierto con cobre
A M ol — - ONS GARRIDO
X oF A /Jroceso de fabricacion Electrodeposicion
\{\%ﬁ"o /,/ Diametro mm. 16 |7C.P.C. MARIA KUTSA CARBAIOIMUROZ
./ 7 |Longitud m. 2.4 NI Ne 21546425
8 | Espesor minimo de capa de cobre mm. 0.254
TABLA DE DATOS TECNICOS CONECTOR
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
1 | Pais de Procedencia o~
2 | Fabricante /
. 3 | Norma de Fabricacion NBR 13571
4 |Material Aleacién de cobre S WAKD CERON TQRRES
e 0
5 | Seccioén del conductor mm2, 16-35 Jb%ﬁ :‘z;;—,b i
6 | Diametro del electrodo mm. 16
TABLA DE DATOS TECNICOS DEL CEMENTO CONDUCTIVO
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
1 | Pais de Procedencia
2 | Fabricante
3 | Norma de Fabricacion
4 | Material Polvo gris
5 |pH >7
’ 6 | Higroscopico . si
7 | Presentacion (bls) kg. 25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se colocara en la dosificacion para el pozo a tierra para absorver la humedad del §uelo hasta
formar parte del electrodo de tierra.

Caracteristicas técnicas:
Forma Fisica : Polvo
Color en seco : Gris
Color himedo  : Gris oscuro

Olor : Ninguno

PH 27
Higroscopico ;S
Presentacion : Dosis de 25 kg

Mttty
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Caracteristicas Técnicas

TABLA DE DATOS TECNICOS CAJA DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA

Forma Fisica Polvo
S Color seco Gris CONSORCIO CONSLTOR SAUL GARRIDO
SR Color Himedo Gris Oscuro
¢ Olor Ninguno CP.C. VAR
p P L
< PH <7 %ﬂfﬁ‘nﬁéﬁ%ﬁ%h"uw
P Higroscdpico Si 41546425
Presentacion Dosis de 25 kilos
Corrosivo No
Compactacion Facil
Medidas de Excavacion
Disposicion Ancho (m) | Largo (m) Profundidad (m)
Pozo Vertical 0.8 0.8 Longitud de electrodo + 0.4
Dosificacion
Disposicion | Diametro Longitud (m) Cantidad | Unidad
. 4 2.4 1 25Kg.
Pozo Vertical & 24 2 25 Kg.

iTEM CARACTERISTICAS UNID. VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
CAJA DE CONCRETO
1 |Pais de Procedencia ;-EB% 'bezﬁi’:"PUEt‘TE
2 |Fabricante - D%m
3 |Norma NTP 334.081
4 |Materiales Segun numeral 4.1 de NTP 334.081
5 |Fabricacion Segun numeral 4.2 de NTP 334.081
6 [Requisitos de acabado Segun numeral 5.1 de NTP 334.081
7 |Resistencia del concreto Segun numeral 5.3 de NTP 334.081
8 |Dimensiones: (Ver plano adjunto)
Didmetro exterior mm 396 + 2
Espesor de la pared mm 53+2
Altura total mm 300 £ 2
Radio de abertura para tapa mm 173
(l:)ci)i?j(t;grde abertura para paso del - 30
9  [Rotulado Segun punto 4.1y plano adjunto

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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& A CONFURM OQB 1,2 CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
= '°:0° /Media TensidnehOkelmmmm
& AV S/
&\) —5‘ ,Qf?.,;'“;& ’/
< ‘?'é\ff{.q‘v ‘
o6 & SUBESTACION COMPACTA
& o 8 / 4
oSeFciiac i compuesta por equipos de alta confiabilidad, para su operacion continda de facil
44 /1 y mantenimiento. La subestacion estd equipada con una configuracion de Celda
{a Tension.

01.06.01 CELDA DE LLEGADA DE REMONTE DE BARRAS 10 kV

CELDA DE LLEGADA O REMONTE MODELOS CON INDICADORES CAPACITIVOS
DE PRESENCIA DE TENSION, RESISTENCIA ANTICONDENSACION Y
PARARRAYOS 12KV, Uc 10.2KV, 10KA.

CELDAS DE MEDIA TENSION System-6 PARA USO EN INTERIOR TIPO “01 Celda de

llegada AS + 01 Celda de Salida y Proteccion con Seccionador Fusible modelo TMkp”,. 24KV,
630 A, 20KA, 125KVBIL.
viD

P d
--------

— ueéms;noaREsPUEN“
: O,
1. INFORMACION GENERAL.: Eﬁgﬂuﬁﬁ\ﬁ!\m

System-6 de SAREL son switchboards de media tensién hasta 36KV, equipados con médulos
estandarizados, compactos y cerrados. Modelos a prueba de arco interno - AFL
interruptores de corte al vacio, SF6 y seccionadores con aislamiento SF6.

o
------------

2. NORMAS DE FABRICACION e RO TORRES
JEFEDE OYECTO

. S *61778
Las celdas son fabricadas de acuerdo a las siguientes normas: A N 617

Normas CEI 17-6 Normas internacionales IEC 62271-200 Los interruptores son
fabricados de acuerdo a las siguientes normas Normas CEI 17-9/1, CEI 17-4 Normas
internacionales IEC 62271-103, [EC 129

3. SEGURIDAD PERSONAL La seguridad personal estd asegurada por una serie de
cerraduras enclavadas mecénicamente de acuerdo a las normas CEI 17-6 y IEC 298,
impidiendo cualquier operacion incorrecta. Las funcionalidades de las cerraduras
mecanicas tienen su fundamento en su propia simplicidad y estructura unica que
permita al interruptor ubicarse en cualquiera de las tres posiciones: Abierto, Cerrado y
aterrado. ¢ Los indicadores de posicion deben ser manejados por el eje principal — *
En cada posicion: Cerrado, Abierto y aterrado, la carga y descarga del interruptor estara
asegurada al entrelazar la Linea y la Tierra, con aislamiento maximo. ¢ La puerta de la
celda de linea sdlo debe abrir cuando el interruptor se encuentra aterrado + Con la
puerta abierta, la carga y descarga del interruptor deben ser bloqueados en la posicion
aterrada. « Ningin componente mecanico en movimiento puede separar los
compartimientos de barras y el compartimento inferior  * El seccionador de tierra debe
depender de la capacidad de los fusibles y del interruptor ¢ Indicador de voltaje
consistente en luces de neon conectados a divisores capacitivos. ¢ Todos los
compartimentos deben cumplir el grado de proteccion siguiente: ¢ IP3X sobre la parte
externa; ¢ IP2X dentro, entre los compartimentos.

s thyst)
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»& LERISTICAS ELECTRICAS y MECANICAS

Q/o b‘bb . Q‘?A‘k
& o /
N « P £ 3
A S0 Nominal Maxima 24 kV CONSORCIO CONILTOR SAUL GARRIDO
F ¥ /#n de Servicio 10 kV
AN . .
\@’k“ Cuencia nominal 60 Hz CP.C. VARTATUISA CARBAJO MURGZ
/.,orrlente nominal de barras principales 630 Amp N TANTE COMUN
Corriente asignada de corta duracion 1 seg. 20 kA

* Valor cresta de la corriente admisible de corta duracion 50 kA

* Paneles laterales y frontales contra proteccion Arco Interno.

* Dimensiones Aproximadas: Largo : 500 mm, Profundidad : 1,000 mm, Alto : 1,700 mm
* Color en la parte interna 2004 RAL

* Aislamiento en el compartimento de barras : Aire
* Tension del control auxiliar 24 Vdc Ty TV,
WDHE CTOR TORRES Py JENTE
CAP. 5776
1.5. COMPONENTES EN LA CELDA JEFE DE SUPERVISKW

CELDA TIPO “AS” DE LLEGADA Cantidad: 01 Dimensiones: Alt. x An. x Prof.
1666x500x1000mm

* Sistema de barras. * Compartimiento para circuitos auxiliares. « Subida de cables. ¢ Pararrayos
12KV, Uc 10.2KV, 10KA, MACLEAN. « Juego de aisl. capacitivos 24 KV con indicadores
luminosos reveladores de presencia de tension

01.06.02 CELDA MODULAR DE PROTECION CON SECCIONADOR EN 24 kV
Equipamiento Bésico:

> Sistema de barras.

> (1 Seccionador bajo carga SF6 con bases portafusibles IM6P-TF.
> Comando KP.

> Bobina de apertura (comando KP).

> Dispositivo de apertura por fusion de fusibles.

> 3 fusibles de 125A con percutor.

> Seccionador PAT superior e inferior de los fusibles.

> Juego de aisl., capacitivos 24 KV con indicadores luminosos reveladores de presencia de
tension.

> Compartimiento de servicios auxiliares de baja tension.
> Resistencia calefaccion de 150W - 220V con termostato.

> Relé de proteccion de falla a tierra modelo "IPR-D", Funcion "50G/51G", ¢/ transf. toroidal
de proteccion homopolar de 100/1amp, clase 5P10, 2.5VA

FUENTE DE BATERIAS

Cargador Rectificador equipado con fuente de baterias para la alimentacion de los Relés de
proteccion, rectificador de 220 VAC/ 24VDC Marca DELTA, con baterias de 9AH x 12VDC

para que la alimentacion sea 24 VD

39 Heli David Mifia Krlargas
@ ING. MECAMICO ELECTRICISTA
Reg. C.1.P N® 133587

ESPECIFICACIONES TECNICAS



o COive i CUNSHLTOR SAUL GARRIDO
//' b Qi\
S, 000640 M
/X f % 0 CP.C. MARALLISA CARBAIO MUROZ
@&o‘;‘i ,é’\j? / — DNI N2 21546425
Q ¢~;;5f:"<“ /
9‘5& @:: /OE TRANSFORMACION 1250 KVA, CONFORMADA POR:
&
\o“;;:?’ 'npo seco, encapsulado en resina epoxy, fabricado con las recomendaciones vy
P uones de las Normas:

/

// IEC 76-1 a 76-5.
- IEC 60076-11-2004 (vigente a partir 2004)

- EN 60726-2003
- ISO 9001-2000
- IEC 905.

Clasificacion Climatica y Ambiental.- 4
Los transformadores seran de clase: climatica C2 y medioambiental E2, como se definen en
el nuevo documento IEC 60076-11 del 2004. Las clases C2 y E2 deberan figurar en la placa
de caracteristicas.

Q}%‘?\“ 0 R(o\

Los ensayos deberan haber sido realizados de acuerdo al anexo ZA y ZB del CENELE l\f»“
60726 (2003). |

5
Clasificacion del Comportamiento al Fuego.- q'fsnm*@
Los transformadores seran de clase: F1 como se define en el del CENELECEN 60726 (2003).

La clase F1 debera figurar en la placa de caracteristicas.

El fabricante debera acreditar mediante una copia de los ensayos realizados por un
laboratorio oficial en un transformador de la misma concepcién al solicitado y sobre el
mismo transformador que inicialmente se hayan realizado los ensayos climaticos y
medioambientales, se adjuntara Protocolos de prueba.

Los ensayos deberan haber sido realizados de acuerdo con el anexo ZC del documento EN
60726 (2003).

Los ensayos garantizaran que el transformador tendra una alta resistencia al fuego,
autoextinguibilidad inmediata y una buena proteccion contra las agresiones de la atmdsfera.

01.06.03 TRANSFORMADOR TRIFASICO SECO EN RESINA 1250 KVA - 10/
0.40-0.23 KV

Tendra arrollamientos de Cobre y nucleo de chapa de acero al silicio de grano orientado,
laminado en frio, enfriamiento natural clase térmica F(140°C), con los bobinados de MT
encapsulados al vacio en resina epoxy y los bobinados de baja impregnados en resina epoxy.
Sera para uso interior.

Bobinado de Aluminio alta y baja tension de alta conductividad y pureza, laminas de acero
(hierro) silicoso de grano orientado alta eficiencia calidad HI1 grano orientado con laser,
materiales aislantes de alta calidad, encapsulado y moldeado de las bobinas M.T. en resina
epoxica aplicada en horno de termo vacio

El Transformador vendra provisto de una envolvente para la proteccion contra los contactos
directos con las partes bajo tension, grado de protecciéon IP215.

bt tigstt
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N\

/a/vtledia Tension 10 KV n \ 0 0 QB 3 9
: Reconocida.
: Pert.
: Distribucion.
Ormas de fabricacion Internacional : IEC-076 / 076-11 para fabricacion y prue 5./

Potencia Nominal Continua : 1250 KVA.
Frecuencia Nominal : 60 Hz
Tension Primaria 210 000 V
Esquema Lado M.T. : Delta
Regulacion sin Tension D H-2x2.5%
N° de Bornes : 03

Tensién Secundaria :400-231V
Esquema Lado B.T. : Estrella + Neutro
Neutro : Accesible
Tipo arrollamiento B.T. : Helicoidal
N° de Bornes Secundario : 04

Grupo Conexidn resultante 10KV : DynS.
1,2.- Caracteristicas Operativas y Constructivas:

Resina Epoxi.

Clase Térmica :F

Clase Ambiental : B2 - MAS

Clase Climatica :C2 “DNIN® 21546425
Variacién de temperatura (Rise) M.T / B.T. : 100 / 100°C

Numero de fases : 3

Sistema de Enfriamiento : AN

Tipo de Montaje : Interior

Altitud de Operacion : 1000 m.s.n.m.

Méxima Temperatura Ambiente : 40 °C ARG DA HECTOR TORRES PUENTE
Maxima Temperatura Incremento MT / BT : 100 / 100°C CAP, 8778
Clase de aislamiento MT y BT : F (155°C) 698 08 BUPERABON

N° de Bornes de MT /BT  :03/04

Conmutador de Tomas (Tomas de regulacion) : 05 Tomas de +/-2 x 2,5%

Tension de Cortocircuito : 6%

Descargar Parciales : <10pc

Nucleo de Hierro Silicoso  : Tipo Apilado Step Lap calidad H1 grano
Orientado con laser

Bobinas M.T y B.T. : Concéntricas, Aluminio de alta pureza.

1,3.- Niveles de Aislamiento:

Maxima Tension del Material M.T. 12KV

Tension de Prueba con Frecuencia Ind. M.T. 1 28 KV

Nivel de Aislamiento BIL Interno M.T. : 75 KV BIL a 1000 msnm.

Nivel de aislamiento B.T. : 1,143 KY/ /
Mttty st
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7 Placa de caracteristicas y esquemas de conexion.

aego de ruedas orientables en 02 planos.

% 02 Borne de puesta a tierra colocadas a los lados del transformador. s
% Sensores controladores de temperatura en el bobinado del transformador (03 sondas PT100).
% Juego completo de conectores / Tubo de Aluminio aislados y terminales

% Diagramas de control Impreso

% Celda envolvente de Transformacién I[P 21 (USO EN INTERIOR) auto soportado para
alojamiento del transformador de 1250 KV A: Fabricada con plancha LAF 2mm, con rejillas
de ventilacion, puerta y chapa, rejas internas de seguridad, con cancamos de izaje y barra de
puesta a tierra.

% Control de temperatura digital, control de alarma, disparo y falla T154-Tecsystem.
Alimentacion auxiliar 24/240Vac/dc

+ Kit de ventiladores de respaldo modelo TG-500.
% Senal de advertencia "peligro eléctrico

SUMINISTRO INCLUYE:

* Embalaje de madera apropiado para despacho terrestre
* Carta de garantia comercial x 01 afio contra defectos de fabricacion
* Protocolo de pruebas de rutina conforme a normas IEC Pub 076, a realizarse ep laboratorio

de pruebas EPLI SAC. %

ARQ TORRES PUENTE
*PRUEBAS DE RUTINA: (INCLUIDO EN PRECIO UNITARIO) AP 178

- Medida de aislamiento.
- Medida de relacion de transformacion y verificacion del grupo de conexion.
- Prueba de polaridad.

- Medida de resistencia de los devanados.

- Medida de las pérdidas en el hierro y de la corriente en vacio.

- Medida de las pérdidas en el Bobinado y la tensién de corto circuito.
- Pruebas de nivel de ruido en decibelios.

CONSORCIO CONSU AUL GARRIDO

NORMAS DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC CPC. k‘g&ggﬁ;,ﬁ@%%yuﬂoz
DNYN® 21546425
01.07 SISTEMA DE MEDICION - TRAFOMIX

01.07.01 TRAFOMIX P/SISTEMA MEDICION 10/ 0.22 KV TMEA - 33

El Sistema de Medicion, de acuerdo a la factibilidad de suministro otorgada por Enosa
mediante Carta o tabla regulada, sera suministrado por el concesionario
ELECTRONOROESTE SA., regulados y vigente a la fecha de adquisicion. El sistema debera
estar ubicado en el punto cercano de entrega o punto de medicion a intemperie (PMI) indicado
en la carta de factibilidad (exterior al predio), en este caso se ha determinado “area de

servidumbre” el punto de su ubicacion. l/
Mty sf
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/ > AN
S 2 & AN 000637
s b/
S 06&6& O 3 /Media Tensién 10 KV
e < @8&4}‘-’ 2 d
/ 99 Q q'~'r\". ,}(dq /

(».0 "’ B8 transformac1on de tension y corriente para el registro de consumos en la
¢ ):’ *\\b 3¢l; A dicion desde la red de media tension, tendrdn las siguientes caracteristicas
&‘ & \\oﬁﬁ C /

\F & |
&
<{.¢:}~ 7 -Relacién de tension 10 kV/0.22 kV —"W ____________
Xl -Relacion de corriente 5-40-80/5 A (10 kv) aRa “D”E&Wﬂ%msm
-Bobmados de tens%on 03 JEFE DE BUPERVIBON
-Bobinados de corriente 03
-Clase de precision 0.2
-Potencia por bobinado 50 VA tension
15 VA corriente
-Frecuencia 60 Hz
-Servicio Continuo
-Clase de aislamiento Ao
CARACTERISTICAS TECNICAS
. ITEM | CARACTERISTICA UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1 | Caracteristicas Generales
L1 | Pais de procedencia = -
1.2 | Fabricante
1.3 | Cantidad u 01
1.4 | Modelo
L5 | Frecuencia Hz 60
1.6 | Montaje s Exterior
1.7 | Conexidn --- Estrella con neutro aislado
2 |Transformadores de corriente
2.1 | Relacién de transformacion
Corrientes del primario A 8-15/4-10
Corriente del secundario A 5
Numero de bobinas de = 3
corriente
2.2 | Potencia VA 15
2.3 | Clase de Precision a 0.25
3 |Transformador de tension
. 3.1 |Relacién de transformacion .
Tensidon nominal del devanado Kv 10 /3 S SARRIDO
primario
Tensno_n nominal del devanado KV 0.22/3 cp.C N%RESENIQIN%%%%% :‘/IUNOZ
secundario 221546425
Numero de bobinas de tensidn 3
3.2 | Potencia VA 20
3.3 | Clase de Precision a 0.2
4 | Nivel de aislamiento interno y
externo (aisladores pasatapas)
4.1 | Nivel de aislamiento primario
Tension maxima de operacion KV 24
Tensién de onda de impulso Kvp 125
1.2 /50 Us
Tension de sostenimiento a kv 50
frecuencia industrial
4.2 | Nivel de aislamiento secundario
Tensién maxima de operacion kv L0 /
ity ot
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\\
\

Jn de sostenimiento a Kv 3
iCia industrial
N - Mineral refinado A& (A~ %\
\ 2 y IEC 60296, IEC 60156 YA ;
\\‘;}'f"#/ Rigidez dieléctrica KV/2.5 mm >50 | el
6 |Aisladores pasatapas N\ rnfs
6.1 | Material - Porcelana
6.2 | Norma - Segun punto 2
6.3 | Linea de fuga Mm/kV 31
6.4 | Caracteristicas de fabricacion
Material del nucleo (core) Fibra de vidio <K ([)\debm--==="3 T
Material aislante de recubrimiento R0 0 E&P i '
(housing and sheds) ﬁ*‘ﬁm
Elongacién a la ruptura % 450 (Seglin norma DIN 53504) A
Resistencia al desgaste N/m >20 (Segtin norma ASTM D624)
Resistencia al tracking y erosion Clase 2A, 4.5 (Segun IEC 60587)
7 | Accesorios
7.1 | Indicador de aceite Si
7.2 | Bornera cortocircuito Manual ( Tipo RITZ)
7.3 | Resistencia antiferroresonante Si
7.4 | Grifo de vaciado Si
7.5 | Perno de puesta a tierra Si
7.6 | Caja de bornes para baja tension Si
7.7 | Ganchos de suspension Si
7.8 | Placa de caracteristicas Si
7.9 | Abrazaderas de 8" para colgar en SI
poste
7.10 | Armellas para caja de conexionado St

LONSORCIO. %&m&w’moo

C.P.C. MARIA (UISA CARBAJO MUROZ
REPRESENTANTE COMUN
DMI N® 21546425

Caracteristicas de Disefio y Construccion

-Los transformadores de medicién incluirdn los accesorios de fijacién para el montaje
adecuado.

-Los terminales de conexion en el lado de alta Tension seran bimetélicos y estaran previstos
para conectar conductores de aluminio de 50 mm?2 hasta 70 mm2. Asi mismo deberan ser
resistentes a un ambiente corrosivo.

-Los terminales de conexion en el lado de Baja Tension estaran disefiados para conectar
conductores de cobre de seccidon maxima de 6 mm2 y serdn protegidos con tapa bornes
adecuados, segun prescripciones o normas del concesionario.

-La placa que lleve cada transformador tendra impreso en forma indeleble, los datos técnicos en
idioma espanol y el diagrama de conexion (la placa de datos serd metalica).

-Deberé incluir un indicador de nivel de aceite, grifo de vaciado para extraccion de muestras y
una valvula de seguridad de sobrepresion.

-En su parte frontal deberan tener una caja de bornes de baja tensidon incluyendo esquema de
conexiones y seccionador independiente para el sistema de tension y de corriente; este ltimo
debe cortocircuitar automaticamente las bobinas de corriente en caso de apertura.

Dicha caja debe tener un tratamiento de pintura similar a la del tanque.

-Debera llevar asas de suspension para facilitar su transporte.

-Las bobinas de tensidon deben estar protegidas por un interruptor Termo magnético.

Mttt
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Q}\o bb @Q{e:? ~los transformadores deben tener un acabado que asegure un alto grado de
” (@\09 iten® o Za corrosion y deben estar disefiados para soportar, sin deformacion los esfuerzos
/ ™ on1’s . .

4 o SRl / por las sobre presiones internas.

& NI
\‘\ Cf) é“". N /
\ 2 .\'\" /
\Fdse Acgsado
R /.:bido a las condiciones de trabajo en la zona, el acabado debe asegurar un alto grado de
“Tresistencia a la corrosion, tanto en la parte exterior como interior. Se seguira el procedimiento
establecido a continuacidon o un procedimiento equivalente previamente aprobado por la
Concesionaria (Electronoroeste S.A. en este caso) que asegure el mismo grado de protewcion;
consistente en arenado, pintura base y pintura de acabado.

El procedimiento es el siguiente: B €0 = EDWARD CERON TORRES
CAP. 5-;7? = JEEFE PROYECTO
- Zona exterior.- {EFE DE SUPERVISION CLP. N*61778

Debera Asegurarse el mayor grado de resistencia a la corrosion. Para ello se ejecutaran en un

mismo taller los siguientes pasos:

. a) Preparar la superficie a pintar eliminando la capa de laminacion (mill scale), el

oxido o suciedad, mediante el sistema de sopleteado con arena seca de rio; granalla
de acero acero o similar.

b) Inmediatamente de terminado esto, se aplicard una mano: Wash primer (imprimador
fosfatizante).

¢) Luego inmediatamente después deberd aplicarse una capa de pintura anticorrosivo
tipo epdxico con alto contenido de zinc hasta alcanzar un espesor minimo de 3.0
mils. Esta aplicacion podria realizarse el punto b) en cuyo caso debera justificarse.

d) Seis a ocho horas después, se aplicard pintura de acabado tipo epdxico color gris
mate, compatible con la base, hasta obtener un espesor minimo total de 6.0 mils. en
toda la superficie.

e) Ademas se recomienda tener especial cuidado en proteger las esquinas, las
soldaduras y otros puntos vulnerables a los golpes, haciendo una aplicacion de
brocha en estos puntos, para luego aplicar toda la pintura en todas las superficies,
incluyendo los puntos mencionados.

- - Zona interior.-

. Se debera pintar necesariamente las partes no cubiertas por el aceite con pintura
anticorrosiva. Sin embargo para evitar oxidaciones durante el proceso de fabricacion, se

recomienda pintar todo el interior del tanque conservador de aceite.

El fabricante seleccionard la pintura adecuada, la que sera compatible con el aceite del

transformador en cualquier condicion, no debiendo deteriorarse atn a temperaturas altas

(transformador sobrecargado).

REPLANTEO DE FABRICACION
El trafomix de medicion, antes de su fabricacion sera coordinada con laGRBEESQINALI
tomar en cuenta los parametros de ambos niveles de tension en MT.

C.P.C. MARI ACARBAJO MUNOZ
TE COMUN
RPN 21546425

PRUEBAS

Todos los transformadores mixtos de medicion que forman parte del suministro seran
sometidos durante su fabricacion a todas las pruebas controles, inspecciones o verificaciones
prescritas en las normas indicadas en el punto 2, con la finalidad de comprobar que los

Mttt
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Foe
& Q"”/s(' D // , . . . ,
3 @}:‘- »weodor alcanzard a Enosa la lista de pruebas, controles e inspecciones que deberan ser
- 1 . 3 .
" A 108 estos equipos dentro de su propuesta técnica.

/ ROTOCOLO DE PRUEBAS DEL TRAFOMIX

N Segtiin Resolucion OSINERGMIN N° 159-2015-OS/CD, la conexion basica en media tension,
comprendida por la caja de medicidon, medidor y transformadores de medida, debe ser
suministrada e instalada integramente por Electronoroeste S.A. a precios regulados vigentes a
la fecha de instalacion. En la actualidad el sistema de medicion a colocar en este punto de
medicion Electronoroeste S.A. lo suministra para las tarifas MT2/MT3/ y MT4
respectivamente.

Las pruebas finales a las que deberan ser sometidos los equipos serdn segun los procedimientos
de la norma IEC 60044-1 e IEC 60044-2, las cuales son: ‘W

---------------

- - S ARA PAVID HECTOR TORRES PUENTE
Medicion de la Resistencia de Aislamiento. CAP. 5176

Medicion de la Resistencia de Arrollamiento. IEFE DE SUPERVISION
Verificacion de la Clase de precision del TP.
Verificacion de la Clase de precision del TC.

Prueba de la Rigidez Dieléctrica del Aceite.

Prueba de la tension Aplicada.

Prueba de Vacio.

Prueba de Corto Circuito Abierto (Tension Inducida)

01.07.02 MEDIDOR ELECTRONICO PROGRAMABLE

Se suministrard e instalard un medidor electronico multitarifa multifuncion modelo AIRLQ+ 6
Spectrum SFX, que se utilizara como totalizador de la subestacion.
Sera del tipo electronico, para registro de los siguientes parametros de consumo como minimo:
- Energia Activa Total (EAT)
- Energia Activa en Hora Punta (EAHP)
- Energia Activa en Hora Fuera de Punta (EAFP)
- Energia Reactiva Total (ER)
- Maxima Demanda en Hora Punta (PHP)
- Méxima Demanda en Hora Fuera de Punta (PFP)

Se define como periodo de Hora Punta al horario diario comprendido entre las 18:00 hrs a
23:00 horas del dia en curso. El periodo de Hora Fuera de Punta corresponde al resto del
horario diario del dia en curso.

El medidor tendra las siguientes caracteristicas técnicas como minimo:

o . oy e
- N fases : Trifésico CONSORCIO COPSYALTOR SAUL GARRIDO
- N° hilos : 04

0 3 z .
o prograsbion o D% ey O
- Rango de tension de servicio 196 a RESENTANTE COW
- Precision 1+ 0.2%.
- Tipo : A1IRLQ+/ Spectrum SFX.

- Almacenamiento en memoria del perfil de carga

Aty
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7K v:,}o /Media Tension 10 KV
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A &Y PR y
/P & FIES S
// L b'f 2@ 11/ el medidor permitird su programacién de modo que se clasifique en periodo
/\" p ’;o {@\3& gra Fut /ffPunta los horarios totales de los dias sabado, domingo y feriados oficiales.
4 & Sp
\‘\\ C})\’\\ 4:{;?3’?“ ////
N F5001.07.03 CAJA PORTA MEDIDOR NORMALIZADO POR ENOSA
AN & \%
\( / ‘.‘2’
\/Ser4 del tipo LT, configuracion en paralelepipedo rectangulo de dimensiones exteriore\

mm. X 245 mm. x 200 mm., con doble compartimiento para medidor y monitoreo,
confeccionada en plancha de fierro galvanizado en caliente de 1.5 mm. de espesor. Dispondra
de una puerta de acceso frontal con bisagras laterales y visor de 110 mm. x 110 mm. de
dimensiones, que permita la lectura del medidor. Adicionalmente dispondra de un sistema de
bloqueo de puerta mediante chapa o candado exterior. Tendrd un acabado con base
anticorrosiva y esmalte color gris; en su interior dispondrd de un tablero de madera seca
cepillada sobre la cual se instalara el medidor del suministro eléctrico. Dispondré asi mismo de
dos abrazaderas confeccionadas en plancha de fierro de 25 mm. de ancho por 4 mm. de
espesor, con los correspondientes pernos, cuya geometria permita adosar la caja al poste de la
Subestacion, en forma segura y observando la verticalidad, normalizadas por Enosa. Accesorios
de conexionado de medidor:

El conexionado del medidor del suministro eléctrico serd efectuado por la Empresa
Concesionaria Electronoroeste S.A., debiendo utilizar los materiales que se especifican:

Cables de conexionado del medidor a la unidad de transformaciéon de medida, del tipo
Indoprene TM, de cobre electrolitico recocido, solido, aislados individualmente con PVC y
reunidos en paralelo en un mismo plano con cubierta exterior de PVC, de calibre 3 x 2.5 mm2 6
equivalente.

Tubo PVC SAP de 2 pulg. de diametro por 2.0 m de longitud, para proteccién de los cables de
conexionado del medidor en su recorrido desde la unidad de transformacion de medida hasta la
caja portamedidor.

Codo PVC SAP de 2 pulg. de diametro por 90°, radio corto, para proteccion del ducto indicad
anteriormente que evite el ingreso de agua por precipitaciones pluviales.

JEFE DEAROYECTO

01.07.04 CABLE NLT de 3x2,5 mm2 (Conexién Trafomix-Medidor) ‘P N°61778

01.07.05 CABLE NLT de 3x4,0 mm2 (Conexién Trafomix-Medidor)

Para el control y operacion del trafomix y el medidor de energia, se conectan estos con cables
de cobre, cableados, con forro tipo NLT, de temple recocido de 3 x 2.5 mm? para el control de
bobinado de tensién y de 3 x 4 mm? para el bobinado orriente; todo el haz se instala
embutidos en tubo de FeGo. de 1” ¢. /W

uase D- HEETOR TORRES m
W CAR.5TT6

Los conductores tienen las siguientes caracteristicas: ANSION
1£FE DE SUPE cowsoncuo/cc%%oa SAUL GARRIDO
DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Tipo NLT, cableado. |[NLT, cableado. |CPC 'g'g'ggég?:,g@%&%yuﬂoz
1 NE 215464
Conductor Cu. rojo, blando. | Cu. rojo, blando.
Seccion 3x 2.5 mm? 3 x 4 mm?
Cantidad hilos/conductor. | 50

56 / /
Attt
47 Heli David Milla if’argas

@ ING. MECANICO ELECTRICISTA
Reg.C.1P N° 133587

ESPECIFICACIONES TECNICAS

----------




// ‘\\ N\
o 000632
< & i n Tomis
A N 6‘0 O : //.vledm Tension 10 KV
// / ‘79 “OQ‘O‘X q{g\{.‘:‘;:ﬁ ///
& &l de los hilos.  [0.25 mm, 0.30 mm.
e )Q’ *\\‘)9 .- dcyconductor. 2.17 mm. 2.77 mm.
N P o /xterior. 9.43 mm. 13.25 mm.
\‘ & ‘-,"" /gspesor del aislante. 0.75 mm. NLT, cableado.
\\&’f«@;‘“ / Espesor de la chaqueta 0.75 mm. Cu. rojo, blando.
4 // Peso 150 Kg/Km. 278 Kg/Km.
Intensidad admisible 20 A. 27 A
°C operacidn. 75° C. 75°C.

01.07.06 TERMINALES DE COMPRESION N2XOH.

Es utilizado en el contacto de los conductores a los bornes del transformador en el lado de baja
tension. Se utilizardn terminales de cobre de tipo presion con oreja: De 630 amp para la salida
en 400 V, del trafo y entrada al Interruptor principal. De 100 Amp para la entrada a los bornes
de media tension.

También se utilizard terminales por la entrada y salida de los bornes de ﬁ&ﬁién del
D

sistema de medicion. TN eeeaaaemmeanes
RQ TOR TORRES PUENTE
. . ., CAP.5TT6
Terminales en media tension: IEFE DE SUPERVISION

* (06 terminales de presion, con perno y tuerca (Trafomix)
= (3 terminales de presion, con perno y tuerca (Transformador 1250 KVA)

Terminales en baja tension:
* (8 terminales de presion, con perno y tuerca (bornes de 0.40-0.23 V.) EPW. N TORRES
JEFEDE PROYECTO
CLP. N°61778

01.08 SISTEMA DE PROTECCION AUTOMATICO (RECLOSE
01.08.01 EQUIPO DE PROTECCION AUTOMATICO CONTRA FALLAS A

TIERRA. Incluye relé multifunciéon para las sobrecorrientes entre fases y a
tierra.(TRANSFORMADOR 20 DE 1KVA, 10/0.23KV FUENTE
‘ TABLERO DE CONTROL, SECCIONADOR UNIPOLAR.

Los materiales y equipos se deben suministrar de conformidad con las normas establecidas en
la presente especificacion.

De acuerdo con los diseflos de los fabricantes pueden emplearse otras normas
internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefaladas, siempre y

cuando se ajusten a lo solicitado en la presente especificacion técnica.

En caso de discrepancia entre las normas y esta especificacion, prevalecera lo aqui establecido.

Para efectos de esta especificacion aplican las siguientes normas: CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CP.C.

Mty
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000631

FEF
Sl . : DESCRIPCION
) i 50 IEEE/IEC High-voltage switchgear and controlgear - Part 111: Automatic circuigyNSORCIO CONS SAUL GARRIDO
’ a reclosers and fault interrupters for alternating current systems up to 38 kV
\‘ u? //:37‘1 12 |IEEE Standard Inverse-Time Characteristic Equations for Overcurrent Relays 4 =
\ {Jf,’\’ Requisitos para reconectadores automaticos de circuito aéreos, montaje tipd | p.c. MARIA L 0 MUNOZ
N\ f & NTC 5426 pedestal, de béveda seca y sumergibles e interruptores de falla para sistemas REPRE NJ%?;E scttgg/.UN
J& ‘é‘\ de corriente alterna hasta de 38 kV. N
\ g IEC 62271-111 High-voltage switchgear and controlgear - Part 111: Automatic circuit reclosers

and fault interrupters for alternating current systems up to 38 kV

: Measuring relays and protection equipment - Part 151 Functional
IEC 60255-151 requirements for over/under current protection

IEC 60870-5-104 Telecontrol equipment and systems - Part 5-104: Transmission protocols.

Procedimientos de muestreo para inspeccion por atrjibutos. Parte 1: planes de

NTC-ISO 2859-1 muestreo determinados por el nivel aceptable [de -NAC- para
inspeccion lote a lote.
ARQ ORVID HECTOR TORRES PUENTE
ENSAYOS CAP. 5178 AP N°61778
EFE DE SUPERVSION

Las pruebas especificadas en el presente documento seran efectuadas en laboratorios propios
del fabricante o de terceros, seleccionados de comun acuerdo entre las partes, y todos los
instrumentos, equipos o sistemas de medicion deben ser calibrados de tal manera que se
. garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales e incluyan informacion sobre

respaldandose en los certificados o informes de calibracion para el equipo, que incluya y vali
la fuente, fecha, incertidumbre y las condiciones bajo las cuales se obtuvieron los resultados.

La conformidad de producto se verificara mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de
producto con norma y RETIE, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccion en laboratorios con
equipos calibrados que garanticen el cumplimiento de los pardametros aqui establecidos. Los
protocolos de los ensayos tipo seran solicitados en caso de ser necesario.

Las pruebas de rutina y recepcion estan destinadas a eliminar los elementos que presenten
defectos de fabricacion.

En caso de ser requerido y de comun acuerdo entre las partes, por razones de orden econémico,
por la naturaleza de los ensayos o por las exigencias del proceso, podran realizarse cambios

‘ sobre el plan de muestreo establecido en la presente especificacion, “CRITERIOS DE
ACEPTACION O RECHAZO” (tipo de muestreo, nivel aceptable de calidad, nivel de
inspeccion y tipo de inspeccion), de acuerdo con lo establecido en la norma NTC-ISO 2859-1 o
normas particulares del producto.

El fabricante debe proporcionar al interventor, administrador o gestor de contrato todas las
facilidades razonables para asegurarse que el material se presenta de acuerdo con esta
especificacion.

Todos los ensayos de recepcion y la inspeccion se haran antes de la entrega, en el lugar de
fabricacion o en laboratorio acordado.

El interventor seleccionard los ensayos que considere necesarios para validar el cumplimiento
de las especificaciones técnicas.

A continuacion, se listan algunas de las pruebas que se podrian rea}izar:
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Q,o & Or s G . 5 -
') & o "/ Pruebas dieléctricas en el circuito principal
& & ¢ o7 N
&0‘ \\o‘;&?’ Pruebas de tension aplicada
A Pruebas de impulso de tension

\\
N\

///ﬁedia Tension 10 KV

i
1y .
//

L]

[ ]

v" Pruebas en los circuitos auxiliares y de control

y v Medida de la resistencia del circuito principal

kg v Prueba de estanqueidad

v

v

v

Calibracion de recierres y sobrecorrientes
Descargas parciales
Operaciones mecénicas sin carga

EMPAQUE

Los reconectadores deben ser provistos de un empaque que permita su proteccion contra el
clima, su almacenamiento y transporte. Se empacaran por unidad en guacales o estibas de tal
manera que se garantice su facil manipulacion.

La fijacién puede ser por zuncho, cuifias o tornillos, y debe permitir que el Reconectador sea
levantado por la base.

MARCACION

PLACA DE CARACTERISTICAS DEL RECONECTADOR
Debera estar escrita en espafiol, e incluir como minimo la siguiente informacion:

Fabricante
Referencia o Modelo EDWARD N TORRES.
Numero de fases JEFE DFPROYECTO
Corriente nominal P. N°61778
Voltaje nominal

Frecuencia nominal

Corriente de interrupcion simétrica nominal
Tension nominal de impulso tipo rayo BIL, con onda completa (kV cresta)
Numero de serie y fecha de fabricacion

Peso

AN NN A N N

MARCACION DEL EMPAQUE
La marcacion del empaque tendra como minimo la siguiente informacion:
CONSORCIO €O

Pais de origen.

Nombre y razon social del proveedor.

Numero de contrato o pedido.

Especificacion del contenido con su referencia.
Peso unitario, peso total bruto y neto.

Cantidad de elementos.

Fecha de entrega.

LUISA CARBAJO, MuNozZ
TE COMUN
H b?lerrg 5'1‘546425

AN N YN NN

Attty
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//'fi;ledia Tension 10 KV

000629

e TABLA DE DATOS TECNICOS
/
/. . VALOR VALOR
CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO
DATOS GENERALES
- Pais de Procedencia | - | oo
- Fabricante | - | e
-Modelo | e | e
-Norma | e ANSI C-37.60:2003
- Tipo de Instalacion | ----- Exterior en POSTE
- Nivel de Contaminacion Medio
-Sistema 00| e Trifasico
- Tipo de operacion | - Automaicy y
manual
1.09 |- Ano de Fabricacion =~ | ------ 2017 |
> CARACTERISTICAS M
ELECTRICAS ARQ DAVID HECTOR T PUENTE
2.01 |- Tension de operacion KV 10 CAP. 5776
2.02 |- Altitud de Operacion msnm 1000
2.03 |- Tension Méxima kV 15
2.04 |- Frecuencia nominal Hz 60 el
2.05 |- Corriente Nominal A 630 -
- Corriente de interrupcion |, | .. | C L nee
206 | simétrica nominal ’ & 12300 "EDWARD GEJFON TORRES
2.07 |- Linea de fuga mm/kV 31 JEFE DFPROYERTO
2.08 |- Nivel basico de aislamiento | KVBIL 150 P il
- Tension de descarga, en
el seco, 60 Hz, durante 1 min. kv 60
- Tension de descarga sobre
5.l lluvia 60 Hz, durante 10 s. Y ki
211 ° Ciclo de trabajo acorde con | qI
) ANSI C-37.60
2.12 |- Medio de Interrupcién | ----- Vacio CONSORCIO CEHSULTOR SAUL GARRIDO
.. Resina, Dieléctrico % .
&13  |-Medivaslante. | - solido o Porcelana CrC. Mﬁéwm CARBAJO MURNOZ
14 | Nﬁmero de operaciones | ~= 10000 DNI Ne T e
eléctricas
Sistema de alimentacion
auxiliar incorporado libre de
2.15 | mantenimiento, sin Si
requerimiento de fuente
externa
TRANSFORMADOR O
SENSOR DE
216 | CORRIENTE PARA G ¢
PROTECCION
2.16.1 | Instalacion Interior
2.16.2 | Sistema Monofésico
Mdstystf
ESPECIFICACIONES TECNICAS . Heli David Bilia !r’argas
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&
& N\
ey N\
\908(‘ % \‘;
02@Q 6‘0‘, $ /Media Tensién 10 KV
e Se ; "“ff?‘(’a 7~
g @00 oF o Multirelacion, en
/ » & - caso de
4 P &£ &£
YT P transformador de
N fF FE . . corriente relacion
\ ,‘;.%*"f Relacion de Transformacion .
&\_\gf /0.3 (tango) 300-100/1 A; en
& U caso de sensor de
corriente capacidad
de medida de 5 a ‘_‘Wﬁ_ __________
500 A. RO, BAVID HECTOR TORRES PUENTE
e CAP.5TT6
- Primario A \EFE.DF SUBERMSION
- Secundario A o
- Clase y'Consumo 5P20 - 10 VA
(proteccion)
TRANSFORMADOR DE
2.17 |CORRIENTE PARA Cant 3
; CONSORCIO
MEDICION 10 CONSULTOR SAUL GARRIDO
2.17.1 |Instalaciéon Exterior . s 5., 4
. 2.17.2 | Sistema Monofasico o '.'{E}T{é‘é ENTANTE ;%EJA%M .
2173 Relacion de Transformacion 300-100/1
(rango)
- Primario A 300-100
- Secundario A 1
- Clase para medicion 0.5
- Potencia VA 10 P
218 TRANSFORMADOR O Cant 6
’ SENSOR DE TENSION meeeee i | o
s TIOWAI [ S
2.18.1 |Instalacion Inferiar = fos JEE CTO
Bushing CLP N°61778
2.18.2 | Tipo Capacitivos /
5183 Relacion de Transformacion KV
(rango)
2.18.4 | Cantidad 6
2 ‘ VALOR VALOR
ITEM | CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO | GARANTIZADO
3 CARACTERISTICAS
MECANICAS
3.01 |Abrazadera Incluida
- Material | e Fiero Galvanizado
- Norma de material | - ASTM AS575
- Ijlspesor de galvanizacion gricm? 300
min.
3.02 |Sistema de montaje =~ | ----- Parg’ poste de
seccion circular
3.03 Mecanismo de accionamiento | ----- ACtua,'d.Or
magnético
.. Visible desde el
3.04 |Indicador de posicibn |  --—--
ndicador de posici Slfy/, A
s tystf
ESPECIFICACIONES TECNICAS o Hell David Mifia gargas






\\
\
/. o .p
i ‘_5.4‘ //Kded1a Tensién 10 KV 0 006 27
T e)‘(’a
& <gShdi 40r de nivel de fluido | ST
' |#ante (si corresponde)
Operacion mediante pértiga | SI
‘\0"‘ Ry con gancho
\cég‘;;@ Equipado con ganchos de
\\“? 2 (N — SI
1zaje
3.08 |Indica vida util de contactos | ----- SI
3.09 Nun;erp de operaciones | ~= 10000
mecanicas
Despachado totalmente
K 0 L T B ST
ensamblado
3.11 |Peso
3.11.1 |- Tanque Principal Kg
3.11.2 |- Gerente de Control Kg CONSORCIO CONSYETAR SAUL GARRIDO

3.12 | TANQUE
- Requerimientos de

Segun 9.1 de ANSI RBAJO MUNOZ
CP.C. MARIALUISA CARBAJO
AT

~ AN otmectn. ] | T 37.60.2003
) Acero Inoxidable
3.12.2 | - Material grado 316
- Recubrimiento de estafio en
3.12.3 | terminales y piezas um 8

conductoras
3.12.4 | - Grado de proteccion | -
3.13 |BUSHINGS
3.13.1 | - Pais de procedencia | - | = e
3.13.2 |- Fabricante @~ | - | e

IP 65 0 NEMA 13

ASTM D 624 DIN
63504, IEC 60587
3.13.3|-Normas | o ASTM G154,
ASTM G155 _ ) I—
3.13.4 |- Caracteristicas de "EDWARD CFRON TPRRES
7" | Fabricacion JEFE DE PROYEQTO
. T TP N*6177
. - Material del niicleo (core) Filita 6d vidnio © e
resina
- Material aislante de Gpma .5111co.na,1 ©
.. . resina cicloalifatica
recubrimiento (housing and . .
sheds): hidrofobica
' (HCEP)
- Resistencia al tracking y Clase 2A, 6 (Segun
erosion IEC 60587)
. . Segun ASTM
;antzegzl\s/ de resistencia a la G154 y ASTM
v G155
344,35 Sonetc Sesci.de mm?2 16 a 120 mm2
Conductores
313.6 Material de conductor Cu/Al, Cu/Cu,
"7 |admisible (Cu-Al/ Cu/Al). Al/Al
4 SISTEMA DE
PROTECCION Y P
sttt
ESPECIFICACIONES TECNICAS 5 Hcl i David Bilia V. Yargas
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/
> & \\
o (’0 N\
N >
s):;ﬁq 6&:{.}0 y /,/K/Iedia Tension 10 KV -
/ 2 S 000G 26
o & I M
Q/oo béz & ‘0 /iROL
¢ }) {é.@‘b .. sinpatible con Tension del v
\\1 Cf},“}o .¢\\O:;§?} ) Aiqul?o W‘_%Q__ )
N Gabingcs o S AECTORTRRESPIOTE
L \\9;,;9 42 |- Pais de procedencia | - | = - CAP, 5118
g 4.3 -Fabricante @ = | - | TEFEDF SUPERVIBON |
. Acero Inoxidable
4.4 - Material | —eeeee- Grado 304
Acabado con es Esmalte
= epoxico CONSORCIO ctﬁi’m SAUL GARRIDO
- Numero de capas | ---—---- 2 M_
- Espesor por capa um 65 CPC. MA%LUBA CARBAIO a‘AUﬂOZ
46 |-Color | e RAL 7032 DNINE 2154048
- Grado de proteccion de la
AT |caia LN
-Cajaabieta | e IP 54 0o NEMA 3R [N 2
. -Cajacerrada | - IP 20 v ol
Neeuss/
. . VALOR VALOR
ITEM | CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO
4.8 | Caracteristicas
4.9 | Principio de Funcionamiento Con Microprocesador
Funciones de limitacion de .
: Considerar
Potencia
4.1 |Funciones Incorporadas ANSI 50/51 i
50N/5IN )
59 VA |
SEF e
411 Permite configuracion de fommenamine G . ..
"~ | pardmetros de proteccién FDOWARD GERON TORRES
- Curvas ANSI esténdares. SI i sejeyinioy
- Curvas [EC estandares. SI
. - Curvas Personalizadas SI
412 Falla a Tierra sensitiva del orden A |
' de
Indicador del estado del
4.13
reconectador
- Pardmetros
- Posicion del Interruptor
-Permite almacenamiento de
4.14 |-
eventos de operacion
- Apertura o cierre SI
- Perdida de Tension SI
- Corriente de Operacion. SI
4.15 |Funciones de Reporte
- Numero minimo de registro 1
de eventos Wiy P
Pl ol it il
ESPECIFICACIONES TECNICAS o Heli David Bifia lrlargas
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SI
Vs ' !
Fd e - Etiqueta de tiempo en cada R ot
N // registro ) R b1 \
v - Numero de Registro de 10
Oscilografias
- Ciclos de Pre — Falla de
Oscilografias Configuratile
- Resolucion (muestras por
. 32
ciclo)
- Formato de Registro de Comtrade
Oscilografias
4.16 | Funciones de Reporte
- Error en la medicion
- Pre-Falla <=1%
- Post - Falla <=3%
; Medida de los valores V.LF,P,Q.
instantaneos
- Energia Activa y Reactiva KWHr, KVARHr
417 P_antalla para visualizar datos y S
ajustes
4.18 | Capacidad de autosupervision SI
4.19 |Protocolo de Comunicaciones SI
4.2 IEC 60870-5-104. SI
421 |Modbus RTU. SI
4.22 | Modbus TCP/IP SI
4.23 | Fibra Optica Opcional
4.24 | Puertos de Comunicaciones
425 |RS232 SI
426 |RS485 SI
. . VALOR VALOR
ITEM | CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO
4.27 |Ethernet SI
01 Unidad Fija SI - e T R BUENTE.
01 Unidad Opcional ST - CAR.5T16
4.28 |USB (frontal) SI IFFE DE SU
4.29 | Softward de Configuracion
. Windows
- bR XP/Windows 7
. . Mediante
- Sistema de Seguridad Password
- Descarga de SI
Informacion
- Programacion en forma S
Remota

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Q\
Vo
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(v3
% ‘Q"},
%,
Sl
'l:)l
8.\
O~ AN
=1
[¢]
B
g
=
Q.
o
[aN
[¢]

03 dias (de 08
horas cada dia)

Desenchufable para 630 A

7

—
/ﬁ"“"”%\.
& £
CH
[S)

Cable de comunicacion PC —
control

SI (5 m)

FUENTE DE
ALIMENTACION

R
NP

.2‘?4
‘\

Tension Alterna 19

VAC

220

Tensidn continua

VDC

110

/]
CONSORCIO co@;/u?on SAUL GARRIDO

6 |Montaje de Reconectador

Incluye Montaje en soporte
metdlico

SI

<17 A
CARBAJO MUNOZ
GRLI ESELI{II‘I?ANTE COMUN
DNI N2 21546425

Incluye conexionado de
Media Tension

SI

Incluye conexionado de
Seniales de Control Media
Tension

SI

Incluye montaje y
conexionado de
transformador de corriente de
medicion externo.

SI

Adecuacion, fabricacion e
instalacion de soporte
metalico para
transformadores de corriente
medicion.

SI

...... S AT AT

N TORRES

ILP. N* 61778

7 | OTROS

Incluye capacitacion

SI

(*) Los equipos de comunicacidn deben contar con puerto

protocolos DNP 3 y [EC 60870-5-104.

01.08.02

TERMINAL EXTERIOR TERMOCONTRAIBLE

Ethernet, para soportar

Nota: Se adjunta el EPC (Estudio de Coordinacion de Proteccion para Sistema de
Utilizacion En Media Tension En 10 Kv, Trifasico)

(mﬁgﬁmesm

ARQ DAVID

wlm
{EFE DE SUBERMBION

Es termocontraibles unipolares para uso exterior adecuados para cable unipolar de seccion
nominal de 50 mm?, del tipo N2XSY, 18/30 kV. Sus principales componentes son:
- Tubo termocontraible de control de campo.
- Tubo termocontraible aislante.

- Cinta de mastic sellantes.

- Campanas termocontraibles.
- Cinta de cobre preformado para tierra.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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o“\@q‘:“qo AMedia Tension 10 KV —

@«0%\@},@ 4;“% / 0006 29

& FIF
iz S /

=% /)E DATOS TECNICOS DE TERMINACION PARA CABLE TIPO SECO

W ; -
¢ / Calibre 15 50mm2

- Tension
/ nominal (kV): 00
. VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD GARANTIZADO
1 |GENERAL
Fabricante M
Pais de fabricacion
Norma de Fabricacion [EEE Std 48 SORCO CO R SAUL GARRIL
2 |Tecnologia de Terminacién Termocontraible
Certificacion de calidad ISO 9000 Si C5.C_MARJK LUISA CARBAIO MUNO;
Clase de terminacion 12 REPAESENTANTE COMUN
Instalacidon Exterior
Tension Nominal de la terminacion 30/18
(E/Eo) kV rms
3 |Nivel de descarga corona (3pC) kV rms 13
Tension sostenida IEC 60228
AC por | minuto en seco kV rms 50 )
AC por 10 segundos en humedo | kV rms 3B S
AC por 6 horas en seco kV rms 75  EDWARI
DC por 15 minutos kV 119  JEFEDEIR
Tension de Impulso (BIL) kV pico 110 2 i
Condiciones ambientales Extra dura
4 |Cable /)
Calibre mm2 50 R0 N
Sistema Unipolar ARQ'DAVD HECCATPOQ ;momssm
Tipo de aislamiento Seco (Extruido) JEFE DE SUPERVISION
Material del conductor Cobre
Tension Nominal del cable 30/18
(E/Eo) kV rms
Terminal de Cu/Sn
5 [Terminal Estanco
6 |Linea de fuga total mm Mayor de 540

01.08.03 EQUIPOS AUXILIARES DE PROTECCION PARA MANIOBRA EN M.T.

En la subestacion y en un lugar visible deberan colocarse los siguientes equipos de
proteccién para maniobras en M.T. 10.0 KV:

e Pértiga aislada, similar a las caracteristicas siguientes: Elemento de maniobra,
composicion de fibra de vidrio, resina epdxica sobre goma espuma, campanas aislantes de
policarbonato. Diametro de la pértiga, 36mm, longitud 1.50 m, peso, 1.15 kg, Tensién de uso

fase-fase, hasta 40 kV.
Mttt
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3 N\

/ Q/o ,Qb tg:{g‘ P, 3 i .. . Ny .
” @\b milareS a los seleccionados en la subestacion, de 24 KV, tensién a frecuencia inducida a 50
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N\ F ‘,\4" 2 14ntes de seguridad, similar a las caracteristicas siguientes: Fabricados en latex puro,
N \Q

Cp:::& /énte flexionado, gran resistencia mecéanica categoria M, espesor maximo de 3,5mm,
NN D50 de 560 gramos, maxima tensién de trabajo, 26,500V. Disefio segtn norma INTERN. IEC
/40903, Clase 3.

o Placa de sefializaciéon PELIGRO DE MUERTE ALTA TENSION, que no pierda su
color con el tiempo. En forme triangular de aluminio, Dimensiones 200 mm. de lado,
perforacion para fijacién 3 x 4.5 mm. de diametro.

e Zapatos dieléctrico, contra choque eléctrico para 24 kV., con planta antideslizante.

« Revelador de tensién: (Pértiga detectora de voltaje), Pértiga aislada para detectar voltaje,
Longitud extendida de 0,92 m(36”), hasta una tensién de 46 kV.

e Casco dieléctrico, antichoque con barbiquejo: Casco de seguridad color blanco con
ratchet, para 30 kV. Norma de fabricacién ANSI Z 89.1-1997. Regulacion del casco hacia la
cabeza por medio del ratchet, uso eléctrico hasta una tension de 30kV.

‘ ARQTAVID HESTOR TORRES PUENTE
w ~

, 5776
01.08.04 VENTILACION JEFE DE SUPERVISION

La ubicacién de la caseta se ha proyectado en el jardin, dentro del local y adya
caseta del grupo electrégeno del Hospital.

CONSORCIO CONS{JETOR SAUL GARRIDO

Las dimensionesson oo 4 ""I'b'i'll.}'zé'
e - =
e Largo. 9.00 m. EDW. )
CARBAJO MUNOZ OYECTO
e Ancho 3.50 m. C'P'C'YEAPR;A NTANTE COMUN JEF Ep‘tslws
e Altura 3.45m DRI Ne 21546425 1P N

=

al interior, provistas de persianas de fierro, construidas con platinas de fierro para completar 2
sistema de ventilacién ingreso de aire.

La salida de aire se ha proyectado, mediante persianas de ventilacién en la parte frontal de\

celda de transformacion, que permite la evacuacion del aire caliente hacia el exterior de las
celdas con un area de salida de 7.83 m?, compuesta por 2 ventanas de 4.12mx 0.25m y de
. 4.12 m x 1.65 m).

La zona de ingreso de aire, mediante canal de ventilacién, sera de 1,00 m x 0.80 m, ubicada
en la parte lateral de la caseta y la salida de aire en la parte frontal de la celda de
transformacion, area definida para los calculos de ventilacién, segun plano indicado.

En la parte inferior de la entrada de aire, que da a la celda de transformacion, se protegera
con Techos metélicas paraguas, segun plano.

En conclusion, la subestacién de media tension tendra ventilaciéon natural, efectuada por la
parte civil de la infraestructura, quien se encargara de su ejecucion, acorde a los lineamientos
de su estructura y presentacion del acondicionamiento eléctrico.

NOTA: En el subpresupuesto de baja tension, se esta considerando la cableria, tableros,
protecciones, desde la salida de los bomes de salida en baja tension 380-220 voltios del

transformador de 1250 KVA.
Mt tigstt
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‘Media Tension 10 KV

~zomo es la sede del Ministerio Publico.

TABLA DE DATOS TECNICOS N2XH 0.6 / 1 KV

CONSORCIO COf R SAUL GARRIDO
1x4 7 0.7 0.9 5.8 64 65 55 55
1x6 7 0.7 0.9 6.3 86 85 65 68
1x10 7 0.7 0.9 7.1 128 115 90 95 CP.C. MA%UISA CARBNO MUNOZ
1x16 7 0.7 0.9 8.0 189 155 125 125 REPRESENTANTE COMUN
1x25 7 0.9 0.9 9.7 287 200 160 160 !l N2 21546425
1x35 7 0.9 0.9 10.7 384 240 200 195
. 1x50 | 19 1.0 0.9 12.1 507 280 240 230
1x 70 19 11 0.9 14.0 713 345 305 275
1x95 19 31 1.0 16.0 975 415 375 330
1x120 37 1.2 1.0 17.6 1216 470 435 380
1x150 | 37 1.4 1.1 19.6 1497 520 510 410
| 1x185 37 1.6 | 12 | 221 | 1879 590 575 450
1 x 240 37 1.7 1.2 24.6 2436 690 690 525
_1x300 37 1.8 1.3 27.2 3040 775 790 600
1x400 | 61 2.0 1.4 30.6 3877 895 955 680
1x500 | 61 2.2 1.5 34.3 4931 1010 1100 700

Caracteristicas Técnicas

Cobre electrolitico rigido (clase | 6 11) segun DIN-VDE 0295, UNE-
1. Conductor EN 60228, EN 60228 e IEC 60228

Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX-3 segun DIN VDE 0276-603
2. Aislamiento e IEC 60502 e IEC 60502 y HD 60351

Poliolefina termoplastica libre de halégenos segun DIN VDE
3. Cubierta 0276-604 e IEC 60502 e IEC 60502

‘ Tensién nominal :0,6/1 kV

Tension de ensayo [3.500Ven C.A
Temperatura
maxima 90 °C

Otras caracteristicas

- Construido segun la VDE 0276-604 Colores segun VDE 0293-308 y HD 308 S2

- No propagacién de la llama segin VDE 0482, UNE-EN60332, EN 60332 e IEC
60322

- No propagacion del incendio segun VDE 0482, UNE-EN60332, EN 60332 e
IEC 60322

- Baja emisién de halégenos y gases poco corrosivos segun DIN VDE 0482 parte
267-2-2

- Baja emision de humos opacos segtin DIN VDE 0482 parte 268

- El uso de polietileno reticulado (XLPE) admite una mayor densidad de
corriente, a igualdad de seccion, respecto al aislamiento con PVC

Mttt
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& é}y" t Jde cobre electrolitico recocido, cableado (comprimido o compactado). Aislamiento
“lleno reticulado XLPE, cubierta externa hecha a base de un compuesto libre de

la conformacion triple, los tres conductores vienen ensamblados en forma paralela
niediante una cinta de sujecion.

El cable reine magnificas propiedades eléctricas y mecanicas. El aislamiento de polietileno
reticulado permite mayor capacidad de corriente en cualquier condicion de operacion,
minimas pérdidas dieléctricas, alta resistencia de aislamiento. La cubierta exterior tiene las
siguientes caracteristicas: baja emision de humos téxicos y ausencia de halégenos, ademas
de una alta retardacion a la llama.

Parametros eléctricos, cables 4(3-1x240) mm2 con capacidad de conduccién 2,376.79A

Re = 0.153 Q/km

‘ Xl =0.0930 Q/km
CUADRO DE ALIMENTADORES TIPO N2XOH: CUADRO DE FACTORES DE CAIDA DE TENSION
Seccion | r(Q/km) | r(Q/km) | X (Q/km) | FCTS.P. FCT S.P. DUCTO FORMACION
(mm2) 20°C DC 80°C (Cos:0.8) (Cos:0.95) (A)

6 3.080 3.808 0.1222 0.00573 0.00633 68 3-1x6mm2 N2XOH

10 1.830 2.262 0.1154 0.00345 0.00378 95 3-1x 10 mm2 N2XOH

16 1.150 1.421 0.1084 0.00220 0.00240 125 3-1x 16 mm2 N2XOH

25 0.727 0.898 0.1056 0.00143 0.00154 160 3-1x 25 mm2 N2XOH

35 0.524 0.648 0.1013 0.00106 0.00112 195 3-1x 35 mm2 N2XOH

50 0.387 0.478 0.0990 0.00081 0.00084 225 3-1x 50 mm2 N2XOH

70 0.268 0.331 0.0963 0.00059 0.00060 275 3-1x70 mm2 N2XOH

95 0.193 0.239 0.0939 0.00045 0.00044 330 3-1x 95 mm2 N2XOH

120 0.153 0.189 0.0925 0.00037 0.00036 380 3-1x120 mm2 N2XOH

150 0.124 0.153 0.0930 0.00032 0.00030 410 3-1x 150 mm2 N2XOH

185 0.0991 0.1225 0.0930 0.00028 0.00025 450 3-1x 185 mm2 N2XOH

240 0.0754 0.0932 0.0912 0.00023 0.00020 525 3-1x240 mm2 N2XOH

300 0.0601 0.0743 0.0904 0.00020 0.00017 600 3-1x300 mm2 N2XOH

2(3-1x185) 0.00014 0.00000 900 2(3-1x 185 mm2) N2XOH

2 (3-1x 240) 0.00014 0.00000 1050 2(3 - 1x 240 mm2) N2XOH

. 2 (3-1x300) 0.00014 0.00000 1200 2(3-1x 300 mm2) N2XOH

C.P.C. MARIA RBAJO MUNOZ
UN
REPRLIAN AhAsadt

e RECTOR 1ORRES PUENTE
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De acuerdo a lo indicado en los términos de referencia de los estudios a ser realizados, el
Estudio de Disefio de Redes debera indicar las consideraciones de ingenieria que se tendrdn en
cuenta para realizar el Replanteo respecto al disefio del Sistema de Distribucion en media
tension, asi como las caracteristicas e indicadores de las cargas reales a suministrar coordinado
con personal del hospital, considerados en el plan de desarrollo definido por el Concesionario,
sobre la base de la informacion del Estudio de Demanda.

El Estudio de Disefio estd basado en criterios técnicos definidos por el Concesionario, de
acuerdo a normas y buenas practicas de la Inge ieri En ese sentido el residente debera

replantear el proyecto, evaluando alguna incensisyejidft: écnica_que pueda mejorasg la
finalidad de contar con una red segura. . ORRESPUENTE
1EFEDE§UBERV\§§GN ......... T
EDWARD CERON TORRES

01.09.01.02 REPLANTEO TOPOGRAFICO DE RED PRIMARIA JEFE DE PROYECTO

Para la ejecucion del montaje electromecdnico se aplicara rigurosamente las prescripciones del
CNE Suministro 2011-EM, las Normas del Ministerio de Energia y Minas, Reglamento de
Seguridad y salud en el Trabajo con Electricidad — 2013 aprobado mediante RM-111-
2013-MEM/DM, Ley 29783 y el Reglamento Nacional de Construcciones. El ejecutor designa
a un Ingeniero Mecénico Electricista, colegiado y hébil para ejercer la profesion como
Residente de Obra.

El Replanteo en obra es basico que debera coordinar el residente especialista con el
para iniciar las actividades de ejecucion de media tension, desde el inicio de plazo cofytr
coordinado con la concesionaria con el inicio de obra. Asimismo, tener en clientg
parametros de proteccion personal y seguridad.

a. Articulo 4° terminologia. Supervisor directo.

b. Articulo 37° Estandares, procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS), diagnostico,
planeacion, programacion, ejecucion, supervision y control de trabajo.

c. Articulo 54° implementos de seguridad y equipos de proteccion personal. Los trabajadores
deben utilizar correctamente los implementos de seguridad y equipos de proteccion
personal de acuerdo a la labor que desempefan y a lo establecido por el Procedimiento
de trabajo respectivo.

d. Articulo 121° transporte de trabajadores y transporte dee materiales, equipos y otros.

e. Titulo V actividades complementarias capitulo I Equipos de proteccidn personal.

v' Articulo 4°.- Terminologia

Supervisor Directo: Trabajador capacitado y entrenado por la Entidad o empresa
contratista y que tiene las competencias para supervisar la ejecucion de la tarea cumpliendo
con las normas de seguridad y salud vigentes. Sus deberes estan establecidos en la regla

Ltstigstf
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\\\f;é‘:;‘ Articulo 37°.- Estindares, procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS),
‘\‘i\cr diagnéstico, planeacién, programacion, ejecucion, supervision y control de trabajo.
\v

Las Entidades deben establecer:

a. Estandares y PETS: La Entidad, con participacion de los trabajadores, elaborard y
actualizara e implementard los estdndares y PETS, los cuales se incluirdan en los
respectivos manuales y los distribuirdn e instruirdn a sus trabajadores para su uso
obligatorio, colocandolos en sus respectivas oficinas o areas de trabajo segun lo practico
posible.

b. Diagndstico: Con el objetivo de efectuar una correcta planeacién y programacion del
trabajo, se debe efectuar un diagnostico previo de la condicién operativa y de seguridad
del equipo o instalacion a intervenir, el acceso y condiciones del sitio de trabajo, las
estrategias de atencion en primeros auxilios y de mayor nivel para el personal en ¢z
de emergencia.

c. Planeacion: Toda actividad de operacion y mantenimiento debe ser documentada
plan de trabajo definido por la Entidad, el cual debe presentarse para la aprobac10
las instancias y trabajador designado por la Entidad, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones minimas:

i. Identificar y analizar los planos eléctricos actualizados del sistema a intervenir
(diagrama unifilar).

i1. Determinar el método de trabajo.

iil. Determinar el tiempo de ejecucion de la tarea y el tiempo necesario para la ejecucion
de los procedimientos operativos y de gestion de seguridad y salud.

d. Programacion:
i. Designar un supervisor directo quien sera el responsable de recibir el equipo o
instalacion a intervenir en las condiciones operativas definidas y aprobadas,
coordinar las actividades de ejecucion y entregar a quien corresponda, el equipo o
instalacion intervenida con las nuevas condiciones operativas.

ii. En el documento aprobado se establecera con claridad el nombre del supervisor
directo y su sustituto, las caracteristicas del circuito o equipo a intervenir segin
corresponda, fechas, horario de inicio y fin, tiempo programado de ejecucion,
actividades paso a paso, medidas de seguridad y salud entre otras.

iii. Todos los trabajadores convocados para ejecutar las actividades planeadas deben
tener las competencias y la habilitacion requerida seglin la responsabilidad asignada.

iv. La Entidad debe establecer procedimientos de emergencia para los

anteriormente indicado no pueda cumplirse. = CTOR TORRES PUENTE
CAP.8TT
e. Ejecucion: Para la ejecucion, se debe de tener en cuenta lo siguiente: \EFEDESUPEW‘S‘O“

i. Dependiendo de la complejidad, el supervisor directo designado debe comunicar
previamente a los trabajadores involucrados en las actividades programadas: el plan
de trabajo, la responsabllldad asignada, los riesgos asociados y el plan de

emergencia, con el objetivo que puedan documentarg/% %r?za la ejecucion.
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h‘

re en el sitio de trabajo y antes de iniciar las actividades, el supervisor directo
& una reunién con el personal para explicar claramente el alcance del trabajo
\\‘ ; &o‘*‘ \\oﬁf\c? ' mpleando los planos eléctricos, diagramas unificares actualizados; comunicando el
\&F f‘:'}\‘( método de trabajo, los riesgos asociados y medidas de seguridad. Asimismo, el
&ﬁ:}e // supervisor directo debe verificar el uso del equipo de proteccion personal y
colectivos, designar y confirmar la responsabilidad asignada a cada uno de los
N ejecutores, confirmar que las instrucciones hayan sido comprendidas y llenar los
formatos y listas de chequeo establecidas en los PETS.

iii. Como parte de las medidas de seguridad, el supervisor directo o a quién éste designe,
debe hacer una revision minuciosa de las condiciones de la instalacion (estructuras,
circuitos, tableros, celdas, cubiertas, equipos, ambiente de trabajo, etc.), para detectar
los riesgos posibles y determinar las medidas que deben adoptarse para evitar los
accidentes.

iv. Demarcar y sefializar la zona de trabajo cuando se vaya a 1n1c1ar cualquier ##

vigente.

. f. Supervisién y control: En la supervision de los trabajos, debe considerarse en 10
prioritaria la deteccion y el control de los riesgos, vigilando el cumplimiento estricto de
las normas y procedimientos de seguridad aplicables, incluyendo:

i. Cumplir y hacer cumplir el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo.

ii. Exigir a los trabajadores la inspeccion de las herramientas, equipos, instrumentos,
equipo de proteccidn personal y colectivos, antes y después de su uso.

iii. Verificar que los trabajadores ejecuten su trabajo conforme a los PETS y guia
establecidos, evitando el uso de herramientas, equipos, instrumentos, equipo de
proteccion personal y colectiva defectuosas.

iv. Verificar la delimitacion y sefializacion del lugar de trabajo.

v. Sien el evento, se detectase algiin impedimento en un trabajador para la ejecucion de
un trabajo, debe retirarsele de dicha tarea.

vi. Exigir respeto entre los trabajadores en el lugar de trabajo para prevenir accidentes.

vii.  Suspender las labores cuando se presente peligro inminente que amenace la
salud o la integridad de los trabajadores, de las personas circundantes, de la
infraestructura, de la propiedad de terceros o del medio ambiente (por ejemplo:

. lluvias, tormentas eléctricas, problemas de orden publico, distancias de seguridad
inadecuadas entre otros).

Nota. Los trabajadores en proceso de capacitacion o entrenamiento, o practicantes,

desarrollardn trabajos con la direccion de un trabajador expefi quien
permanecerd en el lugar de trabajo. - F TR TORRES PUENTE
CAP. 516 '
JEFE DE SUPERVISION

v' Articulo 54°. - Implementos de seguridad y equipos de proteccion personal

Los trabajadores deben utilizar correctamente los implementos de seguridad y equipos
de proteccién personal de acuerdo con la labor que desempeiian y a lo establecido por el
Procedimiento de trabajo respectivo, tales como:

a) Zapatos dieléctricos (con planta de jebe aislante).

b) Maéscara facial y/o lentes. l/ /
; 4‘% /}f&
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& o, L Guantes de badana (proteccidon de guantes dieléctricos). {
& /e) Guantes de hilo de algodon. CONSORCIO CONSETUR SAUL GARRIDO
P /D Guantes dieléctricos. 4 y
¥ ' 'P.C. MARIAZUISA CARBAIO MUNOZ
/ g) Ropade trflbajol, _ o e m’“-“ﬁ‘;m“e% gs
/ h) Correa o cinturdn de seguridad tipo liniero. SRS

1) Arnés, cuerdas, poleas de izaje.

J) Proteccion de vias respiratorias.

k) Pértigas de maniobras.

1) Equipo revelador de tension.

m) Manta aislante.

n) Juego de herramientas aisladas.

0) Casco dieléctrico con barbiquejo (antichoque).

p) Equipo de comunicacidn portatil.

q) Equipos de puesta a tierra temporal y otros.

r) Elementos de senalizacién tales como conos o
seguridad.

s) Botiquin de primeros auxilios.

t) Camillas.

Ningun guante de clase 1, 2, 3 y 4, incluso los que estan almacenados, debe en principio
ser utilizado si no se le ha verificado mediante pruebas dieléctricas en un lapso inferior
o igual a seis meses. No obstante, para los guantes de clase 00 y 0 se considerara
suficiente una verificacion de las fugas de aire y una inspeccion ocular.

Todos los implementos deben estar en buen estado de conservacion y uso, los cuales
deberan ser verificados por el supervisor antes de la ejecucion de cualquier trabajo.

2

Debe registrase periddicamente la calidad y operatividad de los implementos y E (ﬁp"
de Proteccion Personal. :

v" Articulo 121°. - Transporte de trabajadores, y transporte de materiales, equipos y
otros

El transporte se sujetara a las disposiciones del Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones.

Ademas, la Entidad, en lo referente al transporte de personal, en su Reglamento Interno de
Seguridad y Salud en el Trabajo considerara lo siguiente, entre otros:

a) Las condiciones eléctricas y mecanicas y la comodidad del vehiculo, velocidades
maximas de desplazamiento y el nimero maximo de pasajeros permitido.

b) Que el conductor tenga, como minimo, licencia de conducir profesional con categoria A
II.

¢) Las condiciones psicofisicas de conductor, asi como los horarios de trabajo para evitar
la fatiga y suefio.

d) Las caracteristicas riesgosas de las vias.

e) Que el servicio de movilidad cuente con las comodidades y dispositivos de seguridad
necesarios para un viaje comodo y seguro para el trabajador.

f) Eluso del cinturdn de seguridad es obligatorio. 1% /
4% i 4{'5/
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\\‘ » 0\0‘* \\o‘f“‘xt“ ) /p/rohlblcxon de utilizar equipo de carga para el transporte de trabajadores.
X v »\,;f',’,/\‘ /Que todo vehiculo de transporte de trabajadores debe contar con pdliza de seguro

AR ' vigente, con cobertura para sus pasajeros y contra terceros.
~
¢ <& /" j) Esta prohibido el transporte de pasajeros en las tolvas de las camionetas pick up y
\/ camiones.

k) Esta prohibido el transporte de trabajadores de y hacia las areas de trabajo en vehiculos
con pasajeros parados.

1) Los gases deben estar dirigidos fuera de algun lugar donde no sngmﬁquen un peligro a
la salud o a la seguridad.

DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL EMPLEADOR
ARTICULO 49.

OBLIGACIONES DEL EMPLEADOR.

El empleador, entre otras, tiene las siguientes obligaciones:

Practicar examenes médicos ocupacionales antes, durante y al término de la relacidon
laboral a los trabajadores, acorde con los riesgos a los que estdn expuestos sus labores, a
cargo del empleador y la vez se haré las pruebas rapidas a todos los trabajadores por la
pandemia del COVID-19, RM N° 239 y sus modificaciones.

RESOLUCION _N°128-220-MINEM/DM  “PROTOCOLO SANITARIO PARA LA
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y RESPUESTA FRENTE AL
COVID-19 EN LAS ACTIVIDADES DEL SUBSECTOR MINERIA, EL SUBSECTOR
DE HIDROCARBUROS Y EL SUBSECTOR ELECTRICIDAD”, se desarrollg I
lineamientos respectivos, del cual se detallan: K@mo,,‘«i ,‘

Lineamiento 01: Limpieza y desinfeccion de los centros de trabajo.
Lineamiento 02: Evaluacion de la condicion de la salud del trabajo.
Lineamiento 03: Lavado y desinfeccion de manos obligatorio.
Lineamiento 04: Sensibilidad de la prevencion del contagio en el centro de trabajo.
Lineamiento 05: Medidas preventivas de aplicacion colectiva.

Lineamiento 06: Medidas de proteccion personal.

Lineamiento 07: Vigilancia permanente de comorbilidades relacionadas al trabajo en el
contexto COVID-19.

8. Procedimiento obligatorio para el regreso y reincorporacion al trabajo.

Nk e

Ejecucion del Replanteo
El ejecutor sera responsable de efectuar todos los trabajos de campo necesarios para replantear
la ubicacion de:

Los ejes de las redes primarias.

Los postes de las estructuras.

Equipos y pozos a tierra.
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(,*; / que las calzadas y veredas no estuvieran plenamente definidas, el Contratista
<"’ A /Jra con las autoridades locales la solucion de estos inconvenientes. Ningun poste

# j,;o/‘a ubicarse a menos de un metro de la esquina, no permitiéndose por ningiin motivo.

La residencia, luego de revisarlas, alcanzard el replanteo y el supervisor ordenard las
modificaciones de forma que sean pertinentes.

01.09.01.03 EXCAVACION DE HOYO PARA POSTE DE 15 mt. JEFE { PROYECTO
C1P. N°61778
La excavacidn para la cimentacion de los postes debe ser estrictamente la necesaria (Un hoyo
de 0.90 m de didmetro x 1.90 m de profundidad), de modo que no se altere el terreno
adyacente, modificando su resistencia mecanica. El fondo de cada excavacion llevard un solado
de concreto pobre (1/10) de 20 cm de espesor, sobre el cual se cimentard cada poste con
concreto simple de Fc = 175 kg/cm? con 30% de hq

&}bﬁe‘sﬁa‘“ CONSORCIO CO R SAUL GARRIDO
AR OR (;AP.&TW
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA (£FE DE SUPERVISON CP AR ,%% T

Elaboracion e implementacion del plan de seguridad y salud en el traba Essu'f 73

Descripcion:
Comprende las actividades y recursos que correspondan al desarrollo e implementagfémo s
del Plan De Seguridad Y Salud En El Trabajo (PSST). "

y su reglamento; el que debera considerar sin llegar a limitarse: El personal destinado a
desarrollar, implementar y administrar el Plan De Seguridad Y Salud En El Trabajo, asi
como los equipos y facilidades necesarias para desempefiar de manera efectiva sus
labores.

El Inspector o supervisor, debera realizar la revision y aprobacion del “PSST”, teniendo
en cuenta la naturaleza, objetivos, trabajos programados y normativa vigente.

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD.

Descripcion:

Comprende, sin llegar a limitarse, las sefiales de advertencia, de prohibicion, de
informacién, de obligacion, las relativas a la lucha contra incendios y todos aquellos
carteles utilizados para rotural las 4reas de trabajo, que tengan la finalidad de informar
al personal de obra y publico en general sobre los riesgos especificos de las distintas
4reas de trabajo, instaladas dentro de la obra y en las areas perimetrales.

Cintas de sefializacion, conos refractivos, luces estroboscopicas, alarmas audibles, asi
como carteles de promocion de la seguridad y la conservacion del ambiente, etc.

Se deberan las sefalizaciones vigentes por interferencia de vias piblicas debido a la

ejecucion de las obras. (/ /
Mltiytt
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\CP é«ff;f\ Consiste en la colocacion de cinta plastica sefializadora, para limite de segurida
debera colocarse en las zonas de riesgo de la obra.

Construccion:
Finalizado los trabajos de trazo y replanteo, se procederd a colocar cinta amarilla de
sefializacion de peligro con la finalidad de proteger la integridad de los obreros, asi
como de los trabajos realizados se trata de colocar postes de madera cuadrada de S5cm de
lado con una base de concreto de 0.20m de radio y 0.15m de alto en donde se colocara
la cinta sefializadora respectiva estos postes iran distanciados cada 3.5m.

La cinta de sefializacion se instalara durante toda la duracid r_@b.‘limovimiento

RoeArdTUAHEC 19

Es obligatorio que la cinta plastica sefializadora para limite de seguridad, debe

SEGURIDAD EN OBRA. CONSORCIijTOR SAUL GARRIDO = z .(Sl-{k.f-—g

D s om CPCM s NCTIéRCBoAhJA% MUNOZ /
escr.'lpcmn. ) r:smefz‘l.saeazs ' _
Consiste en la contratacion de persoral técnico de seguridad para glie brinde el apoyo

respectivo tanto interna como externa de la obra

Equipo de Proteccion Personal (EPP): Son dispositivos, materiales e indumentaria,

especificos, destinados a cada trabajador, de uso obligatorio para protegerlo de uno o

varios riesgos presentes en el trabajo que puedan amenazar su seguridad y salud.

Nota. El Supervisor de Seguridad, o con sus trabajadores (en caso que por el numero
. reducido de trabajadores no exista un Comité); definird los implementos especiales de

uso compartido, como por ejemplo los de proteccién contra reldmpago de arco

disponibles en la subestaciones.

En los trabajos sin tension, se debe observar:

.1 Todo trabajo en un equipo o una instalacién eléctrica, o en su proximidad, que
conlleve un riesgo eléctrico debe efectuarse sin tension, salvo en los casos que se
indiquen en su Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Entidad.
Asimismo, disponer el uso de ropa de proteccion contra el arco eléctrico o relampago de
arco, de acuerdo a las caracteristicas de la instalacion eléctrica.

.2 Para desenergizar o dejar sin tension un equipo o instalacion eléctrica, deben
considerarse en los procedimientos de trabajo, las medidas de seguridad para prevencion
26 de 58 de riesgo eléctrico definidas en este Reglamento complementada por la
normativa respectiva, que seran de cumplimiento obligatorio por todo el personal que de

una u otra forma tiene responsabilidad sobre los equW}ta{aie/zs intervenidos.
o
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) / <s° > G\‘i;:é?" ! 43 la desenergizacion eléctrica, siempre verificar que no exista energia residual
{ § ’;/ (@\80 & % /4 naturaleza.
x &° j@;}‘j o Py Se debe aplicar las cinco reglas de oro para trabajo en equipo sin tensién, que son:
\ ,éi‘é‘;\ /"a. Corte efectivo de todas las fuentes de tension. Efectuar la desconexién de todas las
\\f}-‘s“ fuentes de tension, mediante interruptores y demds equipos de seccionamiento. En

aquellos aparatos en que el corte no pueda ser visible, debe existir un dispositivg QU
permita identificar claramente las posiciones de apertura y cierre de manera due
garantice que el corte sea efectivo. ‘
b. Enclavamiento o bloqueo de los aparatos de corte. Operacion que impidé:
reconexioén del dispositivo sobre el que se ha efectuado el corte efectivo, permite
mantenerlo en la posicién determinada e imposibilita su cierre intempestivo. Para su
materializacidn se puede utilizar candado de condenacion y complementarse con la
instalacion de las tarjetas de seguridad o aviso. En los casos en que no sea posible el
bloqueo mecanico, deben adoptarse medidas equivalentes como, por ejemplo, retirar de
su alojamiento los elementos extraibles.

c. Verificacion de ausencia de tensién. Haciendo uso de los elementos de proteccion
personal y del detector o revelador de tension, se verificara la ausencia de la misma en
todos los elementos activos de la instalacion o circuito. Esta verificacion debe realizarse
en el sitio mas cercano a la zona de trabajo. El equipo de proteccion personal y el
detector de tension a utilizar deben ser acordes al nivel de tension del circuito. El
detector debe probarse antes y después de su uso para verificar su buen funcionamiento.
d. Poner a tierra y en cortocircuito temporal todas las posibles fuentes de tension que
inciden en la zona de trabajo, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

i) El equipo de puesta a tierra temporal debe estar en perfecto estado, y ser compatible
para las caracteristicas del circuito a trabajar; los conductores utilizados deben ser
adecuados y tener la seccion suficiente para la corriente de cortocircuito de la
instalacidén en que se utilizan.

i1) Se deben usar los elementos de proteccion personal.

ii1) Debe guardarse las distancias de seguridad dependiendo del nivel de tension. iv) El
equipo de puesta a tierra se conectara primero a la malla o electrodo de puesta a tierra
de la instalacion, luego a la barra o silleta o acceso adecuado equipotencial o neutro (si
existiese), y después a cada una de las fases, iniciando por el conductor o fase mas
cercana.

v) Los conectores o mordazas del equipo de puesta a tierra temporal deben asegurase
firmemente.

vi) Siempre que exista conductor neutro, se debe tratar como si fuera una fase. Nota. La
Entidad elaborara los procedimientos a seguir para la instalacion en cada caso particular
de puestas a tierra y en cortocircuito, atendiendo las caracteristicas propias de sus
sistemas y utilizando sistemas de puesta a tierra que cumplan las especificaciones de las
normas para tal efecto. Una vez concluido el trabajo, para la desconexion de la puesta a

tierra temporal, se progéderd)a la inversa.

ARQ
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yd Q/(‘O bb S DISTANCIA DE SEGURIDAD VERTICAL (m)
2 $
’ & - NATURALEZA DE LA SUPERFICIE QUE SE Cables Autoportantes Conductores de
P & & de Suministro hasta Sumiistro
\‘ A° O ¥ ENCUENTRA DEBAJO DE LOS CONDUCTORES 750V expuestos de mas
AR de 750 Va 23 kV.
&}:;9 b. Cuando los Conductores o Cables recorren a lo largo y dentro de los limites de las carreteras u otras
: \32“ & S/ fajas de servidumbre de caminos pero que no sobresalen del camino
) J Carreteras y avenidas 5.5 6,5
Caminos, calles o callejones 5.0 6,0
Espacios y vias peatonales o areas no transitables por 40 50
vehiculo. ' '
Calles y caminos en zonas rurales. 4,5 5,0

Tabla 232-1 del Cadigo Nacional de Electricidad Suministro.

prevista.
JEFED(E:AR i
b. Distancias Verticales de Seguridad de Conductores Adyacentes o que se Crusz%msm

El Codigo Nacional de Electricidad - Suministro, establece las siguientes distancias verticales entre

conductores adyacentes o que se cruzan, tendidos en diferentes estructuras de soporte, los cugle
deberan ser menor a los indicados en la siguiente tabla:

-----------

EDWARD CERON TORRES
NIVEL DE TENSION SUPERIOR JEFE DFPROYELTO
Retenidas de R Cables de CJYP N°61778
suministro, Com::;:aclo Suministro que co::;?;?;::)de nductores
NIVEL DE TENSION alambres. 'de conductores son cable expuestos hasta ¥ s
INFERIOR suspension, y cables autosoportado y 750 V y cables expuestos de
conductores ienealings cables de do sministes de mas de 750 V
neutros y I suministro mas de 750V a23kv
cables de guarda (m) hasta 750 V. (m) (m)
(m) (m)
1. Retenidas de suministro,
alambres de vanos,
conductores neutros y cables 0,60 0,60 0,60 0,60 1,20
de guarda contra
sobretensiones
2. Comunicaciones:
retenidas, conductores y 0,60 0,60 0,60 1,20 1,80
cables, y cables mensajeros
3. Cables de suministroy
cables de suministro hasta 0,60 0,60 0,60 1,00 1,20
750 V
4. Conductores de suministro
expuesios, hasta TS0V, 1,00 1,20 1,00 1,00 1,20
cables de suministro de mas
de 750 V
5. Conductores de suministro
expuestos, de 750V a 23 kV 120 1,80 .28 1.20 1,2
6. Trole y conductores de
contacto de la via férrea
electrificada y vano asociado 1,20 120 1,40 120 180
y alambres portadores TOR SAUL GARF
Tabla 233-1 del Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011. C
Las distancias minimas a terrenos boscosos o a arboles aislados seran: C.P.C. RESEJ%QN%RCB&J,A%&AU“
> Distancia vertical entre el conductor inferior y los arboles 2,50m DMI Ne 21546425

» Distancia radial entre el conductor y los arboles laterales . ,50
y Ly,
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® 8.4 SIMULACIONES DE ESTUDIO
DE CORTOCIRCUITO
MONOFASICO CON DIFERENTES
RESISTENCIAS DE TERRENO EN
TODAS LAS BARRAS DEL SUMT
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