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. MEMORIA DESCRIPTIVA

~eneralidades

El Hospital SAUL GARRIDO ROSILLO II-1 de Tumbes, se encuentra ubicada en el
Distrito de Tumbes, Provincia y Departamento de Tumbes.

El presente Proyecto tiene por objeto disefiar el sistema de utilizacion de Media Tension,
operando inicialmente en 10 KV, para la potencia contratada de 1045.86 kW., para la
alimentacion eléctrica del Hospital, proyectando una Subestacion tipo compacta
Particular con Celdas modulares a nivel para albergar un Transformador de 1250 kVA.

El Hospital de la Ciudad de Tumbes, actualmente se encuentra en la etapa de proyecto,
con una Potencia Contratada de 1045.86 kW. El Punto de Disefio designado por
ENOSA, donde se inicia este Proyecto es la Estructura con cédigo NTCSE N° 233827,
Red Primaria alimentador N° 44, segun carta de factibilidad de suministro ENOSA -
NTM. 1659. 2021 con fecha 10/11/2021, esta linea aérea alimentara a la Subestacion
en caseta ubicada en la parte interna del Hospital.

La Subestacion, sera ubicada al interior del Hospital, en la zona del jardin y adyacente
a la Caseta del Grupo Electrégeno, en una Subestacion tipo Caseta.

1.2. Objetivos
La elaboracion del estudio tiene como objetivo definir las caracteristicas de disefio y
montaje del “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV,
TRIFASICO PARA LA RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO
ROSILLO I1-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE TUMBES".
Para asi poder atender con suministro de distribucién primaria, con las autorizaciones
correspondientes.
1.3. Lineamientos técnicos
Electronoroeste S.A. ha otorgado la actualizacién de la factibilidad de suministro y fijado
el punto de disefio segun carta ENOSA-NTM-1659-2021, siendo estos:
» Estructura : 233827
» Alimentador : A-1044
» Sector eléctrico : Tumbes
» Ubicacion : Altura del colegio Mafalda Lama
» Nivel de Tensién (Proyecto) : 10 KV -30
» Nivel de Tensién (Sistema) : 10 KV -30
Asimismo Electronoroeste S.A. efectua la entrega de Potencias Cortocircuito en el punto
de disefio segun carta ENOSA-NTM-1659-2021.
/7////&‘/ 5!/’/
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é\\éi 4 #/c2 /0N Geogréfica
& S
\‘.;*f\"" /4 zona del proyecto se encuentra ubicada a la altura del colegio Mafalda Lama, altura
2N \\'
\«:\\x}@ plaza VEA, Tumbes:
\\
Distrito : Tumbes
Provincia : Tumbes
Departamento : Tumbes

Situada a una altura aproximada de 20 m.s.n.m.

1.5. Alcances del proyecto

Se utilizaran:
» 01 poste de C.A.C. 15m/400daN/2/225mm/450mm.
» 18.80 metros de Red de conductor de Aleacion de Aluminio desnudo, tipo AAAC de

3x1x70mm?, para instalacion aérea. P.A. - PMI

> 194.65 mt de trayectoria de conductor N2XSY forrado subterrdneo de media tension
de 1-3x50mm?, para instalacién PMI — Subestacion compacta

» Subestacién compacta con transformador trifasico de 1250KVA, 10 / 0.40-0.23 KV,
celdas de distribucion y proteccion.

» En la estructura PMI se instalaran la medicion en media tension vy el equipo de
proteccion tipo recloser.

» Aisladores poliméricos tipo SUSPENSION vy ferreterias.

» 04 puestas a tierra tipo PAT-2.

1.6. Seleccion de ruta de lared de media tension

El trazo de la linea de la red de media tension se ha definido teniendo en cuenta
aspectos, que seguidamente se menciona. Después de haber recorrido minuciosamente
el area del proyecto y el punto de disefio. Procurar la accesibilidad necesaria a fin de
facilitar las labores de montaje y mantenimiento ubicando las estructuras de acuerdo a
las exigencias de la concesionaria por disposicién establecida en el Codigo Nacional de
Suministro 2011, a 2.5 m. del limite de propiedad.

1.7. Descripcion del proyecto

Los elementos basicos que constituyen el presente proyecto, segln las especificaciones
técnicas, metrados y laminas son los siguientes:

1.7.1. Estructura de Medicién y Seccionamiento
La estructura de Seccionamiento, se ubicara en la primera estructura de la red
primaria proyectada.
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X /vel de tension
% 1odsi6n normalizada mas adecuada para el proyecto, segin el nuevo Cédigo
»<ional - Suministro, Regla 017: Niveles de Tension, se considerara el estudio en el
fivel de 10 KV, 3.

1.7.3. Postes y accesorios

Se utilizaran postes de C.A.C. de 15m/400daN/2/225mm/450mm a los cuales se les
acondicionaran los accesorios necesarios para la interconexion y tendido de la red
aérea.

Las crucetas a utilizarse en los armados de las estructuras de la Red Primaria, seran
de Madera, de 2.40 m y 2.7 m de longitud.

Accesorios metalicos para postes y crucetas que se utilizaran en la red primaria son
pernos maquinados, pernos, tuerca- 0jo, perno tipo doble armado, espiga para cruceta
y arandelas.

1.7.4. Cablesy conductores
El conductor a utilizar es de aleacién de aluminio AAAC y N2XSY; y la seccién del
conductor ha sido definida tomando en cuenta los siguientes aspectos:

Caida de Tension

Esfuerzos mecanicos

Capacidad de corriente en régimen normal
Corrientes de cortocircuito

YV VYV

Los dos primeros factores han sido determinantes en la definicion de la seccion de
50mm2 como la seccién requerida para este proyecto.

Los accesorios de los conductores que se utilizan en la red primaria son: grapa de
anclaje, conectar tipo cufa, y alambre de amarre.

Para el empalme desde el punto de disefio hasta la estructura PMI proyectada, se
utilizaran conductores de aleacion de aluminio desnudo tipo AAAC de 70mm2 de
seccion.

Para el empalme desde la estructura PMI proyectada hasta la subestacion SAB, se
utilizaran conductores de media tension del tipo N2XSY de 50mm2 de seccion.

Para la conexién de los seccionadores Cut-Out, se utilizara conductor de cobre
desnudo, temple duro, de secciéon 35 mmz2.

1.7.5. Aisladores

Segun el analisis de seleccién del aislamiento y sobre la base de los criterios
normalizados por la DEP/MEM para 10 KV, se podra utilizar aisladores polimérico tipo
suspension. El aislador de suspensién en el PMI y PA, respectivamente.

Se ha seleccionado aisladores tipo suspension poliméricos de 27 KV.

7/ @(9//
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.\‘Sf@‘ 7a galvanizado en caliente a fin de protegerlos contra la corrosion. Las
4 Caracteristicas mecanicas de estos elementos han sido definidas sobre la base de las

cargas a las que estaran sometidas.

1.7.7. Puesta atierra
Se empleara puestas a tierra del tipo Varilla Cooperweld, la cual constara de:

» Conductor de Cu desnudo, temple blando, de 25 mm2 (para cortocircuitar masas
metalicas de MT).

» Conductor de cobre de 25 mm2 (para cortocircuitar neutro del transformador, y

masas metalicas de BT- carcasas de las cajas y Tubos de F°G° de proteccion de

los cables N2XOH y NLT).

Planchas de cobre tipo “J”

Conectar de bronce tipo A/B para varilla de 5/8”® p/conductor de 35 mm2

Electrodo Cooperweld de 16mm ®x2.40m

Caja de inspeccién de concreto con tapa reforzada

Tubo PVC SAP de 19mm®

Cemento Conductivo

Tierra cernida de malla de 1/4” de cocada

YVVVYVYVYVYY

Se utilizara puesta a tierra tipo varilla (PAT-2), en las estructuras del poste PMI y
subestacion caseta.

1.7.8. Seccionamientos
Como elementos de seccionamiento y proteccién se utilizarAdn seccionadores tipo
cuchilla 27 KV, 150KV BIL, 200 A (Equipo de proteccion y PMI), unipolares tipo cut-
out, 27KV, 150KV Bill, 100 A, y el transformador de 1KVA que alimenta al tablero del
equipo de proteccion, provistos de sus respectivos fusibles tipo K, 10 KV).

1.7.9. Subestacion tipo Caseta.
La subestacion sera del tipo Caseta, y estara equipada con celdas de llegada de
seccionamiento, transformador trifasico 10/ 0.40-0.23 KV de 1250 KVA, sistema de
puesta a tierra (MT y BT).

1.7.10 Sistema de Proteccién contra Fallas a Tierra, sobreintensidades, cortocircuitos y
corrientes sensitivas
Se instalara un recloser para montaje exterior para 10 KV , se ubicara en la Estructura
del PMIy EQUPO DE PROTECCION del Sistema de Utilizacién del Nuevo Hospital -
Tumbes.

1.7.10. 1.7.11 Sistema de Medicién (Trafomix)
El sistema de medicion de media tensién con equipo trafomix, sera proyectado en la
primera estructura de la red primaria que se encontrara ubicada fuera del predio.
Asimismo, el sistema de medicibn serd suministrada e instalada al cliente,
integramente por ELECTRONOROESTE S.A. a precios regulados vigentes a la fecha
de adquisicién segun la norma OSINERGMIN N° 159-2015 OS/CD. Se coordinara con
el area de comercial respectivamente.
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{\o‘“ \y‘f.«:? #a todas las derivaciones de la red proyectada, se utilizaran conectores de
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e \‘.y“’;" derivacion tipo Cufia-Miniwedge;
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1.8. Demanda méxima de potencia
A continuacion se alcanza la carga instalada en el Hospital SAGARO:

La maxima demanda solicitada ha sido de 1,045.86 kw, como topes maximos para la
disponibilidad de potencia y calculos efectuados, siendo la requerida como sigue.

MAXIMA DEMANDA REQUERIDA

Total Maxima Demanda Hospital Sagaro 1,000.00 KW

En ese sentido la selecciéon del Transformador a Usar serd de 1250 KVA /380-220voltios,
trifasico.

1.9. Niveles de aislamiento

Para la determinacion del nivel de aislamiento se ha considerado dos zonas,
diferenciadas por su altitud, y tomado en cuenta los siguientes aspectos, segun la Norma
IEC 71-1

e Sobretensiones a frecuencia industrial en seco

e Sobretensiones atmosféricas

e Contaminacion ambiental

e Altitud maxima sobre el nivel del mar:

El nivel de aislamiento exterior, calculado segun las recomendaciones de la Norma IEC
71-1, para la linea predominarian se muestra en el cuadro. .

Cuadro N° 02 Niveles de aislamiento considerados (10 KV actual)

Descripcién Unidad Valor
Tension Nominal del Sistema KV 10
Tensibn maxima entre fases KV 15
Tensién de sostenimiento a la KVp 125
onda 1,2/50 entre fases y fase a
tierra
Tension de sostenimiento a KV 50
frecuencia industrial entre fase
y fase a tierra
Linea de fuga total 31mm/kv 709.9

1.10. Criterios de disefio mecanico de los conductores
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~~mecanico de conductores se utiliza para determinar sus prestaciones
/Cas y asi poder determinar vanos maximos, flechas y tiros que se tomaran en
/4@ en el proceso de distribucion de estructuras.

¥
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&, \‘7 , . ., L ., .
\«*\\\3}@ El conductor para la linea de interconexion sera de aleacion de aluminio AAAC desnudo,
X% fabricado segun las prescripciones de las normas ASTM B398, ASTM B399 o IEC 1089.

La seccion que se ha utilizado en el disefio es de 50 mm2 AAAC determinado a partir
del analisis del sistema eléctrico involucrado.

El conductor subterrdneo N2XSY, El cable seco a instalar en el tramo subterraneo es
unipolar, con conductor de cobre electrolitico recocido, cableado redondo compactado
fabricado bajo la norma IEC 60228.

1.10.1. Hipoétesis de célculo mecanico de conductores
Para definir las hipoétesis de calculo mecanico de conductores, se ha tomado
informacion del Mapa Edlico del Peru y el CNE, las cuales se muestran en los Anexos
N° 7.1.1y 7.1.2, obteniéndose los siguientes valores:

Cuadro N° 03 Seleccion de las Caracteristicas Meteoroldgicas

Descripcién Mapa Edlico CNE Seleccionado
Velocidad Maxima del 80 km/h 70 km/h 80 km/h
Viento
Temperatura Minima - - 11°C
Temperatura Maxima - - 28,5°C

Para realizar el calculo mecéanico de los conductores es necesario establecer las hipétesis de
célculo para las condiciones de templado, maximo esfuerzo, flecha maxima, las cuales se
muestran a continuacion:

Cuadro N° 04 Hipétesis de Célculo

Descripcion | Hipétesis de Templado Il Hipbtesis de Maximo Hipétesi,s c_ie Flecha
Esfuerzo Maxima
Temperatura 25°C 15 50°C
Velocidad del Viento SIV 80km/h SV
Esfuerzo de Templado 18% 50% 50%

(*): Para la hipétesis Il la Temperatura Maxima del Ambiente es de 34°C, considerando el fenémeno CREEP
(10°C) obtenemos 44%, para efectos de calculo asumiremos 50%.

1.10.2. Esfuerzos permisibles en los conductores
Se tomara como base las recomendacionesde la Norma elaborada por la
DEP/MEM. Se analiz6 los diversos esfuerzos en el conductor en la condicion EDS,
habiéndose encontrado como los mas adecuados y son los siguientes:
e Vanos Normales, entre 80 - 100 m :'53 N/mm?
¢ Vanos Flojos, entre 10 - 40 m : 20 N/mn?

El criterio para la definicion de los esfuerzos en los vanos normales sera para reducir
los efectos perjudiciales de los fendmenos vibratorios y de no sobrepasar los limites
méaximos establecidos para estos conductores.
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/11. Criterios de disefio mecanico de las estructuras

1.11.1 Seleccién del material de las estructuras

1.11.2

Sobre la base de los criterios eléctricos, mecanicos y econémicos se determiné el uso
de estructuras de concreto armado centrifugado como soportes de los conductores.

Determinacion de la capacidad mecéanica de los postes
La longitud y capacidad mecanica de los postes seran definidas sobre la base de los
siguientes aspectos:

Longitud de los vanos.

Distancia de seguridad.

Cargas Transversales del viento sobre los conductores y postes.

Carga resultante de los conductores debido al angulo de desvio topografico.
Cargas en estructuras terminales.

Cargas verticales debidas a la componente vertical de fuerzas en las retenidas:

Sobre la base de los andlisis de los factores mencionados se definira los postes que
se utilizaran:

del13m/600daN/2/210mm/405mm (Estructura PMI y Subestacién)

1.12. Bases de calculo

El calculo de las Redes Eléctricas del presente proyecto, cumple con las exigencias
técnicas de las siguientes disposiciones vigentes:

Ley de Concesiones Eléctricas - D.L. N° 25844.

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas - D.S. N° 009-93-EM.
Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado con D.S. N° 011 -2006-VIVIENDA.
Cdbdigo Nacional de Electricidad Suministro 2011, aprobado con RM N° 214-2011-
MEM/DM, de fecha 29 de abril de 2011.

Norma DGE-Terminologia en Electricidad y Norma DGE-Simbolos Gréaficos en
Electricidad. R.M. N° 366-2011-EMA/ME:

Norma de Procedimientos para la Elaboracién de Proyectos y Ejecucion de Obras
en Sistemas de Distribucién y Sistemas de Utilizacion en Media Tension en Zonas
de Concesidn de Distribucién, aprobada con R.D. N° 018-2002-EM/DGE.

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, aprobada con D.S. N° 020-
97-EM.

1.13. Reglamento de seguridad y salud en el trabajo
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0\5“" 2 #22 /Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y el Reglamento de Seguridad y Salud
& S 2/ Trabajo con Electricidad — 2013, aprobado mediante Resolucion Ministerial RM N°
oy SAY . . . . . .
.\‘.;*z\‘ /1-2013-MEM/DM, el proposito de dicha medida es prevenir los accidentes de trabajo
\«*\\\3:; y enfermedades ocupacionales, asi como garantizar las condiciones adecuadas de
& trabajo y mantener el bienestar fisico mental y social de los trabajadores, protegiendo
también las instalaciones y propiedades de la empresa”.
El propésito de dicha medida es prevenir los accidentes de trabajo y enfermedades
ocupacionales, asi como garantizar las condiciones adecuadas de trabajo y mantener
el bienestar fisico mental y social de los trabajadores, protegiendo también las
instalaciones y propiedades de la empresa.
Por la coyuntura actual se tendra en cuenta también la Resolucion Ministerial N° 128-
2020-MINEM/DM  “Protocolo Sanitario para la Implementacion de medidas de
prevencion y respuesta frente al COVID — 19 en las actividades del Subsector Mineria,
el Subsector Hidrocarburos y el Subsector Electricidad”.
1.14. Prioridades
En caso de posibles discrepancias en la ejecucion de la Obra, se debera tomar como
primera prioridad los Planos y Laminas, luego las Especificaciones Técnicas y por ultimo
la Memoria Descriptiva.
De otro lado, entre las normas y catalogos tendran prioridades las normas y de no existir,
usaremos los catélogos.
1.15. Bases de disefio
Los parametros considerados para el dimensionamiento de los cables y conductores y
de los equipos suministrados son los siguientes:
» Sistema : Trifasico
» Tension Nominal de Suministro : 10 KV
» Factor de Potencia : 0.90
» Frecuencia : 60Hz
» Maxima Caida de Tension : 5%
» Maxima demanda : 1045.86 KW
» Potencia de equipo proyectado : 1250 KVA (caseta)
1.16. Condiciones ambientales
Las condiciones ambientales donde se desarrollara el proyecto son:
» Clima : : Célido y seco
» Velocidad del Viento : 80 km/hora
» Temperatura minima : 15'C
» Temperatura maxima ; 34 °C
> Altura : 10msnm.
/7/;//&‘/ 5/’/
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e y&;& ZEM ARMADO LAMINA N° DESCRIPCION
K 1 PA SDP-01 | Soporte de Alimentacion tipo P.A.
NS 2 PMI SDP- 02(2) PMI y Sistema de Proteccion c/fallas a tierra
3 SAB SDP- 03(3) Detalle Subestacion tipo caseta de 1250 KVA
4 SDP- 04 Detalle de cruceta tratada de maderade 2.7my 2.4m
5 SDP- 05 Cimentacion de Poste de 15m
6 SDP- 06 Armado tipo PAT en subestaciones
7 SDP- 07 Detalle de Cimentacion de Poste de 13m
8 SDP- 08 Aislador Polimérico Tipo suspensién 27 kv
9 SDP- 09 Accesorio de conductores
10 SDP- 10 Cable subterraneo de media tension
11 SDP- 11 Detalle de media loza de concreto
12 SDP- 12 Detalle de poste de 13m de C.A.C
13 SDP- 13 Detalle poste de 15 m
14 SDP- 14 Detalle de accesorios
15 SDP- 15 Aislador Extensor linea fuga 27 kv
16 SDP- 16 Detalle Conector tipo cufia - Miniwedge.
17 SDP- 17 Detalle de unifilar y conexion Sistema de Medicion
18 SDP- 18 Detalle unifilar de conexion trafomix.
19 SDP- 19 Elementos Para Pozo a tierra
20 SDP- 20-21 Detalle acc puesta a tierra
21 SDP- 22,23,24,25 | Detalle Elementos Para Pozo a tierra.
22 SDP- 26-27 Detalle plancha jota pozo a tierra
23 SDP- 28 Detalle de Sefializacion
24 SDP- 29-30 Detalle sefializacion Tableros
25 SDP- 32 Detalle sefializacion
26 SDP- 32 Diagrama unifilar
27 SDP- 33 Detalle de Tablero de Medicién
% Plano:
NOMBRE N° PLANO
PLANTA RED PRIMARIA MT-01
PLANTA SUBESTACION CASETA MT 02,03,04

1.18. Plazo de ejecucién de obra

El plazo de ejecucién de la red de media tension sera de sesenta (90) dias calendarios,
segun cronograma de ejecucion de obra presentado en el capitulo VI.
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<.«§.3;@ La obra sera financiada por el Gobierno Regional de Tumbes, la obra no estara afecta
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& a reembolso por parte de Electronoroeste S.A por ser instalaciones para uso exclusivo

de un servicio particular.

1.20. Autorizacion de paso por tramo de redes

La red primaria proyectada, esta pasando por area de libre disponibilidad.

1.21. Implementacién del protocolo Sanitario

El presente sub proyecto de media tensién forma parte del proyecto integral para la
construccion del Hospital SAGARO, manifestando que se ha considerado dentro del
presente proyecto la implementacion de medidas de prevencion y respuesta frente al
Covid-19.
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*Y . /ACIONES ELECTRICAS-ESPECIFICACIONES TECNICAS

”.~~““ﬂ~<“§""? RED DE MEDIA TENSION
& .‘\‘.,x\‘:‘\
"§#701 2101 ESTRUCTURAS DE LA RED
S /1.01.01.02 POSTES DE C.A.C. 15/400/2/225/450

Los postes seran de concreto armado centrifugado (C.A.C.), forma troncoconica, cuya
superficie externa debera ser completamente homogénea y libre de porosidad, cangrejeras,
escoriaciones o fisuras. El factor de seguridad referente al esfuerzo en el vértice, debe ser
minimo dos.

El fierro y el cemento para usar serdn de la mejor calidad conforme a las normas especificadas.
El fierro empleado en las armaduras estard libre de escamas provenientes de la oxidacion u
otras sustancias que puedan atacar al fierro o concreto, 6 perjudicar la adherencia entre ambos.

La resistencia minima del concreto a la comprension a los veintiocho dias, referido a probetas
cilindricas de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, obtenidas del mismo concreto, no debera
ser menor de 280 Kg/ cm?.

En la parte superior, los postes estaran provistos de agujeros adecuados para la instalacion de
los accesorios de ferreteria de acuerdo al detalle de armado de estructura. De ningdn modo se
haran agujeros adicionales luego que estos hayan sido fabricados.

NOTAS:

1. El supervisor seleccionara este requerimiento en funcién a sus necesidades.

2. El supervisor definird si es necesario el uso de aditivo inhibidor de corrosién en funcién a las
caracteristicas de la zona donde se instalaran los postes. Cuando se requiera aditivo inhibidor la
dosis garantizada deberd ser la formulada para ambientes agresivos en las Especificaciones
Técnicas del fabricante del Aditivo Inhibidor.

3. Los planos mostrados, solo son referenciales, debiendo el usuario definir los detalles de agujeros en
funcién al uso del poste y a las distancias minimas de seguridad.

Los postes seleccionados para el presente proyecto seran de las siguientes caracteristicas:

TABLA DE DATOS TECNICOS PARA POSTES DE CONCRETO ARMADO

ING. MECANICO ELECTRICISTA
as? Reg.C.IP N° 133587

15/400/2/225/450
item caracteristicas unid. valor requerido gargﬁ'lfiozra do
POSTES DE CONCRETO ARMADO
1 |Pais de Procedencia
2  |Fabricante
3 |Proceso de fabricacién NTP 339.027
4 |Longitud del poste M 15
5 |Carga de trabajo daN 400
6 |Coeficiente de seguridad (CS) 2
7 |Diametro en la punta mm 225
8  |Diametro en la base mm 450
9 |Volumen de concreto por poste m3 (indicar)
10 |Peso total de cada poste Kg (indicar)
11 |Tipo de Cemento PértlangAipo V. / L/
W T
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) las longitudinales y Mediante ataduras de alambre
PP ! “ies Mediante ataduras de alambre y soldadas
\{;o‘" .\‘,\‘:3?“ /40 inhibidor de corrosion
: &i\‘&" ) Se usar aditivo inhibidor de corrosion Si 6 No (Ver Nota 2)
ar{« "‘:&‘ *Se aplicara Pintura cristaflex o Chema (3
Nl capas) toda la superficie del poste para la

proteccién contra la brisa marina.

*Se aplicara 03 capas de pintura bituminosa a la
superficie del poste hasta una altura de 3m
desde la base, para proteccion contra humedad
en el empotramiento hasta la superficie del
terreno.

Tipo de Aditivo Inhibidor de corrosion

Presentar las Especificaciones Técnicas
del aditivo inhibidor a utilizar, emitidos
por su fabricante, y toda la informacion
requerida en el punto 4.3.

Si.

Marca de aditivo inhibidor propuesto (indicar)

Dosis de aditivo garantizada, segin

indicaciones del fabricante para ambiente “:;%S/ (indicar)

agresivo
14  |Con perilla de concreto. Si 6 No (Ver Nota 1 y Nota 5)
15 |Detalle de huecos Ver planos adjunto y Nota 3
16 |Rotulado Bajo relieve, segln planos adjuntos

Presentar plano a escala con el detalle de la

17 armadura de los postes.

Si (Ver Nota 4)

NOTAS:

4. Elusuario seleccionara este requerimiento en funcion a sus necesidades.

5. El usuario definira si es necesario el uso de aditivo inhibidor de corrosion en
funcion a las caracteristicas de la zona donde se instalaran los postes. Cuando
se requiera aditivo inhibidor la dosis garantizada debera ser la formulada para
ambientes agresivos en las Especificaciones Técnicas del fabricante del Aditivo
Inhibidor.

6. Los planos mostrados, solo son referenciales, debiendo el usuario definir los
detalles de agujeros en funcién al uso del poste y a las distancias minimas de
seguridad.

7. EIl plano para presentar deberd indicar claramente la cantidad de varillas de
acero longitudinales y transversales, sus diametros nominales y sus longitudes,
para todos los tramos de refuerzo considerados.

01.01.01.03 CRUCETAS DE MADERA TRATADA DE 90x115 mm, 2.40m
01.01.01.04 CRUCETAS DE MADERA TRATADA DE 90x115 mm, 2.70m

NORMAS PARA CUMPLIR

El suministro cumplird con las tltimas versiones de las siguientes normas:

N.T.P. 251.005 : Piezas de Madera, Glosario.

N.T.P. 251.019 : Preservacion de madera. Tratamientos preservadores. Definiciones y
clasificacion

N.T.P. 251.020 : Preservacion de madera. Preservadores y su clasificacion.

N.T.P. 251.025 :Preservacion de madera. Extraccion de muestras de madera preservada.
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:Preservacion de madera. Penetracion y retencion de los preservadores de la

£ < L, L .
é 33\0‘ S ~1.027 : Preservacion de madera. Valor toxico y permanencia de preservadores de
Y Se Zen condiciones de laboratorio.
S& 71 P, 251.035 : Composicién quimica de los preservadores para madera.

N.T.P. 251.060 : Preservacion de madera. Preservadores cobre-cromo-arsenico (CCA).
Clasificacion y requisitos.
AWP : American Wood Preservers” Association Standard.

CONDICIONES TECNICAS PARA LA ENTREGA
Embalaje, manipuleo, transporte y marcado.

El proveedor efectuara el embalaje apropiado de las crucetas para asegurar su proteccion
durante el transporte por via aérea, maritima o terrestre. A fin de evitar deterioros durante su
traslado desde la fabrica hasta los almacenes de las Empresas de Distribucion.

Las crucetas serdn manipuladas con herramientas, maquinas e implementos que no produzcan
incisiones 0 marcas.

El Proveedor deberd entregar las crucetas en los almacenes del Propietario debidamente
ordenadas y apiladas horizontalmente sobre durmientes de madera de modo tal, que les
permitan mantener su rectitud y ventilacion.

Para el apilado se debera tener en cuenta lo siguiente:

- Las crucetas seran apiladas sobre durmientes de madera preservada que los separe del
suelo 20 cm en todos sus puntos; se evitara desniveles a fin de no ocasionar deformaciones.
Se evitara que exista vegetacion y madera en descomposicion bajo o alrededor de las pilas.

- La escuadria de los durmientes serd como minimo de 87x4”. Se utilizara como minimo 3
durmientes por ruma.

- Las crucetas apiladas deberan mantenerse bajo sombra permanente y separadas con
listones y filetes de madera entre hileras de crucetas y paquetes de tal manera que les
permita, libre circulacion de aire.

- Los filetes se ubicardn entre cada fila de crucetas y tendran una escuadria de minima 1/4” x
2”. Los listones se ubicaran en cada tres filas de las crucetas y tendran de escuadria minima
de 27x2”.

- Finalmente el apilado deberd ser cubierta con un techo de madera que ofrezca sombra
permanente a cada ruma y proteccion contra los rayos solares o lluvia durante su
almacenamiento.

Sera responsabilidad del Proveedor la carga, descarga y apilado de crucetas, debiendo
asumir su costo.

Las crucetas serdn marcadas con fuego, la marca serd legible y durable, tendra la

siguiente informacion: ;
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Nombre de las Empresas de Distribucion.
Nombre del fabricante o simbolo.
; Especie forestal de la madera.

Z:) \?‘ - -7
U Se - Tratamiento preservador, preservante y retencion.

Garantia de Calidad Técnica

La garantia, entendida como la obligatoriedad de reposicién de algin suministro por fallas
atribuibles al proveedor, sera de 2 (dos) afios como minimo, contados a partir de la fecha de
entrega en almacenes.

Para cada lote entregado, el proveedor debera presentar un certificado el cual garantice que

las crucetas que conforman dicho lote, cumplen con todas las caracteristicas técnicas
ofertadas para el presente suministro.

Informacién Técnica Requerida
Se debera presentar obligatoriamente la informacion técnica siguiente:

- Catélogo original completo actualizado del proveedor, con las caracteristicas de las
crucetas.

- Método de secado.

- Lainformacion técnica podra ser en idioma espafiol o ingleés.

- El curriculum de las tres empresas o profesionales especializados.

DEFECTOS
Defectos prohibidos

- Rajaduras transversales o fracturas.
- Nudos con podredumbre de madera.
- Madera de compresion.

- Pudricion por hongos.

- Dafos por insectos en racimo.

- Nudos agrupados.

- Baja densidad o madera quebradiza.
- Acebolladuras.

- Aristas y/o con cantos Vivos.

- Presencia de nudos en las aristas.

- Presencia de medula o parte de ella.

Defectos limitados

- El grano deberé ser paralelo al eje longitudinal de la cruceta, su desviacion no debe
exceder de 25 mm en 250 mm de longitud paralela a la arista.

Lt tiysf.
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Ze admitird agujeros de nudos ni orificios producidos por insectos que exceda a
o mm de diametro y de 5 mm de profundidad. Asimismo, otros orificios de
insectos 0 nudos que conecten las caras opuestas o las caras tangenciales.

- No se aceptaran las crucetas con nudos que superen 1/3 del ancho de la cruceta.

- Las grietas longitudinales en cualquiera de las caras de la cruceta no debe ser mayor
a un octavo 1/8 de la longitud nominal de la cruceta. Las grietas transversales no
deben ser mayor de 1/4 del ancho o espesor de la cruceta, segin corresponda.
Asimismo, la profundidad de las grietas o la suma de profundidad en las caras
opuestas no deben ser mayor a 1/4 del ancho o espesor, dependiendo el sentido de
la grieta

SECADO

Previo al tratamiento las crucetas deberan ser secados al horno hasta un contenido de
humedad no mayor al 22 % a dos centimetros de profundidad, aceptandose una
gradiente de humedad no mayor al 5% del centro hacia la superficie de la cruceta.

MANUFACTURA'Y ACABADOS

- Las crucetas deberan tener el grano paralelo, con corte limpio y escuadrado en las
secciones finales de los brazos. Asimismo, éstas deberan ser cepilladas y lijadas en
sus cuatro caras y no se aceptara astillados por un incorrecto cepillado.

- Se aceptara solo una tolerancia de £ 3 mm en las dimensiones de la escuadria especificada
( ancho vy altura); tolerancia que sera verificada en la escuadria media y final de las
crucetas.

- La longitud de la cruceta no deberad ser menor ni mayor a = 6 mm, respecto a la nominal
especificada.

- Las crucetas deberdn estar completas, sin huecos o perforaciones. No se aceptaran
correcciones de los agujeros con macilla u otros materiales similares.

- Se aceptara incisiones paralelas a la escuadria no mayores a 5 mm de profundidad en las
crucetas, con el objeto de permitir mayor penetracion del preservante.

- Las cabezas de las crucetas podran llevar placas anti cuarteo de metal galvanizado y fuerte,
fijadas con espigas propias en la madera.

PRUEBAS

Todas las crucetas que forman parte del suministro seran sometidas durante su elaboracién a
todas las pruebas, controles, inspecciones o verificaciones prescritas en las normas indicadas en
el punto 2, con la finalidad de comprobar que las crucetas satisfacen las exigencias, previsiones
e intenciones del presente documento.

Dentro de los 30 dias calendarios siguientes a la firma del contrato, el proveedor alcanzara al
propietario la lista de pruebas, controles e inspecciones que deberan ser sometidos las crucetas.

Ensayos de materiales
Seran realizadas tomando muestras por carga (10 crucetas) de acuerdo a lo indicado en la

presente especificacion técnica. ;
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“mozas en los plazos de entregas debidas a crucetas rechazadas no seran consideradas
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: ‘* 110 17zones validas para la justificacion de ampliaciones de plazo.

Inspeccion independiente en fabrica

Para la inspeccidn independiente, el proveedor propondra como minimo tres (03) empresas
inspectoras especializadas y/o profesionales especializados incluyendo sus curriculums vitae,
de las cuales las Empresas de Distribucidn seleccionaran una, cuyo costo serd asumido por el
proveedor. El proveedor presentard el protocolo de inspeccién, previa coordinacion con la
inspeccion seleccionada, para la revision y conformidad de las Empresas de Distribucion.

El proveedor presentard un Cronograma de produccién mensual de las crucetas al Inspector
Independiente y a las Empresas de Distribucion, sefialando las cantidades en cada etapa de
produccion.

Las labores que el inspector independiente realizara y reportara a las Empresas de Distribucion
comprendera como minimo:

Inspeccion antes de tratamiento

Verificara la especie forestal ofertada previamente al proceso de secado. En esta oportunidad el
proveedor entregard la informacion sustentatoria de la especie forestal y procedencia certificada
por el Servicio Forestal (INRENA), la que sera verificada y visada por el Inspector, en sefial de
conformidad y aceptacion.

Verificacion y aprobacion por el Inspector del proceso de manufacturado, acabados y secado de
las crucetas. Al finalizar el secado, el inspector verificard su contenido de humedad, a las
dimensiones, caracteristicas fisicas y defectos permisibles y requisitos complementarios de la
presente Especificacion Técnica. Las crucetas aprobadas contaran con el sello del Inspector en
sefial de aprobacion en bajo relieve en una cara de la cruceta.

Inspeccion durante el tratamiento de preservacion

Antes de iniciar el preservado, el Inspector verificard y aprobara la calidad del preservante a ser
utilizado en el proceso de tratamiento, trabajo que se ejecutara en el laboratorio que el Inspector
designe. Previamente, el Inspector verificara la certificacion de calibracion vigente de los
equipos e instrumentos de medicion.

Verificard el proceso de tratamiento de preservacion de las crucetas de acuerdo a la norma
correspondiente

El inspector tomard muestras para determinar la retencion por cada carga que se ejecutara en el
laboratorio que el Inspector designe.

Inspeccion después del tratamiento de preservacion
Aprobado el tratamiento de preservacion de cada carga, las crucetas contaran con el sello del
Inspector en la otra cara en sefial de aprobacion.

Lt tiysf.
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Verificaciones
Las verificaciones que efectue el Inspector cubriran las diferentes etapas de produccion de las
crucetas y seran efectuadas al 100% de las crucetas. Durante el proceso de inspeccion, se
rechazara el lote inspeccionado al encontrarse mas del 5% de crucetas defectuosas del total.

El Inspector Independiente entregara el informe final a las Empresas de Distribucion, indicando
en forma detallada la inspeccidn, verificacion y control realizados en las crucetas, mediante los
cuales sustentard la aprobacion del 100% de las crucetas.

El proveedor emitira un certificado original, de la especie forestal y de su calidad de fabricacion
de acuerdo a la presente Especificacion Técnica, visados por el Inspector Independiente.
Asimismo, las hojas de carga y sus respectivos resultados de retencion y penetracion por carga,
firmados y aprobados por el Inspector Independiente.

Inspeccion de las Empresas de Distribucion en fabrica

El proveedor programara dos inspecciones como minimo en fabrica por parte de las Empresas
de Distribucion, cuyos costos (pasajes, alimentacion, hospedaje y otros gastos) seran asumidos
por el proveedor durante un periodo no mayor de una semana, para verificar los trabajos
realizados por el fabricante y el Inspector Independiente. Durante esta inspeccion, el proveedor
informara al Inspector las cantidades de crucetas que se encuentran en estado himedo, seco y
tratado, dando ademas facilidades de materiales y equipos de control de humedad, de anélisis
de penetracion y retencion. La inspeccion de las Empresas de Distribucion desarrollara las
actividades siguientes:

e El representante de las Empresas de Distribucion definira un lote al azar en un tamafio de
muestra del 5% del total de crucetas que se encuentren en estado seco Y tratado en fabrica,
para verificar las dimensiones, secado, defectos permisibles, caracteristicas fisicas. Si
durante esta calificacién se detectan crucetas que no cumplen con el requerimiento de la
presente Especificacion Técnica en una proporcion mayor al 6% de la muestra tomada, el
representante de las Empresas de Distribucidn rechazara el lote inspeccionado.

o En el caso del tratamiento, el representante de las Empresas de Distribucion seleccionara
las cargas a ser inspeccionadas, a esas cargas se le determinara el nivel de penetracion y
retencion segun las normas correspondiente. En caso de que el representante de las
Empresas de Distribucion encuentre que una carga no cumple con el tratamiento indicado
en la presente Especificacion Técnica rechazara la carga, consecuentemente el proveedor,
a su costo, dara las facilidades para que el Inspector Independiente inspeccione todas las
cargas.

o En ambos casos y los ajustes que efectuara el proveedor a que se refiere el punto 8.2, por
efecto de rechazo, no implicara mayor costo a las Empresas de Distribucion.

Lt tiysf.
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)’gs’} & 15 Empresas de Distribucion en destino final

\‘.\i@‘ zpresas de Distribucion, se reservan el derecho a rechazar en destino final si alguna de
{w

e ziucetas no se ajusta a la presente especificacion y si estas superan el 2% del total de las
~ucetas, el proveedor debera reponer el total de crucetas rechazadas en un periodo de un tercio
(1/3) del plazo del contrato, los gastos que ocasionen esta reposicion deberan ser a cuenta del
proveedor.

Costo de las pruebas

El costo de las pruebas, controles e inspecciones seran incluidos en la oferta, menos con cinco
(05) dias calendarios de anticipacion su intencion de asistir o no a ellas.

PROGRAMA DE FABRICACION

El proveedor preparara en forma detallada y sometera al propietario el programa de fabricacion,
en dichos programas deberan especificarse claramente el inicio y fin de cada una de las
actividades.

Durante el proceso de fabricacion, el proveedor debera actualizar los programas y someterlos al
propietario. El primer programa de fabricacion debera ser entregado en la fecha en que se
prepare la lista de pruebas, es decir dentro de 30 dias calendarios siguientes a la firma del
contrato.

CONSTANCIA DE SUPERVISION

Todas las pruebas, inspecciones y verificaciones seran objeto de una constancia de supervision,
que serd anotada y firmada en duplicado por ambas partes, una copia serd entregada al
propietario.

La constancia contendra los resultados de la verificacion, inspeccion y pruebas efectuadas. Este
documento es requisito fundamental para autorizar el despacho de las crucetas.

En caso de que el Inspector no concurra a la verificacion, inspeccion o pruebas, el Proveedor
podra solicitar la autorizacion para despachar las crucetas. El propietario debera responder
dentro de los diez (10) dias calendarios siguientes, dando su autorizacion o expresando sus
reservas, si el propietario no responde el Proveedor dara por aceptada tal solicitud.

TABLA DE DATOS TECNICOS DE CRUCETAS DE MADERA TRATADA

VALOR VALOR

ITEM CARACTERISTICAS  |UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO

1 |Pais de procedencia

2 |Fabricante

A s
Tt trpirf
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F S Cedreli
FSe -Nombre cientifico edrefinga
N catenaeformis ducke
-Familia Mimosaceae
“Nombre comdn Tornillo, Aguano
maldonado
5 |Defectos prohibidos Seguln punto 5.1
6 |Defectos limitados Segun punto 5.2
7 |Secado Segln punto 6
8 |Manufacturay acabados Segun punto 7
9 |Densidad bésica kg/cm?® 0.45
10 |Mddulo de rotura Mpa 50
11 |Mddulo de elasticidad Mpa 9900
12 |Comprension paralela Mpa 27.74
13 Comprension perpendicular al Mpa 5 58
grano
14 |Cizallamiento Mpa 7.94
15 Método de tratamiento Vacio — presion
preservante
16 |Preservador hidrosoluble CCA-C
17 |Retencion min, direccion grano | kg/m® 4
18 [Seccion mm 90 x 115
19 |Longitud mm 2400 - 2700

(*) El INGENIERO PROYECTISTA definira las dimensiones.

01.01.01.05 MEDIA PLATAFORMADE CAV.DE13m

Todas las normas, pruebas, etc., descritas para los postes de concreto son validas, las que sean
aplicables a la media plataforma de soporte de transformador.

La Media plataforma sera fabricada de C.A.V, de embone de diametro apropiado para lograr la
ubicacién segun los planos respectivos en cada armado. La superficie externa debera tener un
acabado homogéneo sin fisuras. Para cubrir postes(210 mm @ en, la punta y 405 mm @ en la

. ;sz//%
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¥ ©). 8@t Vicl4s para soportar pesos de equipos y accesorios, de acuerdo a su capacidad de

g . .{& Jorimiento de las varillas de acero no sera menor de 40 mm y serdn de las siguientes

zieristicas:
Elemento 01 Media Plataforma
1.30m, p/PML.
Uso Estructura Monoposte
PMI /SECC.
Denominacion Media loza C.A.V.
Carga de rotura nominal (kg) 1.30
Carga permisible (kg) 2250
Longitud nominal (m) 1.30
Altura total (en zona de embone)(m) 0.30
Ancho de plataforma (m) 0.60
Peso aproximado (kg) 150
Coeficiente de seguridad 3

Unidad de medicion:
La medicion sera por suministro de Plataforma de CAV de: 1.3my 1.1m.

Forma de pago:
Se cancelara de acuerdo a lo considerado en el valor referencial.

01.01.01.07 CRISTALFLEX.

Impermeabilizacién en el Proyecto

El sistema de impermeabilizacidn debera considerarse como un elemento integrado, a su vez un
sinnimero de elementos de una construccion (losas, muros, cimentaciones, estanques) para el
sistema de impermeabilizacidn, destacaremos los mas elementales:

o Grado de exposicion de la obra a fuentes de humedad: Presion de agua, intensidad de
lluvia, viento, aguas subterraneas, exposicion permanente, periodica o eventual.

e Tipo de Construccion.

e Condiciones bajo las cuales se aplicara los materiales: Condiciones climaticas,
preparacion de superficie, obra de mano, puesta de servicio e inspeccion.

o Detalles de terminacion: Sellado de uniones, longitud de traslapes.

o Caracteristicas del material a colocar: Durabilidad, resistencias mecanicas y quimicas,
compatibilidad de materiales, ensayos.

e Cubierta protectora de la impermeabilizacién: Proteccion contra danos mecanicos,
transito liviano o pesado, exposicion a agentes corrosivos.

e Costo Inicial y Eventual: Costo de reposicion o mantencidn.

Impermeabilidad del Mortero y el concreto

La impermeabilizacién de la masa del material se consigue a través de los materiales
constituyentes de la estructura, tales como el concreto y el mortero, por consiguiente es
importante, que las técnicas, tanto de preparacion como de colocagion de estos materiales, sean

i 79///
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¥ :gfgz&‘ ~ grado de impermeabilidad del concreto y mortero aumenta cuando se obtiene
i mattial Zitamente compacto, es decir con un minimo contenido de vacios o huecos. Es
3 &s* “r10 /encionar, que un concreto resistente no es forzosamente un concreto impermeable,
K Z mayor resistencia se aprecia un aumento de impermeabilidad. Dentro de este &mbito es

ssario distinguir una obra impermeable de un concreto impermeable. En general requieren

permeabilizacion, sino también los concretos expuestos a ambientes marinos, de hielo
deshielo, etc.

Concreto Impermeable

Desde el punto de vista tecnoldgico, es preciso tomar en cuenta los siguientes aspectos a fin de
lograr un concreto impermeable.

e Obtener una cantidad lo menor posible da aire atrapado

« Un cemento con minima retraccion y con la menor tendencia posible a la fisuracion.

e La curva granulométrica de los &ridos debe estar situada en la zona recomendable de
la norma.

o Particulas finas: para obtener una impermeabilidad elevada, el concreto debe contener
cierta cantidad de particulas finas entre 0 y 0,2 mm. Esta cantidad no debe ser inferior
a 400 kg/m3, cemento incluido, para un concreto de 40 mm de tamano maximo.

e Relacion agua/cemento, lo mas baja posible, nunca mayor de 0,6 preferible bajo 0,5.
En concretos expuestos a ambientes muy agresivos, la relacién agua cemento no debe
ser mayor a 0,4.

o Compactacion optima.

e Curado cuidadoso para evitar fisuras.

o Para concretos de bajo contenido de cemento, es decir con menos de 300kg por m3, es
recomendable emplear un impermeabilizante como Sika 1, ya que éste aditivo en
presencia de agua aumenta su volimen y obtura los capilares en el interior de la masa
de mortero y concreto.

e Para morteros impermeables el producto mas indicado es un impermeabilizante de
tipo Sika 1.

01.01.02 CONDUCTORES ELECTRICOS Y ACCESORIOS
01.01.02.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC 70 mm2

Los conductores seran de aleacion de aluminio (AAAC), fabricado segln prescripciones de las
normas ASTM B398, ASTM B399M, IEC 1089 o NTP-370.227, 370.258 previamente
engrasado.

a. Alcances
Estas especificaciones técnicas describen el conductor de aleacion de aluminio (AAAC)
ENGRASADO que el Propietario tiene disponible para la ejecucién de la obra y describe su
calidad las condiciones establecidas para su adquisicién.

b. Normas de Calidad

Las normas usadas para el suministro de conductor de aleacién de aluminio (AAAC),
fabricacion de los alambres, cableado de los conductores, pruebas e inspeccion, son las
siguientes:

IEC 208 Aluminiun Alloy Stranded Cond%%f}//%

ESPECIFICACIONES TECNICAS { | 43
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& WY AGHSB 3% Aluminiun - Alloy 6201-T81 Wire for Electrical Purposes
2 Moy - - .
» « N MV /399 Concentric Lay Stranded Aluminiun Alloy 6201-T81 Conductors
o P ITINECP-370.227  Conductor de Aleacion de Aluminio
A O
; &
A& ; .,
\«:\\x} C. Fabricacion
\\

La fabricacion del conductor se realiza de acuerdo a las normas establecidas en estas
especificaciones. La fabricacion se efectu6 en una parte de la fabrica especialmente
acondicionada para tal propdsito.

Durante la fabricacion y almacenaje se tomaran precauciones para evitar la contaminacion del
Conductor de Aleacién de Aluminio por el cobre u otros materiales que puedan causar efectos
adversos.

En la fabricacion de los conductores se debera cuidar de alcanzar la minima rotacién natural y
la maxima adherencia entre los alambres de cada capa y entre las capas, a fin de evitar dafios
cuando se desarrollen bajo tension mecanica.

d. Descripcion del Conductor
El conductor de aleacion de aluminio debe ser cableado, concéntrico, desnudo, Engrasado y
compuesto de 7 hilos, para la seccion nominal requerida en el Proyecto (50 mm2), segun tabla
de datos técnicos.

El cableado del conductor de aleacion de aluminio estara compuesto de capas de alambres de
aleacion de aluminio.

Los hilos de la capa exterior seran cableados en sentido derecho, estando las capas interiores
cableados en sentido contrario entre si.

Los conductores deben cumplir las caracteristicas indicadas en las tablas de datos técnicos,
que son las minimas requeridas.

TABLA DATOS TECNICOS

CONDUCTOR AAAC 70 mm2
. VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO
1 |Pais de procedencia
2 [Fabricante
ASTM B398M, ASTM

3 Normas B399M, IEC 1089

. Aleacion de Al
4 |Material del conductor 6201 _ T81
5 |Clase del conductor AAA
6 (Conductividad %IACS 56.5
7 Seccion nominal mm? 70
8 |Densidad a20°C kg / m? 2430
9 |Resistividad eléctrica a 20 °C |Qmm?/km 0.4825
10 [NUmero de alambres N° 07
11 Diametro de los alambre(s) mm 3.57/10.7
12 |Méxima variacion del mm ,10.03

Lttty L
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diametro de los alambres
Carga de rotura minima kn 20.95
RESISOtEI‘ICIa eléctrica maxima a/km 0.4655
a 20 °C
Masa longitudinal aproximada| kg/km 192
Seccion |Namero de| Didmetro | Diametro Masa Traccion Resistencia
Nominal | Alambres | Alambres | Exterior | Nominal | Minima | Maxima c.d. a 20°C
mm?2 N° mm mm Kg/km kN Ohm/km
50 7 3,02 9,05 137 15,44 0,6755
70 7 3,57 10,7 192 20,95 0,4825

e Inspecciones y Pruebas
El fabricante conto con ambientes y equipos necesarios, asi proporciono las facilidades del
caso, para las inspecciones y pruebas que se requieran previa coordinacion anticipada.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas tuvieron certificado de calibracion
vigente expedido por un organismo de control estatal o institucion particular autorizada.

El propietario pudo verificar los datos relativos de peso, longitud de tramo en carretes,
cuando se considero oportuno, para lo cual el fabricante proporcionara las facilidades
necesarias.

Las pruebas de modelo, de rutina y de aceptacion fueron realizadas en presencia de los
inspectores del propietario.

Los costos de realizar las pruebas estuvieron incluidos en los precios cotizados por los
postores.

Fijacion del conductor en aislador tipo Pin

El conductor previamente se cubrira con un preformado para evitar su desgaste con el aislador
tipo pin, y este finalmente se fijara en el aislador mediante amarre con alambre de aluminio
puro.

01.01.02.02 CONDUCTOR DE COBRE DURO DE 35 mm2/CONEX. TRAFOS
01.01.02.03 CONDUCTOR DE COBRE BLANDO DE 25 mm2, ATERRAM.

Conductores de cobre electrolitico de 99.99% de pureza minima (recocido), NTP-370.251,
semiduro y duro. Solido (alambres) y cableados concéntricamente. Alta resistencia a la
corrosion en zonas con atmdsfera salina y en zonas industriales con humos y vapores
corrosivos, Para las bajadas a seccionamiento, transformadores, los blandos a puesta a tierra de
la subestacion, ferreteria.

Lt tiysf.
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Al
X TABLA DE DATOS TECNICOS PARA CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 35 MM?
item Caracteristicas unidad valor requerido | valor garantizado
1 Pais de procedencia
2 Fabricante
3 Norma de fabricacion NTAZ%OQQ 3y
4 Material del conductor Cobre electrolitico
duro
5 Pureza % 99.90
6 Seccion nominal mm? 35
7 Numero de alambres 7
8 Diametro nominal exterior Mm 7.50
9 Carga a la traccion KN 13.6
10 Masa Nominal kg/km 305
11 Densidad a 20 °C gricm3 8.89
12 Resistividad eléctrica a 20 °C Ohm-mm?2/m 0.017930
13 Resistencia eléctrica en CC a 20 °C Ohm/km 0.534

TABLA DE DATOS TECNICOS PARA CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 25 MM2

item Caracteristicas unidad valor requerido | valor garantizado

1 Pais de procedencia
2 Fabricante
3 Norma de fabricacion NTAPS'?I)'K/IOBog 3y
4 Material del conductor Cobre electrolitico

blando
5 Pureza % 99.90
6 Seccion nominal mm2 25
7 Numero de alambres 7
8 Didmetro nominal exterior Mm 6.30
9 Carga a la traccion KN 9.93
10 Masa Nominal kg/km 220
11 Densidad a 20 °C gricm3 8.89
12 Resistividad eléctrica a 20 °C Ohm-mm2/m 0.017930
13 Resistencia eléctrica en CC a 20 °C Ohm/km 0.741

st thystf
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3@‘“ @f.»‘?’ bucn subterrdnea de energia. Como alimentadores de transformadores en sub-
F «*"7\"" /es, en lugares secos 0 himedos.

//cable seco a instalar en el tramo subterraneo es unipolar, con conductor de cobre electrolitico
recocido, cableado redondo compactado (clase 2). EIl cable lleva sobre el conductor una capa
de material semiconductor extraido resistente a la deformacion, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), con grado de aislamiento Eo/E = 18/30 kV, capa de semiconductor sobre el
aislamiento, pantalla metalica de cobre recocido (resistencia eléctrica 1,2 Ohm/km) y cubierta
protectora exterior de cloruro de polivinilo (PVC) de color rojo. Tendra las siguientes
caracteristicas:

Temperatura del conductor de 90°C para operacion normal, 130°C para sobrecarga de
emergencia y 250°C para condiciones de corto circuito. Excelentes propiedades contra el
envejecimiento por calor. Resistencia al impacto y a la abrasion. Resistente a la luz solar,
intemperie, humedad, ozono, &cidos, alcalis y otras sustancias quimicas a temperaturas
normales. Retardante a la llama.

- Seccion 50 mm2
- Tension Nominal de Trabajo : 18/30 kV.
- Tipo : N2XSY.
- Temperatura de operacion (°C) : 90

- Diametro exterior (mm) : 18

- Capacidad Nominal de Transporte 192 A

TABLA DE DATOS TECNICOS DE CABLE DE ENERGIA TIPO N2XSY

Designacion: 3-1 x 50mm?2
- Tension nominal (kV): 18/30
. VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | <\ bANTIZADO
1 |GENERAL
Fabricante INDECO
Pais de fabricacion PERU
Norma IEC 60228
2 |DESIGNACION N2XSY 3-1 x 50mm2
Tension Nominal Eo/E kV 18/30
REDONDO
CABLEADO COMPACTO
Temperatura maxima a condiciones normales °C 90
Temperatura maxima en cortocircuito (5 s. Maximo)| °C 250
3 |CONDUCTOR DE FASE
Norma IEC 60502-2
. Cobre electrolitico
Material
temple suave
Pureza Y% /999
2T
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0'7 L Py . 2
& R 2zcion nominal mm 50
» {.,«“é 5 _(Clase 2
& S Nimero de alambres N° 19
F & Densidad a 20 °C gr/cm® 8,89
K Resistividad eléctrica a 20 °C en CC Ohm/Km 0,494
\ Resistencia eléctrica maxima en CA a 90°C Ohm/km 0,494
Aislamiento
Material XLPE
Color Rojo
Cubierta
Cubierta externa
Material PVC —ST2
Color Rojo
Espesor mm 2
Pruebas
Tension de ensayo de Continuidad de aislamiento kv 3,5

(A)= 3 cables unipolares en formacion tripolar, tendidos paralelos con una separacién de 7 cm.
(B)= 3 cables unipolares en formacién tripolar, tendidos, agrupados en triangulo, en contacto.
BAJO LAS SIGUIENTES CONDICIONES:
TEMPERATURA DEL SUELO = 20T

TEMPERATURA DEL AIRE
RESISTIVIDAD DEL SUELQO = 1k.m/\W

= 30T

PROFUNDIDAD DE INSTALAC. = 700 mm.

Caracteristicas Dimensionales

El cuadro siguiente presenta los valores dimensionales del cable unipolar
N2XSY instalado:
PARAMETROS FISICOS:
SECCION DIAMET ESPESOR DIAMETRO —
NOMINAL Hm:l.g:ﬂ CONDUCT | aisLAM. | CUBIERTA EXTERIOR
mm* mm mrm mm mm Kg/Km
50 19 8.15 8.0 2 335 1367

De acuerdo a las Normas IEC 228, IEC 60502, el radio de curvatura y presion lateral
del conductor N2XSY de 50 mm2 es la siguiente:

Radio de curvatura
Presion Lateral

D: Diametro exterior nominal
d: Diametro del Conductor

PARAMETROS ELECTRICOS:

10x(D+d)= 375mm

445 kg/m.

SECCION
NOMINAL

RESISTENCIA
DCa20C

RESISTENCIA AC

REACTANCIA INDUCTIVA

AMPACIDAD

(A)

(B)

(A)

(B)

ENTERRADO (20%)

AMPACIDAD AIRE
(30)

mm? Ohm/Km ohm/Km | Ohm/Km Ohm/Km Ohm/Km (A) (B) (A) (B)
50 0.387 0.494 0.494 0.2761 0.1711 250 230 280 245
ML
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/80 DE PVC-P DE 470 x Sm
“ara la proteccion del conductor NYY, de Cu. de 185 mm? a la salida de la subestacion a la
caseta de fuerza, se utilizara un tubo de PVC-SAP, de 4” ¢ x 5 m. de longitud, el mismo
que se fijara e instalara en forma subterranea, NTP 1SO 4422: 2003.

TUBO DE F°G° DE 4”0 x 5m

Para la proteccion del conductor NYY, de Cu. de 185 mm? a la salida de la subestacion a la
caseta de fuerza, se utilizara un tubo de PVC-SAP, de 4” ¢ x 5 m. de longitud, el mismo
que se fijard y adosara al poste SAB, sera del tipo NTP ISO A653 galvanizado.

Norma de fabr.. ASTM A500.

CURVA DE PVC-P DE 470

Se usard para desviar el conductor NYY, de Cu. de 185 mm? a la salida de la subestacion a
la caseta de fuerza, utilizando un tubo de PVC-SAP, de 4” ¢ x 5 m. de longitud, el mismo
que se fijara e instalara en forma a la forma subterranea, NTP ISO 4422: 2003.

CINTA BANDIT CON HEBILLA DE SUJECION DE 3%4”

Sera de acero inoxidable no magnético tipo AISI 201 6 316 liso sin bordes cortantes de ¥4”
de ancho y 0.03” de espesor, se utilizara para sjecion del tubo de Fieroo de bajada en poste.
Como accesorio se utilizara una hebilla.

1.03 FERRETERIAY ACCESORIOS
1.03.01 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION

NORMAS

Los

aisladores materia de esta especificacion cumpliran con las prescripciones de las siguientes

normas, segun la version vigente a la fecha de convocatoria de la adjudicacion:

ANSI C29.11 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR COMPOSITE
SUSPENSION INSULATORS FOR OVERHEAD TRANSMISSION
LINES TEST.

IEC1109 COMPOSITE INSULATORS FOR A.C. OVERHEAD LINES WITH A

NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1000 V- DEFINITIONS,
TEST METHODS AND ACCEPTANCE CRITERIA.

En condicidn de alta contaminacion:

TENSION DE DISENO 27 KV

MATERIAL DEL NUCLEO FIBERGLASS ROUND ROD
MATERIAL DE LAS CAMPANAS ELASTOMERO DE SILICONA
HERRAJES

MATERIAL DEL HERRAJE LADO DE ESTRUCTURA BRONCE ZINCADO

NORMA DE GALVANIZACION

ESPECIFICACIONES TECNICAS

AS'I('IVI%lZ 4 5//%
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Media Tension 10 KV

4 fisica de las espigas, asi como sus dimensiones detalladas, dependera del tipo

< B A | > - g
}Q’ 0@“” Ry 01 'sera tal una vez instalado en conjunto con los conductores de la red primaria
P - - -z
& Seen porpendiculares, sin deflexion alguna.
S "‘; \{*;"
A
&S

ZNDICIONES DE OPERACION
cl sistema eléctrico en el cual operaran tiene las siguientes caracteristicas:

- Tension de servicio de la red actual y futuro 10 kV

- Frecuencia de la red : 60 Hz

- Naturaleza del neutro : efectivamente puesto a tierra
- Tiempo maxima de eliminacion de la falla : 0,5s

ESPIGA DE F°G° tipo Vértice
Los aisladores tipo pin fueron instalados sobre espigas rectas de fierro galvanizado por
inmersion en caliente.

Las espigas tienen una superficie suave y libre de rebabas u otras irregularidades. Dicha cabeza
permite el acoplamiento con el aislador, y es de F°G®, con rosca tipo estandar, de las siguientes
caracteristicas:

Longitud total (mm) : variable
Diametro de la cabeza de F°G° (mm) : 19
Carga de prueba a 10° de deflexion (kN) : 9,81

TABLA DE DATOS TECNICOS AISLADOR POLIMERICOS TIPO SUSPENSION

VALOR

ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO

1 |Pais de procedencia

2 |Fabricante

3 |Normas Segun punto 2.4.2

4 |Caracteristicas de Fabricacion
Material del nicleo (core) Fibra de vidrio
Material aislante recubrim.(housing and sheds): Goma silicona
-Elongacion a la ruptura. % 450 (Segun norma DIN 53504)
-Resistencia al desgarre. N/m | >20 (Segun Norma ASTM D624)
-Resistencia al tracking y erosion Clase 2A, 4.5 (Segun IEC 60587)
Material de las piezas de acoplamiento Acero forjado galvanizado
Galvanizacion de las piezas de acoplamiento Segin ASTM A153/A153M

5 |Valores Eléctricos:

Tension nominal minima del aislador kV

27
Lt thgstf
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Media Tension 10 KV

Znominal Hz 60

}Q/‘ . M
N ey . o
L& &7 DisiyGia de fuga minima Mm 940
4 & pia g
> ¥ L - L )
i ,.,s‘é:.‘ “1ensién de sostenimiento a frecuencia industrial:
<& -Seco kv 70
-Humedo kV 50

Tensién de sostenimiento al impulso 1.2/50us:

-Positivo kV 115
-Negativo kV 160
6 |Valores mecanicos:
Min. carga mecanica flexién (cantilever streght) KN 8
7 |Pruebas de Disefio Segun clausula 5 de IEC 61952

-Duracion de prueba de erosion y tracking del

material aislante de recubrimiento H 5000
8 |Pruebas tipo Segun clausula 6 de IEC 61952
9 |Pruebas de muestreo Segun clausula 7 de IEC 61952
10 |Pruebas de rutina Segun clausula 8 de IEC 61952
11 |Pruebas de resistencia a la rayos UV Segun ASTM G154 y ASTM G155

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESORIOS DE LOS AISLADORES
Normas Que Cumplir

ASTM A153/ A 153M Standard Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware.

HERRAJES

UNE 21-158 Herrajes para Lineas Aéreas de Alta Tension

MUESTREO

NTP I1SO 2859 -1 Procedimientos de Muestreo para Inspeccién por Atributos
Pruebas

Seran realizadas segun el procedimiento indicado en la NTP 1SO 2859 — 1 Procedimientos de Muestreo para
Inspeccién por Atributos.

Marcado

Los accesorios deberan tener marcado en alto relieve la siguiente informacion:

- Nombre o simbolo del fabricante.
- Carga de rotura minima en kN.

Informacion Técnica Requerida

Se deberéa adjuntar obligatoriamente la informacion técnica siguiente:

Lt thystf,
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Q)
> &
NS 0?0 (Vedia Tension 10 KV
S L& L
PNl M N
‘7"} a "s‘y\'fxaﬁ{{
‘\0 é&\"' ,3“1* original completo de los accesorios, en la cual se evidencie el cumplimiento de todos los
} \2 \\5’ . @ouosimientos de las presentes especificaciones técnicas.
& &
05\“‘ ‘g\&ﬁ;* ~omo minimo se incluird la siguiente informacién: tipo del material, acabado, dimensiones y pesos,
< ‘.\o\@,‘ resistencia, dibujo o foto con dimensiones, caracteristicas técnicas, y construccion, performance, etc.
Fi e
\"‘:&\ Tabla de Datos Técnicos de Adaptador Tipo Lira (Grillete)
ITEM CARACTERISTICAS UNID. | VALOR REQUERIDO VALOR
' GARANTIZADO
6 GRILLETE (ADAPTADOR TIPO
LIRA)
6.3 |Norma de fabricacién UNE 21-158-90
. ASTM A153/A153 M
6.4 |Clase de galvanizado TIPO C
6.5 |[Material de fabricacion Acero forjado
6.6 |Espesor minimo del galvanizado um 100
6.7 |Carga de rotura minima kN 75
6.8 |Dimensiones Ver detalle

PASADOR DE BRONCE

01.01.03.02 AISLADOR EXTENSOR POLIMERICO DE LINEA DE FUGA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Normas Aplicables
Los aisladores poliméricos extensores, materia de la presente especificacion, cumpliran
con las prescripciones de las siguientes normas, segun la version vigente a la fecha de la
ejecucion de la obra.

IEC 61109 :  Composite insulators for a.c. overhead lines with a nominal
voltage greater than 1000 V — Definitions, test methods and

acceptance criteria. % / j
Attty 54
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Media Tension 10 KV

Standard test method for tear strength of conventional
vulcanized rubber and thermoplastic elastomers.

\«*&i}c DIN 53504 . Determination of tensile stress/strain properties of rubber.
\{'
ANSI C29.1 . Test methods for electrical power insulators.
ANSI C29.7 . Porcelain insulators-high voltage line-post type.
ASTM G 154 . Standard practice for operating fluorescent light apparatus for

UV exposure of nonmetallic materials.

ASTM G 155 . Standard practice for operating xenon arc light apparatus for
exposure of non-metallic materials.

ASTM A 153/A 153 M: Standard specification for zinc coating (hot-dip) on iron
and steel hardware.

Contiene las mismas caracteristicas tecnicas que el aislador tipo Pin descrito anteriormente.
Sera adecuado para instalar con los seccionadores unipolares tipo Cut Out y las crucetas de
C.A.\V correspondientes; para afadir linea de fuga y que el sistema trabaje sin
inconvenientes.

Deberan satisfacer los requerimientos de las normas Nos. 11091992 —  03. ASTM D2303,
IEEE 4-95, IEC 383 y IEC 815 Clase 3; seran de material polimérico de comprobada calidad.

N° CARACTERISTICA UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.00 |PAIS DE PROCEDENCIA
2.00 [FABRICANTE
3.00 INORMA DE FABRICACION Segun 2.4.2
4.00 |CARACTERISTICAS DE FABRICACION
4.01 |Material del nucleo (core) Fibra de vidrio
4.02 |Material aislante de recubrimiento Goma silicona
4.03 |Elongacion ala ruptura. % 450 (Norma DIN 53504)
4.04 |Resistencia al desgarre. N/m >20 (Norma ASTM D624)
4.05 |Resistencia al tracking y erosion Clase 2A, 4.5 (Segun IEC 60587)
4.06 |Material de las piezas de acoplamiento Acero forjado galvanizado
4.07 |Galvanizacion de las piezas de acoplamiento Segin ASTM A153/A153M
5.00 |Valores Eléctricos:
5.01 [Tensidén nominal minima del aislador kV 27
5.02 |Frecuencia nominal Hz 60
5.03 |Distancia de fuga minima mm 710
5.04 (Tension de sostenimiento a la frecuencia
industrial:
-Seco kV kv
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QZKQ(‘&“;}@ 3 Wedia Tension 10 KV
P I
O | ¥ Sk kv 50
} g «‘5& o o ) sostenimiento al impulso 1.2/50us:
s{& éa}‘
& &P Pogyilo kv 177
; ‘,‘:\\i‘ egativo kv 212
W5 6 07 \Valores mecanicos:
0.01 |Minima carga mecénica de flexién (cantiléver streght)| kN 8
6.02 |Pruebas de Disefio Segun clausula 5 de IEC 61109
6.03 |Duracion de Prueba de erosion del material
aislante de recubrimiento hrs 5000
6.04 [Pruebas tipo Segun clausula 6 de IEC 61109
6.05 [Pruebas de muestreo Segun clausula 7 de IEC 61109
6.06 [Pruebas de rutina Segun clausula 8 de IEC 61109
6.07 |Pruebas de resistencia a la rayos UV Segun ASTM G154 y ASTM G155

ACCESORIOS PARA CABLES:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de los accesorios del conductor, que se utilizaran en
lineas y redes primarias.

Normas de Fabricacion
Los accesorios materia de esta especificacion, cumpliran con las prescripciones de
la siguiente norma, segun la version vigente a la fecha de la convocatoria de la

licitacion:

UNE 21-159

IEC 61897

ASTM A7

ANSI A 153

ANSI C 135.2

ANSI C 135.3

ANSI C 135.4

ANSI C135.5

ELEMENTOS DE FIUACION Y EMPALME PARA
CONDUCTORES Y CABLES DE TIERRA DE LINEAS
ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

REQUIREMENTS AND TEST FOR STOCKBRIDGE TYPE
AEOLIAN VIBRATION DAMPERS ASTM 153 STANDARD
SPECIFICATION FOR ZINC-COATING (HOT-DIP) ON IRON
AND STEEL HARDWARE

FORGET STEEL.
ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL
HARDWARE.
AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR THREADED
ZINC-COATED FERROUS STRAND-EYE ANCHOR AND
NUTS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION
AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC COATED
FERROUS LAG SCREWS FOR POLE AND TRANSMISSION
LINE CONSTRUCTION
AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUSEYEBOLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE
CONSTRUCTION
AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS EYENUTS AND EYEBOLTS FOR OVERHEAD

LINE CONSTRUCTION. ;
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Media Tension 10 KV

< /Condiciones Ambientales
Los accesorios del conductor se instalaran en una zona con las siguientes condiciones
ambientales:
- Altitud sobre el nivel del mar : hasta 1000 msnm
- Humedad relativa : entre 0y 50%
- Temperatura ambiente : 20°Cy50-°C
- Contaminacién ambiental : De escasa a moderada

Caracteristicas Generales

Materiales

Los materiales para la fabricacion de los accesorios del conductor seran de aleaciones de
aluminio procedentes de lingotes de primera fusion.

Proteccion Anticorrosiva

Todos los componentes de los accesorios deberan ser resistentes a la corrosion, bien por la
propia naturaleza del material o bien por la aplicacion de una proteccion adecuada. Los
materiales férreos, salvo el acero inoxidable, deberdn protegerse en general mediante
galvanizado en caliente, de acuerdo con la Norma ASTM 153.

Caracteristicas Eléctricas
Los accesorios presentaran unas caracteristicas de disefio y fabricacion que eviten la emision
de efluvios y las perturbaciones radioeléctricas por encima de los limites fijados.

01.01.03.03 CONECTOR TIPO CUNA MINIWEDGE DE AL PARA 70 MM?2

Seran de tipo derivacién cufia del tipo miniwedge, adecuados a las secciones de 70mm2 y 70
mm2 en Al/Al. No estaran sujetos a cualquier tipo de tensién mecanica.
Estos se utilizardn en los empalmes de conductor Aluminio — Aluminio del punto de

alimentacion.
TABLA DE DATOS TECNICOS PARA CONECTOR DE 70 MM
item Caracteristicas unidad valor requerido | valor garantizado

1 Pais de procedencia

2 Fabricante

3 Norma de fabricacion ANSI C119.4

4 Material del conector Aluminio

5 Pureza % 99.90

6 Seccion nominal mm? 70

Lttthystf
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Media Tension 10 KV

CONDUCTOR TOMA CONDUCTOR PROYECTADO
(mm?) DERIVACION
mm2)
70 Al 70 Al

01.01.03.04 CONECTOR BIMETALICO TIPO CUNA (70/50 mm2 Al/Cu)

Conector tipo cufia para empalme de dos conductores de aluminio de 70 mm2 y cobre de 50
mm2 temple duro entre si, utilizado para las bajadas a los trafos y seccionamientos.

CONDUCTOR TOMA CONDUCTOR PROYECTADO
(mm?) DERIVACION
Cobre (mm2)
70 Al 50 Cu

01.01.03.05 PERNO MAQUINADO DE F°G° DE 16mm x 405mm C/Tuerca
01.01.03.06 PERNO MAQUINADO DE F°G° DE 16mm x 550mm C/Tuerca

Seran de acero forjado galvanizado en caliente. Las cabezas de estos pernos seran cuadrados y
estaran de acuerdo con la norma ANSI C 135.1 Los diametros y longitudes seran de 16mmg x
405mm para la platina de union de las medias losas, de 16mm& x 550mm para el
aseguramiento de la base del trafo a las medias losas, crucetas, mensulas, palomillas.

Las cargas de rotura minima seran: - Para pernos de 16 mm : 55 kn

Cada perno maquinado debera ser suministrado con una tuerca cuadrada y su respectiva
contratuerca cuadrada de doble concavidad, las que estaran debidamente ensambladas al perno.

TABLA DE DATOS TECNICOS DE ACCESORIOS PARA POSTES

item Caracteristicas Unidad Valor Requerido Val_or
Garantizado
1 Perno maquinado con tuercay
contratuerca
1.1 Pais de procedencia
1.2 Fabricante
1.3 Norma de fabricacién y pruebas IEEE 135.1
14 Clase de galvanizado ASTM A153/A153M TIPO C
1.5 Material de fabricacion Acero forjado SAE 1020
Norma del acero SAE AMS5046

1.6 Espesor minimo del galvanizado um 100
1.7 Tipo de tuercas Cuadradas
1.8 Tipo de contratuercas Cuadradas de doble concavidad
1.9 Forma de la cabeza del perno Cuadrada

1.10 Dimensiones Ver tabla y disefio adjunto

Lt tiysf.
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;ﬁ{' L&e? VZRNO 0JO DE F°GP de 16mmx254mm Longitud c/tuerca.

S x}"

A . . . ) .
& @‘L’” #cero forjado, galvanizado en caliente. En uno de los extremo tendra un ojal-
A ~abo angular, adecuado para el cable de acero de 10 mm de diametro. Cada perno

#sSa 000 4ar deberd ser suministrado con una tuerca cuadrada y su respectiva contratuerca cuadrada

~ doble concavidad, las que estaran debidamente ensambladas al perno.

Sus caracteristicas principales seran:

Longitud del Perno (mm) ; 254
Diametro del perno (mm) : 16
Carga de rotura minima a traccion o corte (KN) : 60

01.01.03.08 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57x5 mm, 18 mm &
01.01.03.09 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57x5 mm, 18 mm &

Las arandelas seran, de fierro galvanizado tipo cuadrada curvada para adosar al poste junto con

perno 0jo u otro accesorio. Las dimensiones seran de 57 x 57 x Smm, agujero central de 11/16”
de @. La carga minima de rotura esfuerzo cortante sera de 55 kN.

.

ARANDELA CUADRADA PLANA ARANDELA CUADRADA CURVA
CODIGO DIMENSIONES DIAM.
No. (plg) HUECO | PESO(KY)
ARANDELA CUADRADA PLANA
CO6081 2x2x3/16 0.09
Co6082 2 14 x2 1/4 x 3116 Segun pemo 0.11
COo6083 3x3x3/M16 a utilizar 0.20
CO6084 3x3x% (116" = 0.30
CO6085 4x4x3/16 131167 0.35
COo6086 dx4x% 0.45
COo6087 dx4x 0.90
ARANDELA CUADRADA CURVA
CO6081-C 2x2x3M16 0.09
CO6082-C 21/4x21/4%x3/16 | Segin perno 0.11
COB083-C 3x3x 316 a utilizar 0.20
CO6084-C 3x3x% (11/16" - 0.30
COB085-C 4 x4 %316 13/167) 0.35
COB086-C 4x4x% 0.45

01.01.03.10 PLANCHA DE COBRE TIPO "J" (para aterramiento)

Se utilizara para conectar el conductor de aterramiento de puesta a tierra de la ferreteria, con los
accesorios metalicos de fijacion a la estructura. Se fabricard con plancha de cobre de 3mm de
espesor.

La configuracién geométrica y las dimensiones se muestran en las laminas del proyecto

Lt tiysf.
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Ao {edia Tensién 10 KV
@“’f%}” P Media Tension
P B
& BT &
} 4 0\5“’ 7 X4 TABLA DE DATOS TECNICOS PARA PLANCHA DE COBRE JOTA 5/8
Y
'\{\&.\é J;\"\ié‘} 7
‘.\g?‘{‘{ item Caracteristicas unidad | valor requerido | valor garantizado
'?;?‘:é‘
\\‘\ & 1 Pais de procedencia
2 Fabricante
3 Norma de fabricacion ASTM B-187
4 Material de la plancha Cobre
5 Pureza % 99.90
6 Espesor mm 3
01.01.03.11 VARILLA DE ARMAR DE ALUMINIO

Para proteger los conductores aéreos de aleacion aluminio tipo 6201 en la zona donde se enlaza
con el conductor de amarre que se soporta en el aislador tipo pin, se utilizaran varillas de armar
que vienen constituidos por hilos de aluminio de temple duro tipo preformados, que se acoplan
al conductor por torsion; su instalacion permite: Proveer una rigidez adicional al conductor en
el punto de sujecion, evitando que se maltraten sus hilos; dan al conductor una curvatura suave
protegiéndolo de los esfuerzos mecéanicos en el punto de sujecion; y protege al conductor de

posibles descargas por sobretension.

Las varillas de armar deberan tener las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo

@ externo del conductor:
Cantidad de hilos

Diametro de varilla

Longitud varilla
Peso por juego

Varilla de armar preformado de aleacion de Aluminio,
temple duro; para conductores de 35 mm? de seccion;
uso simple soporte.

9,10 mm.

8 varillas por juego (para conductores de 35 mm2 de
seccion).

4,93 mm.

1,04 m - uso simple soporte (35 mm3).

0,47 Kg. - uso simple soporte (35 mm3).

— Aplicacién En los conductores de las estructuras tipo simple
soporte, de alineamiento y angulos pequefios (con
aisladores tipo pin); mediante torsién al conductor de
red aérea en M.T.

Sggﬁigm Dimensiones Dimensiones All:za'ir?'ulgfe N°_de Cddigo de
AAAC (mm?) L Simple (mm)| L Doble (mm) (mm) varillas colores

16 1016 1321 3.18 7 Azul

25 1016 1321 3.71 7 Naranja

35 1067 1372 3.71 8 Purpura

50 1219 1524 3.71 9 Verde

Ltthysef
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Media Tension 10 KV

& WP @ QUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
p & & 9207 SECCIONADOR TIPO CUT OUT 27 KV, 150 KV BIL
{\“‘é .\&f“‘?
& .\‘.;ﬁ\.“” Zpolar, tipo cut-out, para instalacion a la intemperie, apto para fijarse a crucetas de

Feconreto armado mediante abrazaderas. El cuerpo del aislador seré de porcelana vidriada, el
zrta fusible serd de un tubo aislante en cuyo interior se instalara el fusible tipo chicote; el

acondicionamiento de apertura serd automatico al fundirse el fusible o en forma manual
mediante el uso de pértiga de enganche.

La posicion cerrada de los

seccionadores estard asegurada mediante un dispositivo flexible tipo

resorte que hace las funciones de enclavamiento mecénico.

El conjunto sera suficientemente confiable a prueba de aperturas accidentales. Las grapas
terminales de los seccionadores fusible a emplearse en la proteccién del transformador
permitiran fijar, ajustar mediante pernos, conductores cableados de calibre hasta 35 mmz2 de

seccion.

Las caracteristicas eléctricas del conjunto seccionador fusible a emplearse en la proteccion del
transformador seran las siguientes:

-Tension nominal X 27 kV
-Tension de servicio : 10 kV

-Nivel basico de aislamiento : 150 kv
-Capacidad nominal : 100 A

-Tipo de aislantes : Porcelana
-Instalacion : Exterior
-Capacidad de interrupcion : Mayor de 5 kA
Objetivo

El presente documento establece las especificaciones técnicas minimas que deben

cumplir los seccio

Normas a cumplir

nadores fusibles tipo expulsion, a utilizar en el presente proyecto.

El suministro cumplira con la Gltima version de las siguientes normas:

ANSI C37.40

ANSI C37.41

ANSI C37.42

Standard Service Conditions and Definitions for High Voltage
Fuses, Distribution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse
Disconnecting Switches & Accessories

Design for High-Voltage Fuses, Distribution Enclosed Single-Pole
Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories
(includes supplements)

Switchgear - Distribution Cutouts and Fuse Links — Specifications

TABLA DE DATOS TECNICOS SECCIONADOR FUSIBLE TIPO EXPULSION

Tension de operacion 10Kv (actual)
Corrientes Nominales:
- Seccionador 100 A
- Fusible 20 A
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO
1 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO
EXPULSION 2
1.1 Pais de Procedencia 1 Indcy ./

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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0’7 ('\?." .;: v'}}t e Fabri | Indi
Q/‘\ D S L2 Al abricante n !car
3 & 114 || Modelo | Indicar
&& .\‘@}»‘ 1.4 | Norma | ANSI C-37.40/41/42
F ‘&“é” 1.5 | Corriente Nominal | A 100
\ar; ,\:;l 1.6 Tensién Nominal kv 27
N 17 Corriente de Cortocircuito KA 8
' Simétrica - =
1.8 Nivel de aislamiento:
- Tension de sostenimiento a la
onda de impulso (BIL), entre kv 150
fase y tierra y entre fases.
- Tension de sostenimiento a la
frecuencia industrial entre kv 70
fases, en seco, 1 min.
- Tension de sostenimiento a la
frecuencia industrial entre fase kv 27
y tierra, en himedo, 10 s.
1.9 ?eiiﬁgsgglosrlénte del cuerpo del B I " Porcelana |
Longitud de linea de fuga
1.10 ml'nigma (Fase-Tierra) ° mm/kv 4
1.11 | Material de Contactos Cobre electrolitico plateado
1.12 | Material de Bornes Cobre estafiado
1.13 Rango de conductor (Diametro) mm 4.11-11.35

01.04.02 FUSIBLE TIPO K, 1 amp.

El elemento fusible debera ser del tipo rapido NEMA tipo K, dimensionados eléctricamente en
funcion a la potencia del transformador. Para este caso, los fusibles seran del tipo K — 10 kV de

15 amp.
Tabla de Datos Técnicos Fusible Tipo Expulsion
Tension de operacién 10 kV
Corrientes Nominales :
- Seccionador 100 A
- Fusible 1 A (10KV)
Lugar de instalacion COSTA
: i . . Valor
Item Caracteristicas Unidad Valor Requerido Garantizado
2.1 | Fusible
- Pais de procedencia
- Fabricante
- Norma ANSI C-37.40/41/42
- Tipo K
- Corriente nominal A (*) A ser seleccionada por el usuario
2.2 | Tubo porta fusible
- Fabricante
- Norma ANSI C-37.40/41/42
- Tension nominal kV 10 (actual) ,
- Corriente nominal A OM w74
ittt
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/ #hte de cortocircuito
Y 2 \\g{f’é VY siédrica KA 8
& & | /coesorios de fijacion
Wl - Fabricante
5 - Tipo de fjacion B
NG/ - Material Acero
N - Norma de material ASTM A575
- Norma de Galvanizado ASTM A153
- Espesor de galvanizacion min. | gr/cm? 800
De los fusibles en 10 KV (actual):
SC(Subestacion compacta) 80 Amp.

01.04

.03

CUBIERTA AISLANTE ELECTRICA DE 27kV.

Para la seguridad y la confiabilidad de los cables para ello se tomaran medidas apropiadas. Los
conductores desnudos de cobre duro descritos seran forrados por cubierta eléctrica de 125 kV
desde el empalme de conductores al transformador, esto por las clemencias del aire y las
paradas posibles de aves, ayudaran a disminuir el riego de la junta de cables y de un posible
cortocircuito.

La regla reconoce la utilizacion de cubiertas aislantes para conductor y asi evitar este tipo de
problema, ésta cubierta debera garantizar el mismo pase de tension que un conductor desnudo.

Normas
Los conductores seran forrados con cubierta aislante, fabricada segun prescripciones de las

normas DGE 013-CS - 1/1978. Capitulo 8.5.1y 8.7.1.1.

Caracteristicas Técnicas

ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
2.0 MANTA AUTOFUNDENTE AISLANTE
2.1 |Fabricante
2.2 |Numero Catalogo de Fabricante
2.3 |Procedencia
2.4 |Aislamiento primario kV 27
goma de etileno-
polietileno de alta
2.5 |Material densidad.
19mm de
2.6 [Presentacion rollo ancho x 5 pies de largo
2.7 [Color anaranjado
2.8 [Espesor ASTM D-4325 mils de plg 30
2.9 [Resistencia a la Tension ASTM D-4325 Lbs/plg 8
2.10 |Conductividad térmica ASTM D-1518 BTU 0.1208
2.11 Ruptura eléctrica (ASTM D-4325) VIMIl > 800
2.12 [Resistencia de aislamiento ASTM D-1000 Mega Ohm > 106
2.13 [Propaga la Llama: No
2.14 [Resistente a Rayos UV:
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Media Tension 10 KV

SECCIONADOR TIPO CUCHILLA DE 27 KV, 400 A, 125 kV-BIL

OBJETIVO

< Ef presente documento establece las especificaciones técnicas minimas que deben cumplir los
seccionadores monopolares tipo cuchilla en cuanto a disefio, materia prima, fabricacion,
pruebas y transporte, que se instalaran en el presente proyecto.

NORMAS PARA CUMPLIR

Los seccionadores monopolares tipos cuchilla, materia de la presente especificacion, cumpliran
con las prescripciones de la siguiente norma, segin la version vigente a la fecha de la
convocatoria de la licitacion:

ANSI C-37.32 AMERICAN NATIONAL STANDARD FORHIGH VOLTAGE SWITCHES,
BUS SUPPORTS, AND ACCESSORIES SCHEDULES OF PREFERREDRATINGS,
CONSTRUCTION GUIDELINES, AND SPECIFICATIONS

ANSI C-37.30 REQUIREMENTSFOR HIGH -VOLTAGE SWITCHES
ANSI C-37.34 TEST CODE FOR HIGH - VOLTAGE AIR SWITCHES

En el caso que el Postor proponga la aplicacion de normas equivalentes distintas a las
sefialadas, presentara, con su propuesta, una copia de éstas para la evaluacion correspondiente.

CONDICIONES GENERALES
Identificacion

Los seccionadores monopolares a cuchilla deben presentar marcacion indeleble y facilmente
legible, conteniendo por lo menos los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante e industria
b)Tipo de seccionador

c) Corriente nominal (A)

d)Tension Maxima (KV)

e)BIL (KV)

f) Afo de fabricacién

g)Nombre de la CRE

El aislador debe tener grabado los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante e industria
b)Afio de fabricacion

Condicion de utilizaciéon

Los seccionadores monopolares a cuchilla son para ser instalados en redes aéreas de media
tension conforme a las normas de montaje de redes de distribucién. Los seccionadores

monopolares a cuchilla deben tener planchas —soportes con p%a?la ir;; acion en doble
Sl |
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bg»\" {fﬁf;s?” Vra de 37x 4” ¥%”x 8” y/o palomillas de concreto, la cuchilla debe tener un
r0sitfo para ser operado a través de pértigas.

A,*fi'r "2r2./0s0 continuo y para funcionamiento a la intemperie. Deberan ser provistos con dos
A ~es de compresion de dos perforaciones de material apto para fijar cables conductores

‘»*"ig@ ssore de seccidn hasta 240 mm2, para los seccionadores de 15, 22,9 y 36 KV y con dos

Zrmos zincados de 2”x1/2” con arandela plana y de presién ademas de las tuercas de seguridad.
Gancho ojal

Con la finalidad de posibilitar la operacion de apertura sin carga a través de la pértiga de
maniobra, el seccionador debe estar equipado con gancho ojal propio para la utilizacién de la
herramienta de apertura.

CONDICIONES ESPECIFICAS
Material

Aislador: el aislador debe ser de porcelana vitrificada o polimérico y se recomienda que sea de
color gris.

Partes metalicas conductoras:
Terminales: deben ser de aleacion de cobre, totalmente estafiados
Lamina cuchilla: barras paralelas de cobre electrolitico

Partes metalicas no conductoras: Los accesorios deben ser de acero carbono SAE 1020,
revestidos con una capa de zinc realizado por el proceso de inmersién en caliente.

Con la finalidad de posibilitar la operacion de apertura sin carga a través de la pértiga de
maniobra, el seccionador debe estar equipado con gancho ojal propio para la utilizacién de la
herramienta de apertura.

Caracteristicas técnicas

a) Caracteristicas mecanicas:
La lamina debe ser provista de un dispositivo que limite su apertura entre 90° y 160°. El
seccionador debe ser equipado con un dispositivo apropiado que evite la apertura de la lAmina
en caso de cortocircuito o el esfuerzo que no sea aplicado al ojal. El seccionador no debe abrir
para fuerza “F” inferior a 8 dN aplicado al ojal. La fuerza maxima para la apertura del
seccionador no debe exceder a 15 dN.

Se realizara los ensayos mecanicos del seccionador sometiéndolo a cincuenta (50) operaciones
de cierre y apertura en ausencia de tension, no debiendo presentar ninguna clase de deterioro
respecto a su estado inicial.

Caracteristicas eléctricas

El seccionador monopolar de cuchilla debe atender los valores especificados en la tabla I.

Lt tiysf.

32 Heli David M{lia ‘r’argas
ING. MECANICO ELECTRICISTA
as? Reg.C.P N° 133587

ESPECIFICACIONES TECNICAS



Media Tension 10 KV

TABLA |

& I
& {,\::* /{SION| FRE- |CORRIEN| Comient Soport| TENSION SOPORT. NOMINAL
Y S MAX. |CUEN- corta duracion KA |Impulso Atmosf_ |Frecue. ind. en
<i\gf&¢‘ SEC. Cla MNOM. eficaz. K\ crest saco KY crest
& Tierra- | Termi- |Tiemra-| Termi-
kY eficaz| Hz A Simetr. | Asimetr. | Termi | Termi | Termi| Termi
15 S0 &00 25 40 a5 105 35 349
15 &l 600 25 40 a5 105 35 39
27 S0 &00 25 40 125 140 S 55
38 S0 &00 25 40 150 165 70 7T
INSPECCION

Los ensayos, métodos de ensayo, formacién de muestras, criterios de aceptacion o rechazo
deben de estar de acuerdo con las respectivas normas y/o documentos complementarios citados.

Formacioén de la muestra
La formacion de la muestra se realizara de acuerdo con la ANSI C37.42.
Ensayos

Los ensayos para realizarse al seccionador monopolar tipo cuchilla estan detallados en la tabla
.

TABLA
ITEM DESCRIPCION
1 “izual v acabamiento
2 Cimensional
] Tension Soportable a frecuencia industrial en seco
4 Elevacion de temperatura
) Resistencia dhmica de los contactos
6 | Chogue térmico
7 | Operacidn mecanica
a Zincado
] Yerificacion de la espesura de la plata
10 | Tension soportable atmosférica en seco
11 | Capacidad Intermupcion
12 | Tensidn soportable a frecuencia industrial sobre lluvia
13 | Radio interferencia
14 | Curvas caracteristicas tiempo x comients
01.05 POZO DE PUESTA A TIERRA

01.05.01 PUESTA A TIERRA CON VARILLA

Alcance
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega de materiales para la puesta a tierra de las estructuras que se utilizaran

en redes primarias. %
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-3 &5‘\&? JZ0s accesorios materia de esta especificacion, cumpliran con las prescripciones de las
A siguientes normas:
L
& &
\ NTP 370.042 Conductores de Cobre Recocido para el Uso Eléctrico
ANSI C135.14 Staples With Rolled Of Slash Points For Overhead Line
Construction
NTP 370.251.2003 Conductores eléctricos. Cables para lineas aéreas (desnudos y

ASTM B 228-88

UNE 21-056

ABNT NRT 13571
ELEMENTOS QUIMICOS
NTP 370.052

CNE Suministro

protegidos) y puestas a tierra.

Standard Specification  For

Copper-Clad Steel Conductors

Concentric-Lay-Stranded

Electrodos de Puesta a Tierra

Haste de Aterramento A¢o—Cobre e Accesorios.

Materiales que Constituyen el Pozo de Puesta a Tierra Punto 7:
Caracteristicas Técnicas de los Materiales

Cddigo Nacional de Electricidad Suministro Seccion 3, Punto
036b: Sistemas Puestos a Tierra en un Punto.

CAJAS DE CONCRETO

NTP 334.081 Cajas Portamedidor de Agua Potable y de Registro de Desagle.

TAPA DE CONCRETO

NTP 350.085 (*) Marco y Tapa Para Caja de Medidor de Agua y Caja de
Desagtie.

NTP 350.002 Malla de Alambre de Acero Soldado para Concreto Armado.

ISO 1083 Spheroidal Graphite Cast Iron — Classification.

Descripcion de componentes:
Se utilizaran sistemas de puesta a tierra tipo convencional con varilla instalada verticalmente en
el terreno. Se conectara el sistema de seccionadores cut-out y transformador a un pozo a tierra
para MT , en tanto que el tablero de distribucién sera conectado a otro pozo a tierra de BT.
independiente. Los elementos constitutivos de cada sistema seran:

a) Tierra de chacra cernida, para capacidad de resistencia (2m3).
b) Una varilla de cobre cooperweld de 3/4 pulg de seccion anular circular y 2.40 m de

longitud.

¢) Conductor de cobre desnudo de 25 mm2

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Caracteristicas unidad valor requerido | valor garantizado
Pais de procedencia
Fabricante
3 Norma de fabricacion NTAPS%OQQ 3y
4 Material del conductor Cobre electrolitico
blando
5 Pureza % 99.90
6 Seccion nominal mm2 25
7 Numero de alambres 7
8 Diametro nominal exterior Mm 6.30
9 Carga a la traccion KN 9.93
10 Masa Nominal kg/km 220
1 Densidad a 20 °C gricm3 8.89
12 Resistividad eléctrica a 20 °C Ohm-mm2/m 0.017930
13 Resistencia eléctrica en CC a 20 °C Ohm/km 0.741

d) Conector tipo AB para union del conductor a la varilla de dispersion, de material
bronce, acabado natural, para varilla 5/8 pulg. y conductor 25 mm?

e) Conector tipo perno partido (split-bolt) para empalme de conductores.

f) El Cemento conductivo, absorbe la humedad del suelo circundante y se endurece para
convertirse en un conductor sélido, la superficie del -electrodo aumenta
considerablemente, la resistencia a tierra se reduce sustancialmente y la impedancia se
reduce significativamente.

El Cemento Conductivo es también eficaz para los disefios con varillas verticales. Para
el caso tipico de un pozo su aplicacion va acompafiada con un tubo el cual rodea a la
varilla y es aplicada la dosis. El pozo se va llenando con la misma tierra extraida. Viene
en presentacion de bolsas de 25 kg (02 bolsas por pozo a tierra).

Propiedades eléctricas.

Debido a su naturaleza Unica, el Cemento Conductivo tiene la habilidad de conducir
electricidad en forma mucho mas eficiente que el cemento regular, la conduccion ocurre
tanto por medios electroliticos como iénicos. Asimismo, el muestra también
propiedades capacitivas, las cuales reducen draméaticamente la impedancia y mejora el
comportamiento de los sistemas de tierras fisicas sometidos a condiciones de altas
descargas.

g) Caja de registro para puesta a tierra con tapa, de concreto armado, de dimensiones 400
mm X 400 mm x 500 mm.

h) Tubo de PVC SAP de 1 pulg. de didmetro por 2.0 m de longitud, para proteccion del
cable de puesta a tierra en la zona de la subestacion.

TABLA DE DATOS TECNICOS ELECTRODO COPPERWELD

ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO

1 Pais de Procedencia

2 Fabricante / ; 52/52}/?;5/{%
AT
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Media Tension 10 KV

¢ ‘ “V. ~Fabricacion NBR 13571
» £ &«‘1"} Al Acero recubierto con cobre
‘ g:?'\i‘éf;"f /roceso de fabricacion Electrodeposicion
\“:«gf“ % | Diametro mm. 16
\ 7 | Longitud m. 24
8 | Espesor minimo de capa de cobre mm. 0.254
TABLA DE DATOS TECNICOS CONECTOR
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
1 | Pais de Procedencia
2 | Fabricante
3 | Norma de Fabricacion NBR 13571
4 | Material Aleacion de cobre
5 | Seccién del conductor mm2, 16-35
6 | Didmetro del electrodo mm. 16
TABLA DE DATOS TECNICOS DEL CEMENTO CONDUCTIVO
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
1 | Pais de Procedencia
2 | Fabricante
3 | Norma de Fabricacién
4 | Material Polvo gris
5 |pH >7
6 | Higroscopico si
7 | Presentacion (bls) kg. 25

Se colocara en la dosificacién para el pozo a tierra para absorver la humedad del suelo hasta
formar parte del electrodo de tierra.

Caracteristicas técnicas:

Forma Fisica : Polvo

Color en seco : Gris

Color himedo  : Gris oscuro
Olor : Ninguno

PH 127
Higroscépico : Si
Presentacion : Dosis de 25 kg

Lt thpsth,
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‘s‘) éby' L Caracteristicas Técnicas
} < \5& L
Q{%‘\ \éi,,: Forma Fisica Polvo
\J oy Color seco Gris
(¥ N T "
D@ Color Himedo Gris Oscuro
\"\\s‘fy‘ Olor Ninguno
\ PH <7
Higroscopico Si
Presentacion Dosis de 25 kilos
Corrosivo No
Compactacion Facil
Medidas de Excavacion
Disposicion Ancho (m) | Largo (m) Profundidad (m)
Pozo Vertical 0.8 0.8 Longitud de electrodo + 0.4
Dosificacion
Disposicion | Diametro Longitud (m) Cantidad Unidad
. 4 24 1 25 Kg.
Pozo Vertical & 54 2 25 Kq,
TABLA DE DATOS TECNICOS CAJA DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA
ITEM CARACTERISTICAS UNID. VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
CAJA DE CONCRETO
1 |Pais de Procedencia
2 |Fabricante
3 |Norma NTP 334.081
4 |Materiales Segun numeral 4.1 de NTP 334.081
5 |Fabricacién Segun numeral 4.2 de NTP 334.081
6 |Requisitos de acabado Segun numeral 5.1 de NTP 334.081
7 |Resistencia del concreto Segun numeral 5.3 de NTP 334.081
8 |Dimensiones: (Ver plano adjunto)
Didmetro exterior mm 396 £ 2
Espesor de la pared mm 532
Altura total mm 300 £2
Radio de abertura para tapa mm 173
Diametro de abertura para paso del mnm 30
conductor
9 |Rotulado Segun punto 4.1 y plano adjunto

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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" SUBESTACION COMPACTA

& . - .- - - ]
\{\o‘“ @‘1;3 tacirn compuesta por equipos de alta confiabilidad, para su operacion contintia de facil
% .\‘.;?‘Ji\"" J/a'y mantenimiento. La subestacion estd equipada con una configuracion de Celdas de

Fe Ve ia Tension.
\)

01.06.01 CELDA DE LLEGADA DE REMONTE DE BARRAS 10 kV

CELDA DE LLEGADA O REMONTE MODELOS CON INDICADORES CAPACITIVOS
DE PRESENCIA DE TENSION, RESISTENCIA ANTICONDENSACION Y
PARARRAYOS 12KV, Uc 10.2KV, 10KA.

CELDAS DE MEDIA TENSION System-6 PARA USO EN INTERIOR TIPO “01 Celda de
llegada AS + 01 Celda de Salida y Proteccion con Seccionador Fusible modelo TMkp”, 24KV,
630 A, 20KA, 125KVBIL.

1. INFORMACION GENERAL:

System-6 de SAREL son switchboards de media tension hasta 36KV, equipados con modulos
estandarizados, compactos y cerrados. Modelos a prueba de arco interno - AFL. Incluye
interruptores de corte al vacio, SF6 y seccionadores con aislamiento SF6.

2. NORMAS DE FABRICACION
Las celdas son fabricadas de acuerdo a las siguientes normas:

Normas CEI 17-6 Normas internacionales IEC 62271-200 Los interruptores son
fabricados de acuerdo a las siguientes normas Normas CEI 17-9/1, CEIl 17-4 Normas
internacionales 1EC 62271-103, IEC 129

3. SEGURIDAD PERSONAL La seguridad personal esta asegurada por una serie de
cerraduras enclavadas mecanicamente de acuerdo a las normas CEIl 17-6 y IEC 298,
impidiendo cualquier operacion incorrecta. Las funcionalidades de las cerraduras
mecanicas tienen su fundamento en su propia simplicidad y estructura Unica que
permita al interruptor ubicarse en cualquiera de las tres posiciones: Abierto, Cerrado y
aterrado. < Los indicadores de posicion deben ser manejados por el eje principal ¢
En cada posicion: Cerrado, Abierto y aterrado, la carga y descarga del interruptor estara
asegurada al entrelazar la Linea y la Tierra, con aislamiento maximo. * La puerta de la
celda de linea solo debe abrir cuando el interruptor se encuentra aterrado e« Con la
puerta abierta, la carga y descarga del interruptor deben ser blogueados en la posicion
aterrada. * Ninglin componente mecanico en movimiento puede separar los
compartimientos de barras y el compartimento inferior ¢ El seccionador de tierra debe
depender de la capacidad de los fusibles y del interruptor <« Indicador de voltaje
consistente en luces de nedn conectados a divisores capacitivos. * Todos los
compartimentos deben cumplir el grado de proteccion siguiente: * IP3X sobre la parte
externa; <« IP2X dentro, entre los compartimentos.
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D 3 s x}"
} ‘}‘\é < ) . o
\{\o‘ .\&f,g?' ~ominal Maxima 24 kV
F .\‘.}*zs"" #n de Servicio 10 kv
e*{}x::e ~Cuencia nominal 60 Hz
N A / . . . .
<« Lorriente nominal de barras principales 630 Amp

* Corriente asignada de corta duracion 1 seg. 20 kA

* Valor cresta de la corriente admisible de corta duracion 50 kA

* Paneles laterales y frontales contra proteccion Arco Interno.

» Dimensiones Aproximadas: Largo : 500 mm, Profundidad : 1,000 mm, Alto : 1,700 mm

* Color en la parte interna 2004 RAL
* Aislamiento en el compartimento de barras : Aire
* Tension del control auxiliar 24 Vdc

1.5. COMPONENTES EN LA CELDA

CELDA TIPO “AS” DE LLEGADA Cantidad: 01 Dimensiones: Alt. x An. x Prof.
1666x500x1000mm

* Sistema de barras. « Compartimiento para circuitos auxiliares. « Subida de cables. * Pararrayos
12KV, Uc 10.2KV, 10KA, MACLEAN. « Juego de aisl. capacitivos 24 KV con indicadores
luminosos reveladores de presencia de tension

01.06.02 CELDA MODULAR DE PROTECION CON SECCIONADOR EN 24 kV
Equipamiento Basico:

> Sistema de barras.

> 01 Seccionador bajo carga SF6 con bases portafusibles IM6P-TF.
> Comando KP.

> Bobina de apertura (comando KP).

> Dispositivo de apertura por fusion de fusibles.

> 3 fusibles de 125A con percutor.

> Seccionador PAT superior e inferior de los fusibles.

> Juego de aisl., capacitivos 24 KV con indicadores luminosos reveladores de presencia de
tension.

> Compartimiento de servicios auxiliares de baja tension.
> Resistencia calefaccion de 150W - 220V con termostato.

> Relé de proteccion de falla a tierra modelo "IPR-D", Funcién "50G/51G", ¢/ transf. toroidal
de proteccion homopolar de 100/1amp, clase 5P10, 2.5VA

FUENTE DE BATERIAS

Cargador Rectificador equipado con fuente de baterias para la alimentacion de los Relés de
proteccidn, rectificador de 220 VAC/ 24VDC Marca DELTA, con baterias de 9AH x 12VDC

para que la alimentacion sea 24 VD
Lt tyysf.
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.....

&&” &0 ./OE TRANSFORMACION 1250 KVA, CONFORMADA POR:

\gﬁ,;r 7ipo seco, encapsulado en resina epoxy, fabricado con las recomendaciones y

¥ 7Ciones de las Normas:

IEC 76-1 a 76-5.
. IEC 60076-11-2004 (vigente a partir 2004)
- EN 60726-2003
- ISO 9001-2000
- IEC 905.

Clasificacion Climética y Ambiental.-

Los transformadores seran de clase: climatica C2 y medioambiental E2, como se definen en
el nuevo documento IEC 60076-11 del 2004. Las clases C2 y E2 deberan figurar en la placa
de caracteristicas.

Los ensayos deberan haber sido realizados de acuerdo al anexo ZA 'y ZB del CENELEC EN
60726 (2003).

Clasificacion del Comportamiento al Fuego.-
Los transformadores seran de clase: F1 como se define en el del CENELECEN 60726 (2003).
La clase F1 debera figurar en la placa de caracteristicas.

El fabricante debera acreditar mediante una copia de los ensayos realizados por un
laboratorio oficial en un transformador de la misma concepcion al solicitado y sobre el
mismo transformador que inicialmente se hayan realizado los ensayos climaticos y
medioambientales, se adjuntard Protocolos de prueba.

Los ensayos deberan haber sido realizados de acuerdo con el anexo ZC del documento EN
60726 (2003).

Los ensayos garantizaran que el transformador tendra una alta resistencia al fuego,
autoextinguibilidad inmediata y una buena proteccion contra las agresiones de la atmdésfera.

01.06.03 TRANSFORMADOR TRIFASICO SECO EN RESINA 1250 KVA - 10/
0.40-0.23 KV

Tendra arrollamientos de Cobre y nucleo de chapa de acero al silicio de grano orientado,
laminado en frio, enfriamiento natural clase térmica F(140°C), con los bobinados de MT
encapsulados al vacio en resina epoxy Yy los bobinados de baja impregnados en resina epoxy.
Sera para uso interior.

Bobinado de Aluminio alta y baja tension de alta conductividad y pureza, laminas de acero
(hierro) silicoso de grano orientado alta eficiencia calidad H1 grano orientado con laser,
materiales aislantes de alta calidad, encapsulado y moldeado de las bobinas M.T. en resina
epoxica aplicada en horno de termo vacio

El Transformador vendra provisto de una envolvente para la proteccion contra los contactos
directos con las partes bajo tension, grado de proteccion 1P215.

Lt tiysf.
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Jormas de fabricacion Internacional :

IEC-076 / 076-11 para fabricacion y pruebas.

IEC-076-1 - 5 para capacidades del Transf.
IEC-0766-11 distancias de seguridad.

Potencia Nominal Continua : 1250 KVA.
Frecuencia Nominal 160 Hz
Tension Primaria : 10 000 V
Esquema Lado M.T. : Delta
Regulacion sin Tension D +-2x2.5%
N° de Bornes : 03

Tensidn Secundaria 1400 - 231V
Esquema Lado B.T. : Estrella + Neutro
Neutro . Accesible
Tipo arrollamiento B.T. : Helicoidal
N° de Bornes Secundario : 04

Grupo Conexion resultante 10KV : Dyn5.

1,2.- Caracteristicas Operativas y Constructivas:

Resina Epoxi.

Clase Térmica F
Clase Ambiental . E2
Clase Climatica . C2

Variacion de temperatura (Rise) M.T / B.T. : 100/ 100°C

Numero de fases .3

Sistema de Enfriamiento : AN

Tipo de Montaje . Interior
Altitud de Operacion : 1000 m.s.n.m.

Maéaxima Temperatura Ambiente : 40 °C

Maéaxima Temperatura Incremento MT / BT : 100/ 100°C

Clase de aislamiento MT y BT : F (155°C)

N° de Bornesde MT /BT :03/04

Conmutador de Tomas (Tomas de regulacion) : 05 Tomas de +/-2 x 2,5%

Tension de Cortocircuito : 6%

Descargar Parciales : <10pc

Nucleo de Hierro Silicoso : Tipo Apilado Step Lap calidad H1 grano
Orientado con laser

Bobinas M.T y B.T.
1,3.- Niveles de Aislamiento:

Maxima Tension del Material M.T.

Tension de Prueba con Frecuencia Ind. M. T.
Nivel de Aislamiento BIL Interno M.T.
Nivel de aislamiento B.T.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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128 KV
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F 8 Capdnos de izaje.
S5+ Jiego de ruedas orientables en 02 planos.

%+ Placa de caracteristicas y esquemas de conexion.

« 02 Borne de puesta a tierra colocadas a los lados del transformador.

+«+ Sensores controladores de temperatura en el bobinado del transformador (03 sondas PT100).

< Juego completo de conectores / Tubo de Aluminio aislados y terminales

+ Diagramas de control Impreso

% Celda envolvente de Transformacion IP 21 (USO EN INTERIOR) auto soportado para
alojamiento del transformador de 1250 KVA: Fabricada con plancha LAF 2mm, con rejillas
de ventilacion, puerta y chapa, rejas internas de seguridad, con cdncamos de izaje y barra de
puesta a tierra.

% Control de temperatura digital, control de alarma, disparo y falla T154-Tecsystem.
Alimentacion auxiliar 24/240Vac/dc

% Kit de ventiladores de respaldo modelo TG-500.

% Sefial de advertencia "peligro eléctrico

SUMINISTRO INCLUYE:

* Embalaje de madera apropiado para despacho terrestre

* Carta de garantia comercial x 01 afio contra defectos de fabricacion

* Protocolo de pruebas de rutina conforme a normas IEC Pub 076, a realizarse en laboratorio
de pruebas EPLI SAC.

*PRUEBAS DE RUTINA: (INCLUIDO EN PRECIO UNITARIO)

- Medida de aislamiento.

- Medida de relacion de transformacion y verificacion del grupo de conexion.
- Prueba de polaridad.

- Medida de resistencia de los devanados.

- Medida de las pérdidas en el hierro y de la corriente en vacio.

- Medida de las pérdidas en el Bobinado y la tensidn de corto circuito.

- Pruebas de nivel de ruido en decibelios.

NORMAS DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC

01.07 SISTEMA DE MEDICION - TRAFOMIX
01.07.01 TRAFOMIX P/SISTEMA MEDICION 10/0.22 KV TMEA - 33

El Sistema de Medicion, de acuerdo a la factibilidad de suministro otorgada por Enosa
mediante Carta o0 tabla regulada, sera suministrado por el concesionario
ELECTRONOROESTE SA., regulados y vigente a la fecha de adquisicion. El sistema debera
estar ubicado en el punto cercano de entrega o punto de medicidn a intemperie (PMI) indicado
en la carta de factibilidad (exterior al predio), en este caso se ha determinado “area de

servidumbre” el punto de su ubicacion. / /
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¥ v -, y . .
& w&as o2 transformacion de tension y corriente para el registro de consumos en la

51&,: ¥ edicion desde la red de media tension, tendran las siguientes caracteristicas
$ :l\‘;”}
-Relacion de tensién ; 10 kVv/0.22 kV
-Relacioén de corriente : 5-40-80 /5 A (10 kv)
-Bobinados de tensién ; 03
-Bobinados de corriente : 03
-Clase de precision ; 0.2
-Potencia por bobinado : 50 VA tension
: 15 VA corriente
-Frecuencia : 60 Hz
-Servicio : Continuo
-Clase de aislamiento : Ao

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM | CARACTERISTICA UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO

1 | Caracteristicas Generales

1.1 | Pais de procedencia

1.2 | Fabricante

1.3 | Cantidad U 01
14 | Modelo

L5 | Frecuencia Hz 60

1.6 | Montaje Exterior

1.7 | Conexion Estrella con neutro aislado

2 | Transformadores de corriente

2.1 | Relacidn de transformacion

Corrientes del primario A 8-15/4-10
Corriente del secundario A 5
Nimero de bobinas de 3
corriente
2.2 | Potencia VA 15
2.3 | Clase de Precision cl 0.2S

3 | Transformador de tension

3.1 | Relacion de transformacion

Tension nominal del devanado KV 10 /3
primario
Tension nominal del devanado KV 0.22 /3
secundario
Numero de bobinas de tension 3
3.2 | Potencia VA 20
3.3 | Clase de Precision cl 0.2

4 |Nivel de aislamiento interno y
externo (aisladores pasatapas)

4.1 | Nivel de aislamiento primario

Tensiéon maxima de operacion Kv 24

Tension de onda de impulso Kvp 125
1.2 /50 Us

Tensién de sostenimiento a KV 50

frecuencia industrial

4.2 | Nivel de aislamiento secundario

Tension maxima de operacion KV 130
M
ESPECIFICACIONES TECNICAS >
43 Heli David Milla Vargas

ING. MECANICO ELECTRICISTA
as? Reg.C.P N° 133587



Media Tension 10 KV

¢ D A an de _sostenimiento a KV 3
} 0@* o # Cuccia industrial
C;:)‘ e /zcerial Mineral refinado
&s‘;\\:\ _/Norma IEC 60296, IEC 60156
& 0 | Rigidez dieléctrica Kv/2.5 mm >50
\ 6 | Aisladores pasatapas
6.1 | Material Porcelana
6.2 | Norma Segun punto 2
6.3 |Linea de fuga Mm/kV 31
6.4 | Caracteristicas de fabricacion
Material del nucleo (core) Fibra de vidrio
Material aislante de recubrimiento
(housing and sheds)
Elongacién a la ruptura % 450 (Segun norma DIN 53504)
Resistencia al desgaste N/m >20 (Segun norma ASTM D624)

Resistencia al tracking y erosion Clase 2A, 4.5 (Segun IEC 60587)

7 | Accesorios

7.1 | Indicador de aceite Si
7.2 | Bornera cortocircuito Manual ( Tipo RITZ)
7.3 | Resistencia antiferroresonante Si
7.4 | Grifo de vaciado Si
7.5 | Perno de puesta a tierra Si
7.6 | Caja de bornes para baja tension Si
7.7 | Ganchos de suspension Si
7.8 | Placa de caracteristicas Si
7.9 | Abrazaderas de 8" para colgar en SI
poste
7.10 — SI

Armellas para caja de conexionado

Caracteristicas de Disefio y Construccién

-Los transformadores de medicion incluirdn los accesorios de fijacion para el montaje
adecuado.

-Los terminales de conexion en el lado de alta Tension serdn bimetalicos y estaran previstos
para conectar conductores de aluminio de 50 mm2 hasta 70 mm2. Asi mismo deberan ser
resistentes a un ambiente corrosivo.

-Los terminales de conexién en el lado de Baja Tension estaran disefiados para conectar
conductores de cobre de seccion maxima de 6 mm2 y seran protegidos con tapa bornes
adecuados, segun prescripciones o0 normas del concesionario.

-La placa que lleve cada transformador tendra impreso en forma indeleble, los datos técnicos en
idioma espafiol y el diagrama de conexion (la placa de datos sera metalica).

-Debera incluir un indicador de nivel de aceite, grifo de vaciado para extraccion de muestras y
una valvula de seguridad de sobrepresion.

-En su parte frontal deberdn tener una caja de bornes de baja tensién incluyendo esquema de
conexiones y seccionador independiente para el sistema de tension y de corriente; este Gltimo
debe cortocircuitar automaticamente las bobinas de corriente en caso de apertura.

Dicha caja debe tener un tratamiento de pintura similar a la del tanque.

-Debera llevar asas de suspensién para facilitar su transporte.

-Las bobinas de tension deben estar protegidas por un interruptor Termo magnético.

Lt thgstt
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i0s transformadores deben tener un acabado que asegure un alto grado de
Presi /a corrosion y deben estar disefiados para soportar, sin deformacion los esfuerzos
& \{f@’ »5 por las sobre presiones internas.

\'.‘”'{;?‘;;* sado

s¢bido a las condiciones de trabajo en la zona, el acabado debe asegurar un alto grado de
resistencia a la corrosion, tanto en la parte exterior como interior. Se seguira el procedimiento
establecido a continuacion o un procedimiento equivalente previamente aprobado por la
Concesionaria (Electronoroeste S.A. en este caso) que asegure el mismo grado de proteccion;
consistente en arenado, pintura base y pintura de acabado.

El procedimiento es el siguiente:

- Zona exterior.-
Deberéd Asegurarse el mayor grado de resistencia a la corrosion. Para ello se ejecutaran en un
mismo taller los siguientes pasos:

a) Preparar la superficie a pintar eliminando la capa de laminacion (mill scale), el
oxido o suciedad, mediante el sistema de sopleteado con arena seca de rio; granalla
de acero acero o similar.

b) Inmediatamente de terminado esto, se aplicara una mano: Wash primer (imprimador
fosfatizante).

c) Luego inmediatamente después debera aplicarse una capa de pintura anticorrosivo
tipo epdxico con alto contenido de zinc hasta alcanzar un espesor minimo de 3.0
mils. Esta aplicacion podria realizarse el punto b) en cuyo caso debera justificarse.

d) Seis a ocho horas después, se aplicard pintura de acabado tipo epdxico color gris
mate, compatible con la base, hasta obtener un espesor minimo total de 6.0 mils. en
toda la superficie.

e) Ademas se recomienda tener especial cuidado en proteger las esquinas, las
soldaduras y otros puntos vulnerables a los golpes, haciendo una aplicacion de
brocha en estos puntos, para luego aplicar toda la pintura en todas las superficies,
incluyendo los puntos mencionados.

- - Zona interior.-
Se deberd pintar necesariamente las partes no cubiertas por el aceite con pintura
anticorrosiva. Sin embargo para evitar oxidaciones durante el proceso de fabricacion, se
recomienda pintar todo el interior del tanque conservador de aceite.
El fabricante seleccionara la pintura adecuada, la que serd compatible con el aceite del
transformador en cualquier condicion, no debiendo deteriorarse ain a temperaturas altas
(transformador sobrecargado).

REPLANTEO DE FABRICACION
El trafomix de medicién, antes de su fabricacién serd coordinada con la concesionaria para
tomar en cuenta los pardmetros de ambos niveles de tension en MT.

PRUEBAS

Todos los transformadores mixtos de medicion que forman parte del suministro seran
sometidos durante su fabricacion a todas las pruebas controles, inspecciones o verificaciones
prescritas en las normas indicadas en el punto 2, con la finalidad de comprobar que los

Lt thgstt
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~quipos satisfacen las exigencias, previsiones e intenciones del presente

N < ; , . - - 7
& \g‘}f yvecdor alcanzara a Enosa la lista de pruebas, controles e inspecciones que deberan ser
> (> 147 - , -
% \g";“ Qs estos equipos dentro de su propuesta técnica.

© ROTOCOLO DE PRUEBAS DEL TRAFOMIX

Segun Resolucion OSINERGMIN N° 159-2015-OS/CD, la conexion bésica en media tension,
comprendida por la caja de medicion, medidor y transformadores de medida, debe ser
suministrada e instalada integramente por Electronoroeste S.A. a precios regulados vigentes a
la fecha de instalacion. En la actualidad el sistema de medicién a colocar en este punto de
medicion Electronoroeste S.A. lo suministra para las tarifas MT2/MT3/ y MT4
respectivamente.

Las pruebas finales a las que deberan ser sometidos los equipos seran segun los procedimientos
de lanorma IEC 60044-1 e IEC 60044-2, las cuales son:

Medicion de la Resistencia de Aislamiento.
Medicion de la Resistencia de Arrollamiento.
Verificacion de la Clase de precision del TP.
Verificacion de la Clase de precision del TC.

Prueba de la Rigidez Dieléctrica del Aceite.

Prueba de la tension Aplicada.

Prueba de Vacio.

Prueba de Corto Circuito Abierto (Tension Inducida)

01.07.02 MEDIDOR ELECTRONICO PROGRAMABLE

Se suministrara e instalara un medidor electronico multitarifa multifuncién modelo AIRLQ+ 0
Spectrum SFX, que se utilizard como totalizador de la subestacion.
Sera del tipo electronico, para registro de los siguientes parametros de consumo como minimo:
- Energia Activa Total (EAT)
- Energia Activa en Hora Punta (EAHP)
- Energia Activa en Hora Fuera de Punta (EAFP)
- Energia Reactiva Total (ER)
- Maxima Demanda en Hora Punta (PHP)
- Maxima Demanda en Hora Fuera de Punta (PFP)

Se define como periodo de Hora Punta al horario diario comprendido entre las 18:00 hrs a
23:00 horas del dia en curso. El periodo de Hora Fuera de Punta corresponde al resto del
horario diario del dia en curso.

El medidor tendra las siguientes caracteristicas técnicas como minimo:

- N° fases : Trifasico

- N° hilos : 04

- N° tarifas programables por dia : Dos

- Rango de tension de servicio :96a528 V

- Precision : £ 0.2%.

- Tipo : AIRLQ+/ Spectrum SFX.

- Almacenamiento en memoria del perfil de carga

Ayt
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& :;é;i}%“ >/ el medidor permitira su programacion de modo que se clasifique en periodo
%74 04 Punta los horarios totales de los dias sabado, domingo y feriados oficiales.

'f.i',',y .03 CAJA PORTA MEDIDOR NORMALIZADO POR ENOSA

Seré del tipo LT, configuracién en paralelepipedo rectdngulo de dimensiones exteriores 525
mm. X 245 mm. x 200 mm., con doble compartimiento para medidor y monitoreo,
confeccionada en plancha de fierro galvanizado en caliente de 1.5 mm. de espesor. Dispondra
de una puerta de acceso frontal con bisagras laterales y visor de 110 mm. x 110 mm. de
dimensiones, que permita la lectura del medidor. Adicionalmente dispondra de un sistema de
bloqueo de puerta mediante chapa o candado exterior. Tendr4 un acabado con base
anticorrosiva y esmalte color gris; en su interior dispondra de un tablero de madera seca
cepillada sobre la cual se instalara el medidor del suministro eléctrico. Dispondra asi mismo de
dos abrazaderas confeccionadas en plancha de fierro de 25 mm. de ancho por 4 mm. de
espesor, con los correspondientes pernos, cuya geometria permita adosar la caja al poste de la
Subestacion, en forma segura y observando la verticalidad, normalizadas por Enosa. Accesorios
de conexionado de medidor:

El conexionado del medidor del suministro eléctrico sera efectuado por la Empresa
Concesionaria Electronoroeste S.A., debiendo utilizar los materiales que se especifican:

Cables de conexionado del medidor a la unidad de transformacion de medida, del tipo
Indoprene TM, de cobre electrolitico recocido, solido, aislados individualmente con PVC y
reunidos en paralelo en un mismo plano con cubierta exterior de PVC, de calibre 3 x 2.5 mm2 6
equivalente.

Tubo PVC SAP de 2 pulg. de diametro por 2.0 m de longitud, para proteccion de los cables de
conexionado del medidor en su recorrido desde la unidad de transformacion de medida hasta la
caja portamedidor.

Codo PVC SAP de 2 pulg. de didametro por 90°, radio corto, para proteccion del ducto indicado
anteriormente que evite el ingreso de agua por precipitaciones pluviales.

01.07.04 CABLE NLT de 3x2,5 mm2 (Conexion Trafomix-Medidor)
01.07.05 CABLE NLT de 3x4,0 mm2 (Conexion Trafomix-Medidor)

Para el control y operacion del trafomix y el medidor de energia, se conectan estos con cables
de cobre, cableados, con forro tipo NLT, de temple recocido de 3 x 2.5 mm2 para el control de
bobinado de tension y de 3 x 4 mm?2 para el bobinado de corriente; todo el haz se instala
embutidos en tubo de FeGo. de 17 ¢.

Los conductores tienen las siguientes caracteristicas:

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Tipo NLT, cableado. |NLT, cableado.
Conductor Cu. rojo, blando. | Cu. rojo, blando.
Seccidén 3 x2.5 mm2 3 x 4 mm?
Cantidad hilos/conductor. |50 56

(// :
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& WY &gzl de los hilos.  [0.25 mm. 0.30 mm.
P & .- Ficlonductor. 2.17 mm. 2.77 mm.
& S0 gkterior. 9.43 mm. 13.25 mm.
‘.‘\;{ff’" /espesor del aislante. 0.75 mm. NLT, cableado.
\’:s?;v‘ Espesor de la chaqueta 0.75 mm. Cu. rojo, blando.
& Peso 150 Kg/Km. 278 Kg/Km.
Intensidad admisible 20 A. 27 A
°C operacion. 75° C. 75°C.

01.07.06 TERMINALES DE COMPRESION N2XOH.

Es utilizado en el contacto de los conductores a los bornes del transformador en el lado de baja
tension. Se utilizaran terminales de cobre de tipo presion con oreja: De 630 amp para la salida
en 400 V, del trafo y entrada al Interruptor principal. De 100 Amp para la entrada a los bornes
de media tension.

También se utilizard terminales por la entrada y salida de los bornes de media tension del
sistema de medicion.

Terminales en media tension:
= 06 terminales de presion, con perno y tuerca (Trafomix)
= 03 terminales de presion, con perno y tuerca (Transformador 1250 KVA)

Terminales en baja tension:
= (08 terminales de presion, con perno y tuerca (bornes de 0.40-0.23 V.)

01.08 SISTEMA DE PROTECCION AUTOMATICO (RECLOSER)
01.08.01 EQUIPO DE PROTECCION AUTOMATICO CONTRA FALLAS A

TIERRA. Incluye relé multifuncion para las sobrecorrientes entre fases y a
tierra.(TRANSFORMADOR 2@ DE 1KVA, 10/0.23KV FUENTE
TABLERO DE CONTROL, SECCIONADOR UNIPOLAR.

Los materiales y equipos se deben suministrar de conformidad con las normas establecidas en
la presente especificacion.

De acuerdo con los disefios de los fabricantes pueden emplearse otras normas
internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas, siempre y
cuando se ajusten a lo solicitado en la presente especificacidn técnica.

En caso de discrepancia entre las normas y esta especificacion, prevalecera lo aqui establecido.

Para efectos de esta especificacion aplican las siguientes normas:

Lt tiysf.
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\\é" g : \ IEEE/IEC High-voltage switchgear and controlgear - Part 111: Automatic circuit

0 /60 - -

.@“’}s ) reclosers and fault interrupters for alternating current systems up to 38 kV
J;\":.;"* /3T 112 |IEEE Standard Inverse-Time Characteristic Equations for Overcurrent Relays
e Requisitos para reconectadores automaticos de circuito aéreos, montaje tipo
X NTC 5426 pedestal, de béveda seca y sumergibles e interruptores de falla para sistemas

de corriente alterna hasta de 38 k\V.
IEC 62271-111 High-voltage switchgear and controlgear - Part 111: Automatic circuit reclosers

and fault interrupters for alternating current systems up to 38 kv

Measuring relays and protection equipment - Part 151: Functional
requirements for over/under current protection

IEC 60870-5-104 Telecontrol equipment and systems - Part 5-104° Transmission protocols
Procedimientos de muestreo para inspeccion por atributos. Parte 1° planes de
NTC-I1S0 2859-1 muestreo determinados por el nivel aceptable de calidad -NAC- para
inspeccion lote a lote.

IEC 60255-151

ENSAYOS

Las pruebas especificadas en el presente documento seran efectuadas en laboratorios propios
del fabricante o de terceros, seleccionados de comun acuerdo entre las partes, y todos los
instrumentos, equipos o sistemas de medicion deben ser calibrados de tal manera que se
garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales e incluyan informacion sobre
las medidas realizadas y las incertidumbres asociadas.

Se debe asegurar la trazabilidad de los instrumentos en el sistema de confirmacion metroldgica,
respaldandose en los certificados o informes de calibracion para el equipo, que incluya y valide
la fuente, fecha, incertidumbre y las condiciones bajo las cuales se obtuvieron los resultados.

La conformidad de producto se verificard mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de
producto con norma y RETIE, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccién en laboratorios con
equipos calibrados que garanticen el cumplimiento de los parametros aqui establecidos. Los
protocolos de los ensayos tipo seran solicitados en caso de ser necesario.

Las pruebas de rutina y recepcion estan destinadas a eliminar los elementos que presenten
defectos de fabricacion.

En caso de ser requerido y de comun acuerdo entre las partes, por razones de orden econdémico,
por la naturaleza de los ensayos o por las exigencias del proceso, podran realizarse cambios
sobre el plan de muestreo establecido en la presente especificacion, “CRITERIOS DE
ACEPTACION O RECHAZO” (tipo de muestreo, nivel aceptable de calidad, nivel de
inspeccidn y tipo de inspeccidn), de acuerdo con lo establecido en la norma NTC-1SO 2859-1 o
normas particulares del producto.

El fabricante debe proporcionar al interventor, administrador o gestor de contrato todas las
facilidades razonables para asegurarse que el material se presenta de acuerdo con esta
especificacion.

Todos los ensayos de recepcion y la inspeccidn se haran antes de la entrega, en el lugar de
fabricacion o en laboratorio acordado.

El interventor seleccionara los ensayos que considere necesarios para validar el cumplimiento
de las especificaciones técnicas.

A continuacion, se listan algunas de las pruebas que se podrian reajizar: ,
Wty ’,/%
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N L Pruebas dieléctricas en el circuito principal
.\&fsf Pruebas de tension aplicada
& Pruebas de impulso de tension
Pruebas en los circuitos auxiliares y de control
Medida de la resistencia del circuito principal
Prueba de estanqueidad
Calibracion de recierres y sobrecorrientes
Descargas parciales
Operaciones mecénicas sin carga

AN N NN NN

EMPAQUE

Los reconectadores deben ser provistos de un empaque que permita su proteccion contra el
clima, su almacenamiento y transporte. Se empacaran por unidad en guacales o estibas de tal
manera que se garantice su facil manipulacion.

La fijacion puede ser por zuncho, cufias o tornillos, y debe permitir que el Reconectador sea
levantado por la base.

MARCACION

PLACA DE CARACTERISTICAS DEL RECONECTADOR
Debera estar escrita en espafiol, e incluir como minimo la siguiente informacion:

Fabricante

Referencia o Modelo

NUmero de fases

Corriente nominal

Voltaje nominal

Frecuencia nominal

Corriente de interrupcion simétrica nominal

Tension nominal de impulso tipo rayo BIL, con onda completa (kV cresta)
Numero de serie y fecha de fabricacion

Peso

AN N N N N N NN NN

MARCACION DEL EMPAQUE
La marcacién del empaque tendrd como minimo la siguiente informacion:

Pais de origen.

Nombre y razon social del proveedor.

Numero de contrato o pedido.

Especificacion del contenido con su referencia.
Peso unitario, peso total bruto y neto.

Cantidad de elementos.

Fecha de entrega.

AN NN N NN

Lt tiysf.
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# . %
g a“’“‘&i\"fi& M/ CARACTERI'STICAS UNIDAD | YALOR VALOR
‘.\‘.}*:73’" 7 REQUERIDO GARANTIZADO
K L DATOS GENERALES
& 1.01 |- Pais de Procedencia | --—— | = -—m--
1.02 |-Fabricante |  ee—— | e
1.03 |-Modelo | eee— | e
1.04 |-Norma | - ANSI C-37.60:2003
1.05 |- Tipo de Instalacion | = ----- Exterior en POSTE
1.06 |- Nivel de Contaminacién Medio
1.07 |-Sistema |  ee--- Trifasico
1.08 |- Tipo de operacion |  ----- Automatica y
manual
1.09 |- Afo de Fabricacion | ---—-- 2017
) CARACTERISTICAS
ELECTRICAS
2.01 |- Tension de operacion KV 10
2.02 |- Altitud de Operacion msnm 1000
2.03 |- Tension Maxima kV 15
2.04 |- Frecuencia nominal Hz 60
2.05 |- Corriente Nominal A 630
506 -'Co,rrl_ente de _|nterrupC|on A 12500
simétrica nominal
2.07 |- Linea de fuga mm/kV 31
2.08 |- Nivel basico de aislamiento | KVBIL 150
- Tension de descarga, en
2.09 seco, 60 Hz, durante 1 min. kV 60
- Tension de descarga sobre
2.1 lluvia 60 Hz, durante 10 s. kV 50
- Ciclo de trabajo acorde con
211 VaNsic3ze0 0 | T S|
2.12 |- Medio de Interrupcion |  ----- Vacio
2.13 |- Medio aislante | -——-- Res_ma, Dieléctrico
solido o Porcelana
214 |” Nurr_]ero de operaciones | >= 10000
eléctricas
Sistema de alimentacion
auxiliar incorporado libre de
2.15 | mantenimiento, sin Si
requerimiento de fuente
externa
TRANSFORMADOR O
SENSOR DE
216 | CORRIENTE PARA Cant 3
PROTECCION
2.16.1 | Instalacion Interior
2.16.2 | Sistema Monofasico
Ltttiysif
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F G Multirelacién, en
D h x}i’
& caso de
g transformador de
’ Relacién de Transformacion corriente relacion
CAo 6.3 300-100/1 A; en
(rango)
caso de sensor de
corriente capacidad
de medidade5a
500 A.
- Primario A
- Secundario A
- Clase yponsumo 5P20 — 10 VA
(proteccion)
TRANSFORMADOR DE
2.17 CORRIENTE PARA Cant 3
MEDICION
2.17.1 | Instalacion Exterior
2.17.2 | Sistema Monofasico
Relacion de Transformacion
2.17.3 (rango) 300-100/1
- Primario A 300-100
- Secundario A 1
- Clase para medicion 0.5
- Potencia VA 10
TRANSFORMADOR O
2.18 | SENSOR DE TENSION Cant 6
2.18.1 | Instalacion Interior en los
Bushing
2.18.2 | Tipo Capacitivos
5183 Relacion de Transformacion KV
(rango)
2.18.4 | Cantidad 6
- - VALOR VALOR
ITEM | CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO | GARANTIZADO
3 CARACTERISTICAS
MECANICAS
3.01 |Abrazadera Incluida
- Material | e Fiero Galvanizado
- Norma de material | ----- ASTM A575
- Igspesor de galvanizacion gricm? 800
min.
3.02 |Sistema de montaje = | - Paria, poste de
seccion circular
3.03 | Mecanismo de accionamiento |  ----- Actue}d_or
magnético
. s, Visible desde el
3.04 |Indicador de posicibon |  -----
: > '%Z’/ 7]
/ & b g
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& EaddicAdor de nivel de fluido S|
& % Lante (sicorresponde) |
< & - ;
& .&}ﬂ”‘ - /Operacion mediante pértiga S|
& Zleongancho | T
07 |EQuipadoconganchosde | S|
- Izaje
3.08 |Indica vida Gtil de contactos | = ----- Sl
3.09 Nl]rr]er_o de operaciones | >= 10000
mecanicas
31 Despachado totalmente | S|
ensamblado
3.11 | Peso
3.11.1 |-  Tanque Principal Kg
3.11.2 |-  Gerente de Control Kg
3.12 |TANQUE
3191 |- Requerimientosde | Segun 9.1 de ANSI
7 | construccion 37.60.2003
3122 | - Material Acero Inoxidable
T grado 316
- Recubrimiento de estafio en
3.12.3 | terminales y piezas um 8
conductoras
3.12.4 | - Grado de proteccion | ----- IP 650 NEMA 13
3.13 |BUSHINGS
3.13.1 | - Pais de procedencia | - |  ---—-
3.13.2 |- Fabricante | - | e
ASTM D 624 DIN
63504, IEC 60587
3.13.3|-Normas | ----- ASTM G154,
ASTM G155
3134 F Car'acte'r,isticas de
abricacion
- Material del nucleo (core) Fibra de_V|dr|o °
resina
- Material aislante de re(sai(r)lrangiscllgg(lji:gt?ca
recubrimiento (housing and hidrofébi
sheds): idrofébica
(HCEP)
- Resistencia al tracking y Clase 2A, 6 (Segun
erosion IEC 60587)
. . Segin ASTM
;alilgusega\s/ de resistencia a la G154 y ASTM
G155
3.13.5 | Rango de Seccion de mm2 | 16a 120 mm2
Conductores
3136 Matgr?al de conductor Cu/Al, Cu/Cu,
7 |admisible (Cu-Al / Cu/Al). Al/Al
4 SISTEMA DE
PROTECCION Y "7////’9/?’/}
‘4 »€
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4" & .\a.\i}{’” _/=quipo
F &£ 101/ | Gabinete
s 102 |-Paisdeprocedencia | - ] eeee
& 43 - Fabricante | - |
] Acero Inoxidable
4.4 - Material | e Grado 304
45 Acabado con es Esmalte
' epoxico
-Numerodecapas | -------- 2
- Espesor por capa um 65
4.6 -Color | e RAL 7032
47 - Grado de proteccién de la
' caja
-Cajaabierta | - IP 54 0 NEMA 3R
-Cajacerrada | - IP 20
- - VALOR VALOR
ITEM | CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO
4.8 | Caracteristicas
4.9 | Principio de Funcionamiento Con Microprocesador
Funciones de limitacién de )
) Considerar
Potencia
4.1 | Funciones Incorporadas ANSI 50/51
50N/51N
59
SEF
Permite configuracion de
4.11 , .
parametros de proteccion
- Curvas ANSI estandares. Sl
- Curvas IEC estandares. Sl
- Curvas Personalizadas Sl
412 gzlla a Tierra sensitiva del orden A 1
Indicador del estado del
4.13
reconectador
- Parametros
- Posicion del Interruptor
-Permite almacenamiento de
4.14 A
eventos de operacion
- Aperturao cierre Sl
- Perdida de Tension Sl
- Corriente de Operacion. Sl
4.15 | Funciones de Reporte
- Ndmero minimo de registro
1
de eventos ‘/// 3 /,/
sttt s il
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> 2 55’0. sj;‘f:?" | /eta de tiempo en cada S|
4 ,\{@‘”& y‘i’* Namero minimo de Informes 10
F £ gdFallas
o - Etiquetadetiempoencada | S|
N registro
- Numero de Registro de 10
Oscilografias
- Ciclos de Pre — Falla de Configurable
Oscilografias
- Resolucion (muestras por 32
ciclo)
- Formato de Registro de
Oscilografias ) Comtrade
4.16 | Funciones de Reporte
- Error en la medicion
- Pre - Falla <=1%
- Post - Falla <=3%
- Medida de los valores V.I.F.P,Q
instantaneos e
- Energia Activa y Reactiva KWHr, KVARHr
417 P'amtalla para visualizar datos y S|
ajustes
4.18 | Capacidad de autosupervision Sl
4.19 | Protocolo de Comunicaciones Sl
4.2 IEC 60870-5-104. Sl
4.21 | Modbus RTU. Sl
4.22 | Modbus TCP/IP Sl
4.23 |Fibra Optica Opcional
4.24 | Puertos de Comunicaciones
4.25 |RS232 Sl
4.26 | RS485 Sl
. : VALOR VALOR
ITEM | CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO
4.27 | Ethernet Sl
01 Unidad Fija Sl
01 Unidad Opcional Sl
4.28 | USB (frontal) Sl
4.29 | Softward de Configuracion
. Windows
- Ambiente XP/Windows 7
- Sistema de Seguridad Mediante
Password
- Descarga de S|
Informacion
- Programacion en forma S|
Remota , %&/0/1’{%;9,‘/7//
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~itacion en manejo de
,rtward

03 dias (de 08
horas cada dia)

/Cable de control

Desenchufable para 630 A

7

Cable de comunicacion PC —
control

SI(5m)

FUENTE DE
ALIMENTACION
Tension Alterna 10
Tensidn continua

6 | Montaje de Reconectador
Incluye Montaje en soporte
metalico

Incluye conexionado de
Media Tension

Incluye conexionado de
Sefales de Control Media SI
Tension

Incluye montaje y
conexionado de
transformador de corriente de
medicion externo.
Adecuacidn, fabricacion e
instalacion de soporte
metéalico para Sl
transformadores de corriente
medicion.

7 |OTROS

Incluye capacitacion Sl

VAC 220
VDC 110

Sl

Sl

Sl

(*) Los equipos de comunicacion deben contar con puerto
protocolos DNP 3y IEC 60870-5-104.

Ethernet, para soportar

Nota: Se adjunta el EPC (Estudio de Coordinacion de Proteccion para Sistema de
Utilizacién En Media Tension En 10 Kv, Trifasico)

01.08.02 TERMINAL EXTERIOR TERMOCONTRAIBLE
Es termocontraibles unipolares para uso exterior adecuados para cable unipolar de seccion
nominal de 50 mm?, del tipo N2XSY, 18/30 kV. Sus principales componentes son:

- Tubo termocontraible de control de campo.

- Tubo termocontraible aislante.

- Cinta de mastic sellantes.

- Campanas termocontraibles.

- Cinta de cobre preformado para tierra.

Lt tiysf.
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> '¢ & 79| 4 DE DATOS TECNICOS DE TERMINACION PARA CABLE TIPO SECO
£ S
&oé&?x Calibre
o @& ) .,
N - Tension ! X158(;3T)m2
\ nominal (kV):
, VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD| o ANTIZADO
1 GENERAL
Fabricante 3M
Pais de fabricacion
Norma de Fabricacion IEEE Std 48
2 [Tecnologia de Terminacion Termocontraible
Certificacion de calidad 1SO 9000 Si
Clase de terminacion 12
Instalacion Exterior
Tension Nominal de la terminacion
(E/Eo) KV rms 30/18
3 |Nivel de descarga corona (3pC) KV rms 13
Tension sostenida IEC 60228
AC por 1 minuto en seco KV rms 50
AC por 10 segundos en himedo | kV rms 35
AC por 6 horas en seco KV rms 75
DC por 15 minutos kV 110
Tension de Impulso (BIL) KV pico 110
Condiciones ambientales Extra dura
4 |Cable
Calibre mm2 50
Sistema Unipolar
Tipo de aislamiento Seco (Extruido)
Material del conductor Cobre
Tension Nominal del cable
(E/E0) kV rms 30718
Terminal de Cu/Sn
5 [Terminal Estanco
6 |Linea de fuga total mm Mayor de 540

01.08.03 EQUIPOS AUXILIARES DE PROTECCION PARA MANIOBRA EN M.T.

En la subestacion y en un lugar visible deberan colocarse los siguientes equipos de
proteccion para maniobras en M.T. 10.0 KV:

e Pértiga aislada, similar a las caracteristicas siguientes: Elemento de maniobra,
composicion de fibra de vidrio, resina epoxica sobre goma espuma, campanas aislantes de
policarbonato. Didmetro de la pértiga, 36mm, longitud 1.50 m, peso, 1.15 kg, Tension de uso

fase-fase, hasta 40 kV.

ESPECIFICACIONES TECNICAS <3
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> A ~2 maniobra, similar a las caracteristicas siguientes Compuesta por aisladores

G e 5 105 seleccionados en la subestacion, de 24 KV, tension a frecuencia inducida a 50
\‘)é &\é":)’ '/")

$ «\*\&” Zntes de seguridad, similar a las caracteristicas siguientes: Fabricados en latex puro,

.,w"“:o‘; ziente flexionado, gran resistencia mecanica categoria M, espesor maximo de 3,5mm,

¢ 1250 de 560 gramos, maxima tension de trabajo, 26,500V. Disefio segn norma INTERN. IEC
50903, Clase 3.

e Placa de sefializacién PELIGRO DE MUERTE ALTA TENSION, que no pierda su
color con el tiempo. En forme triangular de aluminio, Dimensiones 200 mm. de lado,
perforacion para fijacion 3 x 4.5 mm. de diametro.

e Zapatos dieléctrico, contra choque eléctrico para 24 kV., con planta antideslizante.

¢ Revelador de tension: (Pértiga detectora de voltaje), Pértiga aislada para detectar voltaje,
Longitud extendida de 0,92 m(36”), hasta una tensién de 46 kV.

e Casco dieléctrico, antichoque con barbiquejo: Casco de seguridad color blanco con
ratchet, para 30 kV. Norma de fabricacion ANSI Z 89.1-1997. Regulacion del casco hacia la
cabeza por medio del ratchet, uso eléctrico hasta una tension de 30kV.

01.08.04 VENTILACION

La ubicacion de la caseta se ha proyectado en el jardin, dentro del local y adyacente a la
caseta del grupo electrogeno del Hospital.

Las dimensiones son

e Largo. 9.00 m.
e Ancho 3.50 m.
e Altura 3.45m

En la parte lateral de la subestacion proyectada, se construiran Rejillas de ventilacion que dan
al interior, provistas de persianas de fierro, construidas con platinas de fierro para completar el
sistema de ventilacion ingreso de aire.

La salida de aire se ha proyectado, mediante persianas de ventilacion en la parte frontal de la
celda de transformacién, que permite la evacuacion del aire caliente hacia el exterior de las
celdas con un area de salida de 7.83 m?, compuesta por 2 ventanas de 4.12mx 0.25m y de
4.12 mx 1.65m).

La zona de ingreso de aire, mediante canal de ventilacién, sera de 1,00 m x 0.80 m, ubicada
en la parte lateral de la caseta y la salida de aire en la parte frontal de la celda de
transformacion, area definida para los céalculos de ventilacién, segun plano indicado.

En la parte inferior de la entrada de aire, que da a la celda de transformacion, se protegera
con Techos metalicas paraguas, segun plano.

En conclusion, la subestacion de media tensién tendra ventilacion natural, efectuada por la
parte civil de la infraestructura, quien se encargara de su ejecucién, acorde a los lineamientos
de su estructura y presentacion del acondicionamiento eléctrico.

NOTA: En el subpresupuesto de baja tension, se esta considerando la cableria, tableros,
protecciones, desde la salida de los bornes de salida en baja tension 380-220 voltios del

transformador de 1250 KVA. ;
Listhgstf.
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F SE ~alimentador a utilizarse desde los bornes de baja del transformador hasta la caja el
,gﬁ’\i’; /0 general en BT (cable de comunicacién de potencia) es del tipo CERO HALOGENOS,
\{g&’ ~1ARDANTE A LA LLAMA, segun CNE Utilizacién para recintos de publica concurrencia

Zomo es la sede del Ministerio Publico.

TABLA DE DATOS TECNICOS N2XH 0.6 / 1 KV

ALBRe NE ESPESORES ETAETEE eeo CAPACIDAD DE CORRIENTE ("}
HILOS EXTERIOR
AISLAMIENTO | CUBIERTA ENTERRADO AlRE DUCTO
N®x mm? mm mm mm (Kg/ Km) A A A
1x4 7 0.7 ] 0.9 | 5.8 64 | 65 | 55 | 55
1x6 7 0.7 0.9 6.3 86 85 65 68
1x10 | 7 0.7 | 08 | 7.1 128 | 115 | 90 | 95
1x16 7 0.7 0.9 8.0 189 155 125 125
1x25 7 0.9 0.9 9.7 287 200 160 160
1x 35 7 0.9 0.9 10.7 384 240 200 195
1x50 19 1.0 0.9 12.1 507 280 240 230
1x70 19 1.1 0.9 14.0 713 345 305 275
1x95 | 19 1.1 | 1.0 | 16.0 975 | 415 | 375 | 330 |
1x120 | 37 1.2 | 1.0 | 17.6 1216 | 470 | 435 | 380 |
1x150 | 37 1.4 | 1.1 | 19.6 1497 | 520 | 510 | 410 |
1x185 | 37 1.6 | 1.2 | 221 1879 | 590 | 575 | 450 |
1x240 | 37 1.7 ] 1.2 | 246 2436 | 690 | 690 | 525 |
1x300 | 37 1.8 | 1.3 | 27.2 3040 | 775 | 790 | e00 |
1 x 400 61 2.0 1.4 30.6 3877 895 955 680
1 x 500 61 2.2 1.5 34.3 4931 1010 1100 700

Caracteristicas Técnicas

Cobre electrolitico rigido (clase | 6 Il) segun DIN-VDE 0295, UNE-
1. Conductor EN 60228, EN 60228 e IEC 60228

Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX-3 segun DIN VDE 0276-603
2. Aislamiento e IEC 60502 e IEC 60502 y HD 603S1

Poliolefina termoplastica libore de halégenos segin DIN VDE
3. Cubierta 0276-604 e IEC 60502 e IEC 60502
Tension nominal :0,6/1 kV
Tension de ensayo |3.500V en C.A
Temperatura
méaxima 90 °C

Otras caracteristicas

- Construido segun la VDE 0276-604 Colores segun VDE 0293-308 y HD 308 S2
- No propagacion de la llama segun VDE 0482, UNE-EN60332, EN 60332 e IEC

60322

- No propagacién del incendio segin VDE 0482, UNE-EN60332, EN 60332 e
IEC 60322

- Baja emision de halégenos y gases poco corrosivos segin DIN VDE 0482 parte
267-2-2

- Baja emisién de humos opacos segun DIN VDE 0482 parte 268
- El uso de polietileno reticulado (XLPE) admite una mayor densidad de
corriente, a igualdad de seccion, respecto al aislamiento con PVC
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Tl
< de cobre electrolitico recocido, cableado (comprimido o compactado). Aislamiento
N .4 . . .
C;a“ i ~uleno reticulado XLPE, cubierta externa hecha a base de un compuesto libre de
V&

&€ haloyénos HFFR.
/"la conformacion triple, los tres conductores vienen ensamblados en forma paralela
/nediante una cinta de sujecion.

El cable relne magnificas propiedades eléctricas y mecénicas. El aislamiento de polietileno
reticulado permite mayor capacidad de corriente en cualquier condiciébn de operacion,
minimas pérdidas dieléctricas, alta resistencia de aislamiento. La cubierta exterior tiene las
siguientes caracteristicas: baja emision de humos toxicos y ausencia de halégenos, ademas
de una alta retardacion a la llama.

Parametros eléctricos, cables 4(3-1x240) mm2 con capacidad de conduccién 2,376.79A

Re =0.153 Q/km
Xl =0.0930 Q/km
CUADRO DE ALIMENTADORES TIPO N2XOH: CUADRO DE FACTORES DE CAIDA DE TENSION
Seccion r(Qkm) | r(Qkm) | X(Qkm) | FCTS.P. FCT S.P. DUCTO FORMACION
(mm2) 20°C DC 80°C (Cos:0.8) (Cos:0.95) A
6 3.080 3.806 0.1222 0.00573 0.00633 68 3-1x6mm2 N2XOH
10 1.830 2.262 0.1154 0.00345 0.00378 95 3-1x10 mm2 N2XOH
16 1.150 1.421 0.1084 0.00220 0.00240 125 3-1x 16 mm2 N2XOH
25 0.727 0.898 0.1056 0.00143 0.00154 160 3-1x25mm2 N2XOH
35 0.524 0.648 0.1013 0.00106 0.00112 195 3-1x35mm2 N2XOH
50 0.387 0.478 0.0990 0.00081 0.00084 225 3-1x50 mm2 N2XOH
70 0.268 0.331 0.0963 0.00059 0.00060 275 3-1x70 mm2 N2XOH
95 0.193 0.239 0.0939 0.00045 0.00044 330 3-1x95mm2 N2XOH
120 0.153 0.189 0.0925 0.00037 0.00036 380 3-1x120mm2 N2XOH
150 0.124 0.153 0.0930 0.00032 0.00030 410 3-1x150 mm2 N2XOH
185 0.0991 0.1225 0.0930 0.00028 0.00025 450 3-1x185mm2 N2XOH
240 0.0754 0.0932 0.0912 0.00023 0.00020 525 3-1x 240 mm2 N2XOH
300 0.0601 0.0743 0.0904 0.00020 0.00017 600 3-1x300mm2 N2XOH
2(3-1x185) 0.00014 0.00000 900 2(3-1x 185 mm2) N2XOH
2 (3-1x240) 0.00014 0.00000 1050 2(3 - 1 x 240 mm2) N2XOH
2 (3-1x300) 0.00014 0.00000 1200 2(3 - 1x 300 mm2) N2XOH

Lt tiysf.
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} ~SPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

© 0 MONTAJE ELECTROMECANICO - MEDIA TENSION
&\i;& paal OBRAS PRELIMIARES
& &7’&\

£1.09.01.01 INGENIERIADE DETALLE

De acuerdo a lo indicado en los términos de referencia de los estudios a ser realizados, el
Estudio de Disefio de Redes deberd indicar las consideraciones de ingenieria que se tendran en
cuenta para realizar el Replanteo respecto al disefio del Sistema de Distribucion en media
tension, asi como las caracteristicas e indicadores de las cargas reales a suministrar coordinado
con personal del hospital, considerados en el plan de desarrollo definido por el Concesionario,
sobre la base de la informacién del Estudio de Demanda.

El Estudio de Disefio estd basado en criterios técnicos definidos por el Concesionario, de
acuerdo a normas y buenas practicas de la Ingenieria. En ese sentido el residente debera
replantear el proyecto, evaluando alguna inconsistencia técnica que pueda mejorase, con la
finalidad de contar con una red segura.

01.09.01.02 REPLANTEO TOPOGRAFICO DE RED PRIMARIA

Para la ejecucion del montaje electromecanico se aplicara rigurosamente las prescripciones del
CNE Suministro 2011-EM, las Normas del Ministerio de Energia y Minas, Reglamento de
Seguridad y salud en el Trabajo con Electricidad — 2013 aprobado mediante RM-111-
2013-MEM/DM, Ley 29783 y el Reglamento Nacional de Construcciones. El ejecutor designa
a un Ingeniero Mecanico Electricista, colegiado y habil para ejercer la profesiébn como
Residente de Obra.

El Replanteo en obra es basico que debera coordinar el residente especialista con el supervisor,
para iniciar las actividades de ejecucion de media tension, desde el inicio de plazo contractual y
coordinado con la concesionaria con el inicio de obra. Asimismo, tener en cuenta los
parametros de proteccion personal y seguridad.

a. Articulo 4° terminologia. Supervisor directo.

b. Articulo 37° Estandares, procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS), diagndstico,
planeacidn, programacion, ejecucidn, supervision y control de trabajo.

c. Articulo 54° implementos de seguridad y equipos de proteccion personal. Los trabajadores
deben utilizar correctamente los implementos de seguridad y equipos de proteccion
personal de acuerdo a la labor que desempefian y a lo establecido por el Procedimiento
de trabajo respectivo.

d. Articulo 121° transporte de trabajadores y transporte dee materiales, equipos y otros.

e. Titulo V actividades complementarias capitulo I Equipos de proteccidn personal.

v' Articulo 4°.- Terminologia

Supervisor Directo: Trabajador capacitado y entrenado por la Entidad o empresa
contratista y que tiene las competencias para supervisar la ejecucién de la tarea cumpliendo
con las normas de seguridad y salud vigentes. Sus deberes estan establecidos en la regla
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zeres de un supervisor o de la persona encargada™ del Cddigo Nacional de
“ricjzad (Suministro 2011).

Articulo 37°.- Estadndares, procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS),
diagndstico, planeacion, programacion, ejecucion, supervision y control de trabajo.

Las Entidades deben establecer:

a.

Estandares y PETS: La Entidad, con participacién de los trabajadores, elaborard y
actualizara e implementard los estandares y PETS, los cuales se incluirdn en los
respectivos manuales y los distribuirdn e instruirdn a sus trabajadores para su uso
obligatorio, colocandolos en sus respectivas oficinas o areas de trabajo segun lo practico
posible.

Diagnostico: Con el objetivo de efectuar una correcta planeacion y programacion del
trabajo, se debe efectuar un diagnostico previo de la condicion operativa y de seguridad
del equipo o instalacion a intervenir, el acceso y condiciones del sitio de trabajo, las
estrategias de atencion en primeros auxilios y de mayor nivel para el personal en caso
de emergencia.

. Planeacion: Toda actividad de operacion y mantenimiento debe ser documentada en un

plan de trabajo definido por la Entidad, el cual debe presentarse para la aprobacion de
las instancias y trabajador designado por la Entidad, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones minimas:

i. Identificar y analizar los planos eléctricos actualizados del sistema a intervenir
(diagrama unifilar).

ii. Determinar el método de trabajo.

iii. Determinar el tiempo de ejecucién de la tarea y el tiempo necesario para la ejecucion
de los procedimientos operativos y de gestion de seguridad y salud.

. Programacion:

i. Designar un supervisor directo quien serd el responsable de recibir el equipo o
instalacion a intervenir en las condiciones operativas definidas y aprobadas,
coordinar las actividades de ejecucion y entregar a quien corresponda, el equipo o
instalacion intervenida con las nuevas condiciones operativas.

ii. En el documento aprobado se establecera con claridad el nombre del supervisor
directo y su sustituto, las caracteristicas del circuito o equipo a intervenir segin
corresponda, fechas, horario de inicio y fin, tiempo programado de ejecucion,
actividades paso a paso, medidas de seguridad y salud entre otras.

iii. Todos los trabajadores convocados para ejecutar las actividades planeadas deben
tener las competencias y la habilitacion requerida segun la responsabilidad asignada.

iv. La Entidad debe establecer procedimientos de emergencia para los casos en que lo
anteriormente indicado no pueda cumplirse.

. Ejecucidn: Para la ejecucion, se debe de tener en cuenta lo siguiente:

i. Dependiendo de la complejidad, el supervisor directo designado debe comunicar
previamente a los trabajadores involucrados en las actividades programadas: el plan
de trabajo, la responsabilidad asignada, los riesgos asociados y el plan de

emergencia, con el objetivo que puedan documentaer 'rsiza la ejecucion.
Sl |

62 Heli David M{lia ‘r’argas
‘ @ ING. MECANICO ELECTRICISTA
Reg.C.LP N° 133587




ESPECIFICACIONES TECNICAS

Media Tension 10 KV

e, en el sitio de trabajo y antes de iniciar las actividades, el supervisor directo

AN
* 1574 una reunion con el personal para explicar claramente el alcance del trabajo

¢mpleando los planos eléctricos, diagramas unificares actualizados; comunicando el
método de trabajo, los riesgos asociados y medidas de seguridad. Asimismo, el
supervisor directo debe verificar el uso del equipo de proteccién personal y
colectivos, designar y confirmar la responsabilidad asignada a cada uno de los
ejecutores, confirmar que las instrucciones hayan sido comprendidas y llenar los
formatos y listas de chequeo establecidas en los PETS.

.Como parte de las medidas de seguridad, el supervisor directo o a quién éste designe,
debe hacer una revision minuciosa de las condiciones de la instalacion (estructuras,
circuitos, tableros, celdas, cubiertas, equipos, ambiente de trabajo, etc.), para detectar
los riesgos posibles y determinar las medidas que deben adoptarse para evitar los
accidentes.

iv. Demarcar y sefializar la zona de trabajo cuando se vaya a iniciar cualquier trabajo,

con la finalidad de reducir el riesgo de accidente, cumpliendo con la normativa
vigente.

Supervision y control: En la supervision de los trabajos, debe considerarse en forma
prioritaria la deteccion y el control de los riesgos, vigilando el cumplimiento estricto de
las normas y procedimientos de seguridad aplicables, incluyendo:

i. Cumplir y hacer cumplir el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo.

ii. Exigir a los trabajadores la inspeccion de las herramientas, equipos, instrumentos,
equipo de proteccion personal y colectivos, antes y después de su uso.

iii. Verificar que los trabajadores ejecuten su trabajo conforme a los PETS y guia
establecidos, evitando el uso de herramientas, equipos, instrumentos, equipo de
proteccion personal y colectiva defectuosas.

iv. Verificar la delimitacion y sefializacion del lugar de trabajo.

v. Sien el evento, se detectase algin impedimento en un trabajador para la ejecucion de
un trabajo, debe retirarsele de dicha tarea.

vi. EXigir respeto entre los trabajadores en el lugar de trabajo para prevenir accidentes.

vii. ~ Suspender las labores cuando se presente peligro inminente que amenace la
salud o la integridad de los trabajadores, de las personas circundantes, de la
infraestructura, de la propiedad de terceros o del medio ambiente (por ejemplo:
lluvias, tormentas eléctricas, problemas de orden publico, distancias de seguridad
inadecuadas entre otros).

Nota. Los trabajadores en proceso de capacitacion o entrenamiento, o practicantes,
desarrollaran trabajos con la direccion de un trabajador experimentado quien
permanecera en el lugar de trabajo.

v’ Articulo 54°. - Implementos de seguridad y equipos de proteccién personal

Los trabajadores deben utilizar correctamente los implementos de seguridad y equipos
de proteccion personal de acuerdo con la labor que desempefian y a lo establecido por el
Procedimiento de trabajo respectivo, tales como:

a) Zapatos dieléctricos (con planta de jebe aislante).

b) Maéascara facial y/o lentes. / '
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~Jantes de cuero.

Guantes de badana (proteccion de guantes dieléctricos).

Guantes de hilo de algodon.

Guantes dieléctricos.

Ropa de trabajo.

Correa o cinturén de seguridad tipo liniero.

Arnés, cuerdas, poleas de izaje.

Proteccion de vias respiratorias.

Pértigas de maniobras.

Equipo revelador de tension.

m) Manta aislante.

n) Juego de herramientas aisladas.

0) Casco dieléctrico con barbiquejo (antichoque).

p) Equipo de comunicacion portatil.

q) Equipos de puesta a tierra temporal y otros.

r) Elementos de sefializacion tales como conos o sefiales desmontables de
seguridad.

s) Botiquin de primeros auxilios.

t) Camillas.

Ningun guante de clase 1, 2, 3y 4, incluso los que estan almacenados, debe en principio
ser utilizado si no se le ha verificado mediante pruebas dieléctricas en un lapso inferior
0 igual a seis meses. No obstante, para los guantes de clase 00 y O se considerara
suficiente una verificacion de las fugas de aire y una inspeccion ocular.

Todos los implementos deben estar en buen estado de conservacion y uso, los cuales
deberan ser verificados por el supervisor antes de la ejecucion de cualquier trabajo.

Debe registrase periodicamente la calidad y operatividad de los implementos y Equipos
de Proteccion Personal.

v' Articulo 121°. - Transporte de trabajadores, y transporte de materiales, equipos y
otros

El transporte se sujetara a las disposiciones del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones.

Ademas, la Entidad, en lo referente al transporte de personal, en su Reglamento Interno de
Seguridad y Salud en el Trabajo considerara lo siguiente, entre otros:

a) Las condiciones eléctricas y mecéanicas y la comodidad del vehiculo, velocidades
méaximas de desplazamiento y el nimero maximo de pasajeros permitido.

b) Que el conductor tenga, como minimo, licencia de conducir profesional con categoria A
.

c) Las condiciones psicofisicas de conductor, asi como los horarios de trabajo para evitar
la fatiga y suefio.

d) Las caracteristicas riesgosas de las vias.

e) Que el servicio de movilidad cuente con las comodidades y dispositivos de seguridad
necesarios para un viaje comodo y seguro para el trabajador.

f) Eluso del cinturdn de seguridad es obligatorio. / :
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o 3O A ~culos de transporte, sean mantenidos en perfectas condiciones operativas y de
2N “EBaurid
} s‘f& @’9 \ ) ’Ja:d.- A HH i i
& o ~prohibicion de utilizar equipo de carga para el transporte de trabajadores.
& .\‘.;.*‘7\‘ Que todo vehiculo de transporte de trabajadores debe contar con pdéliza de seguro
\'{\;.3;;@ vigente, con cobertura para sus pasajeros y contra terceros.
N

j) Esté prohibido el transporte de pasajeros en las tolvas de las camionetas pick up y
camiones.

K) Esta prohibido el transporte de trabajadores de y hacia las areas de trabajo en vehiculos
con pasajeros parados.

I) Los gases deben estar dirigidos fuera de algin lugar donde no signifiquen un peligro a
la salud o a la seguridad.

DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL EMPLEADOR
ARTICULO 49.
OBLIGACIONES DEL EMPLEADOR.
El empleador, entre otras, tiene las siguientes obligaciones:
Practicar examenes medicos ocupacionales antes, durante y al término de la relacion
laboral a los trabajadores, acorde con los riesgos a los que estan expuestos sus labores, a

cargo del empleador y la vez se haré las pruebas rapidas a todos los trabajadores por la
pandemia del COVID-19, RM N° 239 y sus modificaciones.

RESOLUCION N°128-220-MINEM/DM “PROTOCOLO SANITARIO PARA LA

IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y RESPUESTA FRENTE AL
COVID-19 EN LAS ACTIVIDADES DEL SUBSECTOR MINERIA, EL SUBSECTOR
DE HIDROCARBUROS Y EL SUBSECTOR ELECTRICIDAD”, se desarrolld los
lineamientos respectivos, del cual se detallan:

NooogkrwdE

8.

Lineamiento 01: Limpieza y desinfeccidn de los centros de trabajo.

Lineamiento 02: Evaluacion de la condicidn de la salud del trabajo.

Lineamiento 03: Lavado y desinfeccion de manos obligatorio.

Lineamiento 04: Sensibilidad de la prevencion del contagio en el centro de trabajo.
Lineamiento 05: Medidas preventivas de aplicacion colectiva.

Lineamiento 06: Medidas de proteccion personal.

Lineamiento 07: Vigilancia permanente de comorbilidades relacionadas al trabajo en el
contexto COVID-19.

Procedimiento obligatorio para el regreso y reincorporacion al trabajo.

Ejecucion del Replanteo
El ejecutor sera responsable de efectuar todos los trabajos de campo necesarios para replantear
la ubicacion de:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los ejes de las redes primarias.
Los postes de las estructuras.
Equipos y pozos a tierra.

Lt tiysf.
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/5 postes se alinearan en forma tal que diste segiin norma de distancias de

N
& el caog que las calzadas y veredas no estuvieran plenamente definidas, el Contratista
\g}x"" ard con las autoridades locales la solucion de estos inconvenientes. Ningln poste

#.elchora ubicarse a menos de un metro de la esquina, no permitiendose por ningin motivo.

La residencia, luego de revisarlas, alcanzara el replanteo y el supervisor ordenard las
modificaciones de forma que sean pertinentes.

01.09.01.03 EXCAVACION DE HOYO PARA POSTE DE 15 mt.

La excavacion para la cimentacion de los postes debe ser estrictamente la necesaria (Un hoyo
de 0.90 m de didmetro x 1.90 m de profundidad), de modo que no se altere el terreno
adyacente, modificando su resistencia mecanica. El fondo de cada excavacion llevara un solado
de concreto pobre (1/10) de 20 cm de espesor, sobre el cual se cimentard cada poste con
concreto simple de Fc = 175 kg/cm?2 con 30% de hormigon.

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Elaboracion e implementacion del plan de seguridad y salud en el trabajo.

Descripcion:
Comprende las actividades y recursos que correspondan al desarrollo e implementacion
del Plan De Seguridad Y Salud En El Trabajo (PSST).

El personal designado para la elaboracion del “PSST”, tendré en cuenta la Ley N°29783
y su reglamento; el que debera considerar sin llegar a limitarse: El personal destinado a
desarrollar, implementar y administrar el Plan De Seguridad Y Salud En El Trabajo, asi
como los equipos y facilidades necesarias para desempefiar de manera efectiva sus
labores.

El Inspector o supervisor, debera realizar la revision y aprobacion del “PSST”, teniendo
en cuenta la naturaleza, objetivos, trabajos programados y normativa vigente.

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD.

Descripcion:

Comprende, sin llegar a limitarse, las sefiales de advertencia, de prohibicion, de
informacion, de obligacion, las relativas a la lucha contra incendios y todos aquellos
carteles utilizados para rotural las areas de trabajo, que tengan la finalidad de informar
al personal de obra y publico en general sobre los riesgos especificos de las distintas
areas de trabajo, instaladas dentro de la obra y en las areas perimetrales.

Cintas de sefalizacidn, conos refractivos, luces estroboscépicas, alarmas audibles, asi
como carteles de promocion de la seguridad y la conservacién del ambiente, etc.

Se deberan las sefializaciones vigentes por interferencia de vias publicas debido a la

ejecucion de las obras. / :
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Consiste en la colocacién de cinta plastica sefalizadora, para limite de seguridad, la cual
deberé colocarse en las zonas de riesgo de la obra.

Construccion:

Finalizado los trabajos de trazo y replanteo, se procedera a colocar cinta amarilla de
sefializacion de peligro con la finalidad de proteger la integridad de los obreros, asi
como de los trabajos realizados se trata de colocar postes de madera cuadrada de 5¢cm de
lado con una base de concreto de 0.20m de radio y 0.15m de alto en donde se colocara
la cinta sefializadora respectiva estos postes iran distanciados cada 3.5m.

La cinta de sefializacion se instalara durante toda la duracion de los trabajos movimiento
de tierras e instalacién de tuberia en zanjas, con la finalidad de prevenir accidentes a
terceros.

Es obligatorio que la cinta plastica sefializadora para limite de seguridad, debe
permanecer mientras se realicen los trabajos y hasta que se concluyan los mismos.

SEGURIDAD EN OBRA.

Descripcion:
Consiste en la contratacion de personal técnico de seguridad para que brinde el apoyo
respectivo tanto interna como externa de la obra

Equipo de Proteccion Personal (EPP): Son dispositivos, materiales e indumentaria,
especificos, destinados a cada trabajador, de uso obligatorio para protegerlo de uno o
varios riesgos presentes en el trabajo que puedan amenazar su seguridad y salud.

Nota. El Supervisor de Seguridad, o con sus trabajadores (en caso que por el nimero
reducido de trabajadores no exista un Comité); definird los implementos especiales de
uso compartido, como por ejemplo los de proteccion contra relampago de arco
disponibles en la subestaciones.

En los trabajos sin tensidn, se debe observar:

.1 Todo trabajo en un equipo o0 una instalacion eléctrica, o en su proximidad, que
conlleve un riesgo eléctrico debe efectuarse sin tension, salvo en los casos que se
indiquen en su Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Entidad.
Asimismo, disponer el uso de ropa de proteccion contra el arco eléctrico o relampago de
arco, de acuerdo a las caracteristicas de la instalacion eléctrica.

.2 Para desenergizar o dejar sin tension un equipo o instalacion eléctrica, deben
considerarse en los procedimientos de trabajo, las medidas de seguridad para prevencién
26 de 58 de riesgo eléctrico definidas en este Reglamento complementada por la
normativa respectiva, que seran de cumplimiento obligatorio por todo el personal que de

una u otra forma tiene responsabilidad sobre los equi&ye irﬁlacy intervenidos.
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: &adicode la desenergizacion eléctrica, siempre verificar que no exista energia residual
o) A
D > x}"
N 4 naturaleza.
& S £ . : . . y
& o /5e debe aplicar las cinco reglas de oro para trabajo en equipo sin tension, que son:
eY

" S a. Corte efectivo de todas las fuentes de tension. Efectuar la desconexion de todas las
fuentes de tension, mediante interruptores y demas equipos de seccionamiento. En
aquellos aparatos en que el corte no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que
permita identificar claramente las posiciones de apertura y cierre de manera que se
garantice que el corte sea efectivo.

b. Enclavamiento o bloqueo de los aparatos de corte. Operacion que impide la
reconexion del dispositivo sobre el que se ha efectuado el corte efectivo, permite
mantenerlo en la posicion determinada e imposibilita su cierre intempestivo. Para su
materializacion se puede utilizar candado de condenacién y complementarse con la
instalacion de las tarjetas de seguridad o aviso. En los casos en que no sea posible el
bloqueo mecanico, deben adoptarse medidas equivalentes como, por ejemplo, retirar de
su alojamiento los elementos extraibles.

c. Verificacion de ausencia de tension. Haciendo uso de los elementos de proteccion
personal y del detector o revelador de tension, se verificara la ausencia de la misma en
todos los elementos activos de la instalacion o circuito. Esta verificacion debe realizarse
en el sitio mas cercano a la zona de trabajo. El equipo de proteccion personal y el
detector de tension a utilizar deben ser acordes al nivel de tension del circuito. El
detector debe probarse antes y después de su uso para verificar su buen funcionamiento.
d. Poner a tierra y en cortocircuito temporal todas las posibles fuentes de tension que
inciden en la zona de trabajo, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

i) El equipo de puesta a tierra temporal debe estar en perfecto estado, y ser compatible
para las caracteristicas del circuito a trabajar; los conductores utilizados deben ser
adecuados y tener la seccion suficiente para la corriente de cortocircuito de la
instalacion en que se utilizan.

ii) Se deben usar los elementos de proteccidn personal.

iii) Debe guardarse las distancias de seguridad dependiendo del nivel de tension. iv) El
equipo de puesta a tierra se conectara primero a la malla o electrodo de puesta a tierra
de la instalacién, luego a la barra o silleta o acceso adecuado equipotencial o neutro (si
existiese), y después a cada una de las fases, iniciando por el conductor o fase mas
cercana.

V) Los conectores o0 mordazas del equipo de puesta a tierra temporal deben asegurase
firmemente.

vi) Siempre que exista conductor neutro, se debe tratar como si fuera una fase. Nota. La
Entidad elaborara los procedimientos a seguir para la instalacién en cada caso particular
de puestas a tierra y en cortocircuito, atendiendo las caracteristicas propias de sus
sistemas y utilizando sistemas de puesta a tierra que cumplan las especificaciones de las
normas para tal efecto. Una vez concluido el trabajo, para la desconexion de la puesta a
tierra temporal, se procedera a la inversa.
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szar 'y demarcar la zona de trabajo. Es la delimitacion perimetral del &rea de
40 para evitar el ingreso y circulacion; operacion de indicar mediante carteles o
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4 & 5\‘2&*’ falizaciones de seguridad que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. 27
”o p, "t - = - - - -y - - -
& 49;‘\& de 58 Esta actividad debe garantizarse desde el arribo o ubicacion en el sitio de trabajo y
s
\\\ ?

hasta la completa culminacion del mismo.

4. En una instalacion eléctrica se restablecera el servicio cuando se tenga la absoluta
seguridad de que no queda nadie trabajando en ella y de acuerdo a los procedimientos
establecidos en el reglamento interno citado.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Todas las distancias de seguridad deberan ser medidas de superficie a superficie y todos
los espacios deberan ser medidos de centro a centro. Para la medicion de las distancias
de seguridad, los accesorios metalicos normalmente energizados seran considerados
como parte de los conductores de la linea. Las bases metalicas de los terminales del
cable, lo pararrayos y dispositivos similares deberan ser considerados como parte de la
estructura de soporte. Tratdndose de una edificacion, el poste de 13 m., que se esta
considerando para este proyecto, cualquiera de sus partes metalicas debe tener una
distancia minima de seguridad de 2.50 m. al punto mas cercano de la edificacion.

a. Distancias Verticales de Seguridad de Conductores sobre el nivel del Peru

El Cédigo Nacional de Electricidad Suministro, establece las siguientes distancias, que se deberan
respetar para el disefio y el trazo de Redes Primarias:

DISTANCIA DE SEGURIDAD VERTICAL (m)
NATURALEZA DE LA SUPERFICIE QUE SE Conductores de
Cables Autoportantes Suministro
ENCUENTRA DEBAJO DE LOS CONDUCTORES e S”m;';';tf hasta | o puestos de mas
de 750 V a 23 kV.
a. Cuando los Conductores o Cables Cruzan o Sobresalen
1. Vias férreas de ferrocarriles 7,3 8,0
2a. Carreteras y avenidas sujetas al trafico de camiones. 6,5 7,0
3b. Caminos, calles y ofras areas sujetas al trafico de 55 6.5
camiones. ’ '
3. Calzadas, zonas de parqueo, y callejones. 55 6,5
4. Terrenos recorridos por vehiculos, tales como cultivos,
55 6,5
pastos, bosques, huertos, etc.
5a. Espacios y vias peatonales o areas no transitables por
, 4,0 50
vehiculos.
5b. Calles y caminos en zonas rurales. 55 6,5

Tabla 232-1 del Cédigo Nacional de Electricidad Suministro.
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RV A
g DISTANCIA DE SEGURIDAD VERTICAL (m)
NATURALEZA DE LA SUPERFICIE QUE SE Cables Autoportantes Coglc:rt:‘ci::ﬁ;(tefode
ENCUENTRA DEBAJO DE LOS CONDUCTORES de Suministro hasta | o octos de mas
750 V
de 750 V a 23 KV.

b. Cuando los Conductores o Cables recorren a lo largo y dentro de los limites de las carreteras u otras
fajas de servidumbre de caminos pero que no sobresalen del camino

Carreteras y avenidas 55 6,5
Caminos, calles o callejones 5.0 6,0
Espacios y vias peatonales o areas no transitables por

; 4,0 5,0
vehiculo.
Calles y caminos en zonas rurales. 45 50

Tabla 232-1 del Cédigo Nacional de Electricidad Suministro.
Las distancias minimas al terreno consignadas son verticales y determinadas a la temperatura méxima
prevista.
b. Distancias Verticales de Seguridad de Conductores Adyacentes o que se Cruzan
El Cédigo Nacional de Electricidad - Suministro, establece las siguientes distancias verticales entre

conductores adyacentes 0 que se cruzan, tendidos en diferentes estructuras de soporte, los cuales no
deberan ser menor a los indicados en la siguiente tabla:

NIVEL DE TENSION SUPERIOR
Reteq|qas de Comunicacio Ca]b!es de Conductores de
suministro, nes: Suministro que suministro Condugtgres
NIVEL DE TENSION :{f?z;(;?é(:]e conductores aut::cr; ?rtt):io expuestos hasta :i s:e"s“tglssg:
ERRE conzuctoreé joes cabres de Y| 150V JikE mgs de 750 V
mensajeros . de suministro de
neutros y suministro n a23kv
mas de 750V
cables de guarda hasta 750 V. (m)
(m) (m) (m) (m)
1. Retenidas de suministro,
alambres de vanos,
conductores neutros y cables 0,60 0,60 0,60 0,60 1,20
de guarda contra
sobretensiones
2. Comunicaciones:
retenidas, conductores y 0,60 0,60 0,60 1,20 1,80
cables, y cables mensajeros
3. Cables de suministro y
cables de suministro hasta 0,60 0,60 0,60 1,00 1,20
750 V
4. Conductores de suministro
expuestos, hasta 750 V; 1,00 1,20 1,00 1,00 1,20
cables de suministro de mas
de 750 V
5. Conductores de suministro
expuestos, de 750 V a 23 kV 1.20 1.80 1,20 1,20 1.20
6. Trole y conductores de
contapto de la via férrea _ 120 120 120 120 180
electrificada y vano asociado
y alambres portadores
Tabla 233-1 del Cédigo Nacional de Electricidad Suministro 2011.
Las distancias minimas a terrenos boscosos o a arboles aislados seran:
> Distancia vertical entre el conductor inferior y los arboles 2,50m

> Distancia radial entre el conductor y los arboles laterales % 0,50
Uty
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zncias verticales se determinan a la maxima temperatura 50°C, las distancias radiales se
€ erpnaran a la temperatura en la condicion EDS y declinacion con carga maxima de viento. Cuando

\Q&“‘ ‘\e“}* Ja peligro que los arboles caigan sobre los conductores, se podrén incrementar las distancias
& S sdiales.
& &
c. Distancias Horizontales y Verticales de los Conductores a Edificaciones
El Codigo Nacional de Electricidad Suministro, establece la distancia de seguridad a las edificaciones,
letreros, chimeneas, antenas de radio, y television, tanques y otras instalaciones ubicadas a lo largo del
recorrido de las redes primarias y secundarias. Estas no deberan ser menores a los que se indican a
continuacién:
Partes rigidas
con tension no Partes
protegidas, rigidas,
Conductores y hasta 750 V; bajo
cablgs d(_e' conductores Cables de tensmr) no
comunicacion de L protegidas
. Sy suministro 5
aislados; comunicacion . de mas de
- de mas de
cables no aislados, 750V a23
R . 750 V que .
mensajeros; cajas de cumplen con kV, cajas | Conductores
cables de Cables equipos no Iaspre las de equipos | de suministro
guarda; autoportante puestos a 230 cgz o no puestos | expuestos,
Distancia de Seguridad de retenidas de suministro | tierra, hasta 236 C 3 a tierra, de mas de
puestas a hasta 750 V 750Vy con du.ct.or’es 750V a 750V a 23kV
tierray (m) retenidas no de 23kV,
retenidas no puestas a suministro retenidas (m)
puestas a tierra expuestos no puestas
tierra expuestas a hagta 750 \’I atierra
expuestas de conductores (m) expuestas
hasta 300 V de suministro amas de
(m) expuestos de 750V a
mas de 300V a 23kV
750V (m)
(m)
1. Edificaciones
a. Horizontal
(1) A paredes, proyecciones,
balcones, ventanas y areas 1,00 1,0 1,0 1,0 25 25
facilmente accesibles
b. Vertical 14
(1) Sobre techos o
proyecciones no facilmente 1,8 1,8 1,8 3,0 4,0 4,0
accesibles a peatones
(3) Sobre techos accesibles a
vehiculos pero no sujetos a 55 55 55 55 6,5 6,5
transito de camiones
2. Letreros, chimeneas, carteles, antenas de radio y television, tanques y otras instalaciones no clasificadas como
edificios y puentes
a. Horizontal 1,0 1,0 1,0 1,0 25 25
b. Vertical
(1) Sobre pasillos y otras
superficies por donde transita el 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0
personal
(2) Sobre otras partes de dichas
instalaciones no accesibles a 1,8 1,8 1,8 1,8 3,5 3,5
peatones

Tabla 234-1 del Cédigo Nacional de Electricidad SWO
/
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)’éﬁo\{' ,e;ﬁaf‘ /ZAVACION DE ZANJA PARA CABLE SUBTERRANEO
¥ . @
@f&?" 210N de las zanjas para instalar el cable de media tension con tuberia se realiza de
(i » al trazo, respetando los anchos y profundidades indicados en los planos. La

vndidad de excavacidn nunca debe ser menor a 80 cm. Las paredes de las zanjas, en todas

/5 excavaciones, deben ser verticales y el fondo de la zanja debe quedar limpio y nivelado.
Una vez se culmina con la cama de arena esta se compacta y se prepara el cable a ser tendido.

01.09.02 MONTAJE DE POSTES
01.09.02.01 1ZAJE Y CIMENTACION DE POSTES DE CONCRETO

Antes del izaje de los postes se procedera a su revision minuciosa, cuidando que no presenten
rajaduras o fisuras que comprometan su resistencia mecanica. Durante el izaje deben evitarse
flexiones innecesarias que perjudiquen o deterioren los postes no cimentados. Los postes
deberéan observar una verticalidad completa con una tolerancia maxima de 5mm/m.

El Contratista tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de los armados
sea forzada o dafiada, en cualquier forma durante el transporte, almacenamiento y montaje, no
se arrastrardn elementos. Tales piezas seran luego, presentadas a la Inspeccion para la
correspondiente inspeccion y posterior aprobacion o rechazo. Antes de instalarse los aisladores,
debera controlarse que no tenga defectos y que estén limpios de polvos, grasa, material de
embalaje, tarjetas de identificacion, etc.

Para el izamiento debe de preveerse que las estructuras se encuentren replegadas para un
adecuado izamiento.

Una vez entregado todas las estructuras de concreto en cancha, estas se organizaran en forma
inventariada acorde al metrado poste por poste donde se asignara a cada numero de poste el
tipo de estructura que le corresponda. Estos seran trasladados en forma que estos no sufran
algun deterioro en su traslado, utilizando patin o camion grua al punto de izamiento.

Después de la excavacion para la cimentacion de los postes debe ser estrictamente la necesaria
(Un hoyo de 0.90 m de diametro x 1.90 m de profundidad), de modo que no se altere el terreno
adyacente. El fondo de cada excavacion llevara un solado de concreto pobre (1/10) de 10 cm
de espesor, sobre el cual se cimentara cada poste con concreto simple de Fc = 175 kg/cm2 con
30% de hormigon.

Durante el proceso previo al montaje se debera verificar el estado fisico de los componentes
(02-poste C.A.C 15/400, 02-crucetas madera 2.4y 2.7m, , 01- media plataforma C.A.V.1.30m).

Cualquier maniobra debe de efectuarse contando con la autorizacion del supervisor y contar la
poliza de riego vigente del personal, acreditado para este tipo de maniobras. La contratista es la
Unica responsable de la ejecucion total de la obra.
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#0&#® NSTALACION DE CRUCETAS DE MADERA

5 . =

.'." 7 - - - s
‘ffw‘ nta de crucetas, ménsulas, media palomilla y media loza se efectuara respetando las
¥ establecidas y su perfecta horizontalidad y perpendicularidad. Dichos elementos

weebpran ser fraguados correctamente a fin de evitar movimientos y cambios de direccion a

~Usa del viento o maniobras de mantenimiento.

El armado de estructuras se hard de acuerdo con el método propuesto por el contratista y
aprobado por la Inspeccion.

Cualquiera sea el método de montaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en los
elementos de la estructura.

Toda la superficie de los elementos de acero serd limpiado, antes del ensamblaje y deberd
removerse del galvanizado, todo moho que se haya acumulado durante el transporte.

01.09.02.03 PROTECCION BASE DE POSTE CON CONOS DE REFUERZO

Para proteger los ataques de la humedad, los hongos, los &cidos, ambiente salitroso y/o agentes
externos de intemperie, en la zona de la base del poste (hasta una altura de 3.00m.) y en
especial en la circunferencia de encuentro con el bloque de cimentacion, se debera proteger al
poste mediante el untamiento de brea quimicamente pura y en estado diluido.

Esta proteccion sirve a la vez de sellador en la zona de encuentro del poste con su bloque de
cimentacion. Todos los postes llevaran conos de refuerzo; los cuales seran de concreto simple
con una resistencia a la compresion de 175 Kg/cm2 y de dimensiones 0.70 m de altura, @base
de 0.7m. y @punta de 0.6m.

01.09.03 MONTAJE DE ARMADOS

Al referirse al armado se contempla la ferreteria correspondiente, aisladores tipo pin y
poliméricos, seccionadores unipolares tipo Cut Out, otros accesorios complementarios. Esto
segun el detalle de las laminas.

Cualquiera sea el método de montaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en los
elementos de la estructura.

Todas las superficies de los elementos de acero seran limpiados antes del ensamblaje y debera
removerse del galvanizado, todo moho que se haya acumulado durante el transporte.

Instalacion De Aisladores y Accesorios

Los aisladores de suspension y los de tipo PIN serdn manipulados cuidadosamente durante el
transporte, ensamblaje y montaje.

Antes de instalarse debera controlarse que no tenga defectos y que estén limpios de polvos,
grasa, material de embalaje, tarjetas de identificacion, etc.

Si durante esta inspeccion se detectara aisladores que estén agrietados o astillados o que
presentaran dafios en las superficies metalicas, seran rechazados y marcados de manera

indeleble a fin de que no sean nuevamente presentados. / :
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/o pin seran montados por el contratista de acuerdo con los detalles mostrados

) $AN
}Q’ 0\5* ) #2104 del proyecto. Se verificara que todos los pasadores de seguridad hayan sido
& @“x ‘laninte instalados. Durante el montaje, el contratista cuidara que los aisladores no se
oz .\‘.;.{\"" /’entre ellos o con los elementos de la estructura, para cuyo fin aplicara métodos de izaje
#se 00 puados.

/suministro de aisladores y accesorios debe considerar las unidades de repuesto necesarios
para cubrir roturas de algunas de ellas.

01.09.03.01 ARMADO PUNTO DE DISENO P.A.

La estructura de punto de alimentacidn es una estructura existente en alineamiento tipo bandera
de Enosa, con aisladores pin tipo polimérico, segun lo convenido, se ha formalizado y cedido
su empalme en dicha estructura. Se amarra al aislador con el cable AAAC de 70 mm2
ordenadamente y empalmara mediante y conectores a los aisladores existentes de red existente,
que se amarrara en su derivacion al PMI.

Este tipo de maniobra debera efectuarse con el desenergizamiento de la red existente o en
caliente.

01.09.03.02 ARMADO SISTEMA DE MEDICION PMI

La estructura PMI/SECCIONAM se ubicard frente del P.A., para su facil acceso de
concesionario. Al presente armado se conectara cables de aluminio AAAC de 70 mm2, que
recibe de la estructura existente, anclados al poste proyectado 15/400, conectado en forma
triangular, como anclaje, los seccionadores se instalaran en cruceta asimétrica, para luego
conectarse al Trafomix y medicion electrénica que sera adquirido al concesionario Enosa, este
armado contara con 02 pozos a tierra.

En este mismo armado se efectuara el montaje del sistema de proteccidn contra fallas a tierra,
utilizdndose una estructura de fierro acoplada a esta estructura e interconectada y alimentada
desde el trafomix. Del presente poste PMI sale mediante conductor N2XSY de 3x50 mm2, de
forma subterranea al poste SC

01.09.03.03 MONTAJE DE ARMADO RECLOSER, INCL. ACCES. Y FERRETERIA

Durante el proceso previo al montaje se debera verificar el estado fisico de los componentes
(01-poste de C.A.C 13/600, 01-cruceta Asimetrica C.A.V., 02-plataforma C.A.V., 03 aisladores
polimérico).

La ubicacion de la Sub—Estacion debera respetarse en lo posible, cualquier variacion de forma
debera tener la aprobacién del ingeniero supervisor, que debera absolver cualquier consulta, el
método a emplear para la instalacion de la Sub-estacion; quedara uniforme y completamente
nivelada. La disposicion de llegada de los cables de media teson sera asegurado y firme al
ingreso a los bornes de media tensidn del seccionamiento y del transformador; su salida en baja
tension sera con cable NYY al tablero principal del poste SAB y se usard conectores
debidamente prensados para su conexion. Los seccionadores fusibles una vez instalados y
conectados a las lineas y al transformador, deberan permanecer en la posicién de “abierto”
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4AONTAJE DE TRANSFORMADOR Y ACCESORIOS

{\0‘" \x’ 2L  MONTAJE DE TRANSFORMADOR DE 1250 KVA, TRIFASICO

5@ Preyamente al desplazamiento del transformador se procedera a la verificacion de sus datos de
/aca con relacion a los certificados del protocolo de pruebas y de garantia proveidos por el
fabricante homologado.

Se coordinara con un camién grua y/o bocat que soporte el peso del equipo para su traslado al
area designada.

El transformador quedara finalmente ubicado sobre la loza de la Subestacion tipo caseta,
ubicado en la parte interior del inmueble. Dicho equipo serd movido mediante personal
capacitado. Debera prestar especial atencion a fin de que el transformador no sufra golpes que
pudieran afectar los tanques encapsulados, los aisladores de los terminales y cualquier otro
componente.

El transformador sera fijado solidamente y a prueba de movimientos sismicos, asegurandose
gue por ninguna circunstancia se produzca desplazamiento del mismo.

El transformador serd fijado a la plataforma de estructura mediante perfiles angulares y
pernos.

El lado de alta tension de los transformadores se ubicara hacia el lado de la pared y el de baja
tension para el pasillo y se cuidara que ningun elemento con tension quede a menos de 2.0 m de
cualquier objeto, etc. EI montaje del transformador serd hecho de tal manera que garantice que,
aun bajo el efecto de temblores, este no sufra desplazamientos.

01.09.04.02 MONTAJE DE CELDA DE INGRESO Y PROTECCION

Las celdas forman parte del sistema de transformacion de la media tensidén, su montaje sera
parte de la conexién, la cual debe efectuarse con el alineamiento, estabilidad, conocimiento
especializado, de tal forma que sigan los procedimientos del proyecto y/o del replanteo del
proveedor a quien se ha adquirido dicho equipos y su proteccion debida, preste las garantias de
montaje.

01.09.04.03 MONTAJE DE SISTEMA DE MEDICION PMI

Instalacion:

De acuerdo a las especificaciones establecidas en Especificaciones técnicas de materiales — el
presente equipo de medicion, Trafomix sera instalado por la concesionaria Enosa y/o
coordinado con la contratista, antes de su instalacion el presente equipo debera contar con las
pruebas que se haya requerido por Enosa, quienes son los Unicos autorizados en manipular
dicho equipo.

Por condiciones de seguridad, se procedera a fijar el equipo en la loza a una altura pertinente y

coordinada.
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/ENDIDO DE CONDUCTORES

000701 /TENDIDO Y PUESTA DE CONDUCTOR AAAC DE 70 mm2
SO
F 8 #Ctara cables de aluminio AAAC de 70 mmz2, en los aisladores pines existentes del poste

\«*\\3; panto de alimentacion existente del tipo alineamiento, que tiene un armado con vano flojo.

/¢ esta estructura de los aisladores pines se amarrara con varilla de armar de aluminio al
aislador pin polimérico con el cable proyectado de aluminio, a ello se efectuard el empalme
mediante un conector de 50/70 mmz2 tipo Ampac, por cada fase.

Los conductores seran manipulados con el maximo cuidado a fin de evitar cualquier dafio en su
superficie exterior o disminucion de la adherencia entre los alambres de las distintas capas. Asi
mismo, deberan ser desenrollados y tirados de tal manera que se evite su torsion.

No se permitira el empalme de tramos de conductor desde la estructura fijada como punto de
alimentacion y la sub-estacion PMI.

Los conductores de la red de distribucion primaria se amarraran a los aisladores tipo pin
utilizando el conductor proveido para tal fin. Debe protegerse los puentes aéreos de Derivacion
con cubierta aislante de cada estructura de Media Tension.

01.09.05.02 MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABLE DESNUDO A
SECCIONAMIENTO CON MANTA

Se protegera el cable de cobre de bajada de empalme al de aluminio mediante cobertor de 27
kv. Asimismo se conectara a la bajada de la red de aluminio al seccionamiento, para alimentar
nuevamente la red, esto se hace con el cable de cobre temple duro, asimismo con la llegada al
transformador en su bajada de la red de media tension.

01.09.05.03 MONTAJE DE CABLE N2XSY DE 3x50 mm?2

El montaje de cable N2XSY se montara desde la salida del sistema de medicién, luego este se
trasladara al equipo de seccionamiento contra fallas a tierra, luego este via tuberia de 4”0 a
nivel de bajada de la estructura, luego sera enterrado por tuberia pvc-p. En la zona de ingreso
de los cables se prestara especial atencion a la conformacion del cable en curvatura rompe gota,
a fin de descartar toda posibilidad de ingreso de agua a la tuberia. EI cable de ingreso a la
tuberia se cubrira con silicona impidiendo el ingreso de lluvias.

Todos los equipos completos con accesorios y repuestos, propuestos para el tendido, seran
sometidos por el contratista a la inspeccion y aprobacion de la Inspeccidn. Antes de comenzar
el montaje y el tendido, el contratista demostrara a la inspeccion, en el sitio, la correcta
operacién de los equipos.

El trabajo de excavacion sera manual, con profundidad minima de 0.7 m de fondo por 0.4m de
ancho, durante el recorrido de trayectoria del tubo PVC de 4” @ a instalarse para el pase del
cable N2XSY. Durante el proceso del montaje del conductor, se deberd suministrar la cinta
sefializadora de “peligro alta tension”

El contratista tomara todas las medidas a fin de evitar perjuicios a la obra durante el proceso de

tendido.
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SPTg&@M e a0 cable no debe doblarse a un radio de curvatura menor al recomendado por el
2 Vast N . B . .
\ITapr “ /el terminal se instala demasiado cerca de otra fase terminal o cualquier otro
o sy= - , - - - .
Sl etélico a tierra, el esfuerzo eléctrico en el aire subird a niveles tales que pueda
<0000 una descarga.

Zra el conexionado de las celdas y el transformador se debera prever el cuidado con los kit de
terminales termocontraible a posicionarse.

Todos los ingresos y salidas del cable N2XSY seran con terminal termocontraible, labor efectuada
por especialista, una vez el cable se encuentre tendido.

Unidad de medicién:

La medicion serd por el montaje del cable subterraneo N2XSY y conexionado de equipos de
media tension, del poste PMI a la caseta de media tension, con orientacion del residente y
aprobacion del supervisor.

01.09.05.04 MONTAJE DE TERMINALES TERMOCONTRAIBLES

Los terminales termocontraibles se conectaran en los puntos especificos referidos en el
proyecto, que cumple una eficaz conexion, tanto en el poste PMI aso como en la caseta de
media tension. La conexion al cable N2XSY sera determinada por kit en terna trifasica. Sellado
mediante mastics activados por el calor, que otorgan una maxima proteccion contra el ingreso
de humedad. Instalacion rapida y de calidad consistente. Sellado mediante mastics activados
por el calor, que otorgan una maxima proteccion contra el ingreso de humedad.

01.09.06 MONTAJE DE PUESTA A TIERRA
01.09.06.01 EXCAVACION E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se pondréa a tierra, mediante conectores, la ferreteria correspondiente de todos los componentes
que conforman los armados de la red primaria.

Todas las estructuras de la red primaria llevaran puesta a tierra, pudiendo ser esta del tipo varilla o
del tipo espiral. Para ello se tomara en cuenta los detalles de las laminas.

Los electrodos de puesta a tierra se instalaran preferentemente clavandose en el terreno, con un
pequefio doblado en la parte inferior; se abriran agujeros de las dimensiones necesarias que, luego
de instalarse el electrodo, se rellenaran con material de préstamo adecuado.

En la S.E., se instalardn dos pozos a tierra, cuya distancia de separacion entre ambos sera como
minimo de 4 metros. Los elementos a conectar a dichos pozos a tierra seran:

- Pozo atierra MT:
- Espigas de los aisladores tipo pin
- Soporte metéalico de los seccionadores tipo cut-out
- Borne de puesta a tierra de los pararrayos

- Pozo atierra BT:
- Gabinete metalico del tablero de distribucion.

- Terminal de puesta a tierra de la cuba del transtr. :
Lttt
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» N 0&" g 210N de cada pozo a tierra se excavard un hoyo de 0.80 m de diametro por 2.60 m
{\o‘“ .\&fx?‘ iunidad, para luego proceder a la instalacion de la varilla de cobre en forma coincidente
ol .\‘.;.{\"" #je del mismo. A continuacion se procederd a formar capas sucesivas de tierra agricola
\«:\\x&}c /Ja, sal comun y carbon vegetal, segun detalles indicados en plano descriptivo. Los valores
&

vaximos permisibles de resistencia de puesta a tierra de cada pozo a tierra seran: Para el pozo
MT de 10 Ohmios (méximo) y para el pozo BT de 05 Ohmios (méaximo). Su medicion se
efectuara con telurometro que cuente con certificado de Calibracion Vigente.

En caso de que no pudiera obtenerse el valor indicado, se instalardn puestas a tierra, adicionales
hasta conseguirlo y/o mejorar los valores de ohmios del pozo.

01.09.07 OTROS RUBROS
01.09.07.01 ENUMERACION DE POSTES

Se enumera todos los postes del Subsistema de Distribucion Primaria, segin la numeracion
asignada en el plano de replanteo; los nimeros seran hechos con esmalte color negro y fondo
blanco a 1.80 metros del nivel del terreno (se adjunta lamina de detalle).

01.09.07.02 ROTULADO DE SIMBOLOS DE PUESTA A TIERRA

En todas las estructuras que lleven puesta a tierra se dibujara el simbolo correspondiente de
puesta a tierra con pintura negra en fondo amarillo a una distancia de un metro sobre el nivel
del terreno. Las dimensiones del rotulo seran de 0.20 x 0.20 cm, el grosor del simbolo sera de
2.5 cm. Este rotulo debera dibujarse en la direccion radial de la ubicacion de la puesta a tierra.
Asimismo, se indicara la distancia a la que se encuentre la puesta a tierra.

01.09.07.03 ROTULO DE SENALES DE PELIGRO EN POSTE

En la estructura de media tension proyectada se dibujara el simbolo correspondiente de sefial de
peligro con pintura negra en fondo amarillo (salvo otra indicacion de los ingenieros
supervisores) a una distancia de un metro sobre el nivel del terreno. Las dimensiones del rotulo
seran de 0.25 x 0.25 m.

01.09.07.04 ROTULO DE SENALES EN CASETA DE FUERZA

En toda el area de caseta de maniobra de media tension se colocaran sefiales de peligro y
advertencia, seguridad, que adviertan la inminente area de peligro, para la referida area, no
pueda tolerar el ingreso de personal no acreditado. Estas sefiales deberan ser pintadas con
pintura debidamente normadas.

01.09.07.05 DERECHO DE EMPALME CON LINEAS ENERGIZADAS EN 10 KV

Estas se realizaran, previa coordinacion para la Supervision entre las instituciones involucradas
(Propietario, ENOSA, Contratista). Al concluir los trabajos de montaje, se deberan realizar las

pruebas técnicas finales en presencia de los ingenierowd Visores la empresa
U,
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< & sretla para tal caso, el contratista solicitard al Concesionario el empalme
}Q’ 0&" R¢ Y0/ XD0 de la red, al punto de alimentacion (en caliente), donde previamente
{\o‘“ @i@?‘ rare sas coordinaciones con la supervision de Enosa, para el procedimiento de ingreso de

F &A% a la red energizada.

<alizado la autorizacion, el contratista efectuard con aprobacion del Concesionario el
empalme correspondiente, teniéndose finalmente la red acoplada al sistema de Enosa, ya
energizada.

Unidad de Medida

La medicion seré por el derecho de pago al concesionario por Empalme con linea energizada, y
los trabajos de mano de obra especializada con el uso de la indumentaria apropiada y uso de
camion grla con canastilla, para intervenir en el punto de alimentacion de la red en 10 kv.

01.09.07.06 DERECHO DE INSPECCION Y PRUEBAS - ENOSA

Concluidos los trabajos de instalacion de materiales y equipos, la Supervision efectuara una
inspeccion general a fin de comprobar la correcta ejecucion de los trabajos y autorizar las
pruebas de puesta en servicio. De encontrarse fallas imputables a la parte ejecutante de la obra,
éste efectuara las correcciones en el plazo inmediato.

Debera verificarse lo siguiente:

Cumplimiento de las distancias minimas de seguridad
Limpieza de los conductores
No existencia de residuos de embalajes y otros desperdicios de obra.

La limpieza de la franja de servidumbre debe estar de acuerdo con los requerimientos
del proyecto.

- Relleno, compactacion y nivelacion alrededor de las cimentaciones de la  estructura
biposte y la dispersion de la tierra sobrante.

Correcto montaje de las estructuras dentro de las tolerancias permisibles y de
conformidad con los pianos aprobados.

Ajuste de pernos y tuercas.

Montaje, limpieza y estado fisico de los aisladores tipo Pin y Tipo Suspensidn.
Instalacion de los accesorios del conductor.

En el Transformador de Distribucion debe observarse minuciosamente la

estanqueidad del tanque de aceite, posicion del cambiador de tomas, nivel del aceite,
anclaje a la estructura, ajuste de los conectores en terminales de media y baja
tension.
- En el Tablero de Distribucion debera observarse el ajuste de los conectores de los
cables de ingreso y salida Asi mismo y sin alterar la configuracion interna, se
procederd a verificar el ajuste de las barras y cables en sus puntos de conexion asi
como la fijacion de los componentes a la base del tablero.

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas cabo por el contratista de acuerdo con
las modalidades y el protocolo de pruebas aprobado. El programa de las pruebas en
servicio incluiré:

- Determinacion de la secuencia de fases.

- Medicion de la resistencia eléctrica de los conductorew se. /
Lthstf
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¥ 55{5&‘ sn de la resistencia a tierra de la subestacion.

& . Hegida de aislamiento fase-tierra y fase-fase.

yfé:?‘ Zn el transformador de distribucion: Medicion del aislamiento de lo devanados,
A medicion de la tension en vacio y con carga

\@ - En el tablero de distribucion: Verificacion de la operatividad del sistema de

encendido/apagado automéatico de los circuitos de alumbrado publico y
programacion segin requerimiento, verificacion del disparo del interruptor
termomagnético principal por falla de fase simulada, En el sistema de  medicién:
Verificacion del registro acumulativo de la energia activa y reactiva, verificacion del
factor de medicion por comparacion con carga conocida,  verificacion de la hora
fijada en el medidor.

- Otras pruebas que el Ingeniero Supervisor considere necesarias en beneficio
del propietario de la obra.

De acuerdo con lo establecido en la R.D. 018-2002-EM/DGE, las pruebas de aislamiento de los
conductores, deben cumplir con los siguientes valores minimos:

Entre Fases: 100 Mega Ohmios (Condiciones normales)
De fase a tierra: 50 Mega Ohmios (Condiciones normales)

La capacidad y precision de los equipos de prueba proporcionados por el Contratista seran tales
que garanticen resultados precisos. Debiéndose efectuar las pruebas con equipos que cuenten
como minimo con certificacion de calibracion vigente (Meghometro de 10000 V y Analizador
de redes).

01.09.07.07 POLIZA DE CAUSION DE ALTO RIESGO

Durante el proceso de montaje y conexionado, el operario, trabajador que ingrese a efectuar
maniobras tendra que hacerlo mediante una autorizacion del residente y respaldado por una
poliza de riesgo, que sera solicitada por la contratista, en la que cubre por alguna imprudencia
y/o accidente de trabajo, el mismo que debe estar vigente.

La medicion sera por el costo de poliza de riesgo por el lapso que dure la obra al personal
acreditado para las labores de trabajo con energia, aprobado por la supervision.

01.09.07.08 TRANSPORTE DE MATERIALES PARA LA OBRA

Es la incidencia de costo de transporte por traslado, que involucra llevar a obra todos los postes,
equipos, transformadores, trafomix, grupo generador, conductores y accesorios de ferreteria

eléctrica en general al lugar de la obra.

La medicion sera por el costo de diversos servicios de trasporte de los materiales al lugar de la
obra.

Lt tiysf.
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& 00 0700 ZXPEDIENTE FINAL DE CONSTRUCCION
& O . L . L .
F .\y:?\*’” # la ejecucion de los trabajos en campo, se efectuara el inventario poste por poste y
Fenrnxa el expediente de replanteo de obra, que exige la concesionaria para fines de dar

< Cgnformidad técnica a la obra y poder acceder al energizamiento posterior.

Los requisitos que deben adjuntarse se adjuntan en la Resolucion de aprobacién de proyecto.
Deben alcanzarse 03 volumenes debidamente firmados por el residente de la obra debidamente
acreditado y habilitado. Toda accion tramitada a Enosa por la contratista debe hacerse de
conocimiento al supervisor de la obra.

La medicion sera por la formulacion del expediente final de replanteo de obra el mismo que
contendra memoria descriptiva, especificaciones técnicas de suministro y montaje, metrados,
inventario poste por poste, cronograma de ejecucion, laminas de detalle de todos los armados y
materiales empleados en el proceso constructivo, planos de replanteo conforme a obra, anexos
del proceso documentario constructivo. Esto es requisito para ejecutar y solicitar
energizamiento de obra.

Lt tiysf.
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o ? 4LOS JUSTIFICATIVOS

s ] .
St ~nsideraciones generales

ziesente acapite tiene por finalidad sustentar los parametros para disefio y seleccion
se los componentes de 01 Subestacion TIPO seco compacta a nivel proyectada
mejorando sus condiciones para el Hospital SAGARO. Se fundamenta en el andlisis
mecénico y eléctrico, en base al Cédigo Nacional de Electricidad Suministro, Normas
vigentes y disposiciones relacionadas, que se indican:

4.1.1 Calculos mecanicos

a. Analisis de estructuras:
- Seleccién de la longitud
- Célculo de esfuerzos

b. Seleccidn de aisladores

C. Seleccion de conductores

4.1.2 Calculos eléctricos

a. Célculo de nivel de aislamiento

b. Calculo de resistencia del conductor

C. Célculo de reactancia inductiva

d. Célculo de caida de tensién

e. Calculo de pérdida de potencia

f. Determinacion de calibres de conductores
g. Resumen de resultados

4.2 Parametros de disefio

Las cargas previstas para su utilizacién inmediata (Maxima Demanda) que utilizara la
Caseta de Fuerza del Hospital SAGARO - Distrito de Tumbes, se ha determinado
aproximadamente una potencia de 1000 KW.

4.3  Caracteristicas del suministro eléctrico
El servicio de energia eléctrica serd prestado por la Empresa concesionaria de la zona:

ELECTRONOROESTE S.A. (ENOSA), la misma que de acuerdo con regulacion
debera suministrar los siguientes pardmetros basicos:

- Tension 110 £ 5% kV
- Frecuencia 60+ 1Hz
- Maxima demanda : 1045.86 KW
- Servicio : Continuo
At digsitf )
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& S JCulo del nivel de aislamiento
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e

PP . , . ., ]
<e§.§,‘@ El sistema debera soportar las tensiones de operacion nominal y otras
\) s

soretensiones transitorias sin originarse flameo. La tension disruptiva en humedad a la
frecuencia de servicio se calcula segun el siguiente algoritmo:

Uc =2.1x (UxFh +5), siendo

1
10 kV

Fh Factor de correccién por altitud
u Tension nominal del sistema

La eleccién de aisladores tipo PIN de caracteristicas 36 kV, material polimérico, es
conforme, acorde a los lineamientos justificado y por zona cercana al mar.

4.4.2 Calculo de la resistencia eléctrica del conductor

La resistencia eléctrica del conductor puede ser calculada mediante el siguiente
algoritmo:

Rt =Rtox [1 + ax (t—t0)], donde:

Rt : Resistencia eléctrica a temperatura de operacion (Ohm/km)
Rto Resistencia eléctrica a 20°C dada por el fabricante (Ohm/km)
a : Coeficiente de resistividad termica del cobre = 0.00382 /°C

t : Temperatura de operacion del conductor = 75 °C

to : Temperatura ambiente = 20 °C

4.4.3 Calculo de la reactancia inductiva del conductor

La reactancia inductiva del conductor puede ser calculada mediante el siguiente
algoritmo:

Xi=2xmxfx[0.5+4.6052 x log (DMG/Re)] x 104, donde

Xi : Reactancia inductiva del conductor (ohm/km)

f : Frecuencia (60 Hz)

DMG Distancia media geométrica entre los conductores
Re : Radio equivalente del conductor (m)

4.4.4 Calculo de caida de tension

La caida de tension en el conductor puede ser calculada mediante el siguiente
algoritmo:

De la féormula:
AV =~3IT (RC Cos @ + XL Sen @)
Reemplazando datos: AAAC 70 mm2 N2XSY 50 mm2
At sgsit
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4.4.6
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4 - Corriente a transmitir, [= 7548 A. [= 7548 A
- Tension de servicio, V=10KV. V=10 KV
- Resistencia, RC=0.64 RC=0.21
- Reactancia, XL =0.0011 XL =0.0246
- Factor de potencia, Cos =09 Cos =09
-Distancia(m) 18.8 194.65m

Calculo de pérdida de potencia

La pérdida de potencia en el conductor puede ser calculada mediante el siguiente
algoritmo:

AP =3 x I2x Rt x L, siendo

I ; Corriente de linea (A)

Rt : Resistencia eléctrica del conductor a temperatura de trabajo
L : Longitud de la linea (km)
I =MD/ (1.732x V)
Donde
MD Maxima Demanda nominal del sistema (1045.86 kw)
\ : Tension nominal del sistema (10 kV)

Determinacion de calibres de conductores

La seleccion final del calibre se debe efectuar considerando principalmente la
ubicacién de la instalacion eléctrica, que en este caso se encuentra expuesta a
ambiente maritimo. Por tal motivo, el calibre seleccionado considera dicho
factor encontrandose sobredimensionado de acuerdo con analisis eléctrico y
mecanico.

El calibre seleccionado es 70 mm2 / ALEACION DE ALUMINIO

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES
(DE ALEACION DE ALUMINIO DE 70 mm2)

Los conductores seran de aleacion de aluminio (AAAC), fabricado segln prescripciones
de las normas ASTM B398, ASTM B399M, IEC 1089 o NTP-370.227.

Las caracteristicas constructivas minimas de los conductores segun calculos de
seleccion seran:

-Seccion (mm2) : 70
-Hilos del conductor 7
-Didmetro nominal de los hilos (mm) . 3.57
-Didmetro nominal externo (mm) :10.7
-Peso propio (kg/km) 192
-Carga de ruptura (kg) . 2.091
-Traccion minima (kN) :20.95
“’Za/.//@/ﬂ .
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5F GEesiocia Maxima (Ohm/km) £ 0.4825
& o, reny0on Nominal de Servicio (KV) 10
S
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T Diagrama de Carga

Longitud de recorrido

P.A — PMI: 18.8m
PMI - SC: 194.65m
Red exist.
PMI
(P.A: Punto
de empalme) Q]

SC N°01
proyectada

S.E PROYECTADA: SC(Subestacion tipo caseta)

Caida de Tensién: AV%=¥
10V

S = 1250< KVA

L = 194.65 m

Z = 1.3480 (Ohmios/Km)

V = 10 KV (ACTUAL)

4.5 CALCULOS MECANICOS
4.5.1 Célculo mecanico de los conductores de aluminio AAAC

a. Caracteristicas de Conductores de 70 mm2

-Seccion (mm2) : 70
-Hilos del conductor 7
-Didmetro nominal de los hilos (mm) :3.02
-Didmetro nominal externo (mm) 9.1
-Peso propio (kg/km) . 137
-Carga de ruptura (N/mm2) : 1428
-Coeficiente de dilatacion (°C™) : 2.3x10°®
-Modulo de elasticidad final (N/mm?) : 60760
-Tension Nominal de Servicio (kV) . 10

-Resistencia eléctrica maxima a 20° C (Ohm/Km)  : 0.966
-Resistencia eléctrica maxima a 40° C (Ohm/Km)  :1.036
-Reactancia Xi (Ohm/Km) :0.45
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& &5 - Presion del Viento:
p {\Q ~\"\“~‘;* _ 2
& ..e"‘*f?\{’ Pv = KV
\*:\a} Y = 70 km/hr., velocidad del viento.
\ K = 0.0042 ; constante de superficies cilindricas
Pv = 37.11 Kg/m?,

- Altitud de instalacién: 0 — 1000 m.s.n.m.
Para los esfuerzos maximos se considera la accion del peso propio del conductor y la

sobrecarga debido al viento a una temperatura minima de 5 °C.

c. Hipotesis de Célculo
Para los Calculos Mecanicos de Conductores, se analizaran mediante las tres siguientes
Hipotesis, considerando para ello el de calibre mayor osea el de 50 mma2:

Hipotesis 1: Esfuerzo Méaximo

- Temperatura Ambiente Minima :5°C.

- Presion del Viento : 37.11 Kg/m?
Hipdtesis 2: Esfuerzos Diarios (EDS)

- Temperatura Ambiente : 25 °C.

- Presion del Viento 0

- Tension de Cada Dia : 20% de la carga

Hipétesis 3: Flecha Maxima
- Temperatura Ambiente Maxima :50°C
- Presion del Viento 0
d. Ecuaciones Consideradas

- Ecuacion de Cambio de Estado de Conductores:

W, -d?-E| W2 -d?-E
2 2 1-3
(o} ‘| O —o,+a-E-(t -t )+ =

1-3 1-3 2 (173 2) 21.92. 22 21.92

- Carga Resultante Unitaria del Conductor

c v donde Wv = Pv X¢/1000

e. Flecha del Conductor

Teniendo en cuenta que (h/d) es menor que 0.2
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Fo 1. Vano Basico
& ;’}"' ) )
N Conforme a los vanos hallados que se muestran en el Plano Red Primaria, se
tiene:

-Vano Bésico para la zona rural, conductor de AAAC, 70mm2 (Vb)

L+ +...+L
L +L,+...L,

VaHOBésico = 100.00 m.

VanoBasico =

g. Simbologia utilizada

A : Seccion del conductor (mm?)

E : Mddulo de Elasticidad final del conductor (kg/mm?)
\% : Velocidad del viento (km/hr)

d : Vano equivalente (m)

F : Flecha del conductor (m)

h : Desnivel entre apoyos (m)

T1-3 : Temperatura ambiente en la hipdtesis 1y 3 (°C)
T2 : Temperatura ambiente en la hipotesis 2 (°C)

Pv : Presion de viento sobre el conductor (kg/m?)
Wc : Peso propio unitario del conductor (kg/m)

Wv : Carga unitaria debida al viento (kg/m)

Wr : Peso resultante en el conductor (kg/m)

(o) : Esfuerzo normal del conductor (kg/mmz2)

C13 : Esfuerzo en el conductor en las hipotesis 1y 3.
¢ : Didmetro Exterior del Conductor.

Angulo de Desnivel entre apoyos (grados)

h. Esquema Considerado

A

N e
E\\\\QF A

< a2 —>

.
I

<« —>
Fig. 4
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£ .\s‘{\‘@
<e§§;~ SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION
N 10 KV PARA HOSPITAL SAGARO
CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES
Seccion: 70 mm? Aleacion de Aluminio
T.C.D. 6 kg/mm?

Hipotesis I: Condiciones de Maximo Esfuerzo
Temp.: 50C Veloc. Viento 70 km/hr

Hipdtesis II: Condiciones de Templado
Temp..: 250C  Veloc. Viento 0 km/hr

Hipotesis III: Condiciones de Maxima Flecha
Temp..: 500C Veloc. Viento 0 km/hr

TABLA DE CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

(Seccion 70 mm?2- AAAC)
Cuadro N° 11

DETALLE 25 30 35 40
d? 8130 | 8260 | 9855 | 11610
HIPOTESIS |
o1 (Kg/mmz2) 12.89| 13.10| 13.43| 13.84
f (m) 0.59 0.65 0.75 0.84
HIPOTESIS Il
02 (Kg/mmz2) 6 6 6 6
f (m) 0.40 0.45 0.54 0.67
HIPOTESIS Il
03 (Kg/mm?2) 473 4.80 491 5.09
f (m) 0.51 0.57 0.66 0.87
"!(/Jz{,/ﬂ
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Q}«o y\{ Lo TABLA DE TEMPLADO
¥ . v -
} & & 3 (Flecha en metros — Seccion 70 mm2 AAAC)
& O .*‘:}
¢ S Cuadro N° 12
.\y ‘7
F o
\\\‘::&”
NO (m)| 20 25 30 35 40 45
Temp. °C
20 0.43 0.60 0.66 0.77 1.00 1.24
25 0.44 0.61 0.67 0.77 1.01 1.25
30 0.44 0.61 0.68 0.78 1.02 1.26
35 0.47 0.62 0.68 0.79 1.02 1.26
OBSERVACIONES:
o: en kg/mm?;
f: en metros.
Para efectos de calculos en el presente proyecto se ha considerado:
VANO BASICO: 20 m.
4.5.1 Célculo mecanico de conductor N2XSY de 50 mm2
TABLA DE DATOS TECNICOS DE CABLE TIPO N2XSY
Designacion: 3-1 x 50mm?2
- Tension nominal (kV): 18/30
< VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | -\ B ANTIZADO
1 |GENERAL
Fabricante INDECO
Pais de fabricacion PERU
Norma IEC 60228
2 |DESIGNACION N2XSsY 3-1 x 50mm2
Tension Nominal Eo/E kV 18/30
REDONDO
CABLEADO COMPACTO
Temperatura maxima a condiciones normales °C 90
Temperatura maxima en cortocircuito (5 s. Maximo)| °C 250
3 |CONDUCTOR DE FASE
Norma IEC 60502-2
. Cobre electrolitico
Material
temple suave
Pureza % 99,9

At digsitf
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<
x{g{
& 4 B Ccignominal mm? 50
) &‘\\é O 7 2
& P KGmero de alambres N° 19
F &£ |Densidada 20 °C gr/cm® 8,89
K Resistividad eléctrica a 20 °C en CC Ohm/Km 0,494
¥ Resistencia eléctrica maxima en CA a 90°C Ohm/km 0,494
Aislamiento
Material XLPE
Color Rojo
Cubierta
Cubierta externa
Material PVC — ST2
Color Rojo
Espesor mm 2
Pruebas
Tension de ensayo de Continuidad de aislamiento kv 3,5
hSI(E)(I\:ﬂ(I:!IJ?\'I‘. RESISTENCIA RESISTENCIA AC REACTANCIA INDUCTIVA AMPACIDAD AMPACIDAD AIRE
DCa20T ENTERRADO (20T) (30TC)
@ ® (A) ®)
mm? Ohm/Km Ohm/Km Ohm/Km Ohm/Km Ohm/Km (A) (B) (A) (B)
50 0.387 0.494 0.494 0.2704 0.1513 250 225 280 240

Calculo de la corriente Nominal N2XSY

1,045.86 kw A)

In =
—
‘1\.-’ 3 x 10 kv
In = 57.80 A

4.5.2 Célculo Mecanico de Estructuras
a. Seleccion de la Longitud del Poste:
La estructura utilizada en el presente proyecto corresponde es de Punto de

medicion y seccionamiento tipo recloser. La longitud seleccionada considera las
siguientes dimensiones:

- Altura de empotramiento :1.90m
- Altura de calzada a. base de transformador . 6.50m
- Distancia de base de transformador a sec¢ionadores :1.80m
- Distancia de seccionador a conductor mas bajo : 1.50m
- Longitud resultante :11.7m

Se selecciona postes de 15 m de longitud teniendo en cuenta las condiciones
técnicas para el disefio de la red primaria contenidas en los anexos del

At sgsit
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7. Célculos de esfuerzos

a) Fuerza del viento sobre el poste (F.p) y su punto de aplicacion (Z)

Donde:
Py
Apy

Hpv
dp
de
Z
K
Vv
He

FVP = Pv 'APV

d,+d,
APv:HPv' 2

: Presion debido al viento.

: Area del poste expuesta al viento.
. Altura del poste expuesta al viento.
:Diametro del poste en la punta.
:Didmetro del poste en el empotramiento.
: Punto de aplicacion de la Fye.

: Constante de la superficie cilindrica:
: Velocidad del viento.

. Altura equivalente.

c. Altura de Empotramiento

Para macizo de concreto:

H, = L+0.50
10

Ht = 2.0m.

d. Didmetro del poste en el punto de Empotramiento

Donde:

db
do
H
Hov

d,—d,—| 229 )
) ’ HPV+Ht t

:Diametro del poste en la base
:Diametro del poste en la punta
:Altura de empotramiento

:Altura del poste expuesta al viento

U!A/./Z K{pf)“/,[
Béli David ¥flla Vargas
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(m)

(m)

(m)

(m)
(m)
(m)
(m)
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Q,‘\o 3;'\{' «a? CARACTERISTICAS DE LOS POSTES DE 15m, DE C.A.C
F,
¢ .&“é S0P H Hpv dp db de Apv He z Carga de
& .g‘,‘\a‘? : m m m m m m? m m Trabajo Kg
.\y {:’ 4
Fle 1400 2.0 13| 0.225| 0.450| 0.333| 2.7888| 11.10| 4.9703 400
& ;’}?"
A

e. Traccion de los conductores

Esta fuerza se calcula para el maximo esfuerzo de trabajo de los conductores.

T.=2-T -sen% (Kg)

Donde:

T: Maximo tiro de trabajo 342.75 (Kg)

I:vc:L'
D
F.=2-

va
FVC
Tc
FCS
Fcm
Fci

a: Angulo de linea (grado decimal)

f. Fuerza del viento sobre los conductores

' ¢c ) I:>v : COS% (Kg)

onde:
L”  :Vano basico de regulacion (m)
¢.  :Didmetro exterior del conductor (m)
Py  :Presion del viento (Kg/m?)
o :angulo de la linea

0. Fuerza sobre los conductores
T.sen% 4L ¢, - P, .cosZ
2 2

i. Diagrama de distribucién de fuerzas

:Fuerza del viento sobre el poste.

:Fuerza del viento sobre los conductores.
:Traccion de los conductores sobre el poste.
:Fuerza del conductor superior sobre el poste

: Fuerza del conductor intermedio sobre el poste
:Fuerza del conductor inferior sobre el poste

U!A/./Z K{pf)“/,[
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C/?} m‘ﬂ”"'\ ¢
Sso
N\ <3 v
N -vc Fvc
/4
Tc=Tsen 0/2 \>/ —) 0/2
6/2 Tc=Tsen0/2
T tA//// T
—_—
Fcs
A g 1
> =
Fmi .:‘f .
ﬁh
hre 0.80m
s
s B
A
.Z? 13
He $11.10m 3.0
Rp—> e 10.85m
Y

La distancia de

conduct.

es de 0.80

mt. Tipo bandera en

poste

13
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TCc=Tsen0/2

La distancia de
aplicacién de la
fuerza Fiota1 esté
referida a 10 cm de
la punta del poste.

PARAMETROS DE LOS ESFUERZOS
CONDUCTOR TIPO AAAC 70mm?2

Descripcién Unidad Valor
Tipo de poste 15/400
Didmetro de Conductor mm 10.51
Seccidn del conductor mm2 70
Pv Kg/m2 37.11
Apv m2 2.7888
Fvp Kg 103.49237
Zz M 4.9702811
hcs M 11.2
hci M 10.3
L = Vano Bésico M 20.0

o1 Kg/mm2 14.13

%/14/ s
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ARMADD PMI-SEC
POSTE CE CONCRETO 15/ 400
‘ > Viento Datos del Conductor Datos del Aislhdor Datos de kb Retenida
»5§ "{é}&?‘ 15.0  |Presion Viento Py Ps 85,92  |Tipo AAAC  |Tipo Polimerico |z = 37
& # 2 . Secc mim 2 70 |Long.mm 40 At Rl m 1,75
F 8@ pty’m 3 [reeddpote < - |CEm. mm 1585 (B mm 2 |AtRIm 0,75
@ A @ ;s [FHPussia Slviento ARV 7 |pesownitm 404 |Peson 15,487 |ALR3Im 5,75
a2 Zese am 4500 mi Alt, Cond.1 m 12,80 |RVie/&is N 0 ks
CidmMmpctram. o 35,25  |Punto de aplieddn de 202 &t Cond2m 11,520 |Detos Generales Raturz N
Fadords Seguridse 200 [Fup Z m ' At Cond3m 1180 248,00 [F{Retenids} M
Corgz Trebsjc M 5,000 1,000.00 [Feg (R1]
CorgzRoturs M 12000 |FWP N 24745 Pt thorries M 1,000.00 |Feg (R2]
Dist, Ap, respectoz 0.10 Feq (R3)
Punts m
To TCH [ APC N [ MICHm [MVC Hm| MCMm  |[MON N-m| MVPIm | MRNNm | Feg-N F5  [Requer]
Vano N Traccion rza Momento |Momento| Momento |Momento| Momento | Momento | Fuerza | Factor de
Viento|Condicidn | de los piento en carga sob. fiento s Total cargas sob) total Equuin. de Reten.
{m) [ Max. Esf. | conduct. |conduct. Et

conduct. | conduct. | conduct. |werticales [Estructura|Estructural Punta  |seguridad|

Estructura PMI-SEC

Fngulo: 55 °
20 10440.18 9,641 23.17 350,%459.79 B43.41 351,793.20 2,389.34 14%0.11 3556527 27570 0.44 =1 § 2
40 1045789 2,658 41,71 351,544,%8 1,518.13 353,063.12  2,450.23 1,4%0.11 357003.5 27675 0,43 = 2
&0 1048 5.65 2,683 50,24 352,478,221 2,1%2.86 35467107 2,531.13 1,4%0.11 358652.3 27808 0,43 =) 2
ED 10521.27 2,716 7E.7E 353,675.52 2,B87.5% 356,543.11 2,612.02 1,4%0.11 350845.2 27957 0,43 = 2
100 10552.32 2,754 9732 355,055.47 354231 358,597.7%  2.892.91 1,4%0.11 3527805 28123 0,43 = 2
120 10606.51 9,795 115,85  355,540.95 4,217.04 380,757.9% 1,773.E1 1,4%0.11 3850219 281358 0.42 = 2
140 10651.89 2,837 134,33 358,066.49 4.891.77 352,958.26 285470  1.4%0.11 357303.1 28473 0.42 =) 2
180 10696.35 2,879 152,93 359,581.20 556649 36514769 2,51537 1.4%0.11 365553.2 2E648 0.42 =) 2
Pngulo: 60 ¢
20 10440.18 10,440 2262 380,022.57 E23.45 38084603 2,389.34 14%90.11 3B47D5.5 25E22 0.40 =1 § 2
40 1045789 10,458 40,72 38066707 148221 3B2,14%.28 2.,450.23 1,4%0.11 3B6085.6 29929 0.40 = 2
&0 1048 5.65 10,485 tE.B2 3167761 2,140,986 3B3.E1B.5% 2,531.13 1,4%0.11 JET7EISE 30065 0.40 =) 2
ED 10521.27 10,521 78,52 382,974.10 2,799.7% 3BSF73IES 261202  1,45%0.11 3E2E7E.0 30223 0.40 = 2
100 10562.32 10,562 2501 384 468,37 345851 3B7S526.8E  2,892.91 1,4%0.11 352105.9 30358 0,39 = 2
120 10606.51 10,607 113,11 386,076.90 411727 390,1%4.17 2,773.E1 1,4%0.11 334458.1 30578 0,39 = 3
140 1065189 10,652 131.21 387,72B.82 477604 352,504.85 2,B54.70 1.4%0.11 I35E845.7 30764 0,39 =) 3
160 10696.35 10,657 142,31 389,36%.01 543480 354803.81 2,51537 1.4%0.11 355205.3 30345 0.3% =) 3
4.5.4 CALCULO DE CIMENTACION
|
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CIMENTA CION DE ESTRUCTURAS - METODO SULZBERGER

Datos Preliminares

U e ] ’.-::Cimentacién [ ] Tipo II [ TipoIIlI | TipoIv [ und
TS b
\\3{:{.’? vacteristicas de Estructuras
N /ngitud total : 15 15 15 m
D base : 0.23 0.23 0.23 m
@ punta : 0.45 0.45 0.45 m
Carga de Trabajo : 4000 6000 10000 N
Longitud libre expuesta al viento H 11.50 11.50 11.50 m
Dimensiones iniciales de cimentacion
Lado a : 1.00 1.00 1.00 m
Profundidad t : 1.60 1.60 1.60 m
Empotramiento de Poste t; : 1.50 1.50 1.50 m
@ empotramiento : 0.35 0.35 0.35 m
Caracteristicas del Terreno
Naturaleza del terreno Arena fina Arena fina Arena fina
humeda humeda humeda
Peso especifico aparente g : 16677 16677 16677 N/m?3
Indice de compresibilidad C H 39.24 39.24 39.24 N/cm?3
Coeficiente de la friccidon entre terreno y 0.20 0.20 0.20 m
concreto m
Angulo de la tierra gravante b © : 5 5 5 o
Datos complementarios :
Peso Unitario Concreto simple : 22563 22563 22563 N/m3
Peso Unitario del concreto armado : 23544 23544 23544 N/m3
Volumen de Poste CAC : 0.82 0.82 0.82 m3
Peso del Poste CAC : 19273 19273 19273 N
Peso de_ Crucetas y/o mensulas, conductores y . 29043 2943 2043 N
accesorios
tan < 0.01 0.01 0.01
‘ . Es el maximo giro permisible para llegar a las reacciones
estabilizadoras del terreno
| CALCULOS Y RESULTADOS DE CIMENTACION POSTE CAC
METODO SULZBERGER
Calculo de Profundidad:
7-/;00 Gest/uctura Gb/oque concreto Gtenena G M M, b M. s Ct‘ t
Gimentacidn| (V) ™) ") m (N-m) (N-m) (N-m) (ym’) (m)
Il 22216 32797.89 20619.63 75633.65 37400.00 25715.44 11684.56 31392000 1.60
Il 22216 32797.89 20619.63 75633.65 49866.67 25715.44 24151.22 31392000 1.60
|\ 22216 32797.89 20619.63 75633.65 74800.00 25715.44 49084.56 31392000 1.80
Calculo de Estabilidad
' Tipo y Gb/oque conareto Gy G C[3 Cs 3 tan o, tan a, Ms Ms
Cimentacion] (V) (W) ) Nm’) (Nm”) (N-m) (N-m)
1 32797.89 20619.63 75633.65 31392000 31392000 0.0011 0.0048 35717.12 20368.21
1l 32797.89 20619.63 75633.65 31392000 31392000 0.0011 0.0048 35717.12 20368.21
|\ 37310.49 22454.68 81981.31 35316000 35316000 0.0009 0.0046 57211.92 22426.11
Tipo Ms +M, M M
+M, >sM
Cimentacion| ~ (N-m) Ms/Ms ° (N-m) g
I 56085.33 1.75 1 37400.00 Cumple los requerimientos
IIl 56085.33 1.75 1 49866.67 Cumple los requerimientos
Y 79638.03 2.55 1 75600.00 Cumple los requerimientos
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O 3 ST ULO DE AISLAMIENTO
} < \\53’ 4 NG A
\y‘ ‘\e‘} s /el de aislamiento a utilizar para el circuito trifasico; sera segun lo establece el Codigo Nacional
-y / Electricidad Suministros 2011, Seccion 275.B).
\‘.&i‘\i\
\s\: & En este caso, debera calcularse para un nivel de aislamiento a la tensién en 10 KV trifasica.
461 Condiciones de Operacion
Para determinar las caracteristicas eléctricas por aislamiento se debera tomar en cuenta las
siguientes condiciones de operacién:
Altitud
Temperatura
Tensién méxima de servicio
a.- Altitud
La zona a electrificar se encuentra ubicada a 60 msnm. Se tiene que para alturas menores a 1000
msnm no se aplica el factor de altura
b.- Temperatura
Para la seleccion del aislamiento por efecto de la temperatura de servicio se aplica:
La maxima temperatura del conductor es de 50 °C, entonces se tiene:
El factor de correccion sera: 273+t
Ft = W Ft = 103
1
Fc= Ft=1.03
c.- Tensién maxima de servicio.
La tension nominal corregida por los factores de altura y temperatura es:
Para determinar la tensién nominal maxima del sistema se ha considerado la recomendacién de la
norma IEC 38:
Vimax—serv = 1. IXVymx i—nom
46.2 Criterios para la Seleccion del Aislamiento

Para determinar la seleccidn del aislamiento se tiene en consideracion las sobretensiones de origen
atmosférico, internas y de contaminacion ambiental

Sobretensiones atmosféricas

Se define mediante la tension a la onda de resistencia a la onda de impulso normalizado de 1,25
mseg. El nivel de aislamiento que debe utilizarse es:

At digsitf
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I
: NG ) 5 .
& P I wamatension | JENSOIDE | rEnsioN DE RESISTENCIA A
h & PARAELEQUIPO | SCSTENEL S8 | FRECUENCIA INDUSTRIAL
XY PR .;*‘:’ /
C;f)\\ .\é&::\i‘?‘ (Kvef) (kVpI CO) (KVEf)
K 24 170 70

Los aisladores que cumplen estos valores son:

TENSION DE RESISTENCIA A LA
AISLADOR ONDA DE IMPULSO
(kVpico)
1 aislador polimérico tipo Suspension STGS - 164
27 para 10KV.

Sobretensiones internas

De acuerdo con la norma alemana VDE, se calculan tomando en cuenta la tension disruptiva bajo
lluvia:

U, =1.1%(2.2U +20)
U = Vyax_nom = 24KV

U, =80.08kV

De acuerdo al C.N.E. la tension disruptiva bajo lluvia a la frecuencia de servicio no debe ser menor a:
U.=21*U +5)

U = Viyaxnom = 24kV

Segun el Codigo Americano (NESC) la tension disruptiva en seco no debe ser mayor que el 75 % de
la tensién de perforacion.

Los aisladores que cumplen con estos requerimientos son:

TENSION DISRUPTIVA (KV)

AISLADOR
EN SECO BAJO LLUVIA

aislador polimérico tipo Suspension

STGS-27 para 10KV % 74

Contaminacién ambiental

La zona a electrificar estéa ubicada a 2 Km. de litoral maritimo, por lo tanto el grado de contaminacién
es fuerte.

Para efecto de la zona la linea de fuga a considerar sera:

(Mkvj*(lﬁir\?j = 30.67 cm = 468.15 mm

NE

At digsitf
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& a0 que se pueden utilizar son:
> Vast

o RS K
5‘&1?‘ LONGITUD DE LINEA DE FUGA
i AISLADOR ONGITU ue
(mm)
> 1 aislador polimérico tipo Suspensién 710
STGS-27 para 10KV

Conclusiones

Del andlisis efectuado se concluye que para efectuar las obras, se empleara los siguientes
aisladores:

Para anclajes, fin de linea y angulos grandes de cambio de direccién: 1 aislador de suspension tipo
Polimérico STGS - 27KV.

463 SELECCION DE AISLADOR

TIPO PIN - POLIMERICO

Clase : STGS - 27KV.
Tension disruptiva en seco 193KV
Tension disruptiva bajo lluvia (T4 KV
Longitud linea de fuga ;710 mm
Tension disruptiva al impulso

- Positivo 163 KV

- Negativo : 158 KV
Esfuerzo de tension maximo (SML) :7T0KN
Esfuerzo de tensién de prueba (RTL) : 35KN

464 Seleccion del Nimero de Aisladores

Como verificacion se determina el tipo de aislador, por el grado de aislamiento, por la distancia de
fuga del aislador y por el esfuerzo a la traccién.

a) Para el aislador polimérico tipo SUSPENSION tenemos:

N = 01 aislador

m = 2.0 (Coeficiente de suciedad)
V8= 099

U = 10 KV (Maxima tensién de linea)

Reemplazando datos tenemos: L =10.10 cm =101 mm

Se selecciona aislador polimérico tipo PIN serie STGS A 27 KV. cuya longitud de linea de fuga es
710 mm

Ut digsth,
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\y‘ ‘\é‘;}* ssaremos para el caso mas critico: Estructura de anclaje para &ngulos hasta 90° como méximo
vl /¢ la linea, con conductor de Aleacion de Aluminio, 70mm?.
.é“\:\‘z\
\e‘: & Fc=Fvc+Tc
Fc=21.21 cos a/2 + 781.50 sena/2
Fc=781.50Kg. (1719.30 Lb.)
CS x Fc=3x1719.3 =5 157.9 Lb. Seleccionamos aislador Polimérico
En los cuadros siguientes se muestran los resultados de los Célculos de la seleccion de las
Aisladores Poliméricos Tipo Pin. (Tablas 4.5.1,4.5.2,4.5.3y 4.54).
4.7 Calculo del Interruptor Principal en baja tension:

Para la S.E de 1250 KVA: Este punto esta tratado en el expediente de baja
tension del proyecto. El mismo que se ha integrado como llave térmica
regulable principal trifasica de 2500 Amp.

CALCULO DEL CABLE N2XOH, UNIPOLAR:

| =S/ (3"2*V)

S (1250 KVA) . Potencia Aparente del Transformador
V (0.400-0.230 KV) : Tensién del sistema

I (A) . Intensidad de corriente eléctrica

Tensi6 f . .
ensrllolr;_le_nt}r(e ases Capacidad de corriente (A)
en BT (KV) Iméx. (A) | Cable N2XOH 1x240 mm2
0.38 2,374.04 4X623 A

.con el nivel de tensién en BT entre fases (0.38 KV) y asumiendo que el
abaja con una sobrecarga de 10%.

At digsitf
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4.8.3.1

#0485 JKAMIENTO DE LA PUESTA A TIERRA.

$
vralidades

Las lineas primarias en su mayoria recorreran zonas poco frecuentadas por transeuntes, no se
tomaran en cuenta los conceptos tradicionales conceptos de tension de paso y toque.
Puestas a Tierra en Red Primaria.

El valor maximo de la resistencia de puesta a tierra de la estructura recomendada en el Cédigo
Nacional de Electricidad. Suministro 2011 es de 25 Ohm.

La linea primaria del Sistema de Distribucidn Primaria sera un sistema 10 KV.
Trifasico - Neutro aislado.

Las normas norteamericanas y sudafricanas que han servido de base para la normalizacion de la
Coordinacién de Aislamiento en lineas de media tension, establecen que las sobretensiones
inducidas, por lo general, no superan el valor de 300 KV.

En sistemas sin neutro corrido, el dimensionamiento de la puesta a tierra se ha basado en el Cédigo
Nacional de Electricidad Suministro 2011 y en norma técnica peruana, estas Ultimas estén previstas
para sistemas convencionales de media tension (no necesariamente de electrificacion rural) y para
zonas con intensas descargas atmosféricas. En vista que las lineas primarias se ubican en zonas
con niveles isoceraunicos mayores de 30, se aplica el criterio de poner a tierra cada una de las
estructuras de la Linea.

La utilizacidn de la puesta a tierra para las lineas primarias tiene el siguiente criterio:

Configuracién y Dimensionamiento de la Puesta a Tierra para Linea Primaria.
Dimensionamiento de la Puesta a Tierra con Electrodos Verticales.

Para nuestro caso utilizaremos una varilla de cobre en disposicion vertical con las caracteristicas que
se indicaran méas adelante.

En el siguiente esquema se muestra la disposicion de la barra de puesta a tierra a utilizar:

Superficie
¥ Caja de
t Registro
O _ OO 0O
O © O O © O
O O
O o o O
O o O o O
LO-O @)
O O
o _ O O
O O
o _ O O
O O
o O O
O O
O o O o O
O O ~ O
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B F
i.\{é \&:3}‘ * *
S S R= /2 xpp bx PTLHAT
" S® 27 a | L+4*t
\"\\sg;é‘
A
Donde:
pe = Resistividad equivalente del terreno (ohm-m)
Para nuestro caso se trata de un terreno cultivable y fértil, por lo tanto pe = 20 ohm - m
L = Longitud de la varilla (2,4 m)
a = Radio de la barra (8 mm)
t = Profundidad de enterramiento (0,3 m)
R = Resistencia a tierra de la barra (ohm)
La resultante sera: R =7.9758 ohm

La resistencia de puesta a tierra esta por debajo del limite de 25 ohmios establecido por el Codigo
Nacional de Electricidad.

En conclusion, se utilizara una varilla de COOPERWELD de 5/8” ¢ x 2,40 mts de longitud.

4.9 CALCULO DE VENTILACION (Caseta de Media Tension)

Para determinar la ventilacion de la subestacion proyectada tenemos:

Parametros Generales

Potencia del Transformador : 1250 KVA
Pérdidas totales : 6050W
Temperatura del aire al ingresar a la subestacion :35°C
Temperatura del aire al salir de la subestacion :50°C
Incremento de temperatura :15°C
Pérdidas totales (Wfe+Wcu) : 6,050 W

La resistencia que ofrece el camino a la corriente de aire esta dado por la siguiente
formula

R= Rl + m’R2
R1 ala entrada del aire

En cuanto a las pérdidas ocasionadas por los cambios de direccion, se calculan
también por, medio de coeficientes fijados por las Tablas (Ventilacién de los edificios
para estaciones transformadoras, segun Zoppeti), tenemos:

Aceleracion = 1,00
Rejilla de alambre = 1,50
Aumento de seccion = 1,50
Cambio de direccion = 1,00
Total = 5,00

At digsitf
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7 celeradi = 1,00
RS ZOgular = 1,50
F SEF s alambre = 1,50
P& = 4,00

41 el canal de salida de aire se hace 20% mas grande que el canal de entrada de aire,
sera

m=Al/ A2, m=09/108 = 0,8333
Reemplazando valores:

R
R

5 + (0,8333)2. 4,00
7,7776

La ecuacion de equilibrio para la circulacion de aire es:

Al?2 = 132.P2- R [/ H.tu?®

Donde:

P = Pérdida total del transformador = 6,050 kW

H = Altura columna de aire en m = 1,656m

Tu = Calentamiento de la columna de aire en °C = 15°C (T2-T1)
R = Resistencia del flujo de aire = 7,7776

A12 = 13,2. (6,050)2. 7,7776 / 1,65 . (15) 3
Al = 0,8214 m?
A2 = 0,8214/0.8333 = 0,9857 m?

La subestacion ha sido disefiada con =

Al = 1,35 m?
A2 = 1,62 m? a la salida de la celda de transformaron y de
A3 = 7.83 m? a la salida de las obras civiles de la caseta

Por lo tanto, se concluye que tendra ventilacion natural

04.10 DE LA CELDAS DE MEDIA TENSION

La serie de celdas de media tension SYStem6 esta constituida por celdas normadas,
modulares y compactas del tipo metal-enclosed (LSC2A-PI), a prueba de arco interno,
equipados con seccionadores de maniobra en SF6 y con interruptores automaticos en
vacio.

La modularidad de los compartimientos, permite configuraciones complejas de las
celdas de MT.

Cada compartimiento esta provisto de enclavamientos mecanicos y esquemas
sindpticos, que aseguran condiciones de absoluta seguridad para el usuario.

La ejecucién que resiste el arco interno hace posible su empleo en condiciones
extremas.
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Q/(" gf’ S e KV 12 17.5 24 36
N o [  entre fases . )
P & & Atierray entre fase KV 28 175 24 36
& ‘9\0‘9“‘" /minal resistida
A iMin (KV rm.s)) avés de istanciz . _
,.,&‘\;.' /iMin (KV rm.s) A tr’-u_ﬂa :i_a la distancia KV 32 175 04 36
(@é}é‘ de aislamiento
S 4 F se-tie [
\ f Fannt:rf fase-tierra y entre KV 75 175 o4 26
Tensién de impulso o
atmosférico (valor pico) A traves_ dela d|3tano|a . g5 175 04 36
de seccionamiento
Frecuencia nominal Hz 50/ 60
Corriente nominal en barras principales hasta A 1000
) i : 630 400
Corrriente nominal funcional A 1000 1000
16-1s 16-1s
Corriente de corta duracion kA-s 20-3s 20-1s
25-1s 20-2s
40 40
Corriente de pico (cr) kha 50
\ - 50
62.5
Resistencia de arco interno kA-s 16-1s
Grado de proteccion interna / externa IP 2X/3X
Altura m =1000
Temperatura ambiente °C -5=40

V.- DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

5.0 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

5.1 Separacion Minima Horizontal o Vertical entre conductores de un mismo circuito
en los apoyos

D =0,70m

Esta distancia es valida tanto para la separacion entre 2 conductores de fase como entre un
conductor de fase y uno neutro.

5.2 Distancia Minima entre los conductores y sus accesorios bajo tensién y elementos
puestos a tierra.

D =0,20m
Esta distancia no es aplicable a conductor neutro

5.3 Distancia Horizontal Minima entre los conductores de um mismo circuito a mitad
vano.

D =0,0076 (U) (Fc) + 0,657 f

Donde:

U = Tension nominal entre fases, kV

Fc = Factor de correccion por altitud

F =  Flecha del conductor a la temperatura maxima prevista, m

"/,//4/?,@
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S determinacion horizontal minima.
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7. Ademas de las distancias en estado de reposo, se debera verificar también, que bajo una
diferencia del 40% entre las presiones dindmicas de viento sobre los conductores mas
cercanos, la distancia D no sea menor que 0,20 m.

5.4 Distancia Vertical Minima entre conductores de un mismo circuito a mitad de vano.

- Para vanos hasta 100m : 0,70m
- Para vanos entre 101y 350 m : 1,00 m
- Para vanos entre 350 y 600m : 1,20m

En estructuras con disposicion triangular de conductores, donde dos de éstos estén ubicados en
un plano horizontal, s6lo se tomara en cuenta la separacién horizontal de conductores si es que
el conductor superior central se encuentra a una distancia vertical de 1,00 m 6 1,20 m (segun la
longitud de los vanos) respecto a los otros dos conductores.

En lineas con conductor neutro, debera verificarse, adicionalmente, la distancia vertical entre el
conductor de fase y el neutro para la condicién sin viento y maxima temperatura en el conductor
de fase, y temperatura EDS en el conductor neutro. En esta situacion la distancia vertical entre
estos dos conductores no debera ser inferior a 0.50m. Esta verificacion deberd efectuarse,
también, cuando exista una transicion de disposicion horizontal a disposicion vertical de
conductores con presencia de conductor neutro.

5.5 Distancia Horizontal Minima entre conductores de diferentes circuitos.

Se aplicara la misma férmula consignada en 5.3

Para la verificacion de la distancia de seguridad entre dos conductores de distinto circuito
debido a una diferencia de 40% de las presiones dindmicas de viento, deberd aplicarse las
siguientes férmulas:

D =0,00746 (U) (Fc), pero no menor que 0,20 m

U = Tension nominal entre fases del circuito de mayor tension, en kV
Fc = Factor de correccién por altitud

5.6 Distancia Vertical Minima entre conductores de diferentes circuitos
Esta distancia se determinara mediante la formula:

D = 1,20 + 0,0102 (Fc) (KV1 + KV2 — 50)

Donde:

KVI = Maxima tension entre fases del circuito de mayor tension, en kV
KV2 = Méaxima tensién entre fases del circuito de menor tensioén, en kV

Para lineas de 22,9 kV, esta tension sera 25 kV
Fc = Factor de correccion por altitud
At sgsit
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¢ \éfi.p ligarezaccesibles solo a peatones : 50m

3 &‘3# ~as no accesibles a vehiculos o personas : 3,0m

: gares con circulacion de maquinaria agricola ; 6,0m

/10 largo de calles y caminos en zonas urbanas ; 6,0m

/En cruce de calles, avenidas y vias férreas : 70m
Notas:

Las distancias minimas al terreno consignadas en el numeral 5.7 son verticales y determinadas a
la temperatura maxima prevista, con excepcion de la distancia a laderas no accesibles, que sera
radial y determinada a la temperatura en la condicion EDS final y declinacion con carga
maxima de viento.

- Las distancias s6lo son validas para lineas de 22,9 kV

- Para propositos de las distancias de seguridad sobre la superficie del terreno, el conductor
neutro se considera igual en un conductor de fase.

- En éareas que no sean urbanas, las lineas primarias recorreran fuera de la franja de
servidumbre de las carreteras. Las distancias minimas del eje de la carretera al eje la linea
primaria seran las siguientes:

En carreteras importantes : 25m
En carreteras no importantes : 15m

Estas distancias deberan ser verificadas, en cada caso, en coordinacion con la autoridad
competente.

5.8 Distancias minimas a terrenos rocosos o arboles aislados.

- Distancia vertical entre el conductor inferior y los arboles : 2,50 m
- Distancia radial entre el conductor y los arboles laterales : 0,50 m
Notas:

- Las distancias verticales se determinaran a la maxima temperatura prevista.

- Las distancias radiales se determinaran a la temperatura en la condicién EDS final y
declinacién con carga maxima de viento.

- Las distancias radiales podran incrementarse cuando haya peligro que los arboles
caigan sobre los conductores.

5.9 Distancias Minimas a edificaciones y otras construcciones

No se permitira el pase de lineas de media tension sobre construcciones para viviendas o que
alberguen t emporalmente a personas, tales como campos deportivos, piscinas, campos feriales,
etc.,

- Distancia radial entre el conductor y paredes y otras
Estructuras no accesibles : 25m

- Distancia radial entre el conductor y parte de una
edificacion normalmente accesible a personas incluyendo
abertura de ventanas, balcones y lugares similares : 25m
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DESCRIPCION 1° MES 2° MES 3°MES
30 dias 30 dias 30 dias
Total 90 DIAS
RED PRIMARIA
ESTRUCTURAS DE LA RED I —
CONDUCTORES Y CABLES I —
FERRETERIA Y ACCESORIOS —
EQUIPOS DE PROTECCION Y MANIOBRA e

POZO A TIERRA

CELDAS DE LLEGADA Y SECCIONAMIENTO

CELDA DE TRANSFORMADOR

SISTEMA DE MEDICION TRAFOMIX

SISTEMA DE PROTECCION ECP

MONTAJE ELECTROMECANICO

OBRA PRELIMINARES / INGENIERIA DE DETALLE

MONTAIJE DE ESTRUCTURAS

MONTAIJE DE ARMADOS

CELDAS DE LLEGADA Y SECCIONAMIENTO

AT
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MONTAIE DE SISTEMA DE MEDICION TRAFOMIX PMI

MONTAIJE DE TRANSFORMADORES —

TENDIDO DE CONDUCTORES VARIOS I —

MONTAIE DE PUESTA A TIERRA —

INSPECCION Y PRUEBAS, EMPALME —
I

ACONDICIONAMIENTO DE CUARTO DE CELDAS




$ METRADO POR ESTRUCTURA
:; /5TEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA RECONSTRUCCION DEL
HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES
MEDIA TENSION
/3IERNO REGIONAL DE TUMBES
“{UMBES - TUMBES - TUMBES
MT 00 MT 01 S.E.C.
ipcio . TOTAL
. Descripcion Und Metrado PD. PMI+ECP H%Ass;,ir:L VESRABO
61' RED DE MEDIA TENSION
01.01 ESTRUCTURAS DE LA RED 10Kv
01.01.01 POSTES C.A.C DE 15/400/225/450 und 1.00 1.00 1.00
01.01.02 CRUCETA DE MADERA 2.4m und 2.00 2.00 2.00
01.01.03 CRUCETA DE MADERA 2.7m und 2.00 2.00 2.00
01.01.04 MEDIA PLATAFORMA DE CAV DE 1.30M und 1.00 1.00 1.00
01.01.05 CRISTAFLEX und 1.00 1.00 1.00
01.01.06 CONFECCION DE BUZONES DE CONCRETO pza 3.00 1.00 2.00 3.00
01.02 CONDUCTORES ELECTRICOS Y ACCESORIOS
01.02.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC DE 70 MM2 m 64.00 64.00 64.00
01.02.02 CONDUCTOR DE COBRE DURO DE 35MM2/ CONEX. A TRAFOS Y SECCIONAMIENTO m 39.00 39.00 39.00
01.02.03 CONDUCTOR DE COBRE BLANDO DE 25MM2/ ATERRAM, A FERRETERIA m 42.00 42.00 42.00
01.02.04 CABLE N2XSY18/30 KV DE 3x50mm2 m 237.65 237.65 237.65
01.02.05 CABLE N2XOH DE 4(3-1X240mm2) m 120.00 120.00 120.00
01.02.06 CABLE N2XOH 4(1X185mm2) m 40.00 40.00 40.00
01.03 FERRETERIA Y ACCESORIOS 81.10
01.03.01 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION DE 27 KV CON Lf:710mm y ACCESORIOS  und 6.00 3.00 3.00 6.00
01.03.02 AISLADOR EXTENSOR POLIMERICO DE 27 KV CON Lf:710mm und 6.00 6.00 6.00
01.03.03 CONECTOR TIPO CUNA MINIWEDGE DE AL PARA 70 / 70MM2 und 6.00 6.00 6.00
01.03.04 CONECTOR BIMETALICO TIPO CUNA MINIWEDGE(70/50 AL/CU) und 12.00 12.00 12.00
01.03.05 PERNO MAQUINADO DE F° G° DE 16MM X 405MM DE LONGITUD C/ACC und 6.00 6.00 6.00
01.03.06 PERNO MAQUINADO DE F° G° DE 16mm x 550mm DE LONGITUD C/ACC und 5.00 5.00 5.00
01.03.07 PERNO 0JO DE F°G° DE 16MMX305MM LONGITUD, MAQUINADO C/ACC. und 3.00 3.00 3.00
01.03.08 ARANDELA CUADRADA PLANA F° G° 57X57X5MM AGUJERO DE 20M und 8.00 8.00 8.00
01.03.09 ARANDELA CUADRADA CURVA DE F° G° 57X57X5MM AGUJERO 20MM und 4.00 4.00 4.00
01.03.10 PLANCHA DE COBRE TIPO "J" PARA PUESTA A TIERRA und 9.00 3.00 6.00 9.00
01.03.11 CINTA PLANA DE ARMAR DE ALUMINIO (M) und 3.00 1.50 1.50 3.00
01.04 EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
01.04.01 SECCIONADOR TIPO CUCHILLA DE 27 Kv, 125 KV BIL, 400 A und 3.00 3.00 3.00
01.04.02 FUSIBLE TIPO K DE 1 AMP PARA TRANSFORMADOR DE 1 KVA und 2.00 2.00 2.00
01.04.03 SECCIONADOR TIPO CUT-OUT DE 27 KV, 150 KVBILL, 100 A Und 2.00 2.00 2.00
01.04.04 CUBIERTA AISLANTE DE 27 KV m 36.00 27.00 9.00 36.00
01.05 POZO DE PUESTA ATIERRA
01.05.01 POZO DE PUESTA A TIERRA C/ VARILLA Cit 4.00 2.00 2.00 4.00
01.06 SISTEMA 10 KV - CELDA DE MEDIA TENSION
01.06.01 CELDA DE LLEGADA REMONTE DE BARRAS 10KV - AS und 1.00 1.00 1.00
01.06.02 CELDA DE SALIDA 24 KV und 1.00 1.00
01.06.03 CELDA MODULAR DE PROTECION CON SECCIONADOR und 1.00 1.00 1.00
01.06.03 CELDA CON TRANFORMACION 1250 KVA / 0.40-0.23 KV, TRIFASICO ENCAPSULADO  und 1.00 1.00 1.00
01.07 SISTEMA DE MEDICION - TRANSFORMIX
01.07.01 TRAFOMIX P/SIST. DE MEDICION 10/0.22KV TIPO TMEA-33 und 1.00 1.00 1.00
01.07.02 MEDIDOR DE ENERGIA ELECTRONICO 3@ AIRLQ+PLUS, 4 HILOS und 1.00 1.00 1.00
01.07.03 CAJA PORTAMEDIDOR NORMALIZADO POR ENOSA und 1.00 1.00 1.00
01.07.04 CABLE NLT DE 3X2,5 MM2 (CONEXION TRAFOMIX-MEDIDOR) m 8.00 8.00 8.00
01.07.05 CABLE NLT DE 3X4.0 MM2 (CONEXION TRAFOMIX-MEDIDOR) m 8.00 8.00 8.00
01.07.06 TERMINAL COMPRESION und 6.00 6.00 6.00
01.08 SISTEMA DE PROTECCION AUTOMATICO
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e 001 MEDIA TENSION
Nliepts GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
Lugar TUMBES - TUMBES - TUMBES
MT 00 MT 01 S.E.C.
Item Descripcion Und.  Metrado CASETA TOTAL
.D. +|
PD. PMFECP | ospiaL METRADO
01.08.01 EQUIPO DE PROTECCION AUTOMATICO TIPO RECLOSER 10 KV, INCL ACCESORIOS ~ Cjt 1.00 1.00 1.00
01.08.02 TERMINAL TERMOCONTRAIBLE 27 KV kit 6.00 3.00 3.00 6.00
01.08.03 EQUIPOS AUXILIARES DE PROTECCION Y MANIOBRA EN MT Cit 1.00 1.00 1.00
01.09 MONTAJE ELECTROMECANICO - MEDIA TENSION
01.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.09.01.01 INGENIERIA DE DETALLES glb 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00
01.09.01.02 REPLANTEO TOPOGRAFICO DE LA RED PRIMARIA m 194.65 194.65 194.65
01.09.01.03 EXCAVACION DE HOYO PARA POSTE DE 15 MT m3 1.30 1.30 1.30
01.09.01.04 EXCAVACION ZANJA PARA CABLE SUBTERRANEO m3 105.00 105.00 105.00
01.09.02 MONTAJE DE POSTES
01.09.02.01 IZAJE Y CIMENTACION DE POSTE DE CONCRETO und 1.00 1.00 1.00
01.09.02.02 INSTALACION DE CRUCETAS DE MADERA pza 4.00 4.00 4.00
01.09.02.03 PROTECCION BASE DE POSTE CON CONOS DE REFUERZO und 1.00 1.00 1.00
01.09.03 MONTAJE DE ARMADOS
01.09.03.01 ARMADO DE PUNTO DE DISENO PA. und 1.00 1.00 1.00
01.09.03.02 MONTAJE DE ARMADO PMI, MEDICION, INCL ACCESORIOS Y FERRETERIA und 1.00 1.00 1.00
01.09.03.03 MONTAJE DE ARMADO RECLOSER, INCL ACCESORIOS Y FERRETERIA und 1.00 1.00 1.00
01.09.04 MONTAJE DE TRANSFORMADOR Y ACCESORIOS
01.09.04.01 MONTAJE DE TRANSFORMADOR DE 1250 KVA, TRIFASICO Y PROTECCION Eqpo 1.00 1.00 1.00
01.09.04.02 MONTAJE DE CELDA, INGRESO Y PROTECCION Eqpo 1.00 1.00 1.00
01.09.04.03 MONTAJE DE TRAFOMIX Eqpo 1.00 1.00 1.00
01.09.05 TENDIDO DE CONDUCTOR Y PUESTA A FLECHA
01.09.05.01 TENDIDO Y PUESTA DE FLECHA DE CONDUCTOR AAAC 70 MM2 m 71.00 71.00 71.00
01.09.05.02 MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABLE DESNUDO A SECCIONAMIENTO C/MANTA Cit 1.00 1.00 1.00
01.09.05.03 MONTAJE DE CABLE N2XSY DE 3x50mm2 m 237.65 26.00 211.65 237.65
01.09.05.04 MONTAJE DE TERMINAL TERMOCONTRAIBLE kit 6.00 3.00 3.00 6.00
01.09.06 MONTAJE DE PUESTA A TIERRA 0.00
01.09.06.01 EXCAVACION E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA Ct 4.00 2.00 2.00 4.00
01.09.07 OTROS RUBROS
01.09.07.01 ENUMERACION DE POSTES und 1.00 1.00 1.00
01.09.07.02 ROTULADO DE SIMBOLOS DE PUESTA A TIERRA und 4.00 2.00 2.00 4.00
01.09.07.03 ROTULADO DE SENALES DE PELIGRO EN POSTES und 1.00 1.00 1.00
01.09.07.04 ROTULADO DE SENALES EN CASETA DE FUERZA glb 1.00 1.00 1.00
01.09.07.05 DERECHO DE EMPALME CON LINEAS ENERGIZADAS EN 10 KV glb 1.00 1.00 1.00
01.09.07.06 DERECHO DE INSPECCION Y PRUEBAS ENOSA glb 1.00 1.00
01.09.07.07 POLIZA DE CAUTION DE ALTO RIESGO ELECTRICO glb 1.00 1.00
01.09.07.08 TRANSPORTE DE MATERIALES (INCL. POSTES Y TRANSFORMADORES) glb 1.00 1.00
01.09.07.09 EXPEDIENTE FINAL DE CONSTRUCCION Y REPLANTEO glb 1.00 1.00

AT

Beéll David Milia Vargas
243 MECAMOO ELECTRCET
R CAP MY 131581
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PROYECTADA AREA EXISTENTE

VISTA PERFIL

‘ CONDUCTOR DESNUDO AAAC DE 70 mm2

| CINTA PLANA DE ARMAR

3

PERNO OJO DE A'G' 18mm x 310mm de longitud

GRILLETE TIPO LIRA

AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 27 KV. 710

mm LONGITUD DE LINEA DE FUGA

GRAPA DE ANCLAJE

TIPO PISTOLA, 2 PERNOS

ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57 x 57 x 5 mm, 18mm¢ DE AGUJERO

CONECTOR CURNA TIPO MINIWEDGE 70/50 mm2

ottt w|w |93

2Nvwroo|volo

POSTE DE MEDIA TENSION EXISTENTE

1
]
I

ITEM“

DESCRIPCION

CANTIDAD

R
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CINTA TIPO BAND T ___—"

DE 3/4" ANCHO

‘ NIVEL DE PISO
TERMINADO 7
0.15m ALT y//;/

P

| 40 18m  CABLE N2XSY 18/30 KV de 50mm2.

| 38 02 EXTENSORES DE LINEA DE FUGA DE 27KV.

38 | 02 CUT—-O0UT DE 27 KV, 150 KVBILL, 100 A.

37 10m| CABLE CONTROL 7-1x4mm2

36 O1 TUBO DE A'G' DIAMETRO 25mm@ LONG. 3m

35 01 | TRANSFORMADOR MONOFASICO 28 10/0.23 KV COMO FUENTE PARA TABLERO DE CONTROL DEL RECLOSER
34  27m| CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO CABLEADO, TEMPLE BLANDO, 50mm*
33
32

01 TABLERO DE CONTROL (RELE) DE ACERO INOXIDABLE, GRADO DE PROTECCION IP65 EN LA ELECTRONICA INC. ABRAZADERAS
01 ESPIGA DE A'G' PARA AIS POLIM PIN LONG 457.2mm

30 | 03 SECCIONADOR UNIPOLAR TIPO CUCHILLA 27kV, 200A

23 | O1 MURETE DE CONCRETO CON CAJA PORTAMEDIDOR INCLUYE MEDIDOR DE 4 HILOS, MULTITARIFA, MULTIFUNCION

28 01 TRAFOMIX DE 10 KV, RELACION DE CORRIENTE PARA 10KV DE 80-50-5/5A

27 | 08 PERNO MAQUINADO DE A'G' de 16mm @ x 178mm LONG. MAQUINADO CON TUERCA Y CONTRATUERCA

26 02 ARANDELA CUADRADA CURVA 57mmxS57mmx5mm HUECO 21mm@
02 CURVA PVC SAP DIAMETRO @ 6"

JA DE 9,5mmo

V PARA CABLE DE ENERGIA DE 50mm2 SECCION

\TRAIBLE UN!

17 |01 MEDIA LOZA DE CAV 1.30/750

16 |3 ADAPTADOR TIPO LIRA DE A'G' (GRILLETE)
115 | 3 PERNO DOBLE ARMADO DE A'G* 16mm # x 558mm LONG. 152 MAQUINADO CON TUERCA Y CONTARTUERCA
14 | 16 | ARANDELA CUADRADA PLANA 57"x57"x5mm HUECO 18mmg@
13 | | RECLOSER (RECONECTADOR) 10-22.9 kV, 630A, 12.5kA, O.1s
T

1
3 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE AoGo Para COND.300 mm2
1 2 ARANDELA CUADRADA PLANA 57mmx57mmx5mm HUECO 21mm@
4.5m  CINTA PLANA DE ARMAR

| PERNO DOBLE ARMADO DE A'G* 19mm ¢ x 558mm LONG. 152 MAQUINADO CON TUERCA Y CONTARTUERCA
| SOPORTE PERFIL ANGULAR — RIOSTRA A'G" 50.8x50.8x6.35mm, LONG. 910 mm AGUJEROS & 17 mm

2
‘4 ‘ Y 1/ 4
"4 | CRUCETAS DE MADERA DE 90mm x 115mm x 2.40m | Y874/TA
5
3

CONECTOR D/BRONCE TP. PERN PART 6-35mm2
TUERCA 0JO A'G' PARA PERNO DE 16mmg@
14m | CONDUCTOR TIPO TEMPLE DURO CABLEADO DE 35 mm®

6 PLANCHA DOBLADA DE COBRE TIPO V"

3 | ASLADOR POLIM SUSP, 27KV, 710mmLF

1 | POSTE DE CONCRETO ARMADO DE 15m/400daN/225mm/450mm (VER PLANO)

( GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
‘ GERENCIA REGIONAL DE_INFRAESTRUCTURA

*
/S\ SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
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13.30m

&
1,70m

BLOQUE DE CIMENTACION PARA ARMADOS DE MT

Z
CONCRETO 2 i a
fc = 175 kg/cm2 +
30% P.G.

1 tamafio méximo de 8.

GOB'ERNO REGIONAL DE TUMBES Revisado Disefio:
7% N GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Aprobado Dibujante:
SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA , - —
RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA ¥ o LAMINA N
DEPARTAMENTO DE TUMBES . .
| N N =
s/ | CIMENTACION DE POSTE DE 15,00 m Fecha: 2022 U9
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—LAS DISTANCIAS EN METROS
7 Pza. | TUBO DE PVC DE @ 1/2" 8 1dosis | CEMENTO CONDUCTIVO
5 2.0 m3| TIERRA AGRICOLA CERNIDA 8 1 DE C.A 395@ x 300h mm, (CON TAPA )DH
IE \GRICOLA CE! < 34080 X 28h mm
3 1 VARILLA COOPERWELD 5/8"xZ.40 m. 4 | 1 GRAMPA TIPO AB P’ PUESTA A TIERRA
. . POSTE DE CAG. DE 13 m 5 ; CONDUCTOR COBRE DESNUDQ 25 mm2, PUESTA
o S TIERRA 25mm2
POS.CANT DESCRIPCION CODIGO|POS.ICANT] DESCRIPCION
‘ GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES Revisado Disefio:
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA R O
SUB GERENCIA DE ESTUDIOS prabada ‘u‘bu;o"fE'
SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA LAMINA N
RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO 1I-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y~ pealHe: N
DEPARTAMENTO DE TUMBES o o/F
ARMADO TIPO PAT—SED PM - 06
DE TA A TIERRA EN SUBESTACIONES Fecha: 2022
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BLOQUE DE CIMENTACION PARA ARMADOS DE
ANCLAJE EN MENSULA Y DE SUBESTACION.

CARACTERISTICA CONCRETO:
~ El cemento serd del tipo MS 6 tipo V (
Lo piedra grande te 8 un tomafic r

CONCRETO fc 175 kg/cm2
PROPORCION 1:2:3

L CEMENTO | ARENA GRUESA HORMIGON |PIEDRA MEDIANA | AGUA ‘
oérr : bolsas | m3 ‘ m3 m3 m3 |
\
‘ 3,0 0,150 0,220 0,250 0,070
| |

—

=z
(@)

®anN®m®;

) y en especial e
| bloque de cimen

argas
NG, MECANCD ELECTRICSTA
Reg. CIP N° 133587
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DEPARTAMENTO DE TUMBES E
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\
16 114 U ’_ U U 115
[
|
\
|
| DIMENSIONES
Tension (AIetéA\ mayor) | (Aleta r?wenor) (Algra)
‘ KV  mm. . omm. mm.
I
‘ i 15 102 | 92 340
i \ \ '
. 27 102 92 | 390
\
\
|
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES Dis
ﬂ\ GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA N —
‘ ‘ SUB GERENCIA DE ESTUDIOS jrprebode Hhb
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MATERIAL.-

-ALEACION DE ALUMINIO.
-DE A°G® 140 uc, O BRONCE ZINCADO

EN ZONAS CERCANAS AL MAR
-RESISTENCIA MINIMA : 71 KN (02 PERNOS)
-RESISTENCIA MINIMA : 81 KN (04 PERNOS)

16mm

\ | | MATERIAL .-

\ -ACERO FORJADO GALVANIZADO

; \ / / 70mm  -DE A°G° 140 uc EN ZONAS CERCANAS
\ ‘ | / AL MAR

VAR N ‘ \ -PIN DE ACERO GALVANIZADO
[ A o) @) I~ -PASADOR DE BRONCE O ACERO
\ Q = — L INOXIDABLE
Nl S ) -RESISTENCIA A LA TRACCION
~— ‘ y MINIMA : 71 KN
\ / N L
~_ w
22MmMm | ZZmm

ill

4 T
Z9% (NG, HECANCO ELECTRICIS
@‘?{eg. CiP N° 133687

MATERIAL.-
-ALEACION DE ALUMINIO
-DE A°G° 140 uc, © BRONCE ZINCADO

EN ZONAS CERCANAS AL MAR
-RESISTENCIA TRACCION MINIMA : 70 KN

|
dg ’ SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA

| i | CONDUCTOR | A B | C | 1
- T HASTA 50mm2 163,51 50,8 @ 22,2 1
> 50mm2 | 161,93 50,8 22,2
A B, C EN MILIMETROS
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES Revisado :

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA I .
SUB GERENCIA DE ESTUDIOS TR e

RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO Ii-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y |
DEPARTAMENTO DE TUMBES

ACCESORIOS DE CONDUCTORES




VEREDA

Y,

1.15

0.85

02

0.2

0.1

] - TIERRA ORIGINAL COMPACTADA |
. /POR CAPAS (SIN PIEDRAS)

CINTA SENALIZADORA
(ROJA) PARA CABLE M.T.

"~ LADRILLO

' g_ﬁ TIERRA CERNIDA

/COM PACTADA

®
®

©—_____CABLE M.T. 3-1x50mm?2
N2XSY-18/30 KV

0.0§

N

™ N

“\\BASE DE CONCRETO

U%

POBRE 1/12

vid Mijja Vargas
gt ELECTRIUSTA
@Reg CIP N° 133587

.3&&
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DEPARTAMENTO DE TUMBES
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Ln

S agujeros de @20 mm
¢/ 100 mm
P
1173
075
|
T
————t e —— 10
!
| .075
1173
!
| KOS [,
J‘ X i \_5 agujeros de @20 mm
¢/ 100 mm
J 42 11 .97
A4 1 1

02
07
305 il

2.42 11 ,, .97

7 1

ELEVACION

Una media losa se designard de la siguiente manera:

Designacién
MI/L/V /Z

Mi /1,10 / 750

|
Il o
|
|
j

23 NG, e iy ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 133587

Carga de trabajo vertical (V)
Longitud Nominal (Ln)
Media losa de Concreto armado

DESIGNACION LONGITUD NOMINAL (m) | CARGA DE ROTURA MINIMA (Kg) ESTRUCTURA
Media losa de C. A. 1,10/750 110 750 SED-TIPO BIPOSTE
Media losa de C. A. 1,30/750 1,30 750 PMI-ECP
“ GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES | Revisado Disefic
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA - §
‘ SUB GERENCIA DE ESTUDIOS [ARrobade Dibuj

‘ SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA -
RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE TUMBES

\ DETALLE: MEDIA LOSA DE CONCRETO ARMADO VIBRADC — 11

Rev LAMINA N°




\
i
\
|
|

» AGUJEROS DE 23mm@

| ROTULADO
‘ (En bajo relieve y pintado)
|
|

i - Marca del fabricante

‘ |~ Designacion del Poste
| ~"|_~"_Fecha de Fabricacion

| _ Diametro Base-Punta

EL AGUJERO DEL EJE AXIAL
~._DEBERA ESTAR LIBRE

EJE COSTURA

225 mm @

/
\i David Milla Vargas
Hell Eﬁemm ELECTRISTA
Reg, CIP N° 133887
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Mas
coa_«; . L(mm) |R(mm) (Kg‘)’

PM-58-4 | 101 | 76
L+=35 PN-58-5 | 127 | 102
PN-58-6 | 152 | 102

PM—-58-7 176 102

PM—58-8 203 152

PM-58-10 | 254 152 0.48

. PM—58-11| 278 | 152
[ -' t— 16mm
il PM—58-12 | 305 | 152 | 0.56

“\ 4 3 PM-58-14 | 356 | 152 0.62

\ @ | PM—58-15 | 381 152
@ PM—58-16| 406 | 152 | 0.70

PM—58-17 | 430 152

PM—58-18 | 457 152 0.78

PM—58-19 | 482 152

PM—-58-20 | 508 152 0.86

Material Acero SAE 1020/1045 T
Norma de fabricacion ANS| C 135.1-1997 o e | e
Norma de galvanizado ASTM A 135 o
Acabad Calvanizad Calient Aplicacion:
cdhace - - gvanizado 'en_bdliene Para armados de postes y crucetas de madera, concreto
Norma de inspeccion X o metalicos en lineas aereas de media y baja tension.
Norma de Ensayo ANS| C 135.1
. Resistencia Mecanica 56 kN para SAE 1020 3 Cont.Tuerca hexag. Biconcava 1
71 kN para SAE 1045 2  |Tuerca hexagonal Acero Forjado | 1
Masa por unudad Ver Tablas 1 Perno 16mm @ SAE 1020/1045( 1
ESPECIFICACIONES TECNICAS N® Descripcion Material Cant.

| PERNO MAQUINADO 58

CODIGO Peso
@ N | Umm) | (kg)
< @ ® @ ROSCA TOTAL g [
\ \ o 16mm—11UNC :
\ \ PDA-58.5 | 127
) (T N “l‘ PDA-58.6 152
A TAHHH A HH A ik *HHW I AT AUt - eme Por-587 | 176
4 POA-5858 | 203
L PDA-58.10 | 254 0.38
! PDA-58.11 | 279
PDA-58.12 | 305 0.46
PDA-58.14 | 356 0.54
PDA-58.15 | 381
PDA-58.16 | 406 0.62
‘; Material Acero AL CARBONO SAE 1020 PDA-58.17 | 430
‘ Norma de fabricacion ANSI C 135.1-1997 PDA-58.18 | 457 0.70
Norma de galvanizado ASTM A 135-80 PDA-58.20 | 508 0.78
Acabado Galvanizado en Caliente Aplicacion: ) PoA=S22)[ B0 ) 0.8
Para sujecion y ajuste de crucetas de madera y ios PDA-58.24 | 610 0.94
Norma de inspeccion X diversos a postes de madera o de concreto, en lineas aereas
: ; PDA-58.26 | 660
Norma de Ensoyo X de alta y media tension
Resistencia Mecanica 56 kN 3 Cont.Tuerca hexag. Biconcava 4
2  |(Tuerca hexagonal Acero Forjado | 4
Masa por unudad Ver Tablas 1 Perno 16mm@—11UNC |SAE 1010/1020[ 1
ESPECIFICACIONES TECNICAS N® Descripcion Material Cant.
NOTA: DIMENSIONES EN mm 2 NG, HECANCD ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 133587
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES Disefio
f*\ GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA I ) o
SUB GERENCIA DE ESTUDIOS | Aprobace Dibujante:
SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA - , AVATNIA TN®
RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO 1I-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y VeV 01 LAMINA N
DEPARTAMENTO DE TUMBES
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m ACCESORIOS DE POSTE




ARANDELA CUADRADA PLANA

ESPESOR

A.CP-50/4.5/18
’ S stk
ALTO-ANCHO DIAMETRO DEL HUECO
DIMENSIONES
(mm) NASA
MATRICULA R B ¢ Too | @
ACP-57/45/18 | 57 57 4.5 18 10.125
ACP-57/45/21 | 57 57 | 45 21 |0.120
ACP-57/60/18| 57 | 57 | 6.0 | 18 |0.208
ACP-57/6.0/21| 57 | 57 | 6.0 | 21 |0.203

Material Acero SAE 1010/1020
Norma de fabricacion y Ensayo |ANSI C 135.38
Norma de galvanizado ASTM A 153

Acabado

Galvanizado en Caliente

Norma de inspeccion

NTP-ISO 2853-1 1999

Resistencia al Corte

55 kN (espesor de 4.5mm)

71 kN (espesor de 6.0mm)

120 kN (espesor de 12.5mm)

Masa por unidad

Ver tablas

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Aplicacion:
En estructuras de linea de media y alta tension para distribuir

esfuerzos de contacto entre los pernos las tuercas y estructuras de riostras, etc.

ARANDELA CUADRADA PLANA

ARANDELA CUADRADA CURVADA

i

1i Davig iifa Vargas
ps K5, NEGANICO ELECTRIUISTA
Reg. CIP N° 133587

ESPESOR

A.CC-50/4.5/18

ALTC-ANCHO

DIAMETRO DEL HUECO

DIMENSTONES

(mm) NASA

MATRICULA A B c @D (Kg)
ACC-50/4.5/18 | 50 50 4.5 18 |0.092
ACC-57/45/18 | 57 | 57 | 45 | 18 |0.120
ACC-57/45/21 | 57 57 4.5 21 |0.115
ACC-57/6.0/18 | 57 57 6.0 18 |0.160
acc-57/60/21| 57 | 57 | 6.0 | 21 |0.155

Material Acero SAE 1010/1020
Norma de fabricacion y Ensayo [ANS| C 135.38
Norma de galvanizado ASTM A 153

Acabado

Galvanizado en Caliente

Norma de inspeccion

NTP-ISO 2858—-1 1999

Resistencia al Corte

55 kN (espesor de 4.5mm)

Aplicacion:
En estructuras de linea de media y alta tension para distribuir

71 kN (espesor de 6.0mm)

esfuerzos de contacto entre los pernos (maquinados, perno

Masa por unidad

Ver tablas

angular, perno doble armado, perno ojal roscado) y postes

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ARANDELA CUADRADA CURVA

R

3

s/

‘; GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

Dibujante

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA =
RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE TUMBES - -

LAMINA N

CRUCETAS [ea— 14

S Fecha: 2022




¥
2
~
(7]

26.3 A4

\i/
|

Bl/4* x 1-3/4*

. (V7

4 AGUJEROS ROSCADOS
PARA PERNOS Mi2

[

e 1S

o
-
Iu
l
ol

775 1

|
|-

d R1/4" x 1-3/4"
=

®

ANV
nananaa

.
L

’/'U
>
/
'

o

¢ T 76

REFERENCIA ' ESPECIFICACION TECNICA DNN-ET-062kb

MATERIAL AISLANTE ! POLIMERICO, RESISTENTE AL TRACKED, LA EROSION Y LOS
RAYOS ULTRAVIOLETAS.

ALEACION DE ALUMINIO O SIMILAR (AL +Mg. +Crd

MATERIAL EXTREMOS '

LINEA DE FUGA MINIMA ! 720 mm
MAXIMO CANTILIVER ] 8 KN
RESISTENCIA AL TORQUE 200Nm

NUMERO DE PERNOS ! 4 Mi2x30mm. Y 4 ARANDELAS DE PRESIAN, TENIENDO
EL CONJUNTO UN ACABADO GALVANIZADD EN CALIENTE

SEGUN NORMA ASTM A153-82
APLICACION

SE UTILIZARA COMO AISLADOR EXTENSOR DE LINEA DE FUGA DE FUSIBLES SECCIONADORES
(CUT OUT> Y SECCIONADORES UNIPOLARES A INSTALARSE EN REDES AEREAS DE
DISTRIBUCION DE 229 KV, EN ZONAS DE ALTA CONTAMINACION SALINA Y ALTA POLUCION

NOTA : EN ZONAS DE ALTA CONTAMINACION SALINA SE EMPLEARA ADICIONALMENTE MANTAS
SELLADORAS CONTRA LA HUMEDAD EN LAS PARTES METALICAS DE INTERFACE CON EL
EQUIPO Y COMPUESTO ANTICORROSIVO PARA COMPONENTES ROSCADOS .

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES [E———
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Dibujante:
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CTERISTICAS BASICAS:

CONFORMACION: LOS CONECTORES ESTAN CONFORMADOS POR UN COMPONENTE “C” Y
UN COMPONENTE CURA, CON UN DISENO ADECUADO PARA EJERCER
UN EFECTO DE RESORTE, AMBOS HECHOS DE ALEACION DE COBRE Y
ESTANO, E INPREGNADOS CON PASTA ANTIOXIDANTE.

— INSTALACION CON UN ALICATE CONVENCIONAL TIPO " PICO DE LORO”
1 _APLICACION:
ELEMENTO A UTILIZARSE EN LAS LINEAS DE M.T. Y B.T. PARA CONECTAR CONDUCTORES

1 DE ALUMINIO, COBRE Y SUS ALEACIONES, INDEPENDIENTE DE SU COMBINACION, SEGUN
i LOS RANGOS ESPECIFICADOS EN LA TABLA ANTERIOR.

|
i TABLA DE SELECCION DE CONECTORES TIPO CURNA

‘ =) 5 Conductor Principal® mm
| sl 0 6 25 35 [ 50
[ 1,5-2.5 | / j I G | | H ]
| Alumb. Pab.| 881789—1| 881787—1| 881785-1| 688609—1 | 688610—
€ 4 v [V Il A I A
. S 881789—1] 881/87/—1| B81785—1] B88652— 688652
"o 5 \ / I | A | A
= ‘ [881787—-1| 881785—1| 881785—1| 688652—1 688652
z 10 IV I I A B |
2 881787—1| 881785—-1| B81783—1| 688652—1 688653 —1
- 16 || | | V i [
5 i 881783—1] 881781—1| 881781—1| 4440331
o . | | v [ i
S L) 881781—1| 881781-1 444033—1
5 35 | I v [
- -~ | 444033—1| 4440331
‘ o YR
- [ 4440371—1
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CARACTERISTICAS TECNICAS [LE‘T* ¥ é} B E MMON =
~ TENSION NOMINAL : 10 KV
- POTENCIA TENSION : 3 x 50

— POTENCIA CORRIENTE

— RELACION DE TRANSFORMACION

BOBINA DE TENSION 210 / /3 / 100 //3

BOBINA DE CORRIENTE : 15/5, 10/5,
— AISLANTE INTERNO/EXTERNO : ACEITE/POLIMERICO
— MONTAJE : INTEMPERIE
~ NIVEL BASICO DE

AISLAMIENTO : 170 KV PICO

- LINEA DE FUGA

NOTA : EL BORNE "L" NECESARIAMENTE IRA EN EL LADO DE LAS ABRAZADERAS, PARA FACILITAR
LA INSTALACION Y LA MEDICION

: Mayor a 725 mm

DIMENSIONES APROXIMANAS EN mm

KV A Al A2 | B Bl c c1 | ce
10 500 330 300 1130 | 565 300 | 445 | 240
APLICACION

— SE EMPLEA PARA REALIZAR LA MEDICION DE TENSION Y CORRIENTE EN 10-22.9 KV
— SE INSTALARA EN PUESTOS DE MEDICION A LA INTEMPERIE (PMI)
— SU CONEXION PARA PUESTA EN SERVICIO SE EFECTUARA EN 10 KV

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSION Y CORRIENTE
PARA USO EN INTEMPERIE EN 10-22.9 KV

ey DIAGRAMA UNIFILAR :
TRAFOMIX TMEA-33 Fecha: 2C
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2 AGUJEROS
@ 30 mm

25 mm

300 mrh

2 290 mm
g 395 mm

‘ SECCION A-A SECCION B-B

>

| PLANTA

| CAJA DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA
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MARCO DE FIERRO
FUNDIDO DE 1/16"

28 mm

TIRADOR DE FIERRO
LSO DE @ 1/4"

—c

20 MmN
=

=Y

P> >

X COLOR AMARILLO
>B

COLOR NEGRO

PLANTA
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L+-36

O ri* EPAT ]L é
) O X 1
\ codigo (marca)
Dimensiones (mm)
Codigo Masa
N L1 ) (Kg)
EPAT—ACu—58.24| 2400 14.9 3.75
Material Acero SAE 1020/Recubierto con cobre
Norma de fabricacion ANSI C 33.8
. Acabado X
Recubrimiento 254 micras (miniomo)
Peso Ver Tabla 2 |Recubrimiento [cobre electrolitico 99.9% puro| 1
1 Nucleo Acero SAE 1020 1
ESPECIFICACIONES TECNICAS N°® Descripcion Material Cant.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

! Aplicacion:
Para union del cable de tierra al electrodo de tierra, en

lineas electricas de baja, media y alta tension.

H ¢ CEC—58 Rango conductor 16-50mm—Rango de varilla: 1/2°~5/8 de diametro
CEC—58 Rango conductor 35-50mm-Rango de varilla: 3/4" de diametro
Dimensiones (mm) P
Codigo ermno Masa
z o (Kg)
Material Bronce N A B |C D L
Norma de galvanizado ANSI C 119.4/UNE 21-159 CEC-58 (255 [17.5 | 17 | 35 | 21 |3/8"—16UNC| 0.05
Aesibacn : : 17.8 30.5 [20.2 | 19 | 42 | 25 |1/2"-13UNC| 0.07
Carga de trabajo minima X
Peso Ver Tabla 2 Perno 1
1 Cuerpo Bronce ]
ESPECIFICACIONES TECNICAS N°® Descripcion | Material | Cant.

CONECTOR ELECTRODO CONDUCTOR Pt

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA —
\ SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
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94

n
-
L\,—i Material Cobre Electrolitico 99.9%

Norma de fabricacion y Ensayo| xx
u Norma de galvanizado XX
= Acabado Natural
Norma de inspeccion XX
® Composicion 99.9% de Pureza
? L] Conductividad Electrica 45-50m/ohm mm2
Resistencia al deslizamiento| 80% CRC, utilizado
= Densidad 8.89 gr/cm3
Masa por unudad 0.12 Kg.
. ESPECIFICACIONES TECNICAS

40

PLANCHA DE COBRE TIPO J

MATERIAL : COBRE
ACABADO : NATURAL ESTANADO

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS

CALIBRE MAXIMO
A
DIMENSIONES MINIMAS DE CONDUGTORES
A B (SECCIONES)
mm. pulg. mm. pulg. mm2 AWG
16 5/8 30 13/16 35 2

PERNO PARTIDO
SPLIT BOLT
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v¥OL WY

NTCSE N° 233827

VSON3 03

SECCIONADOR TIPO CUCHILLA

27 KV, 400A, 125KV.(BIL)
18.80m |

RECLOSER 10-22.9 KV

TRANSFORMADOR L

TRAFOMIX
TMEA—-33

10KV/80—50—5A

194.65m

CELDAS DE LLEGADA
MEDIA TENSION

AMC3—1x70mm2 |

‘ge q3y

JINILSIX3 MM0L

TOROJDAL
)

RELE MULTIFUNCION

lf———

18/30 KV SUBT.

NOTA: RED 10 KV (ACTUAL)

N2XSY 3x50mm2

1 S I %. T
1 [
K=80A Ioe=65KA.

TRANSFORMADOR 30
TIPO COMPACTO

10/0.38—0.22 KV
1,250 KVA

CABLE DE ENERGIA
4(3-1x185+1x150mm?2) N2XOH

3x1,2500A.

4(3-1x185+1x150) mm?2 N2XOH

= Sub_Caseta

3(100mm¢ PVC—P)

CASETA COMPACTA

3x2,500A.

[T

5]

GRUPO ELECTROG.
39, 380/220V
500 KW

- |

CASETA DE FUERZA

"’Ké-’.‘fs(ﬁ
Bl Davld Bis Varger

ar
T IICANCORLICTRES T
Ring. CAP 133200

1oo=65KA.

TG

CASETA DE TABLEROS
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/OUCCION

70 del Hospital Regional de Salud SAGARO, teniendo que atender las

dministro eléctrico para una potencia de 1045.86 Kw, asimismo en concordancia
a la normatividad eléctrica le otorgaron las potencias de cortocircuito dentro de
la factibilidad mediante carta ENOSA-1659-2021 de fecha 10 de noviembre de
2021, asimismo fue atendida con el fin de ejecutar dicho estudio de coordinacion
de la proteccién y de esta manera contar con el servicio eléctrico confiable
aislando las fallas de nuestro suministro de MT sin perjudicar a clientes no
afectos a la falla de nuestras instalaciones internas, siendo el objetivo principal
del predio Hospital Regional de Salud SAGARO, ubicado en AA.HH MAFALDA
LAMA en el departamento de Tumbes.

El sistema de utilizacion con nivel de tension 10 kV, 3@, comprende red primaria,
' sistema de medicion, en la primera estructura con sistema de proteccién de falla
trifasica, fallas a tierra y sensibles a tierra.

En la elaboracion del proyecto del subsistema de distribucion primaria trifasico
10 kV, se ha tenido en cuenta los dispositivos legales y normas vigentes.

Seglin Resolucién N© 153-2011-OS-CD, numeral 4.2.2, la conexion basica en
media tension debe ser suministrada e instalada por ENOSA.

El drea de la obra, se encuentra ubicada en:

- Lugar : AA.HH Mafalda Lama
- Distrito : Tumbes
- Provincia : Tumbes
- Departamento : Tumbes

Para el desarrollo del presente estudio se ha propuesto las curvas de proteccion
considerando una méxima demanda de 1045.86 KW ademas de las protecciones contra

fallas trifasicas, fallas a tierra y sensibles a tierra.

Maxima

TIPO DE Estructura Nivel de Demanda
SISTEMA MT AMT Tension (KV)  Ubicacion Total (KW) SET

Sistema de & 6 -
Utilizacién en MT N°233827 1044 10 Tumbes 1045.8 umbes |

Tablal. Datos extraidos del documento de solicitud de parametros eléctricos.




/cada dentro de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844 y su

£uado de fallas que pudieran presentarse en la zona en estudio.
2. OBIJETIVO

v Seleccion del equipo de proteccion adecuado, cumpliendo con los requisitos
basicos de la ingenieria de protecciones, los cuales son: Sensibilidad, seguridad,
rapidez, selectividad y confiabilidad.

v Actualizar estudio con nuevos ajustes de acuerdo a ajuste de nuevos equipos
instalados, con la factibilidad proporcionada inicialmente.

3. METODOLOGIA

El método empleado para el estudio de coordinacion de proteccion contra fallas
trifasicas y monofasicas a tierra es mediante simulaciones con el software
DigSILENT Power Factory 15.1.7.

Los documentos de referencia que han sido tomados en cuenta para la
elaboracion del presente estudio son los siguientes:

= “Criterios de ajuste y coordinacion de los sistemas de proteccion del SEIN
2008”, publicada en la pagina WEB del COES.

= “Requisitos minimos para los sistemas de proteccion del SEIN”, publicado
. en la pagina WEB del COES.

« Tabla de caracteristicas de los conductores desnudos AAAC de aleacién de
aluminio y cable seco N2XSY.

El presente estudio ha sido desarrollado a las siguientes normas:

» CNE 2011 REGLA017C; Requerimiento de la operacion del Sistema de
Proteccion.

» IEEE Std.242-2001 Recommended Practice for Protection and
Coordination of Industrial and Commercial Pour Systems. /




47.48.1 Guide for the Operation, Classification, Application, and
dination of Current-Limiting Fuses with Rated Voltages 1-38 KV.

IEC 60282-1 High-Voltage Fuses — Part 1: Current-Limiting Fuses.

» JEC 60787 Application Guide for the Selection of Fuse-Links of High-
Voltage Fuses for Transformer Circuit Applications.

Impedancia de Secuencia Positiva (1) Impedancia de Secuencia Cero (0)
Seccion \, ierial  R1 X1 Z1  Ang B1 RO X0 Z0  Ang BO
i [ [ [ [ [0
SISTEMA TRIFASICO
25 AAAC 14686 | 0.487 | 1.5472 | 18.35 3.27 1.6463 | 2.0298 | 2.6135 | 50.96 1.541
35 AAAC 1.0548 | 0.493 | 1.1643 | 25.05 3.368 1.2326 | 1.8728 | 2.242 | 56.65 1.562
50 AAAC 0.763 0.423 | 0.8724 29 3.96 1.196 1.318 1.7798 | 47.78 1.84
70 AAAC 0.541 | 0.4068 (0.6769|36.94( 4.093 |0.9308| 1.1967 | 1.5161 |52.12 1.8815
95 AAAC 0.358 | 0.3986 | 0.587 | 40.34 | 4.2013 | 0.8412 | 1.1834 | 1.4631 | 55.23 1.9012
120 AAAC 0.307 | 0.3856 | 0.4929 | 51.47 4,33 0.6968 | 1.1755 | 1.3665 | 59.34 1.93
185 AAAC 0.2841 | 0.3621 | 0.4715 | 60.34 | 4.445 0.5314 | 1.1534 1.293 | 61.21 1.9537
Tabla 2. Datos técnicos de conductores AAAC.
Resistenc ia Conductor ’ Capacidad de Corriente
(O Mam) Capacidad Reactancia (Amp)
o e AN WIS N'_l(’l!'\ﬁl Il'“'l.l_ '.v.. REARI ‘ (‘l_l-;Tl-,.(i; »
wF 7hrm O/ Aur e .l.it'l’l' Forng=25C
a 60 Hr W0 0. K-/ W
Tabla 3. Datos técnicos de cable seco N2XSY de distintas secciones.
4. ALCANCE DEL ESTUDIO

Dentro del alcance del presente Estudio, se encuentran los siguientes:

i.  Recopilacidon de informacion técnica.
ii. Modelamiento del sistema eléctrico.

1. Simulacion de cortocircuitos trifasicos y monofasicos a tierra. A—TJ.%
Heli David Milta Vargas
NG, ME

Reg. CIP N° 133587




«as corrientes de cortocircuito y ajuste de protecciones del

una la curva de dano para dos transformadores de 1250 KVA y punto de
magnetizacion.

Presentar la propuesta del sistema de proteccion a implementarse a fin de
que la concesionaria lo contraste con su sistema de proteccion existente
del alimentador A-1048 — Los Angeles.

vii.  Realizar las observaciones y recomendaciones del caso.

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO EN
ESTUDIO

Para el desarrollo del presente estudio se ha considerado la siguiente informacion:
v Documento de pardmetros de potencias de cortocircuito
v Informacion basica de corrientes de cortocircuito del alimentador
A1044, proporcionado por la concesionaria.

BARRA 10 kV —SET

NIVEL DE PUNTO DISENO
ESTRUCTURA . Tumbes
MT i o TE? KSJ;) N Pec3p  Pec1p  Pec3 Pcc 19
(MVA) (MVA) (MVA) (MVA)
o A1044 / Los 86.8 2.84 34.3 2,23
N°233827 Angeles 10

Tabla 4. Potencias de cortocircuito trifasico y monofasico a tierra en la barra 10 kV
S.E.T TUMBES y en el punto de disefo.

Icc 3¢ Icc1¢ Impedancia
1.980KA 0.386kA 22/Z1 = 1
. X0/X1 = 13.37
RO/X0 = 0.1
Tabla 5. Thévenin en el punto de disefio de SUMT Hospital SAGARO
Max. Values i’
Short-Circut Power Sk'max ~ [34.3 MVA
Short-Circut Curent k'max  [1.980311 kA
R/X Ratio {max) [0
Impedance Ratio
X0/X1 max. (2 el David Wijta Vot
RO/X0 max. 03 (g Pt



Proteccion con recloser de potencia asociado a un relé de proteccion.
Se fabricaron bajo la norma ITINTEC 370.00 e IEC 60076, 60137, 60354, 60296
y 601156. Las caracteristicas se adjuntan en anexo.

WG,
Reg. CIP N* 133587




recléser de potencia asociado a un relé de proteccion, el cual protegera desde el
punto de disefo al trafomix, cables y transformadores contra fallas de fases y
fallas a tierra lo cual se aprecia en las simulaciones del software DIGSILENT.

EL PMI (punto de medicion a la intemperie) contara con seccionamiento tipo
Cuchilla 17kV, 100A, 150 kV-BIL.

La proteccion del sistema eléctrico y de los equipos es muy importante, en vista
que una falla en cualquiera de ellos pueda dejar sin suministro un area entera,
ademas de poner en riesgo la estabilidad del sistema de potencia.

ING. MEC! ELEC
Reg. C! N* 133587
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7. ESTUDIO DE CORTOCIRCUITO




Corriente de falla  Corriente de falla trifasica
trifasica en el punto  en la barra mas lejana
de disefo [kA] [kA]

Resistencia de
falla [Q]

Tabla 7. Corrientes de cortocircuito trifasico en el punto de disefio y en los bornes de
los transformadores.

Asimismo se ha determinado los siguientes valores de corrientes de cortocircuito
trifasico a lo largo de la linea del suministro de media tension.

Tiempo (S)
de apertura

Tiempo (S)

Corriente de apertura

de falla

% de la Corriente
Resistencia Linea de de falla

de falla [Q] tmec_li,a trifasica di;esglict)zler BifEsica d?—tgi(;i?:fjr
S P SAGARO [KA] SAGARO
Rf =0 0% 1.980 0.01 1.715 0.01
Rf =0 20% 1.961 0.01 1.698 0.01
Rf =0 40% 1.945 0.01 1.685 0.01
Rf =0 60% 1.903 0.01 1.648 0.01
Rf =0 80% 1.861 0.01 1.611 0.01
Rf =0 100% 1.818 0.01 1.575 0.01

Tabla 8. Corrientes de cortocircuito trifasico en diferentes porcentajes de la longitud de
la linea de media tension del Hospital Regional de SAGARO

Se ha determinado los siguientes valores de corrientes de cortocircuito monofasico a lo largo de
la linea del suministro de media tension.

Tiempo (S) de

Resistencia de falla [0) % de _Ia Ll'ne_a' de Corrien'te_ de falla apertura de_
media tension monofasica [kA] recloser Hospital
SAGARO
Rf =0 0% 0.386 0.01
Rf=0 20% 0.385 0.01
Rf=0 40% 0.384 0.01
Rf =0 60% 0.381 0.01
Rf =0 80% 0.370 0.01
Rf =0 100% 0.376 0.01

Tabla 9. Corrientes de cortocircuito monofasico en diferentes porcentajes de la longitud ,
de la linea de media tension del Hospital Regional SAGARO :// 4.9




“diante la simulacién del modelamiento de la linea de media
P S ag‘(‘ 17 #OSPITAL REGIONAL SAGARO. Los siguientes valores de corrientes

.
*
ot Comenmdefats. TS
Resistencia de : monofasica a tierra
falla [Q] 8 Yitin S el en la barra mas reclo;er
punto de diseno lejana [kA] Hospital
SAGARO 11
Rf =0 0.386 0.376 0.010
Rf = 50 0.117 0.116 0.050
Rf = 100 0.062 0.061 0.050
Rf = 200 0.031 0.031 0.050
Rf = 400 0.016 0.016 0.050
Rf = 800 0.008 0.008 0.050
Rf = 1000 0.006 0.006 0.050
Rf = 2000 0.003 0.003 0.120
Rf = 3000 0.002 0.002 0.120
Rf = 5000 0.001 0.001 0.120

Tabla 10. Corrientes de cortocircuito monofasico a tierra con resistencia de falla hasta

5000 ohm.
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6 8.1 SIMULACIONES DE
ESTUDIO DE
CORTOCIRCUITO TRIFASICO

EN DIFERENTES % DE LA
LINEA DE MT
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8.2 SIMULACIONES DE ESTUDIO
DE CORTOCIRCUITO
MONOFASICO EN DIFERENTES
% DE LA LINEA DE MT
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ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCION DE HOSPITAL SAUL GARRIDO CARRILLO - TUMBES
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Fig. N° 11. Cortocircuito monofasico al 80% de la LMT SUMT HOSPITAL SAGARO.
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8.3 SIMULACIONES DE ESTUDIO
DE CORTOCIRCUITO
MONOFASICO Y TRIFASICO CON
RESISTENCIA CERO EN TODAS
LAS BARRAS
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Fig. N°13. Cortocircuito trifasico en todas las barras.
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Fig. N°14. Cortocircuito monofasico en todas las barras.
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e 8.4 SIMULACIONES DE ESTUDIO
DE CORTOCIRCUITO
MONOFASICO CON DIFERENTES
RESISTENCIAS DE TERRENO EN
TODAS LAS BARRAS DEL SUMT
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Fig. N°23. Cortocircuito monofasico a tierra con Rf=5000Q en el punto de disefio.
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9. ESTUDIO DE FLUJO DE
POTENCIA




{itidos de tension.
Niveles de tension admisibl n_barr.
— Operacion Normal y contingencia: £5%Vn (Vnom: Tensiéon Nominal)

Casos simulados:
Condiciones de operacién maxima demanda, considerando el factor de
potenciade la carga que en promedio es de 0.85, 0.90, 0.98 y 1.0

Los resultados se muestran en forma gréfica en las figuras 26, 27, 28, 29, 30, 31y
32

9.1 PERFIL DE TENSION (P.U)

FP=0.85 FP=0.90 FP=0.95 FP=0.98 FP =1.0

Unom.L

-L (KV
(KV) CASO 1 0cz.ﬂ\s 0c3As oiAS CASO

Barras / Nodos

P1_PUNTO DISENO:
1 oLk 10 1 1 1 1 g
2 P2_RECLOSER 10 1 1 1 1 1
3 P3_ TRANSFOMIX 10 1 1 1 1 1
P4 LLEGADA A 10 0.994 | 0994 | 0995 | 0995 0.996
4 TRANSFORMADOR
1.25 MVA
0.440/0.22
PS5 BARRA DE BT
8 Sk o | DR 0978 | 0982 | 098 | 0.989 0.996
ENSION DE GENERADOR EN CORTE DE SUMINISTRO ELECTRICO CONCESIONAR
0.440/0.220
P6_BARRA DE
N 9 | GRUPO GENERADOR KV 1.0 1.0 1.0 1.00 1.00

Tabla 11. Perfil de tensidn en todas las barras del SUMT HOSPITAL REGIONAL JAMO II
TUMBES




MEM

FP=
1.0

B

0.85 FP= 0.90 FP=0.95 FP=0.98

T -Final

Trafol de
1250 Kva -
MT

T - Inicio

Trafol de
1250 Kva -
MT

96.224% | 91.217% | 86.777% | 84.405% | 83.240%

Tabla 13. Porcentaje de cargabilidad de los transformadores de SUMT HOSPITAL
REGIONAL SAGARO TUMBES

CARGABILIDAD EN LINEA

9.3

Item

FP=0.98
CASO 4

FP=0.9
CASO 2

FP=0.85

LINEA L_inicio L_final

CASO 1

L1_AAAC-
= P1_PUNT | P2_RECL =
1 70 MM2 0 DISENO OSER 19.494% | 18.479% 17.582% 17.105% 16.874%
(5.m.)
L2_AAAC- | o) peclo
2 70 MM2 = P3_PMI | 19.494% | 18.479% 17.582% 17.105% 16.874%
SER
(18.80 m)
L3_AAAC- oa
3 50 MM2 P3_PMI 24.804% 23.511% 22.366% 21.755% 21.455%
Llegada
(194.45 m)

Tabla 14. Porcentaje de cargabilidad con F.P 0.85, 0.90, 0.95, 0.98 y 1.0 de
los tramos de linea de SUMT HOSPITAL REGIONAL SAGARO TUMBES

s

Los resultados nos indican lo siguiente:

- - G MECAN 3
a) Para tenSIon: @?lee.cl N* 133567

Las simulaciones se desarrollaron para un despacho en el punto de
entrega del suministro a la tension nominal de 10 KV y la potencia
proyectada con un total de 1045.86 KW.

Se observa que la tension varia ligeramente desde el punto P3 al
punto P4 en 0.005 p.u, para luego mantiene en los nodos de BT,
Esto debido caracteristicas delinea, al nivel de tensién MT y la carga
que se transporta.

FP=1.0
CASO 5




potencia sea de 0.95.

Es importante mantener el factor de potencia en valores superiores a
0.90 y debajo de 0.98, para minimizar la cargabilidad del
transformador.

9.4 SUMATORIAS DE PERDIDAS DE POTENCIA
EN MW CON DIFERENTES FACTOR DE
POTENCIA EN LA RED DE MT

FP=0.85 FP=0.9 FP=0.95 FP=0.98 FP=1.0 Perd. Ao

CASO1 CASO2 CASO3 CASO4 CASO5 MwH

SUMMARY

I |eam 0.0070 0.0073 0.0078 0.0070 0.0069 22.896
Tabla 15. Sumatoria de pérdidas técnicas de SUMT HOSPITAL REGIONAL
SAGARO TUMBES

Los resultados nos indican lo siguiente:

v Corresponden a las pérdidas técnicas por el transporte de energia,
pérdidas de transformacion de potencia que suman 30.24 MWH
anual para una demanda entre 1045.26 Kw, y una potencia
constante a 12 horas diarias, multiplicado mensual, asimismo
proyectado a 12 meses. Siendo el resultado de altas, debido que

. existe corrientes reactivas altas por la capacidad de los
transformadores.
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9.5 ESTUDIO DE FLUJO DE
POTENCIA CON 1.0, 0.98, 0.95,
0.90Y 0.85 DEF.P
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10. CRITERIO PARA LA COORDINACION DE

PROTECCIONES

Peli David Wigia Vargas
@m&.m FLECTRILISTH
Reg. CIP N* 133587
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ancionamiento la mayor parte del sistema eléctrico restante. Dentro de este

contexto existen requerimientos basicos para la aplicacién de relé de proteccion.

a) Fiabilidad: seguridad de que la proteccion se llevara a cabo correctamente,
tiene dos componentes: confianza y seguridad.

b) Selectividad: continuidad maxima del servicio con minima desconexién del
sistema

c) Rapidez de operacién: duracion minima del servicio con minima
desconexion del sistema

d) Simplicidad: menor equipo de proteccion y circuitos asociados para
lograrlos objetivos de proteccion.

e) Economia: mayor proteccion a menor costo total.

El término “proteccion” no implica que el equipo de proteccion pueda prevenir
fallas o deficiencias de los equipos. Los relés de proteccion solo se ponen en
funcionamiento después que haya ocurrido una condicion insostenible. Sin
embargo, su funcién es minimizar los dafios a equipos fallados, reducir el tiempo
y costo de interrupcion, asi como el de reparacion a fines que pudieran ocurrir.

La proteccién del sistema eléctrico y de los equipos es muy importante, en vista
que una falla en cualquiera de ellos pueda dejar sin suministro un area entera,
ademas de poner en riesgo la estabilidad del sistema de potencia.

b) CRITERIOS GENERALES DE COORDINACION DE PROTECCIONES

Se ha determinado para las diferentes funciones de proteccion / /"/
Wy Y

David Mifla Varges
: NG, MEC: ELECTRICIST
Reg. CTP N° 133587

10.1 PROTECCION POR SOBRECORRIENTE (50/51, 50N/51N) Hel
. La proteccion de sobre corriente de cualquier sistema de potencia debe
contemplar los siguientes criterios:

» Para todos los valores de falla, desde una sobrecarga hasta un
cortocircuito instantaneo, la coordinacion debe ser totalmente selectiva.
La falta de selectividad puede provocar la apertura simultanea de mas
de un dispositivo de proteccion.

» La verificacion de selectividad para las protecciones de sobre
corriente se determinara graficamente por la comparacién de curvas
tiempo vs corriente de las protecciones del drea en estudio. Para este
analisis se usoé del software DigSILENT V15.1.7

» Los ajustes, para fallas entre fases, de los relés de sobre corriente
seran determinados segun el siguiente criterio:
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b)

d)

e)

9)

h)

El arranque (PICKUP) para el alimentador del suministro se
recomienda al 120-150 % de la carga contratada, de la potencia
nominal del transformador o segun el rango de ajustes de la
funcién de sobre corriente de fases del relé de proteccion.

La curva de operacion elegida debe proteger a los equipos
(Transformadores y lineas) de sus limites de sobrecarga térmica y
dinamica.

Esta curva también debe permitir el transporte total de la carga y
no deben actuar cuando se conecten cargas.

Los ajustes para fallas a tierra en redes aéreas y subterraneas,
seran determinadas segun el siguiente criterio:

El arranque pickup para la linea primaria 10 kV del suministro
HOSPITAL REGIONAL SAGARO debe ser al 20 - 50% de la
corriente nominal del transformador de corriente, mediante
simulaciones de falla a tierra variando la resistencia de falla o
segln el rango de ajustes de la funcion de sobre corriente de
tierra del relé de proteccion.

Se toma en cuenta la curva de dafio térmico y dinamico de los
transformadores de potencia los cuales son graficados segun
norma IEEE C57, 91-1981. Las curvas de operacion de los relés
deben estar por debajo de esta curva en los graficos de
selectividad.

La corriente de insercion del transformador de potencia se
determina de la siguiente forma:

Para transformadores menores a 2 MVA sera 8 veces la corriente
nominal.

Para transformadores mayores a 2 MVA sera 10-12 veces la
corriente nominal.

El tiempo de duracion serd de 100 milisegundos. El intervalo
minimo de tiempo de coordinamiento entre Iésﬂ es
aproximadamente 200 milisegundos. L {/{
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Table 20 — Series Device Coordinating Time Intervais

1

St bR

Operating
Cownstream Reay Disk Re a3y . g, Total Typical
Cewice Over-travel Tolerance T"::_“‘:‘; ) Time (sec.) Time |sec.)
s G o% F]
- = ~
inotel) = ‘;! 2 %
51 Relay o = 5EE S c4
= D08 0.35
note 3)
b 513 520
0.07 D 05 0.12
(note 2) = ?-g = ,1,
51 Relay 50 Relay NIA L = 0.2
0.17 = - =5
Ametin: 2 0 13 5 30
005 0.2
(o 2) R C_15
. 0.13 o
Static Relay Stanc Relay MNiA 7 ; a2
o7 0 O i ]
inote 3) L ?‘ c-:ﬂf._._
51 Reiay LV CB NIA 07 (2) A = o2
= D.17 (3) D.17
51 Reta Fuse NA L7 12) NA e 02
5 Y D17 (31 517 o
i 008 0.2
(rota 21 - 98 :'.15
Fuse 50 Relay NAA Rk 030 o2
0.17 2 o
{note 3] B 550
Suse Fuse MNoA ™A NUA note 5 note 5}
LV CB 8} LV CB (8) MNEA MNoA A (note T) [nez_.._?:
Notes

Total time at maximum curmsnt seen by Soth devices
: 4

: reay
Net recently tesied and calibrated relay
Downsiream treakss operating tme. 2—cycle (0.05 sec.). S-—cycie (0.06 sec.) and S-cyce (0 13 sec.!
Ceoranating tme interval is not applicatle. Maintain publisned fuse ratios.
Low voiage moided case o power circuit breaxer
Ceors mating tme interva is not applicabie. Publisnes time—cumant curves should not owveriap
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11 CALCULO DE AJUSTES DE PROTECCCIONES
PROPUESTOS

e —
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. /esente estudio se limita a presentar la propuesta del sistema de
"/ - jastes de equipamiento del suministro para el SUMT HOSPITAL REGIONAL

dbicado en AA.HH MAFALDA LAMA de la provincia y departamento de

11.1 AJUSTE DE SOBRECORRIENTES DE FASES
Se ha tomado en base a la carta ENOSA — NTM 1659 -2021
11.2 PROTECCION DE FASES DE ALIMENTADOR A1044/ LOS ANGELES -

SET TUMBES
PROTECCION DE SOBRE
CORRIENTE DE FASES AJUSTE UMBRAL 1 AJUSTE UMBRAL 2
UBICACION RELE I> T> CURVAL I>> T>> CURVA2
ALIMENTADOR|  TEAM
1048 ARTECHE | 150 | 007 |IEC-EI|1700(0.03 [ TD

Tabla 16. Ajuste de proteccion de fase 51-50 P

11.3 CALCULO DE PROTECCIONES PROPUESTAS DE SOBRE CORRIENTE
DE FASES PARA SUMT HOSPITAL REGIONAL SAGARO TUMBES

Maxima demanda: 1045.26 KW

Tension nominal: 10 Kv
Corriente primaria: I=P/(£,pxVx/3) = 63.56 A

Elementp‘ de Tolerancia de In. I. Pickup Unidad
Proteccion
82.62
Tabla 17. El ajuste propuesto es 83 A primarios. Se debe verificar con los ajustes de la
concesionaria.

PROTECCION DE SOBRE
oty st v AJUSTE UMBRAL 1 AJUSTE UMBRAL 2
AUTO-
UBICACION  RECONECTADO  I> TS CURVAL - Io5>  To> SURVA
R
SUMT HOSPITAL
83 |0.15 300
- . T-D
REGIONAL JAMO NOJA sipeis| § | =B | perias| 3

II - TUMBES
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nra la funcion 51N/50N, se utiliza el criterio de proteger a una corriente dependiendo
para este caso de la resistencia de falla simulados. La SET Tumbes en A1044 /LOS
ANGELES presenta los siguientes ajustes:

PROTECCION DE SOBRE

hhinbdatsectifee o AJUSTE UMBRAL 1 AJUSTE UMBRAL 2
UBICACION RELE I> T> CURVAL I>> T>> CURVA2
ALIEMTADOR P .
1044 /LOS NOJAPOWER| , . |"-"| IECVI | 250 | 0 | TD
@  |ANGELES P '

Tabla 19. Ajuste de proteccion de tierra 51-50 N — A1044 /LOS ANGELES

11.5 PROTECCIONES PROPUESTAS DE TIERRA PARA SUMT HOSPITAL
REGIONAL SAGARO - TUMBES

Maxima Demanda: 1045.86 KW
Tension nominal: 10 kV

Se ha considerado para el ajuste de proteccién contra fallas monofésicas a tierra, la
corriente de falla de 6 A con resistencia de alta impedancia mayor a 1000 ohm.

Se considera un ajuste de 6 A-primarios para la a curva 51N

La corriente de falla monofasica a tierra maxima, considerando una
resistencia de 0Q: 386 A, optaremos por ajustar la curva 50N en 200 A

PROTECCION DE

SOBRECORRIENTE DE TIERRA AJUSTE UMBRAL 1 AJUSTE UMBRAL 2
AUTO- =
UBICACION RECONECTADOR > T> CURVA I[>> T>> CURVA
SUMT

HOSPITAL .1 0.05 200

REGIONAL NOJA POWER |6 Amperios . TD Amperios O0s TD
| SAGARO
Tabla 20. Ajuste de proteccion de tierra 51-50N SUMT HOSPITAL REGIONAL SAGARO
TUMBES

2ii David 'l
R ING. MEC CTRKIST
4 reg. CIF N* 133587

i
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ZRIENTE SENSIBLE A TIERRA AJUSTE UMBRAL 1 AJUSTE UMBRAL 2

UBICACION RELE [> T> CURVA1 I>> T>> CURVA2

A1044/LOS

ANGELES NOJA POWER

Tabla 21. Ajuste de proteccion de sensible a tierra A1048

11.7 CALCULO  DE  PROTECCIONES  PROPUESTAS  PARA
SOBRECORRIENTES SENSIBLES A TIERRA DE SUMT HOSPITAL
() SAGARO II ~-TUMBES

Se ha tomado en base a la carta ENOSA — NTM 1659 -2021

Para la funcion temporizada, se utiliza el criterio de proteger a una corriente
dependiendo para este caso de la resistencia de falla simulados.

Potencia del transformador: 1 (1250 kva)

Potencia demandada: 1045.86 kW

Tension nominal: 10 Kv

Corriente de falla minima para maxima resistencia de falla de 5000Q: 1 A
Se ha considerado para el ajuste de proteccion contra fallas monofésicas sensibles a
tierra, la corriente de falla minima de 1 A con resistencia de alta impedancia de mas de
5000 ohm que es la resistencia de falla méxima. El ajuste que proponemos es 1 A.

La corriente de falla monofasica a tierra sensible maxima, considerando una
resistencia mayor a 50009: 1 amperios.

PROTECCION DE SOBRECORRIENTE AJUSTE UMBRAL 1

DE TIERRA SEF
, AUTO
UBICACION | rECONECTADOR I> T> | CURVAL
SUMT HOSPITAL
REGIONAL .
SAGARO I NOJA 1 Amperios 0.2s. ™
TUMBES

Tabla 22. Ajuste de proteccion de tierra sensible

¥ ahh-Ad Lsth
A NG, WEC '
kg cio W 133587
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Se ha determinado la siguiente corriente de cortocircuito trifasica maxima en el
punto de disefio:

RESISTENCIA CORRIENTE DE

DE FALLA FALLA
0Q 1980
Tabla 23. Corriente de cortocircuito trifasica maxima en el punto de disefio

a) AJUSTES DE PROTECCION DE SOBRE CORRIENTE DE FASES TEMPORIZADA
51P

. Curva Caracteristica Ajuste de Corriente  Tiempo Dial (Segundos)
CURVA: IEC - EI 82.62 A 0.15
Tabla 24. Ajuste de proteccion de fase 51 P.

b) AJUSTES DE PROTECCION DE FASES INSTANTANEA 50P

Ajuste de Tiempo
(Segundos)

TD 300 0
Tabla 25. Ajuste de proteccion de fase 50 P.

Curva Caracteristica  Corriente Pickup
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RESISTENCIA CORRIENTEDE TIEMPO DE

DE FALLA FALLA A OPERACION
0Q 386 0.01s
Tabla 26. Corriente de cortocircuito monofasica maxima en el punto de disefio

c) AJUSTES DE PROTECCION DE FALLA A TIERRA TEMPORIZADA 51N

Curva Caracteristica Ajuste de Corriente  Tiempo Dial (Segundos)

Tabla 27.  Ajuste de proteccién de falla a tierra 51N con una resistencia de 1000
ohmios

d) AJUSTES DE PROTECCION DE FALLA A TIERRA INSTANTANEA 50N

Curva Caracteristica  Corriente Pickup A]u(sst)t;gdfn'gfgpo
Tiempo definido

Tabla 28. Ajuste de proteccion de fase 50 N con una resistencia de 0 ohmios

12.3 CONCLUSIONES PARA LA PROTECCION DE FALLA SENSIBLE A TIERRA
(SEF)

Ajuste de Tiempo
(Segundos)
Tiempo definido 1 Amperio 0.2
Tabla 29. Ajuste de proteccion de falla a tierra sensible SEF con una resistencia de
3000 ohmios

Curva Caracteristica  Corriente Pickup
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/‘equipos de proteccién instalados en todo el sistema eléctrico del predio SUMT
AOSPITAL REGIONAL SAGARO I TUMBES. disponen de capacidades de ruptura
mayores a las maximas corrientes de falla trifisica de 1980 A, el cual indica que los
valores tomados como disefios son aceptables, segln las potencias de cortocircuito
otorgados por ENOSA.

2) Luego de haber realizado el flujo de carga del sistema de utilizacién de media tension
se ha identificado que la SED DE 1250 Kva. Se encuentran trabajando dentro de su
capacidad segun IEC 76-1, para la carga indicada en el plano unifilar dispuesto el
HOSPITAL REGIONAL SAGARO I TUMBES

3) La evaluacién desarrollada ha permitido proponer los ajustes de proteccion para fallas
entre fases, fallas a tierra y fallas sensibles a tierra.

4) Los ajustes son validos para el sistema en 10 kV en media tension.

. 5) Por métodos de simulacion en DIGSILENT se tomd la potencia deL transformador mas
préximos al nodo P4 (Seccionamiento de trasformador de 1250 Kva) unificando en la
curva de dafio para los transformadores de distribucion como se observa en la Fig.
N°35. El cual serd protegido por el relé de proteccién con los ajustes mostrados en los
cuadros indicados.

Pagina 67



13 ANEXOS CURVAS DE COORDINACION DE SUMT
HOSPITAL REGIONAL SAGARO I - TUMBES

N ST
N (NG MECAMED ELECEY
‘% Reg. CIP N 133587

m
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14 CUADRO RESUMEN DE AJUSTE DE SISTEMADE ' *

UTILIZACION EN MT HOSPITAL REGIONAL SAGARO

DE TUMBES Y ALIMENTADOR A1044/ LOS ANGELES
SET TUMBES

ﬁ
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A1 () Ns Anaele D .. ..*

ones de B R ONA AGARO I D B
oteccio ' P a empo P X a eMmpo
51P 150 IEC - EI 0.07 83 IEC - EI 0.15
50P 1700 TD 0.03 300 TD 0
51N 10 IEC - VI 0.10 6 TD 0.5
50N 250 1D 0.5. 200 D 0
. SEF 2.0 TD 0.6 1 D 0.20

Tabla 30. Resumen de Ajustes de protecciones propuestas

M
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15 DIAGRAMA UNIFILAR SISTEMA DE UTILIZACION
EN MT HOSPITAL REGIONAL DE TUMBES
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16 CARTA DE PARAMETROS DE CORTOCIRCUITO
Y AJUSTES DE PROTECCIONES PARA ECP DE
SUMT HOSPITAL REGIONAL SAGARO I DE

TUMBES

/ Weli David Milla Vargas
755 (NG, MITANICD ELECTRICISTA
Reg. CIP N° 133587



NSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO
RUC 20607759538 07

"Ano del Bicentenario del Pera: 200 Anos de Independencia”

Tumbes, 12 de octubre del 2021

ZARTA N°025- 1-C.C- SAUL GARRIDO

Serior:
Ing. Manuel Gustavo Ramirez Ruiz
Jefe de Unidad de Negocios Tumbes

ELECTRONOROESTE S.A
Presente. -
Asunto : SOLICITO FACTIBILIDAD Y PUNTO DE ALIMENTACION.

Referencia: A). - PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION PUBLICA ESPECIAL N* 002-2020,uRT-CS-INCPD PARA
LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE EXPEDIENTE
TECNICO DE OBRA EQUIPAMIENTO Y CONTINGENCIA *RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL
GARRIDO ROSILLO 11-1-DISTRITO DE TUMBES-PROVINCIA DE TUMBES-REGION TUMBES.”
B). - CONTRATO N°001-2021-GOB.REG. TUMBES-GRI-GR

De mi especial consideracion:

Es muy grato dirigirme a Ud. Y por la presente dar a conocer lo siguiente:

Mi Representada "CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO™ se estda haciendo cargo de la
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA EQUIPAMIENTO Y CONTINGENCIA
‘RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO [I-1-DISTRITO DE TUMBES-
PROVINCIA DE TUMBES-REGION TUMBES.”

Al respecto debo de solicitarle que para fines de continuar con la claboracion del Expediente técnico y
en el marco del Plan Integral de Reconstruccion con Cambios PIRCC, Aprobado mediante Decreto
Supremo N° 091-2017-PCM, Dispuesto por la Ley N* 30556 se viene desarrollando el Expediente
técnico del proyecto de Inversion Publica

Al respecto, el Hospital Saul Garrido Rosillo 11-1, tendra una maxima demanda de energia eléctrica de
1045.82 KW, por lo que solicitamos a su despacho nos otorgue la FACTIBILIDAD DE SERVICIO DE
ENERGIA ELECTICA Y FIJACION DEL PUNTO DE ALIMENTACION, pura la maxima demanda
requerida, segun lo indica la Norma R.D. N° 018-2002-EM/DGE. - Norma de procedimientos para la
elaboracion de proyectos y ejecucion de obras en sistemas de utilizacion en media tension en zonas de

concesion de distribucion.

En tal sentido agradeceré a usted atender nuestra solicitud a fin de continuar con el desarrollo del

Proyecto de Inversion Publica en mencion.
Sin otro en particular y agradeciendo su atencion a la presente, me suscribo de usted, aprovechando

la oportunidad para reiterarles ini estima personal.

Cualquier consulta comunicarse al numero de celular N*975587070 o al correo electronico

consorcioconsullorsaulparndogmail.com

Se Adjunta:

Urbanlzacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
Consorcinconsuitorsaulgarrido@gmail.com
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Urbanizacién Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
Consorcloconsultorsaulgarrido@gmall.com




Jearii AL UE AFUTU SAUL GARRIDO ROSILLO -1 DISTRITO Y PROVINCIA DE TUMBES

CUADNO DE CARGAS SEOUM ART,$60-208 DEL COOIGO MACIONAL DE ELECTRICIDAD UTILIZACION
SISTEMA

IO UTMASOI
EUMATIZACIGN LN OF I WAL CONSULIOR0R, (113
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Lavadara Centrifuga Automatica

UPS DATA 6 Unid. 5 KW CADA

UPS PARA CORRIENTE ININTERRUMPIDA TOTAL
UPS EN RACK DE CUARTO DE COMUNICACIONES
Lavachalas

SIONAL SAGARD - TUMBES




LANOTACION DE mscmpaoﬂ

TITULO N° : 2019-00933010
Fecha de Presentacion 2 22/04/2019

Sc deja constancia que se ha registrado lo siguiente

ACTO PARTIDA N° ASIENTO
INMATRICULACION O PRIMERA DE | (033433 GOoo 1
DOMINIO ( PROPIEDAD )

Se informa que han sido incorporados al Indice de Propietarios la(s) siguiente(s)

ersona(s)
Pandn N‘? 11033433 GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES-ESTADO PERUANO

Derechos pagados . S/ 92 00 soles, derechos cobrados 8/ 92.00 soles y Derechos
r devolver © 8§/ 0 00 soles _
. K‘,ecibo(s) Numero(s) 00009929-59 00013050-59 TUMBES, 10 de Junio de 2019
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2019-58-16378 COPIA INF. - PREDIOS Partida N° 11033433
N 03

ZONA REGISTRAL N 1-SEDF PIUR Y|
OFICINA REGISTRAL TUMBEN
N® Partida: 11033433 i

|
INSCRIPCION DE REGISTRO DE PREDIOS !
AA.HH SAN hr(Ol.as;‘srt(: FOR SAN NICOLAS

TUMBES

- -

REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE
RUBRO : PARTIDA DE INDEPENDIZACION (1ERA. DOMINIO)
G00001

RUBRO: ANTECEDENTE DOMINAL
A00001

RUBRO: DESCRIPCION DEL INMUEBLE

B00001

Terreno, ubicado en el Asentamiento Humano San Nicolas, Distrito, Provincia y Departamento de
Tumbes, cuya area, linderos y medidas pernimetricas se detallan a continuacion

* Por ol Norte: Colinda con propiedad inscrita en Ia partida N° 02001989, en 15160 mi

Por el Sur: Con el Asentamiento Humano San Nicolas, Sector el Pacifico de Propiedad de ia
. Municipaiidad Provincial de Tumbes con 140.00 mi.

* Por el Este: Con el Asentamiento Humano San Nicolas, Sector el Pacifico de Propiedad de la
Municipalidad Provincial de Tumbes con 249.40 mi.

- Por el Oeste: Con el Asentamiento Humano San Nicolas, Sector el Pacifico de Propiedad de 'a
Municipalidad Provincial de Tumbes con 260.51 mi

Area : 3 Has. 7,111.29 m2.
Perimetro : 801.81 ml

RUBRO: TITULOS DE DOMINIO
C00001
Inmatriculado el predio a favor del ESTADO representado por el Gobierno Regional, en meiito 3 fa
Resolucion Gerencial General Regional N° 148-201 9-GOB.REG.TUMBES-GGR, de fecha 28/03/201¢
expedida por el Vice Gobernador de Tumbes Jose A. Aleman Infante, declarada consentida mediante
Resolucién Ejecuiva Regional N° 198-2019-GOB REG.TUMBES-GGR, de fecha 13/052019
expedida por el Gobemador de Tumbes Wilmer F_ Dios Benites. asi como Memona Descriptiva, Plano
de Ubicacion y Perimétrico suscritos por Varificador Comin Ing Richard Alexie Bustamante Regalado
. y €l Informe Técnico N® 3777-2019-ORT-SCR-ZR.N°® I-UREG/SUNARP, de fecha 21/05/2019
suscrito por el Técnico en Catastro de la Zona Registral N° | Sede-Piura Ing. Victor Eduardo Aranibar
Seminario.

RUBRO: GRAVAMENES Y CARGAS
D00001.- Ninguno

RUBRO: OTROS
F00001.- Ninguno.

Pigina Namero |
Resolucion del Superintendente Nacional de los Registros Piiblicos N* [ 24-97.SUNARP
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53.-TUMBES, 10 de Junio de 2019

Pigina Namerg 2
Resoluciin del Superintendente Nacional de los Registros Piiblicos N* 124-97.51 'NARP

02

712019 15 28 02 Pagina 2(5uc-pagina 2 o= 2y de 2

IMPRESION 05/0

413 RECIBO N° 2019-58.163/8

332

=Y

PUBLICIDAD 4841194 PAR TIDA

Susnendidos

tulns Pendienles vie

No existen T



am
YNYZNYW

© VIA Y1 30 3HENON

NOIDVZINYEN
OLIHISIO
VIONIAOId

OLIN3INVY LYY=

YNVERHN
OIOVHNLONYLS3I
ELNENE

NOIOVYOIZINGZ

:°083

ST . i e L‘ I | ._F —
woor | = |___ 5 | e0sr | = ._ - A ewjozy V3102V + SOSId € | opsdaig unbes
o8 ¥erz e lwwmen | e owimue, | we | vewmousy
oL9esy | - | = | 160°965F -~ - | osd opunbes - | opakoig unbeg
uw | - - e | - | -] P R P, ..
» 4= — L ™ - B 0000 99 (@10 feiiSoH ZH
weee |- 1~ | % - 1 - |lﬁ owpromd | b-WNUSOH rl womvs |
wiorens | powsy | uopeid: | (zw) mnenn _ ousg | | S313AIN /SOSId 0123A08d _ OAILYWHON 4
e e} o - — -~ I ano ol - 1
(‘zw) sv3yv 30 owavno OAILLWY
[ . e ]
| 7 .m NC
S e _
P EIED. _ WONIATT “
| SYVONANA s
| SVON WS
w HHWY = .Dil-— -
. _ £
.: H wi s 0sZWiSNvisia
f] ; | -
7 i %0# M.Z100 1S . 42N
| | _..

1

W00 0F L =vioNy 1510

v
Vo
7
LA
o
TP

lw 18108 :onewad
U 6Z°LLLLE ‘ealY

A

wor 6¥Z=vVIONVLSIO



Firmado Digitalmente por

NAVARRETE VALLES Lus Guillermo FAU
y 4 20102708394 soft

Raztn SOY AUTOR DEL DOCUMENTO

Ubicacion' DISTRILUZ

Fecha 10/11/2021 140304

"Afo del Bicentenario del Peri: 200 afios de Independencia”

Tumbes, 10 de noviembre de 2021

ENOSA-NTM-1659-2021 Expediente: 20210121001864

Seforia)

MARIA LUSA CARBAJO RUZ

REPRESENTANTE COMUN

CONSORCIO CONSULTOR SALL GARRIDO

URBANZACICN PALOMARES BLOCK E7 - DISTRITO DEL RIMAC

Rimac -Lima
Lima .-
Asunto : FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO Y FIJACION DEL PUNTO DE DISENO
PARA EL EXPEDIENTE TECNICO: “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN
10 KV. TRIFASICO PARA LA RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO
. CARRILLO II-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE TUMBES",
Referencia : a) N® 025 - 2021

De nuestra consideracion:

Es gralo dirigirme a Usled para saludario cordialmenle y en atencion al documento en referencia, para informarle lo
siguiente:

1) El predio se encuentra ubicado dentro de la zona de concesion de Electronoroeste S.A

2) El suministro sera atendido de acuerdo al Articulo 33°, Articulo 34" - inciso “d)" y Articulo 88~ de la Ley N* 25844 - Ley
de Concesiones Ekclricas, para Sislemas de Wilizacion en Media Tension,

3) Debera ejecutar el sistema de utiizacion aéreo en media tension en 10 KV Irifasico. La inversion, por tratarse de un

Sistema de Utilizacién en MT, no tendra caracter reembolsable.

4} Elpunto de diseno es considerado como punto de enlrega, a partir del punto de diseno se debe desarrollar el
expediente lécnico para el sistema de utilizacion de media tension. El punto de medicion debe ser en media tension y estar
ubicado en inmediaciones del punlo de disefio. la subeslacion debe eslar ubicada en el interior del predio.

5) La factibilidad tendra validez por el periodo de dos (02) afos a partir de la fecha de emitido el presente documento, el
punto de disefio queda definido de la manera siguiente:

. ESTRUCTURA
M.T.

NIVEL MAXIMA

TIPO DE AMT UBICACION SET
SISTEMA TENSION (KV) DEMANDA

Sistema de

Wtilizacian Altura del Colegio

NTCSE N° 233827  A-1044 10 KV 1045.86 KW Tumbes

Mafalda Lama

6) Los interesados deberan compromelerse legalmente, a asumir el uso de servidumbre y/o saneamiento de la propiedad
de lerceros en donde se proyecie instalar infraestructura electrica para el fin solicitado, emiendo de loda responsabilidad
a Blectronoroeste S.A. Ademas. al presenle documento no libera a los proplelarios de la responsabilidad probable
afectacion a la modificacion de vias, el punto de disefio fjado a fuluro podria ser modificado por motivos de planes de
expansion, por el uso de la(s) via(s) para la inslalacidn de nuevas lineas primarias y de |la probable afectacion al
.{] Segun o diguedo por of An. 25 de DS, 070-2013-FCM y la Terera Diposcdin Complementana Final del DS 026-2016-PCM. Puede
e walidar 1a auenticidad @ imegndad ol documento genarado a rves del aldigo OR ubicado en |a pana infencr izgueda del prsonts
doasnento o colocando la sguiente dimcadn en la bama del novegador hitp/EpEgeddi ! ISISTEMACASLLAVERIFICACION
ingresando [a gguente dave PYWOE .
Pam un proximo tramite, sefalar ol nimero de expedionte: 20210121 001864 1de3
ENOSA: ¥ Caliac 875Pium ENSA Calle San Mirtin 250-Chidlayn
HONA' & San Mantin 831-Trgilio. ELCTO. . Amasonas 641-Huacayo
SECE LIMA: Ay Caminc Raal N 348, Tome El Pilee Piso 13 -Lima




Zrra para la maxima demanda de 1045.86 KW en comparacion con los parametros de las potencias de cortocircuito
monafasico y trifasico de la factibilidad.

NVE MAX Barra 10 KV Punto Diseno
Tipo de ESTRUCT MT Pec Pec Pec Pcc
Sistema (NTCsg) AT %‘m UBICAGON e ) 10 ") 10
(MVA (MVA) (MVA) (Mva
Sistema de Mura del colegio
Wilizacion 233827 1044 10 Makida Lama 104586 868 23 M3 223

8) Los interesados deberan implementar el sistema de proleccidn a tierra, el mismo que indefecliblemente debera
instalarse (no exste posibilidad de prarroga) antes de la conformidad de obra y puesta en servicio de su suministro.

9) Se debera considerar que las conexones en media tension al punto de disefo indicado se realizaran en caliente o de lo
contrario debera coordinar con el area de operaciones respectiva para adecuarse al programa de mantenimiento
establecido.

10) Considerar el mantenimiento preventivo de vuestro sistama de utilizacién en media lension, adecuandose al programa
de mantenimiento establecido por la concesionaria ENOSA, previa coordinacion con el 4rea encargada. Bl periodo para
gue se realice el mantenimiento de la infraestruclura eléctrica recomendada, es cada Irés meses,

11) De acuerdo a la Resolucién del consejo directivo del OSINERGMIN N® 159-2015-O8/CD. se informa que el
Sistema de Medicion que comprende caja de medicion, medidor y transformador mido serdn suministradas e instalados
por nuestra empresa, de acuerdo a los coslos de servicios y materiales que establezca la tarifa vigente.

En consecuencia, deberd presentar el expediente técnico del sistema de utiizacion, elaborado por un Ingeniero
Electricista o Mecanico-Electricista colegiado, quien sera el responsable de coordinar su desarrollo con nuestra Area de
Proyeclos de acuerdo a los lineamientos técnicos que se anexan y dentro del marco legal que rigen para el sector
elécirico: Ley de Concesiones Bléctricas N° 25844, MNorma de Procedimientos para la Elaboracion de Proyectos y
Ejecucion de Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media Tension, aprobada mediante R.D. N
018-2002-EMIDGE, Cédigo Nacional de Electricidad y demas Normas Técnicas vigenles,

Se adjunta en anex:
1. Especificaciones ¥cnicas generales para la elaboracion del expediente técnico.
2. Croquis del punto de disefio y entrega.
3. Toma fotografica del punto de disefio,
4. Requisilos para otorgar suministros en media tension.

Sin otro particular, nos despedimos de usted haciéndole llegar nuestros sentimientos de especial consideracion.

Atentamente,

MGRE Daas ROCD
L NTMD Powcds
Aty

LUS GUILLERMO NAVARRETE VALLES

Segun |0 digpuedo por ol At 25 02 DS 070-2015-PCM y |a Tercera Digposccn Complementana Final del DS 026-2016-PCM. Puede
validar la autentiodad 2 inlegndad dal docuimanto genemdo A raves del aidigo OR ublcado an la parte infanor quienta del pesente
documento o colocando |a sgeente dinoatn en @ bara del navegador. hitp:/saps gedd0/SISTEMACASILLAVERFICACION &
ingrasando la guanta dave PYWOSH
Para un proximo tramite, sefalar el numero de expediente: 202101210018 64 <
ENDSA: ¥ Callao 875-Piura. ENSA Calle San Manin 250-Chigayo
HONA . San Matin 331-Trglio, ELCTO: . Amazonas 64 1-Huacayo
SECE UIMA: Ay, Camino Real N 348, Toma Ei Pilar, Pvao 13 -Lima




Sagun 1o digueo pard Ad. 25 06 DS, 070-2013-PCM y |a Tercsra Digpoecion Compiementana Fing del DS 026-2016-PCM. Pueda
validar ta auentiodad e ntegndad del documento genarado o raves del oodigo OR ubicado en la pate infedon imquenda del presanta
documento 0 colp@ndo 1@ Sgwente dimadin o 1@ borg del navegador hitp /s s geddt SISTEMACASIL LAVERIFICACION
ingresando | sguema dayve PYWODE
Para un proximo tramite. s fafar o niemero de expediente: 202101210018 64
ENCSA: r Callao 875w ENSA Calle San Martin 250-Chid o
HDNA r San Mamin 831-Trgllo ELCTO x Amasnas 641 Huacayo
SECE LIMAC Ay, Coming Real N' 345, Tome El Piar Prso 13-Lima
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/CNICO: “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA
RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO CARRILLO II-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA
Y DEPARTAMENTO DE TUMBES".

FECHA : 05 de noviembre del 2021
TENSION DE SERVICIO
1) 22.9/13.2 KV; 3 @ neutro multiaterrado
(2) 13.2 KV; 1 @ neutro multiaterrado
(3) 22.9/13.8 KV; 3 © neutro aislado
(4) 22.9/10 KV; 3 @ neutro aislado
22,9 KV, 3 @ neutro aislado
(6) 10 KV; 3 @ neutro aterrado con zigzag.
VANC PROMEDIO
70 A B0 m. URBANO
B0 A 100 m. RURAL
POSTES

Madera tratada
(A) 13 m. Clase 5 (B) 13m. Clase 6 (C) > 13 m.

(8)

(9)

@ CAC. de 13 m.

(11)  Acero Galvanizado................
PROTECCION DE POSTES @

istaflex
. : Inhibidor de corrosion tipo SIKA FERROGARD o RHEOCRETE.
intura Bituminosa de la base a 3.00 m de altura.
CRUCETAS
13)  CAV. (A) Simétrica (B) Asimétrica
@ Madera tratada de 2.4m
MENSULAS
(15)  CAV. (A)1.00m (8) 1.50 m(C) 2.00 m
( Fierro galvanizado en caliente
6 Madera tratada
PALOMILLA
Madera tratada con riostras para seccionamientos
CONDUCTORES
(19)  Aluminio (A)AAAC  (B) ASCR
(20)  Aluminio lubricado (A) AAAC (B) ASCR
Conductor de aluminio compactado tipo NA2XSA2Y-S 8,7/15 KV.
Cobre desnudo, temple duro, cableado para conexionado en e
punto de medicidn y alimentadon del transformador.
AISLADORES
(23)  Clase ANSI 53-2, tipo carrete
(23)  Tipo Pin (A) Hibrido @Poﬁrnénco 27 KV
(24)  Tipo Suspension Polimérico
(A) 15KV % 27KV
@ Clase ANSI 54-2, tipo Tensor
FERRETERIA
’. {E!ﬁd’vmm en caliente (B) Bronce zincado
PARARRAYOS
(27) 27 KV.; 10 KA éxido de zinc const. en polimeros
SECCIONADOR FUSIBLE @
. (28)  Unip. Tipo Cut Out, 36 KV ~100 A 170 KV. BIL g
(29)  Unip. Tipo Cut Out, 36 KV -100 A 150 KV. BIL E
Unip. Tipo Cut Out, 27 KV -100 A 125 KV. BIL a3
% Unip. Tipo Cut Out, 27 KV -100 A 150 KV BIL (porcelana) 3
(32) Unip. Tipo Cut Out, 36 KV -100 A 150 KV BIL (porcelana) =
TERMINAL DE MEDIA TENSION o
g
-
@ Kit de 3M. para cable seco de M.T. de goma de silicona o
SUB-ESTACION

@ Monoposte con losa, con palomilla de 1.80 m, (PMI y ECP)
t. (072) 522744
d. Av. San Martin 179 - Tumbes, PERU




% Biposte con losa, con palomillas de C.AV.
( Tipo caseta a nivel (SED)

5 Enfriamiento A) ONAN ]
Aisladores msata(pg (A) P @Pnrcelunu
40) TAP'S de Regulacién:
Nivel de tensién de 10 KV

Nivel de tension de 22.9 KV
(C) Ambos niveles de tension: 10 KV y 22.9 KV

TABLERO DE DISTRIBUCION

(41) 0.80 X 0.80 X 0.25 m. de plancha 2 mm esp., con abrazadera Fo Go
( 1.00 x 0.90 x 0.25 m, de plancha 2 mm esp., con abrazadera Fo Go
En funcién a su distribucidn de cargas

INTERRUPTOR DE PROTECCION EN B,
(A) Termomagnético y diferencial @‘.onmlt.acbr para generacién

CONTROL DE A.P.
(45)  Interruptor horario digital
MEDIDOR TOTALIZADOR
(@)  Electronico mutitarifa multifuncion modelo AIRLQ+ 6 Spectrum SFX.
CABLE DE ENERGIA
NYY, para el conexionado del transformador al tablero de distribucion.
(¥)  Unipolar tipo N2XSY 8/15 KV
(49)  Tripolar tipo N2XSEY
(50)  Autoportante tipo NA2XSAZY-S
PUESTA A TIERRA

Tipo Varilla con cemento conductivo y soluciones higroscapicas ecol6gicas.
( Tipo Varilla con bentonita
. (53) Tipo Espiral
(54) Tipo Varilla, con suelo artificial compuesto
MEDICION ESPECIAL EN M.T.
@ Trafomix con gisladores pasatapa porcelana
(A) 22.9 KV{{B) 10 KV (C) 22.9/10 KV (D) 22.9/13.2 KV
E) 22.9/13.8KV Coordinar con Area Comercial Espec. Técnicas (Serd
instalado y suministrado por ENOSA S.A.)
TABLERO DE MEDICION
0.80 x 0.55 x 0.25 m. de plancha 2 mm esp. Con doble compartimiento para
equipo de monitoreo (serd instalado y suministrado por ENOSA S.A.).
PROTECCION DE LA MEDICION
Seccionador fusible tipo Cut Out 27 KV (porcelana)

Extensor de linea de fuga 27 KV
PROTECCION DE PUENTES AEREOS
Cublerta aislante de 27 KV.

@ee0 ®

TIPO DE ARMADO Disefio para evitar contactos con aves y gallinazos en coordinacién con

el Area de Distribucién - Proyectos.
EQUIPO DE POTENCIA Y PROTECC. @ Segiin estudio y seleccion del sistema de proteccién contra fallas a tiera.
NOTA:

e En el plano RDP indicar relacion con otros sistemas de servidio publico, asi como: tuberias de agua, alcantarillado,
desagiie y postes telefonicos existentes (distancias de seguridad).
« La Subestacion debera llevar rotulado el simbolo de peligro en una de las hojas del tablero de distribucion y en
. las estructuras proyectadas. &
« Rotular del simbolo de la puesta a tierra en todos los postes en donde se proyecte la instalacion de ésta (a 4.05
m del nivel del piso terminado). 8
*  Estas recomendaciones deberan ser coordinadas con nuestra de unidad y obras. -

Se les recuerda que las distancias minimas de seguridad para los conductores desnudos son horizontal 2.5 me(ro%
y vertical 4,0 metros. =

t. (072) 522744
d. Av, San Martin 179 - Tumbes, PERU



% DE PROTECCION AGUAS ARRIBA DEL PUNTO DE DISENO OTORGADO:

DESCRIPCION

coDIGO 120002

NOMBRE Redoser Los Angeles
AUMENTADOR AlDd
SUBESTACION Tumbes

REGIMEN DE NEUTRO . Atetrado con zigtag

NIVEL DE TENSION : 10
EQUIPO DE PROTECCION

nro ! Recloser
+ Koja Powet

AJUSTES DE PROTECCION
.. . =

- 4

Curva iEC Extremadamente Inversa

O [ 007

Curva Tiempo definido
Dial 05

Cabe recordar que en atencién a mandato contenido en la Regla 017.C del Cédigo Nacional de Electricidad
~ Suministro 2011, la proteccion a proponer por cada diente, tienen como finalidad evitar danos al ser
humano y deterioros a sus instalaciones propias instalaciones y de terceros. Por otro lado, los ajustes de
proteccién deben establecerse en base a calculos de corrientes de cortocircuito maximas y minimas en su
instalacién. Asimismo, las curvas de proteccion deben ser lo mas bajas posibles de acuerdo a las
necesidades calculadas y considerando las caracteristicas técnicas de sus equipos, de otra manera no podria
coordinar con el resto de los dispositivos de proteccion, existentes y por implementar, y afectarian la calidad

de suministro de otros dientes.

t. (072) 522744
d. Av. San Martin 179 - Tumbes, PERU

.com.pe

L

www.distriluz
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PUNTO DE DISENO EN MEDIA
TENSION

ALIMENTADOR A-1044

PUNTO DE DISENO DE LA FACTIBILIDAD
EN LA ESTRUCTURA NTCSE N° 233827.
POSTE DE CONCRETO DE 13m.
TENSION PARA EL EXPEDIENTE
TECNICO EN 10 KV-30.

t. (072) 522744
d. Av. San Martin 179 - Tumbes, PERU

www . distriluz.com.pe



Indicar por escrito las siguientes caracteristicas de contratacion de su suministro:

Opcidn Tarifaria : MT2, MT3 o MT4

Potencia Contratada : (en KW), Para MT2 debe especificar Potencia en Hora Punta
y Fuera de Hora Punta

Modalidad de Facturacién : A Potencia Variable

Tipo de Servicio : Trifasico

Alcanzar la siguiente documentacién

1L

2
i

ovin b

|

Copia del DNI legalizada del representante legal de la empresa autorizado a suscribir el contrato de
suministro.

Copia de la Minuta o Testimonio de la empresa legalizada.

Vigenda de Poder, original y actualizada, que acredite la representatividad legal de la empresa, con
maximo de 07 dias de emitida.

Copia del RUC de la empresa, legalizada.

Copia del titulo de propiedad del predio que ocupa la empresa, legalizada.

Autorizacidn por parte del propietario del predio, en caso sea alquilado, para que el suministro tenga
como de titular a la empresa, original.

Compromiso por parte del propietario de asumir una posible deuda en el predio, original.

Plano de ubicacion del predio.

De acuerdo al Art. 172 del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, el sistema de
medicién debe estar ubicado en el punto de entrega del suministro, en un lugar accesible para
el respectivo control de parte de ENOSA

Segin lo estipulado en el Art. 88 de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844 "|as instalaciones
internas particulares de cada suministro deberan iniciarse a partir del punto de entrega, corriendo por
cuenta del usuario el proyecto, ejecucidn, operacién y mantenimiento, asi como eventuales ampliaciones,
renovaciones, reparaciones y/o reposiciones”, Por tanto El cliente debera habilitar sus instalaciones
internas las cuales deberan cumplir con las condiciones técnicas exigidas por Electronoroeste
S.A., ademas de lo establecido por el Cédigo Nacional de Electricidad ~ Suministro.

En concordancia con el Art. 89 de la Ley de Concesiones Eléctricas “El diente no podra utilizar una
demanda superior a la contratada”.

t. (072) 522744
d. Av. San Martin 179 - Tumbes, PERU

www . distriluz.com.pe



17 CARACTERISTICAS DE EQUIPO DE
PROTECCION DE SUMT HOSPITAL REGIONAL
JAMO II TUMBES

https://drive.google.com/drive/folders/1PLLKGZgLItKPDYGyLgxg2xx8kab2nATN?usp=
sharing
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COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU I||I|I|I|I|I|II|I||I|I

Certificado de Habilidad

75 que suscriben certifican que:

El Ingeniero (a): MILLA VARGAS HELI DAV'Q

Adscrito al Consejo Departamental de: TUMBES s
Con Registro de Matricula del CIP N°: ____ 133587 - Fecha de Incorporacion: ___17/02/2012
Especialidad: INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA

De conformidad con la Ley N° 28858, Ley que complementa a la Ley N° 16053 del Ejercicio Profesional y el Estatuto
del Colegio de Ingenieros del Pert, SE ENCUENTRA COLEGIADO Y HABIL, en consecuencia esta autorizado para
ejercer la Profesion de Ingeniero (a).

ROUNTO EJERCICIO PROFESIONAL
ENTIDAD
PROP?ETARIO ek ko okokokokokkokkok

LUGAR

A NIVEL NACIONAL

EL PRESENTE DOCUMENTO TIENE

VIGENCIA HASTA

Dia MES ARO

30 11 2022

TUMBES , 02 _de_ FEBRERO __del20 22

VALIDO SOLO ORIGI
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Decana Nacional ... _  Caolegio de Ingenieros del Pert
Colegio de Ingenieros del Pe (23‘:9?3/
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