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1.0 [bookmark: _Toc107746991]GENERALIDADES

[bookmark: _Hlk70432454]La presente Memoria Descriptiva corresponde la elaboración del expediente técnico a nivel de ejecución de obra de la “Reconstrucción del Hospital Saúl Garrido Rosillo Tipo II-1”; en el distrito de Tumbes, provincia y Departamento de Tumbes en el cual se describe los alcances que tendrá el proyecto de instalaciones eléctrica para su funcionamiento óptimo.

El proyecto eléctrico se rige a los términos de referencia que comprende el diseño y desarrollo del sistema eléctrico para la edificación del Hospital, la cual se desarrollará conforme al avance tecnológico y las normativas de aplicación vigentes.

2.0 [bookmark: _Toc20153671][bookmark: _Toc79712786][bookmark: _Toc79787692][bookmark: _Toc107746992]Objetivo

El objetivo del presente estudio es marcar los lineamientos básicos para el desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta el estudio de Pre Inversión y los términos de referencia, en base de ello se plantea una infraestructura Hospitalaria que bridara atención médica a la población de la Ciudad de Tumbes y su cobertura   a los demás distritos. 
 
3.0 [bookmark: _Toc107746993]Códigos y reglamentos


· Código Nacional de Electricidad Utilización y sus modificaciones
· Ley General de Electricidad.
· Norma Técnica de Salud NTS N° 110-MINSA/DGIEM-V.01, “Infraestructura y equipamiento de los Establecimientos de Salud del Segundo Nivel de Atención”.
· RM Nº175-2008-MEM/DM, para  conductores eléctricos, tomacorrientes
· RM N° 037-2006-MEM/DM
· Norma Técnica Peruana NTP 370.252 Para Conductores y cables aislados.
· Normas de seguridad internacionales de la NFPA (Nacional Firme Protección  Asociación).
· Decreto Supremo N° 034-2008-EM, Iluminación.
· Norma Básica de Ergonomía y de Procedimiento de Evaluación de Riesgo
· Norma de Ahorro de energía D.S. N° 034-2008-EM/DGE del Ministerio de Energía y Minas, para la instalación de equipos de alumbrado con equipo de encendido electrónico y otros.
· Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado mediante Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA  y su modificado   según R.M N°.83-2019-vivienda
· Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Defensa Civil, aprobado por Decreto Supremo N° 006-2007-PCM.
· Norma de procedimientos R.D. N° 018-2002-EM/DGE del Ministerio de Energía y Minas, para la elaboración de proyectos y Ejecución de Obra en Sistemas de distribución y sistema de Utilización en Media Tensión en Zona de concesión de distribución.
· D.S. N° 009-2009-MINAM, que establece Medidas de  coeficiencia para el Sector Público.
· NFPA Nº 99, para sistema de puesta a tierra
· Norma Técnica Peruana NTP 370.252-2014 y las demás normas Técnicas que la complementan. 
· Norma  IEC-61557-8  Monitoreo  de aislamiento
· UL 1047: equipos de aislamiento en hospitales
· Códigos UDE-0100: “Normas de protección eléctrica”
· Norma DGE “Símbolos Gráficos en electricidad” RM Nº 091-2002-EM/VME.
· Normas  NTP –IEC 60598-2-22  conexión  de lámparas  de emergencia 
· Norma  IEC 61439-1-2   Construcción   de los Tableros  auto soportado.
· Norma de símbolos  R.M N°.091-2002-EM-VME
· Norma N°.R.MN°.161-2007-MEN/DM Reglamento de seguridad y salud  en el trabajo eléctrico.
· Monitoreo de aislamiento Norma N°.IEC-61557-8
· Demás Normas complementarias indicadas.

4.0 [bookmark: _Toc20153672][bookmark: _Toc107746994]DESCRIPCION ARQUITECTONICA

4.1 [bookmark: _Toc20153673][bookmark: _Toc79712788][bookmark: _Toc79787694]Ubicación 

El Hospital Saúl Garrido Rosillo II-Centro se encuentra ubicado en el Distrito y Provincia de Tumbes 

[bookmark: _Toc70584499]LINDEROS

Por el frente (Norte): Colinda con el Ex campo de Tiro B del Sector Villa Militar, mediante una línea recta de 151.90 ml.
Por la derecha (Oeste): Colinda con el AA.HH. San Nicolás, Sector El Pacifico, de propiedad de la Municipalidad Provincial de Tumbes, mediante una línea recta de 260.51 ml. 
Por la izquierda (Este): Colinda con el AA.HH. San Nicolás, Sector El Pacifico, de propiedad de la Municipalidad Provincial de Tumbes, mediante una línea recta de 249.40 ml Calle Víctor Raúl Haya de la Torre. 
Por el fondo (Sur): Colinda con el AA.HH. San Nicolás, Sector El Pacifico de propiedad de la Municipalidad Provincial de Tumbes, mediante una línea recta de 140.00 ml (Calle Prolongación San Pedro).
                                 Localizacion
[image: P131#yIS1]
Fig. 01-Ubicación del Proyecto 
[bookmark: _Toc20153674][bookmark: _Toc79712789][bookmark: _Toc79787695]    Descripción de la edificación 

El desarrollo de las instalaciones eléctricas se ha efectuado de acuerdo   a los planos arquitectónicos    y equipamientos aprobados.  El Hospital consta de las siguientes unidades:



	RESUMEN DE AREAS (POR UPSS Y UPS)

	AMBIENTE

	UNIDADES PRODUCTORAS DE SERVICIOS DE SALUD 

	CONSULTA EXTERNA 

	EMERGENCIA

	CENTRO OBSTETRICO

	CENTRO QUIRURGICO

	HOSPITALIZACION

	PATOLOGIA CLINICA

	ANATOMIA PATOLOGICA

	DIAGNOSTICO POR IMÁGENES

	MEDICINA DE REHABILITACION

	NUTRICION Y DIETETICA 

	CENTRO DE HEMOTERAPIA Y BANCO DE SANGRE 

	FARMACIA

	CENTRAL DE ESTERILIZACION

	UNIDADES PRODUCTORAS DE SERVICIOS 

	ADMINISTRACION

	ADMINISTRACION

	GESTION DE LA INFORMACION

	SERVICIOS GENERALES 

	TRANSPORTE

	CASA DE FUERZA

	CADENA DE FRIO

	CENTRAL DE GASES

	ALMACEN

	LAVANDERIA

	TALLERES DE MANTENIMIENTO

	SALUD AMBIENTAL 

	SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

	SALA DE USOS MULTIPLES 

	CASA MATERNA 

	RESIDENCIA PARA PERSONAL

	CONTROL SEGURIDAD Y OTROS






   



[bookmark: _Toc107746995]5.0  DESCRIPCION DEL PROYECTO ELECTRICO

El proyecto eléctrico constara   con transformadores de 2x800 kVA instalados en paralelo. 

La conexión entre los transformadores e Interruptores generales se efectuara  mediante bus barra de aluminio de igual forma del tablero de transferencia manual  al  tablero de transferencia automática  se efectuara la conexión a través de bus barra; del tablero General partirán  dos montantes   conformadas  con bus barra y recorrerán por el ambiente  de aisladores, uno será para el  sistema normal y el segundo para el sistema de emergencia, y subirán por los  ducos técnicos ubicados en cada piso,  la derivación del bus barra  a los Sub Tableros  generales se efectuara mediante una  de caja de derivación especial en la cual se alojara un interruptor  termo magnético  de acuerdo  a Norma, la conexión entre este interruptor y el sub tablero  se efectuara mediante  cable de energía  que recorrerá por bandeja o tubería conduit  según sea el caso. 

En cada cuarto técnico se instalará un UPS para suministrar corriente ininterrumpida   a cada sector de cada piso que controla, se ha previsto también la salida para UPS tipo redundante para el Data Center, UPS paralas unidades que lo requieran, para el Centro Quirúrgicos, salas de partos, UVI, UCI, se instalaran UPS con un sistema de distribución IT. 

La derivación a cargas de menor amperaje se efectuará con cables de energía desde los interruptores de derivación del Bus Barra.


[bookmark: _Toc107746996][bookmark: _Toc20153675]5.1  Suministro Eléctrico 

El proyecto ha sido desarrollado de acuerdo a los Terminos de Referencia, planos de Arquitectura y Equipamiento, cuya distribución de ambientes es apropiado para el Hospital Saúl Garrido Rosillo Tipo II-1

Los alcances del proyecto no siendo limitativos son los siguientes:

El suministro  de energía  Eléctrica  al Hospital será de dos tipos,  Media y Baja  tensión.

5.1.1 [bookmark: _Toc20153677][bookmark: _Toc79712792][bookmark: _Toc79787698][bookmark: _Toc107746997]Suministro de Media Tensión 

El concesionario de la zona Distriluz es la encargada de dar el suministro eléctrico y punto de Diseño en Media Tensión  para el  Hospital  de Tumbes Saúl Garrido Rosillo Tipo II-1.

El concesionario  DISTRILUZ, mediante  carta  ENOSA – NTM-1659-2021  con fecha  05 de Noviembre del 2021 ha otorgado la factibilidad y punto de diseño para el suministro eléctrico en 10kV, desde el alimentador  A-1044,  estructura de Media Tension con código  NTCSE N°.233827 a un nivel de tension de 10kV- trifásico.

El Expediente Tecnico del Sistema de Utilizacion  en Media Tension 10kVa ido a´robado con fecha 27 de abril del 2022.

El documento se adjunta en el Anexo N°.1

La sub estación eléctrica  estará equipado  con celdas compactas con las siguientes dimensiones 

[bookmark: _Toc20153678][bookmark: _Toc79712793][bookmark: _Toc79787699]-  Una Celda de llegada de dimensiones aprox. .75x 1.075x 1.95m de alto, equipado con interruptor automático  de potencia con sistemas de de proteccion de protección.

- Dos celdas de derivación de dimensiones aprox. .75x 1.075x 1.95m de alto, equipado con interruptor automático de potencia para protección de los transformadores tipo seco de 800kVA

Las características definitivas serán descritas en el Proyecto del Sistema de Utilización en Media Tensión

Para solicitar   la factibilidad de suministro eléctrico se ha estimado el cuadro de cargas   de acuerdo al Código Nacional de Electricidad – Utilización, Art. 050.206. El cálculo detallado se efectuaría al final del proyecto.


5.1.2 Suministro de Baja Tensión 

El sistema de transformación será 10/.380-.230kV, la cual será   3F+N+T, 60Hz, con este sistema de suministro eléctrico se efectuará la distribución de las redes de baja tension.  

CUADRO DE CARGA  TOTAL SISTEMA NORMAL BAJA TENSION 

El presente cuadro de cargas total es el resultado de desarrollo del proyecto considerando a que todas las cargas están definidas de acuerdo a la Norma  EM-010 del Reglamento Nacional de Edificaciones  
[image: P262#y1]														
																	
																	
																	
		

POTENCIA INSTALADA   :      2352.23 kW

MAXIMA DEMANDA        :       1706.99 kW 

F.Utilizacion                     :      0.70           
    

MAXIMA DEMANDA COMBINADA: 1194.95 kW

F.P : 0.8 

POTENCIA                         :     1493.00 kVA.   

SE HA PROYECTADO 2 TRANSFORMADORES  DE 800 kVA

El  sistema de distribucion será  380/220+ Neutro+t Tierra.



CUADRO DE CARGAS  SISTEMA DE EMERGENCIA 


[image: P290#yIS1]

CUADRO DE CARGAS  DE EMERGENCIA 


POTENCIA INSTALADA   :    1516.50 Kw

MAXIMA DEMANDA        :      1155.19 kW 

F.Utilizacion                     :      0.70          
    
MAXIMA DEMANDA COMBINADA: 808.00 kW


[image: P304#yIS1]


POTENCIA DE GRUPO ELECTROGENO:   808.00 kW

ALTITUD:  MENOR A 1000  m.s.n.m

FACTOR DE DERROTEO  :  “1”

POTENCIA DE GRUPO ELECTROGENO COMERCIAL:   880  KW

SE PROYECTA DOS GRUPOS ELECTROGENOS  DE  800 kW EN PRIME comercial

5.1.3 [bookmark: _Toc20153679][bookmark: _Toc79712794][bookmark: _Toc79787700]Distribución de energía en baja tension

El sistema  de distribución en baja Tension    será   a una tensión  de   380/220 V, trifasico, 60Hz,  4 hilos más línea de tierra.












[image: P332#y1]


















[image: P351#y1]CONEXIÓN DE TRANSFORMADORS A INTERRUPTORES GENERALES


[image: P354#y1]CONEXIÓN DE TRANSFORMADOR A INTERRUPTOR GENERAL N°.1



[image: P358#y1]CONEXIÓN DE TRANSFORMADOR A INTERRUPTOR GENERAL N°.2








6.0 [bookmark: _Toc107746998]SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ALIMENTADORES BAJA TENSION    

· Los alimentadores  de los grupos electrógenos al tablero de transferencia manual  se instalaran en canaleta  construidas sobre piso  y será recubierta con tapa de fierro estriado, con conductor  4(3-1X240mm2+1x240mm2/N)+1x95mm2 LSOH/T.
· La conexión  del tablero de transferencia manual  al  tablero de transferencia TAA.1 se efectuara  por  bandeja metálica de  f°.G° soportado del techo mediante colgadores adecuados   con conductor con conductor 4(3-1X240mm2+1x240mm2/N)+1x95mm2 LSOH/T.
· La interconexión  de los transformadores  al Tablero General de Emergencia  TG.E  y Tablero General Norman TG-N  se efectuara  por bandera  colgada del techo  mediante colgadores adecuados y con conductor  3(3-1X120mm2+1x120mm2/N)+1x95mm2 LSOH/T.
· La distribución de los  alimentadores a los Sub Tableros de Distribución ubicados  en los cuartos de tableros se efectuara  mediante  BUS BARRA  cuya capacidad se definirá cuando se tenga las cargas  para cada sub tablero,  se ha diseñado dos  redes de  BUS BARRAS  uno para  el sistema Normal  y otro para el sistema  de Emergencia.
· Los montantes que son BUS BARRAS cuentan con cajas de distribución equipados con interruptores termomagneicos  que se  derivaran a los  Sub Tableros  generales, tableros de fuerza y equipos especiales  utilizando conductores  tipo  LSOH-90.
· Un montante que sube por la zona quirúrgica   terminara  bajo techo del  tercer piso, los montantes que sube por los ductos 1 y 2  terminaran bajo techo del  cuarto piso.
· En Cada cuarto técnico se ha proyectado sub tablero para el sistema Normal, para el sistema de emergencia, tablero para red estabilizada proviniendo de un UPS ubicado en el mismo cuarto técnico.
[bookmark: _Toc20153680][bookmark: _Toc79712795][bookmark: _Toc79787701][bookmark: _Toc107746999]7.0    ALCANCES  DEL SISTEMA DE BAJA TENSION      

· Dimensionamiento del alimentador general en BT.
· Cálculo y diseño de tableros generales normal y de emergencia.
· Cálculo y diseño de los alimentadores secundarios de distribución.
· Cálculo y diseño de los tableros secundarios de distribución normal, emergencia, fuerza y estabilizados.
· Cálculo y diseño del banco de condensadores para corrección del factor de potencia.
· Diseño de los sistemas de control y protección de las instalaciones eléctricas.
· Diseño del sistema de canalizaciones para la interconexión entre el transformador de potencia, los tableros generales de baja tensión y los grupos electrógenos.
· Diseño de la red de ductos y buzones para la instalación de los alimentadores que salen de la sala de tableros generales hasta los distintos tableros de distribución ubicados en las distintas áreas del proyecto.
· Memoria descriptiva del sistema de baja tensión.
· Especificaciones técnicas de baja tensión.
· Memoria de cálculos justificativos de baja tensión.

[bookmark: _Toc20153681][bookmark: _Toc79712796][bookmark: _Toc79787702]
7.1 Sistema de alumbrado

· Diseño del alumbrado interior de acuerdo a los niveles de iluminación
· Diseño del alumbrado de emergencia
· Diseño del alumbrado de emergencia de evacuación
· Diseño del alumbrado especial para las áreas críticas.
· Diseño del alumbrado exterior y perimetral para circulación peatonal o vehicular, monumental y seguridad, con dispositivos de control, protección y funcionamiento y tecnología convencional.
· Diseño de sistema de control de alumbrado.
· Selección de los artefactos de alumbrado con indicación de sus características técnicas del equipo y de sus accesorios de control y operación.
· Cálculos del alumbrado normal, emergencia y de evacuación.

7.2 [bookmark: _Toc20153682][bookmark: _Toc79712797][bookmark: _Toc79787703]Sistema de tomacorrientes y fuerza

· Diseño del sistema de tomacorrientes y fuerza
· Alimentación eléctrica a los tableros de fuerza y control en la sala de máquinas, dejando el entubado correspondiente para la alimentación de los motores y sus respectivos controles.
· Diseño de las instalaciones eléctricas relacionadas con la instalación de los equipos informáticos y electro médicos. 
· En las salidas   de computadoras    de uso  en oficinas con corrientes estabilizadas   se instalaran  tomacorriente doble, un dado tipo shuko y un dado tipo tres en línea.
· En los laboratorios  con salidas   con corrientes estabilizada   se instalara  tomacorriente  tipo doble Schuko
· Cálculos de alimentadores y dispositivos de protección en base a las corrientes nominales y de arranque de los equipos.

7.3 [bookmark: _Toc20153683][bookmark: _Toc79712798][bookmark: _Toc79787704]Sistema de emergencia

· Diseño del sistema de alumbrado de energía eléctrica de emergencia, mediante el uso de los grupos electrógenos.
· Previsión de los tableros de transferencia automáticos y manuales 
· Distribución de equipos autónomos de alumbrado de emergencia de acuerdo a los ambientes y propuestas de SEGURIDAD.
· Dimensionamiento de los grupos electrógenos.

7.4 [bookmark: _Toc20153684][bookmark: _Toc79712799][bookmark: _Toc79787705]Alimentación con respaldo de UPS

· Diseño y configuración de los tableros de distribución del sistema de UPS.
· Cálculo y diseño del sistema ininterrumpido de suministro de energía eléctrica para las áreas del Data Center y áreas quirúrgicas.
· Diseño de los tableros bypass para los UPS. 
· Previsión del banco de baterías para los UPS.


7.5 [bookmark: _Toc20153685][bookmark: _Toc79712800][bookmark: _Toc79787706]Sistema de distribución

· Cálculo y diseño de los tableros de distribución de alumbrado, tomacorrientes y fuerza.
· Diseño de la red de bandejas, tuberías para la distribución interior en los diferentes ambientes de la edificación.
· Diseño del sistema eléctrico en baja tensión, tableros generales normales y de emergencia, tableros de distribución de alumbrado y tomacorrientes.
· Diseño de los circuitos de alumbrado.
· Diseño de los circuitos de tomacorrientes y fuerza.
· Dimensionamiento de conductores de alimentación.
· Dimensionamiento y configuración de tableros de distribución.

7.6 [bookmark: _Toc20153686][bookmark: _Toc79712801][bookmark: _Toc79787707]Sistema de puesta a tierra

· Determinación de la resistividad del terreno en función de los datos del tipo de terreno obtenidos con fines de cimentación por el especialista civil y su compatibilización con la tabla propuesta del CNE-U.
· Diseño del sistema de puesta a tierra (tierra profunda y mallas).
· Cálculos justificativos de las mallas de puesta a tierra.
· Diseño de la puesta a tierra superficial.
· Diseño de la puesta a tierra para sistema informático, sistema de telecomunicaciones, data center, centro quirúrgico y sistema de pararrayos.

7.7 [bookmark: _Toc20153687][bookmark: _Toc79712802][bookmark: _Toc79787708]Sistema de protección atmosférica

· Se implementa un sistema de protección atmosférica  con pararrayos de acuerdo al nivel isoceraúnico de la zona.

7.8 [bookmark: _Toc20153688][bookmark: _Toc79712803][bookmark: _Toc79787709]Sistema de supresión de transitorios

· Cálculo de los supresores de transitorios conocidos con los siguientes nombres:
· Supresores de transitorios de voltaje SPD/TVSS
· Supresores de sobre voltajes de transitorios TVSS
· Supresores de transigentes de voltaje TVSS


7.9 [bookmark: _Toc20153689][bookmark: _Toc79712804][bookmark: _Toc79787710]Sistema de instalaciones especiales

Se desarrollan e implementan sistemas de instalación eléctrica con esquemas detallados de protección y red de puesta especiales para las siguientes áreas:
·   Área de diagnóstico por imagen
·   Área de hospitalización, pacientes críticos
·   Área de intervenciones quirúrgicas

7.10 [bookmark: _Toc20153690][bookmark: _Toc79712805][bookmark: _Toc79787711]Eficiencia Energética

El proyecto contempla como una estrategia para la eficiencia de gestión energética:
· Uso de Luminarias tipo LED para la reducción de consumo de energía destinada a cubrir las necesidades de los usuarios y pacientes, sin afectar los niveles de confort.
· Uso de Sensores de presencia para apagar las luminarias cuando no haya presencia de personas.

8.0 [bookmark: _Toc20153691][bookmark: _Toc107747000]CRITERIOS  DE DISEÑO  

Los criterios adoptados para la elaboración de la especialidad de Instalaciones Eléctricas en baja tensión de este proyecto se fundamentan en los requerimientos aplicables de las normas mencionadas anteriormente y son en esencia los siguientes:


[bookmark: _Toc20153692][bookmark: _Toc79712807][bookmark: _Toc79787713]
8.1  Sobre la red de conductores eléctricos de fuerza

· Los circuitos de alimentación eléctrica, han sido separados por usos y sectores, estos circuitos estarán protegidos de sobretensiones y fugas de corriente, también estará equipado con transformadores de aislamiento y fuentes de energía ininterrumpida en los casos que se indique en el desarrollo del proyecto.
· Todos las tramos de conductores se han diseñado  de acuerdo a la Máxima Demada.
· Los conductores ofrecerán caída de tensión de un 4% desde el lado de carga del banco de medidores hasta el último punto de utilización (alumbrado, tomacorrientes, entre otros). Según CNE – Utilización regla 050-102(4), la caída de tensión máxima permitida para los alimentadores no será superior a los 2.5 % de la misma forma para los circuitos derivados, pero se deberá tener en cuenta que la suma de caídas de tensión de los alimentadores y los circuitos derivados no deberá mayor al 4 %. 
· El detalle de la distribución de la caída de tensión se muestra en el documento MEMORIA DE CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS – CONDUCTORES Y TABLEROS. 

8.2 [bookmark: _Toc20153693][bookmark: _Toc79712808][bookmark: _Toc79787714]Sobre el sistema de puesta a tierra y red equipotencial

· Todas las partes metálicas de los sistemas eléctricos y de comunicaciones estarán conectados al sistema de puesta a tierra.
· Cada sistema estará compuesto por uno o más pozos de puesta a tierra, un electrodo vertical por pozo y un conductor de conexión desde el tablero asignado o sistema de borneras para la conexión al pozo, con calibres de acuerdo a los requerimientos del sistema eléctrico a implementar.
· Para el relleno de los pozos o mallas de puesta a tierra se emplearán materiales ecológicos u otros equivalentes.
· Cada sistema de puesta a tierra deberá cumplir con los siguientes valores de resistencias:

Tablero General                   :   5 Ohmios
Estabilizador de tensión       :   5 Ohmios
Ascensores                          :   5 Ohmios
Equipos  de Rayos X           :   5 Ohmios
UPS Data center                  :   5 Ohmios
UPS Salsa de Partos             :   5 Ohmios
Descarga  estática  llenado de petróleo  :  5  Ohmios
Pararrayos                           :   5 Ohmios

· El detalle del diseño de las redes de tierra se muestra en el documento MEMORIA DE CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS – SISTEMA DE PUESTA A TIERRA. 

8.3 [bookmark: _Toc20153694][bookmark: _Toc79712809][bookmark: _Toc79787715]Sobre el generador eléctrico de respaldo

· La potencia del generador toma como base la máxima demanda diversificada del proyecto, un factor de simultaneidad por agrupamiento de cargas y factores de derrateo de potencia debido a las condiciones de instalación.
· El valor de la potencia del generador y sus demás características obedece tanto a los cálculos justificativos respectivos como a valores disponibles actualmente en el mercado.
· El detalle la selección del generador eléctrico se muestra en el documento MEMORIA DE CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS – MÁXIMA DEMANDA Y SELECCIÓN DE EQUIPOS. 

8.4 [bookmark: _Toc20153695][bookmark: _Toc79712810][bookmark: _Toc79787716]Sobre los interruptores automáticos

· La elección de los interruptores automáticos que sirven para la protección a las acometidas, se harán bajo los siguientes criterios:
· Todas las protecciones serán de una misma marca. Cualquiera que sea la marca seleccionada deberá asegurar la filiación y selectividad por lo menos hasta el poder de corte de la protección inferior. El cumplimiento de lo anterior se valida mediante cálculos.
· El conjunto línea interruptor automático que lo protege, se proyecta para que soporte los esfuerzos térmicos producidos por un cortocircuito en el extremo más alejado del cable; todo ello garantizado por calculo.
· Se ha adoptado para el proyecto el esquema TNS .
· El conjunto de receptores debe estar equipado con una protección diferencial instantánea.
· En caso de falla de aislamiento, se desconectan automáticamente los receptores que lo provocan, siendo obligatoria la desconexión al primer fallo.

8.5 [bookmark: _Toc79712811][bookmark: _Toc79787717]Conexión tipo TN-S: Protección contra defectos a Tierra
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 Cortesía de  LEGRAND

El sistema de distribución a utilizarse  será el tipo  TNS  de acuerdo a la  normativa  NTS-110 MINSA

8.6 [bookmark: _Toc20153696][bookmark: _Toc79712812][bookmark: _Toc79787718]Protección contra contactos indirectos Esquema en un sistema TNS 

El  sistema   de distribución   en baja tensión será  tipo  “TNS”  a una tensión  de  380/220 V, sistema trifásico, 4 hilos, con neutro  corrido.

En sistemas TNS, las normas permiten el uso de interruptores automáticos, especificando que:

· En dispositivos con característica de disparo a tiempo inverso, la corriente de disparo debe ser la corriente que provoca el disparo en 5 seg; 

· En dispositivos con características de disparo instantáneo, la intensidad de disparo debe ser la corriente mínima que provoca el disparo instantáneo.

· En dispositivos de protección diferencial, especificando que la corriente de disparo IΔn es la corriente nominal de funcionamiento residual del interruptor diferencial con un retardo máximo permisible de un segundo.

La protección diferencial puede ser general o subdividida en función de los tipos y de la importancia de la instalación.
[bookmark: _Toc20153697]
Protección contra contactos indirectos en un sistema IT

Se utiliza el sistema IT de régimen neutro aislado para garantizar continuidad del suministro eléctrico aun con falla a tierra, a las siguientes salas:

· Las salas para exámenes intensivos con mediciones invasivas
· Salas para recuperación Post-quirúrgicas
· Salas de cirugía
· Salas de guardia para tratamientos de emergencia, (Shock Room).
· Sala para cateterismo cardiaco para diagnóstico y tratamiento de unidades coronarias
· Salas para Neonatología

Este régimen de neutro se utiliza cuando la desconexión al primer defecto de aislamiento perjudica el funcionamiento correcto de una explotación o de la seguridad de las personas.
Se requiere obligatoriamente de un limitador de sobretensión que permita la derivación a tierra de las sobretensiones procedentes de la instalación de alta tensión (descarga eléctrica del transformador AT/BT, (maniobras, descargas atmosféricas, etc.).

La protección de las personas deberá asegurarse por:
La interconexión y la puesta a tierra de las masas
La vigilancia del primer fallo por un controlador permanente de aislamiento (CPI)
La desconexión al segundo fallo por los elementos de protección contra las sobre intensidades o por los dispositivos diferenciales.

[image: P555#yIS1]
Fig. Sistema de aterramiento del neutro: IT

Todos los circuitos dispondrán de protección diferencial a excepción de los circuitos de las salas de aplicación 2 (salas para exámenes intensivos con mediciones invasivas, salas para recuperación post quirúrgicas, salas de cirugía, salas de guardias para tratamientos de emergencia (Shock Room), Sala de cuidados intensivos, salas para cateterismo cardiaco para diagnóstico y tratamiento, Unidades coronarias, salas para Neonatología).
En el diseño se prevé como máximo una caída de tensión de un 4% desde la parte baja de los transformadores hasta el último punto de utilización (alumbrado, tomacorrientes y salidas especiales).
Todos los circuitos y alimentadores ubicados en falso cielo y dentro del sistema drywall se instalarán protegidos por tuberías eléctricas:
· Tuberías PVC-SAP cuando van empotradas.
· Tuberías conduir metálicas EMT en interiores a la vista.
· Tuberías condit metálicas Rígida en exteriores a la vista.

El sistema eléctrico de alimentación de las áreas del centro hospitalario contempla las siguientes premisas:
La distribución de las cargas será en forma balanceada.
Los conductores no serán cargados en más del 80% de la capacidad del dispositivo de Sobre   corriente.
Se emplean circuitos independientes para cargas de alumbrado, tomacorrientes para uso general y equipamiento electro médico y cargas específicas como equipamiento informático.

9.0 [bookmark: _Toc518548954][bookmark: _Toc20153698][bookmark: _Toc107747001]DESCRIPCION DEL PROYECTO

9.1 [bookmark: _Toc20153699][bookmark: _Toc79712814][bookmark: _Toc79787720]Suministro eléctrico Normal

El suministro eléctrico en BT comprende desde la salida del interruptor  de las barras  de baja tension  mediante BUS BARRA DE ENERGIA en un nivel de tensión de    380/220 VAC, 60 Hz, sistema TN-S (3 F + N+T hasta los sub tableros generales STG  y…tableros  de equipos de fuerza.

9.2 [bookmark: _Toc20153700][bookmark: _Toc79712816][bookmark: _Toc79787722]Suministro eléctrico de emergencia

Para el caso de ausencia del suministro normal, se tendrá una planta de generación eléctrica propia con dos grupo electrógeno de emergencia, funcionamiento en PRIME
 
El grupo asumirá la carga de emergencia del  Hospital, tanto el arranque como la puesta en funcionamiento el grupos será totalmente automático, iniciándose el proceso al producirse la falla del suministro de la concesionaria o algún otro evento de emergencia.
 
Se contarán con tres tableros de transferencia automática: 
TTA.1, para el arranque del Grupo Electrógeno.
TTA.2, para  poner en servicio la electrobomba contra incendio (B.C.I).
TTA.3, para el arranque del sistema de presurización de escaleras


Operación del sistema de emergencia con grupo electrógeno

El sistema de emergencia está constituido por un grupo electrógeno 726Kw / 380/220V-3ϕ-60Hz, en PRIME, el cual tendrá un potencia normalizada,  el grupo electrógeno energizara  a los tableros de transferencia automática  TTA.1,TTA.2 y TTA.3 y vía el tablero TTA.1 energizara al tablero General de Emergencia TG-E .

Las razones por la que entrará en operación el sistema de emergencia serán:

-	Caída de tensión total en una o más fases.
- Tensión fuera de rango de 360 a 400 voltios (regulable).
-	 Frecuencia fuera de rango 57 a 63 Hz (regulable)

Tanto en los tableros de transferencia automática TTA, como en el secundario de los transformadores de medida de tensión en las barras de MT, se tendrán relés de tensión y frecuencia regulables en tiempo y magnitud, los que darán la orden de arranque a los grupos. Estos relés estarán tanto en el lado del suministro normal como en el de emergencia de los TTA.

Se pueden dar dos situaciones para la operación en emergencia, como sigue:

Falla total del suministro de la Concesionaria en MT o parámetros del suministro fuera del rango de valores nominales aceptados. En este caso el grupo electrógeno propio se ponen en servicio y alimentan las cargas en emergencia vía los tableros de transferencia automática.

Operación en automático del sistema de emergencia por falla de la Concesionaria.

En caso de falla del suministro comercial, por corte total o salida de los valores nominales del suministro (durante un tiempo prefijado), está condición será detectada por los relés de tensión y frecuencia de TTA.1, TTA.2 y TTA.3, y se producirán los siguientes eventos, en forma automática.
-	Apertura del interruptor general del tablero eléctrico TG-N.
-	Arranque del grupo que llega a los valores nominales de tensión y frecuencia, se conecta  
   Directamente a las barras de los tableros de emergencia.
-	El tablero TTA.1 transfiere las cargas al suministro de emergencia críticos, dentro de los 10 ó 
   Menos segundos de haberse producido la falla de la concesionaria.

Retorno de emergencia a normal: 

Al regreso de la energía comercial, dentro de los parámetros nominales de tensión y frecuencia, luego de un tiempo regulable entre 0-30 seg., EL relé de mínima tensión en baja tensión ordenara el cierre del interruptor general del tablero eléctrico TGN, lo que restablecerá la tensión en el lado “normal” del tablero TTA .1. El tablero TTA .1 retransferirán, luego de un tiempo regulable, las cargas de emergencia al suministro de la Concesionaria. El grupo se desconectará y detendrá luego de un tiempo suficiente que permita en enfriamiento del alternador.

Estás mismas operaciones se podrán realizar en forma “manual”, para lo que tienen selectores manual-off-automático para el equipamiento de los TTA.1, tablero del grupo electrógeno.

El suministro de emergencia deberá atender las siguientes cargas:
· 100% sala de partos
· 100% del servicio de emergencia
· 100% del centro de datos y central de comunicaciones- sistema de informática
· 100% de tomacorrientes y alumbrado del servicio de laboratorio
· 100% de alumbrado de pasadizo
· 50% de climatización y ventilación forzada en CO, CQ y Emergencia
· 100% de las instalaciones del sistema de bombeo de agua
· 100% de la cadena de frio 
· 100% de las instalaciones de gases medicinales y ablandamiento de agua
· 50% de los ascensores de monta camillas
· 100% sistema de aire acondicionado del centro de datos.
9.3 [bookmark: _Toc20153703][bookmark: _Toc79712817][bookmark: _Toc79787723]Áreas de intervenciones Sala Quirúrgicas

Las Salas contará  con un tablero que estará equipado con:
· Sistema de alimentación ininterrumpida de energía (SAI).
· 01 (unid.) Transformador de aislamiento con conexión IT, grado médico.
· 01 (unid.) Vigilancia de aislamiento, carga y temperatura integrada y generador de corriente de prueba para dispositivos de búsqueda de fallos de aislamiento en sistemas IT Médicos.
· 01 (unid.) Toroides.
· 02 (unid.) Repetidor de alarma.
· Localizador de fallas a tierra en sistemas IT Médicos.
El monitor de detección de fugas (monitor de aislamiento) debe permitir medir la resistencia entre fases y masa. Cuando detecte una resistencia inferior a 50 kΩ encenderá una señalización:
· Led ON (verde): sistema energizado.
·  Led AL1 (amarillo): Falla de aislamiento,
· Led AL 2 (amarillo); Falla por sobrecarga o sobre temperatura del transformador.
· Led intermítete (amarillo) los tres: Fallo en el sistema, conexión de la tierra, interrupción del toroide, corto circuito en el toroide, fallo en dispositivo interno (código de errores).
Los colores de los led verde (energizado) y amarillo (alarmas) son colores requeridos bajo norma NTP-IEC60364-7-710.

Sistemas de protección: En el circuito primario se coloca un interruptor termo magnético tipo  calibre 25 A, curva C.

Barra terminal de conexión: El panel de aislamiento dispondrá de una barra terminal de conexión de referencia, con distribución de terminales, como punto único de referencia para conectar y poner a masa los equipos que sean necesarios.

Líneas de distribución
Red equipotencial: La conexión equipotencial de los elementos metálicos no sometidos a tensión se efectúa de forma radial desde la barra de embarrado equipotencial (EE) hasta cada una de las partes metálicas que integran la red equipotencial.

Los elementos que se integran en la red equipotencial son:
· Piso conductivo anti estático
· Redes residuales.

Las barras del embarrado equipotencial, formadas por regletas de cobre cadmiado mecanizado, están alojadas dentro de una caja metálica empotrada situada en el exterior de la sala de Partos.

Red de puesta a tierra: La puesta a tierra de las tomas de corriente se realizan de forma radial desde la barra PT (puesta a tierra) hasta cada toma sin admitirse puentes ni masas metálicas intermedias.

Los elementos que integran la red de protección son:
· Los bornes de tierra de las tomas eléctricas de la red aislada
· Los bornes de tierra de las tomas eléctricas para equipos portátiles de RX rozable
· Negatoscopio
· Lámpara de operaciones
· Equipos eléctricos fijos y torreta de suministro eléctrico

Las barras de PT, formada por regletas de cobre cadmiado mecanizado, están alojadas dentro de las mismas cajas del embarrado equipotencial EE.
Las regletas EE y PT se conectarán entre sí con cables de cobre de 16mm2 mínimos.


9.4 [bookmark: _Toc20153704][bookmark: _Toc79712818][bookmark: _Toc79787724]Sistema IT  para Salas de Operaciones,  Partos                     

· La Norma NTS N° 110-MINSA/DGIEM-V.01  establece  que la Sala de Partos, cuidados intensivos ó críticos , tendrán  un suministro eléctrico tipo  IT,  la cual estará formado por    un transformaodor  de aislamiento  y un UPS  con una autonomía  de 30 minutos.

· Estos Circuitos  no deben llevar  ningún sistema  de desconexión  en caso  de falla  de tierra, para esto se conectará   un vigilante  del aislamiento de los conductores. Cuya conexión  es la siguiente :
           [image: P678L17#yIS1]

                                                           
· Según  la Norma Técnica  NPT-IEC 60364-7-710-206   establece que la fabricación  del transformador  de aislamiento  debe fabricarse según la Norma IEC-  61558-2-15

· El sistema  IT  de uso médico deberá estar equipado con un dispositivo de control de aislamiento  según la Norma IEC-61558-8, llevara  un sistema  de  alarma acústica y visual.

· El vigilante  se instalara  en  el tablero, en dicho tablero se instalará el transformador  de aislamiento  conjuntamente  con la barra  de toroides   de localizador  de fallas  y el dispositivo  de  alarma  acústico y visual  dentro  de ambiente  de la sala  de operaciones. El repetidor  de la alarma  se instalara  en la  estación  de enfermeras...

9.5 Tableros Eléctrico con Sistema IT En Centros Quirúrgicos, salas de partos  y similares                     

          
Estos tableros se instalarán en los cuartos técnicos donde se han ubicado las salidas que requieren.

El esquema mostrado es referencial.
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LOGICA DEL SISTEMA ELECTRICO EN OPERACIÓN NORMAL Y EMERGENCIA

A. Operación del sistema normal – suministro de la concesionaria 

En condiciones normales el hospital se alimenta de un suministro de la concesionaria en 
Media tensión y por medio de un transformador de 630 KVA

B. Operación del sistema de emergencia con grupo electrógeno

El sistema de emergencia está constituido por un grupo electrógeno de  potencia indicada en planos y conectado al tablero general de emergencia TG-E a través del tablero de transferencia automático TTA.1.

El grupo Electrógeno podrá trabajar según el requerimiento de la carga de emergencia indicada, la forma de operación será definida por el sistema de control y monitoreo C y M centralizado, procesando la información enviada por los instrumentos multifunción correspondientes. Las razones por la que entrará en operación el sistema de emergencia serán:

-	Caída de tensión total en una o más fases.
-	Tensión fuera de rango de 360 a 400 voltios (regulable).
-	Frecuencia fuera de rango 57 a 63 Hz (regulable)

Tanto en los tableros de transferencia automáticos TTA, como en el secundario de los transformadores de medida de tensión,  se tendrán relés de tensión y frecuencia regulables en tiempo y magnitud, los que darán la orden de arranque al grupo. Estos relés estarán tanto en el lado del suministro normal como en el de emergencia de los tableros de transferencias.

Se pueden dar tres situaciones para la operación en emergencia, como sigue:

· Falla total del suministro de la concesionaria. en MT o parámetros del suministro fuera del rango de valores nominales aceptados. En este caso el grupo electrógeno en estado PRIME se ponen en servicio y alimentan los tableros de emergencia a través del tablero de transferencia  automática TTA
· Desconexión o falla del transformador.
· Fallas de las barras del tablero TGN.

El  grupo ha sido dimensionado para operar, a fin de adecuar la carga de emergencia a esta situación.

C. Operación en automático del sistema de emergencia por falla de servicio del suministro de la concesionaria.
· En caso de falla del suministro comercial, por corte total o salida de los valores nominales del suministro (durante un tiempo prefijado), está condición será detectada por los relés de tensión y frecuencia de los TTA, y se producirán los siguientes eventos, en forma automática.
· Apertura de los interruptores generales de los tableros TGN.
· Cierre de contactos en TTA, que envían las señales para arranque de los grupos.
· Arranque de grupo, llega a los valores nominales de tensión y frecuencia, se conecta directamente a las barras del TTA.1.
· El tablero T.TA1 transfiere las cargas al suministro de emergencia correspondiente del TGE, dentro de los 10 segundos de haberse producido la falla de la concesionaria.
· Cuando el grupo esté operando, la central de monitoreo ordenará el cierre de los interruptores con telemando de TGE,  todo el sistema indicado en el esquema general será conectado al 100%.

Retorno de emergencia a normal: 

Al regreso de la energía de la concesionaria, dentro de los parámetros nominales de tensión y frecuencia, luego de un tiempo regulable entre 0-30 seg., El relé de tensión ordenara el cierre del interruptor general del tablero TGN lo que restablecerá la tensión en el lado “normal” de los tableros TTA. Los tableros TTA retransferirán, luego de un tiempo regulable, las cargas de emergencia al suministro de concesionaria. Los grupos se desconectarán y detendrán luego de un tiempo suficiente que permita en enfriamiento de los alternadores.
Estás mismas operaciones se podrán realizar en forma “manual”, para lo que tienen selectores manual-off-automático para el equipamiento de los TTA, tablero sincronización y grupo electrógeno.

9.6 [bookmark: _Toc20153706][bookmark: _Toc79712819][bookmark: _Toc79787725]Alimentadores principales

Todos los alimentadores a los tableros generales y tableros secundarios serán con cables de energía.
La alimentación a los tableros secundarios ubicados en las salas de tableros eléctricos de piso se ha considerado tipo radial subterránea, forma externa en lo posible, utilizando los corredores fundamentalmente. Estos alimentadores parten de los tableros generales con cables de energía unipolares formando ternas de acuerdo a lo indicado en planos, facilitando su trayectoria con la implementación de cajas de registro hermetizadas contra lluvias y red de ductos de tuberías PVC-P ó  conduit  según el caso 
La alimentación al cuarto de tableros por piso se realiza con cables unipolares N2X0H en bandejas metálicas y al cuarto de tableros generales, SE y grupos electrógenos en ductos a nivel de superficie.

9.7 [bookmark: _Toc20153707][bookmark: _Toc79712820][bookmark: _Toc79787726]Alimentadores

Los circuitos de derivación hacia las cargas  comprendidos  desde el sub tablero General ro General  y equipos especiales se efectuará con conductor tipo LSOH-90-1 kV, los cuales recorrerán por bandejas, tuberías  conduit, PVA-P, según  R.M. N°. 175-2008-MEM/DM.

Los conductores instalados por  ductos y buzones se efectuarán con conductores  tipo N2XOH-1kV.

La red  de alimentadores  se instalarán  en bandejas  de fierro galvanizado  rasuradas  o  bandejas porta cables tipo malla  aprobadas según Norma CEI-61 537.
La conexión  de la bandeja principales a los  Sub Tableros Generales  se efectuará mediante   bandejas de 150x100mm, los alimentadores  que se instalen por paredes  de  drywall y en forma visible.se efectuará  con tubería metálico  tipo Conduit  EMT y esta  se conectara  a tierra.
Toda la bandeja   metálica   se conectará  a tierra  con un conductor   de cobre desnudo mínimo de 25mm2  fijada mediante  grapas o similar.
Las tuberías  empotradas  en concreto ó similar  serán con  tubería  PVC.Pesada.

9.8 [bookmark: _Toc20153708][bookmark: _Toc79712821][bookmark: _Toc79787727]Alimentador   a los inyectores  del sistema  de presurización

	En las escaleras  presurizadas, para controlar  los inyectores  se ha considerado  un tablero general  la cual será  conectado   mediante un interruptor general    a la barra  donde se conecta  la bomba Jockey en el  tablero  de transferencia automática TTA.2 manteniéndose  así   energizado permanentemente  para funcionar  ante un mando  del tablero  de alarma contra incendio, el arranque del sistema de presurización será mediante el sistema de detección.


9.9 [bookmark: _Toc20153709][bookmark: _Toc79712822][bookmark: _Toc79787728]Tableros generales

Identificado como TG-N, corresponde al tablero general normal, TG-E tablero general de emergencia, TG-N tablero general de fuerza normal, TG-E tablero general de fuerza de emergencia y TGES tablero general estabilizado, los cuales sirven para la distribución de la energía hacia los tableros de distribución normales, de emergencia, de fuerza y estabilizados y cargas importantes a ser ubicados en los diferentes ambientes de la edificación.
Estarán conformados por interruptores automáticos del tipo termo magnético, que servirán como elementos de control y protección de los alimentadores generales. Los tableros deberán incluir enclavamientos eléctricos, supresores de sobretensiones, equipos de medición de parámetros eléctricos, relés de protección, etc.

El tablero general normal TG-N atenderá a:

· Alimentará al equipo de Rayos X y otras cargas no indispensables que no sean de emergencias.

       El tablero general de emergencia de fuerza TGE atenderá las siguientes cargas:

· Tableros de electrobombas de agua.
· Equipos de aire acondicionado.
· Electrobombas de sistemas de abastecimiento de petróleo.
· Alumbrado en general.
· Señalética de evacuación en general.
· Alumbrado exterior.
· Tomacorrientes de estaciones de trabajo.

9.10 [bookmark: _Toc20153710][bookmark: _Toc79712823][bookmark: _Toc79787729]Tablero General 

Se indican  las características  básicas   y serán detallados en las especificaciones técnicas. 
Será  tipo auto soportado, fabricado en plancha  de fierro galvanizado,  tipo modular   de  0.80x0.80x2.20m de alto, según la Norma IEC 61439.  El tablero  tendrá  dos  secciones “Normal” y “Emergencia”, las cual estará unido por un tablero de transferencia  automático. El tablero estará  equipado  con interruptores  Termo magnéticos  tipo modular tetra polares    suministrado por empresas especializadas en esta rama.
.
El sistema Normal  de suministro eléctrico será  desde la red  del concesionario    a través  del sistema  de transformación a un sistema de distribución a una tensión  de   380/220V,  60 Hz, Trifásico, 4 hilos. Con neutro corrido.

El suministro de emergencia está formado por 01 grupo electrógeno, el cual cubrirá  al 100%  de  la Máxima Demanda  de emergencia  y serán del tipo compacto  ( insonoro) de  acuerdo  a  la  Norma NTS N° 110-MINSA/DGIEM-V.01,estará en estado  PRIME, generará  una tensión  de 380/220V,  con neutro corrido, 60Hz, Trifásico, 4 Hilos.  

Dado  que  el Centro de salud  cuenta  con  equipos  que generan  armónicos  y recibe   ondas de alto pico esporádicamente  producidos por descargas atmosféricas, es necesario  proteger  con  TVSS.

La empresa  que obtenga  la buena Pro   del suministro de los tableros   e interruptores,  antes  de la entrega  de los equipos, previamente  deberá presentaran   un estudio  de selectividad  total   por tiempos   utilizando un software  confiables  lo cual será revisado  por especialistas  en este tipo de estudio.

9.11 [bookmark: _Toc20153711][bookmark: _Toc79712824][bookmark: _Toc79787730]Tableros de distribución

Identificados como TN, TE corresponden a los tableros de distribución de energía normal, de emergencia respectivamente, sirven para la distribución de la energía desde sus ubicaciones hasta las cargas finales de utilización.
De acuerdo con el estudio de cargas de cada ambiente y que constan en los cuadros de carga respectivos, en los sub-tableros se permite la ubicación de todos y cada uno de los Interruptores termo magnéticos especificados, dejando adicionalmente una reserva de un 10 % tanto en capacidad de carga como en espacios. La ubicación de cada uno de los sub-tableros de distribución se presenta en todos los planos, tanto de iluminación, fuerza y aire acondicionado.

9.12 [bookmark: _Toc20153712][bookmark: _Toc79712825][bookmark: _Toc79787731]Tableros de Distribución 

Estará  construido  con plancha  de fierro galvanizado de acuerdo   a lo indicado por Código Nacional de Electricidad-utilización,  los tableros   ubicados  en cuartos técnicos o en closet  serán  tipo para adosar y los alimentadores llegaran  mediante  bandeja. 
Estarán equipados por interruptores termo magnéticos  como medio de protección   contra  sobrecarga y cortocircuito,  además  los circuitos  de alumbrado, tomacorrientes  y equipos que lo requieran   llevara  interruptores  diferenciales  de 30mA de corriente residual tipo súper inmunizados, como filtros  de armónicos y como protección  de las personas  contra fuga  de  tierra.
Los circuitos  de distribución    para alimentar  la red de alumbrado, tomacorrientes y equipos de fuerza   se efectuará  el recorrido  por las  bandejas. 
La salida del alimentador se efectuara  mediante una  caja  de pase ubicado  en la bandeja   y otra caja  de pase que se ubicará en la pared y de allí  a la luminaria, tomacorrientes  o equipos  de fuerza.

9.13 [bookmark: _Toc20153713][bookmark: _Toc79712826][bookmark: _Toc79787732]Tablero de fuerza de aire acondicionado

Los tableros de fuerza que corresponden al sistema de aire acondicionado serán suministrados por la equipada res que correspondan por su compatibilidad y/o afines al equipamiento, maniobra y control requerido. Sin embargo, se prevé la alimentación en 380/220Vac a los tableros de fuerza del sistema de aire acondicionado indicados por la especialidad de mecánicas.

9.14 [bookmark: _Toc20153714][bookmark: _Toc79712827][bookmark: _Toc79787733] Circuitos derivados

Son los circuitos comprendidos desde los tableros de distribución hasta cada punto de utilización (salidas de alumbrado, tomacorrientes, fuerza, etc.). Los circuitos derivados se alimentan en 220 VAC monofásicos (Fase + Neutro) y su correspondiente tierra de protección.

Los circuitos derivados corren adosados a techo (dentro del falso cielo) y dentro del drywall en canalizaciones de protección mecánica con tubos Conduit Metálicos. Se utiliza también bandejas porta cables metálicas para el recojo de los circuitos derivados hacia los tableros eléctricos.

Los circuitos que no son visibles o registrables (enterrados o empotrados en loza) utilizaran tubos PVC-pesado de las dimensiones indicadas en planos. 

En toda instalación visible se utilizará tubos metálicos eléctricos para la protección mecánica de los cables.EMT en interiores y Rígido en exteriores.

El cable utilizado es el tipo LSOH-90, el cual sustituye al cable convencional THW-90.
Todos los circuitos de tomacorrientes y fuerza irán acompañados con su respectivo cable a tierra de protección PE, cable del tipo LSOH-80. Las tomas estabilizadas acompañadas con su tierra para sistema informático (los tableros estabilizados tendrán dos barras de tierra (una de protección para la carcasa del tablero y otra para la tierra aislada del tomacorriente estabilizado).

Todos los circuitos salientes de cada tablero o sub tablero final, sin excepción, estarán acompañados de un conductor de protección que en todos los casos será de cobre aislado en verde o con franjas amarillas o verde de sección de acuerdo indicada en planos.

9.15 [bookmark: _Toc20153715][bookmark: _Toc79712828][bookmark: _Toc79787734] Distribución eléctrica 

La distribución de los circuitos en general será mediante bandejas y/o tuberías que salen de los tableros de distribución y hacen una distribución de los circuitos a través de salidas laterales que llegan a cajas de paso adosadas al techo mediante tuberías EMT CONDUIT (tuberías metálicas eléctricas, etc.). Desde estas cajas adosadas, se adosan todos los circuitos aguas debajo de estas, hasta llegar a las diferentes salidas de alumbrado y tomacorrientes.

Todas  las bandejas  serán metálicas   y serán aterradas con un conductor   de cobre  desnudo  desnudo  de 25 mm2.


9.16 [bookmark: _Toc20153716][bookmark: _Toc79712829][bookmark: _Toc79787735] Salidas para artefactos de alumbrado 

Las salidas serán localizadas, como se indica en planos, sin embargo, su localización definitiva debe guardar armonía en los cielos rasos o paredes, a la ubicación de salidas de las otras especialidades, buscando una ubicación simétrica final ordenada.
Se preverán cajas octogonales adosadas a techo para el cableado respectivo de los equipos de iluminación empotados en falso cielo, con la utilización de tuberías cero halógenos adosados al techo y tuberías EMT en expuestas.

En los corredores, se acoplarán cajas de derivación a las bandejas cortacables para el cableado a los artefactos de iluminación con la ayuda de tuberías flexibles cero halógenos. En los ambientes donde no se considera falso techo, las cajas octogonales podrán ir  empotradas al techo y las tuberías PVC-P empotradas a ella. Si es con tuberías adosadas, estas serán del tipo EMT (tuberías metálicas de uso eléctrico).



9.17 [bookmark: _Toc20153717][bookmark: _Toc79712830][bookmark: _Toc79787736] Suministro de energía estabilizada e ininterrumpida 

El proyecto prevé la alimentación con energía estabilizada e ininterrumpida a todo el sistema informático y de seguridad del hospital, de igual modo a los requerimientos de energía de la sala de parto y equipamiento médico.
Para ello se implementa un tablero estabilizado TG-EST de equipamiento informático y equipamiento médico ubicados en el cuarto de tableros generales, desde el cual se alimentarán la red de computadoras y equipos médicos de la edificación; se complementa estos sistemas ininterrumpidos con su SAI (UPS) respectivo y su tablero bypass correspondiente.
Se debería suministrar transformadores de aislamiento de entrada, para los sistemas de UPS, para proteger la carga crítica en el caso de requerir realizar un bypass de los UPS. 
Las cargas criticas mencionados anteriormente se alimentarán con un sistema de UPS, implementado en un circuito independiente desde el tablero general de emergencia TGE.
Este tipo de suministro facilitará la continuidad de la energía eléctrica al producirse un corte o fallo de la energía comercial mientras entre en funcionamiento el grupo electrógeno de emergencia (que entra en 10 o 12seg).

9.18 [bookmark: _Toc20153718][bookmark: _Toc79712831][bookmark: _Toc79787737]  Medidores multifunción 

Todos los tableros y sub tableros generales, que de acuerdo a planos no tengan relés con protección electrónica incorporados, dispondrán de medidores multifunción para ver el estado de sus funcionamientos; compatibles, también con una posibilidad de monitoreo futuro del edificio para la gestión del consumo de energía local y remota. Dichos medidores multifunción serán de la misma procedencia y características generales tipo analizador de redes. Serán adecuados para adquisición de datos y control, y estarán equipados con puerto de comunicación RS485 para operar con protocolo MODBUS, para su integración en el sistema de control y monitoreo centralizado a futuro.
Los instrumentos deberán admitir señales de tensión y corriente provenientes de transformadores standard de medición, tolerando variaciones de estas señales y temperaturas altas de operación (0-60 °C para módulo de medición y 0-50 °C para display). Por estar instalados en tableros generales de BT y celda de MT, deberán ser inmunes a las posibles interferencias por corrientes y tensiones altas en su proximidad.


9.19 [bookmark: _Toc20153719][bookmark: _Toc79712832][bookmark: _Toc79787738] Instalación eléctrica para el sistema bomba contra incendios 

Se proyecta una alimentación especial e independiente para el sistema de bombas contra incendio desde la celda modular de transformación (parte baja del transformador) hasta el tablero de transferencia automático TTA.2.
El cable alimentador para este sistema (bomba contra incendio) irá separado e independientemente en un circuito protegido por tubería metálica Conduit rígido (si van expuestos) o tubería PVC-P si van enterrados.
El tablero de la bomba contra incendio será suministrado con el equipamiento del sistema de bomba contra incendio y su controlador respectivo.

Los equipos de presurización serán alimentados desde el tablero de transferencia automático TTA.3.

9.20 [bookmark: _Toc20153720][bookmark: _Toc79712833][bookmark: _Toc79787739]Conexión   de la   bomba contra incendio

La bomba contra incendio se conectará de acuerdo a lo estipulado por el Código Nacional de Electricidad - Utilización. En el esquema unifilar del tablero general se muestra las conexiones de la bomba contra incendio y el alimentador se indica en el plano de alimentadores del primer piso.
El diseño cumple con los Artículos 370-200, 370-202, art. 370-206, 370-208,370-210 y 370-212 del Código Nacional de Electricidad - Utilización.
En cuanto a los Artículos 370-202, 370-204 no obliga colocar caja toma independiente de la red, esto sería obligatorio si la edificación no cuenta con un suministro de emergencia, en este caso se tiene un grupo electrógeno de gran capacidad.
El funcionamiento consiste en: cuando falla el suministro eléctrico normal ingresará en funcionamiento el grupo electrógeno, el sistema de transferencia TTA.2 de la electrobomba contra incendio estará listo para operar, no lo hace porque la red esta presurizada. En caso de incendio automáticamente se cortocircuitará los interruptores generales del tablero general y el grupo electrógeno solo operará para la bomba contra incendio, la bomba arrancará por diferencia de presión cuando accionen los rociadores o las mangueras contra incendio y su funcionamiento será hasta que las cisternas de agua estén vacías.
Como sistema de protección no debe colocarse ningún dispositivo contra falla a tierra.    
9.20.1 [bookmark: _Toc20153721][bookmark: _Toc79712834][bookmark: _Toc79787740]Conexión a la bomba jockey.

Esta bomba siempre debe estar en funcionamiento para mantener presurizada la red de agua contra incendio, esta bomba debe tener un tablero independiente para su control, el alimentador proveniente del sistema de emergencia, debe conectarse al borne de ingreso del tablero de transferencia TTA.3 y de este mismo borne debe conectarse al tablero de la bomba Jockey. Al ocurrir un incendio funciona la bomba contra incendio, la contribución para este caso de la bomba  jockey  será mínima.

El recorrido  del alimentador será  en tubería enterrada a  través  de buzones  no siendo afectado  por el incendio. 


9.21 [bookmark: _Toc20153722][bookmark: _Toc79712835][bookmark: _Toc79787741]Alumbrado 

El tipo de iluminación contemplado en el proyecto responde a las necesidades propias de cada local como el amueblamiento previsto y el tipo de actividad a desarrollarse.
Se ha considerado una distribución de luminarias adecuadamente distribuidas a fin de conseguir las consideraciones óptimas y básicas de iluminación en situación normal, de emergencia y de evacuación.
Se instalarán las luminarias necesarias para conseguir, como mínimo, los niveles de Iluminación en servicio continúo indicados en la norma EM.010 “Instalaciones eléctricas interiores” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado RM-083-2019-VIVIENDA.

En general todas las luminarias serán del tipo convencional, interiores y exteriores.
Para el alumbrado de los diversos ambientes del hospital se considera los siguientes niveles de iluminación que indica el RNE.
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9.21.1 [bookmark: _Toc20153723][bookmark: _Toc79712836][bookmark: _Toc79787742]Niveles de iluminación

Los niveles   de iluminación   han sido  indicados   en la Norma EM-010 del Reglamento Nacional de Edificaciones,  con R.M. N°.083-2019-VIVIENDA  ha modificado  dicha norma  y estableciendo  los nuevos valores indicados   en la presente  tabla.

PARAMETROS DE ILUMINACION RECOMENDADOS

PARAMETROS PARA UNIDADES O HABITACIONES PARA HOSPITALIZACIÓN

[image: P902#yIS1]

9.21.2 [bookmark: _Toc79712837][bookmark: _Toc79787539][bookmark: _Toc79787743][bookmark: _Toc79712838][bookmark: _Toc79787540][bookmark: _Toc79787744][bookmark: _Toc79712839][bookmark: _Toc79787541][bookmark: _Toc79787745][bookmark: _Toc79712840][bookmark: _Toc79787542][bookmark: _Toc79787746][bookmark: _Toc79712841][bookmark: _Toc79787543][bookmark: _Toc79787747][bookmark: _Toc79712842][bookmark: _Toc79787544][bookmark: _Toc79787748][bookmark: _Toc79712843][bookmark: _Toc79787545][bookmark: _Toc79787749][bookmark: _Toc79712844][bookmark: _Toc79787546][bookmark: _Toc79787750][bookmark: _Toc79712845][bookmark: _Toc79787547][bookmark: _Toc79787751][bookmark: _Toc269823952][bookmark: _Toc293495066][bookmark: _Toc296954991][bookmark: _Toc20153724][bookmark: _Toc79712846][bookmark: _Toc79787752][bookmark: _Toc269823951][bookmark: _Toc293495065][bookmark: _Toc296954990]Tableros de alimentación

Los tableros de alimentación mencionados anteriormente, los cuales atenderán en 220V, fase-neutro-tierra, 60 Hz a todos los artefactos de alumbrado.

9.21.3 [bookmark: _Toc20153725][bookmark: _Toc79712847][bookmark: _Toc79787753] Control de iluminación

Para el control de alumbrado se ha considerado lo siguiente:
· [bookmark: _Toc269823953][bookmark: _Toc293495067][bookmark: _Toc296954992]En general toda la iluminación interior será regulada mediante conmutadores o interruptores manuales situados de modo que una persona al ingresar al ambiente pueda encender y apagar la iluminación.

· Se ha considerado sensores para el control de alumbrado en SS.HH, escaleras, salas de estar, cuartos  de limpieza,  la iluminación de los corredores  serán comtrolados  mediante   interruptores
· La iluminación exterior en los alrededores de la edificación y del área de estacionamiento se efectuará mediante interruptores horarios y BMS

9.21.4 [bookmark: _Toc20153726][bookmark: _Toc79712848][bookmark: _Toc79787754]Tipos de equipos de alumbrado

Los valores que a continuación se detallan se refieren a niveles de iluminación.

;as luminarias  a utilizarse serán  lámparas  LED , los modelos , flujo luminoso,  así como color  se indicarn  en el estudio de iluminación  de los ambientes,  para dar el  nivel de iluminación (lux) requerido..

Panel de cabecera
La iluminación en las camas de las habitaciones de internación, vienen de la toma mural.

Iluminación de guardia
El nivel de iluminación de guardia deberá será 20 lux. Debiéndose asegurar que la circulación del personal médico a través de la elección de los artefactos adecuados. Se prevé iluminación localizada en cada Cama

Servicios sanitarios
En los baños para público, el nivel general de iluminación fluorescente será de 100 lux, con llaves de encendido desde el tablero del sector y luces de emergencia.

Iluminación exterior
Se prevé un sistema destinado a la iluminación exterior del edificio, de áreas parqueadas, de circulaciones y zonas de estacionamiento vehicular que será independiente del sistema de emergencia, la cual se efectuara mediante  braquetes de uso exterior  IP65.

9.21.5 [bookmark: _Toc20153727][bookmark: _Toc79712849][bookmark: _Toc79787755]Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia, será respaldado  el 100%  por el  grupo electrógeno.


9.22 [bookmark: _Toc20153730][bookmark: _Toc79712850][bookmark: _Toc79787756] Tomacorrientes 

De acuerdo  a la R.M.N°.175-2008-MEM/DM se ha  Normalizado  el tipo de tomacorrientes a utilizarse  los cuales serán  tres en línea  10A-250V y  tipo Schuko-16A-250V.
La Norma NTS N° 110-MINSA/DGIEM-V.01 ha tomado  como base   para ser utilizado en Hospitales, dicha norma    establece  su uso   en los diferentes ambientes, tres en línea, tipo mixto tres en línea  más tipo Schuko  y sobre  Schuko, en cajas especiales.   
Los tomacorrientes   tendrán diferente color de tapa   para diferenciar   la red normal   y la red estabilizada.
Todos los tomacorrientes llevarán línea  de tierra, de acuerdo  a lo indicado en el Código Nacional de Electricidad- Utilización.

Se ha implementado tomacorrientes de uso general, de equipamiento médico y tomacorrientes para computadoras. Los tomacorrientes de uso general se han ubicado de tal manera que brinden un servicio flexible en todas las áreas de los locales.
Las tomas para equipamiento, según los datos de carga de cada uno de los equipos.
La ubicación de tomacorrientes se ha efectuado teniendo en cuenta la distribución de muebles en los ambientes en general. En ambientes especiales tales como cocina, almacenes, sala de tableros, grupos electrógenos y subestación, cuartos de comunicaciones entre otros, dejándose el tomacorriente según especificaciones de equipamiento. 

Altura de montaje de tomacorrientes
Salida de tomacorrientes						h = 0.40 m
Salida de tomacorrientes en muebles					h = 1.20 m
Salida de tomacorrientes para televisor				h = 2.20 m
Salida de tomacorrientes para negatoscopio				h = 1.20 m
Salida de tomacorrientes a prueba de agua				h = 1.20 m
Salida de tomacorrientes sala de partos				h = 1.50 m
Salida de tomacorrientes sala de operaciones			h = 1.50 m
Salidas para lavabos, con sensores en las salas de operaciones
 Y salas de partos.							h= 0.60m
Salida de tomacorrientes en panel mural			            h = 1.55 m

Con respecto a la distinción de tomacorrientes dependiendo de sus funciones, se tiene los siguientes colores conforme a las especificaciones técnicas del proyecto.
a) Tomacorrientes para uso general (UG)			color = beige
b) Tomacorrientes para uso biomédico (UBM)		color = blanco
c) Tomacorrientes para uso computo (UC)		color = naranja
d) Tomacorrientes para uso sistema eléctrico esencial 	color = rojo

Tipos de tomacorrientes según su uso:
Tomacorrientes de uso general: deberán ser Mixto (1 dado tipo schuko 10A, 250 Vac + 1 dado tres en línea 16A, 250 Va) (F + N + T).
Tomacorrientes de equipamiento biomédico: deberán ser Mixto (1 dado tipo schuko 10A, 250 Vac + 1 dado tres en línea 16A, 250 Vac) (F + N + T).
Tomacorrientes de uso para equipo de cómputo y comunicaciones: deberán ser Mixto (1 dado tipo schuko 10A, 250 Vac + 1 dado tres en línea 16A, 250 Vac) (F + N + T).

9.23 [bookmark: _Toc20153732][bookmark: _Toc79712851][bookmark: _Toc79787757] Salidas de fuerza 

Todo equipo mayor a 1500 W será considerado como salida de fuerza y su alimentación será independiente de las otras salidas en el tablero respectivo. Se ha considerado múltiples salidas eléctricas de fuerza para todos los requerimientos del proyecto tales como: equipos de aire acondicionado, extractores de aire, inyectores de aire, electrobombas de agua y desagüe.




9.24 [bookmark: _Toc20153733][bookmark: _Toc79712852][bookmark: _Toc79787758] Salidas de tensión estabilizada 

En el proyecto se ha contemplado dos sistemas de salidas independientes de tensión estabilizada e ininterrumpida compuesto por un UPS y tablero estabilizado y su tablero bypass respectivamente, para tomas de computadoras y salidas informáticas, y para equipamiento electro médico.
Las tomas de computadoras y salidas informáticas se alimentarán de los tableros estabilizados TES-EI, y la toma del equipamiento médico, que así lo requieran, de los tableros estabilizados TES-EM.
Los puntos de alimentación (puntos de red) para cada estación de trabajo donde se ubique un punto de data serán acompañados con dos cajas adosadas para tomas tres en línea.
En el gabinete de distribución de comunicaciones se dispone de dos tomacorrientes bipolares dobles con línea a tierra estabilizada, próxima a la ubicación de dicho gabinete. 


9.25 [bookmark: _Toc20153734][bookmark: _Toc79712853][bookmark: _Toc79787759]Sistema de puesta a tierra 

Se implementará hasta dejar funcionando óptimamente los siguientes sistemas de puesta a tierra:
· Puesta a tierra independiente para el sistema de media tensión
· Puesta a tierra para el sistema de baja tensión conectada a todo el edificio, mediante una malla de puesta a tierra.
· Puesta a tierra exclusiva para pisos conductivos en sala de operaciones quirúrgicas.
· Sistema de puesta a tierra para ascensores y/o montacargas
· Puesta a tierra para el sistema de comunicaciones
La cantidad de pozos y/o mallas de puesta a tierra se indica en los cálculos justificativos.
Todo el sistema de puesta a tierra será equipotencial izada, debiéndose mantener solamente, el sistema de puesta a tierra de media tensión.
El sistema de puesta a tierra en general, está conformado de lo siguiente: 
· Pozos de puesta a tierra con registro y sin registro. 
· Cables de cobre desnudo para la interconexión de los pozos.
· Cables de cobre aislado para la interconexión de los diferentes sistemas con la malla.
· Conectores y/o terminales para la conexión con los equipos.
Se deberá distinguir el tipo de puestas a tierra de la instalación:

9.25.1 [bookmark: _Toc20153735][bookmark: _Toc79712854][bookmark: _Toc79787760]Sistema de Puesta a Tierra.

· De acuerdo  a los Art. 060-500, Arte.060-502,  Art. 060-504, Art. 060-600(Sistema Equipotencial), Art. 060-700 (Electrodo de Puesta  a Tierra), art.060-800, Art. 060-900, Art. 060-1100 (Puesta a tierra  del Neutro), Art. 070-016 (Puesta a tierra  de Pararrayos).
· En base   a lo indicado de los artículos del Código NacionaL de Electricidad- Utilización, se proyectara   el sistema  de Puesta a Tierra  en forma independiente  y mediante una caja  con bornera de  platina  de cobre  se unirán  todos los pozos o mallas   de puesta a tierra formando un sistema equipotencial, se  utilizara  el color   de conductor  de acuerdo al Art. 030-036.
· De acuerdo  al tipo de terreno se adoptará  que tipo de PAT.
· El tratamiento del terreno de los pozos  de tierra  se efectuará  con cemento conductivo o el contratista  de la obra puede adoptar   otro sistema que garantice  una mejor resistencia y durabilidad, no se permitirá  el uso de  sal o similar.
· Se proyectara  una red equipotencial   para toda la edificación del Hospital. 
· El Código Nacional  de Electricidad –Utilización,  establece   como valor máximo  25 Ohmios, pero por seguridad de los equipos que tienen controles  electrónicos y protección  de las personas; y bajo la NTS-113  se consideran los siguientes valores:

· Tablero General                   :   5 Ohmios
· Estabilizador de tensión       :   5 Ohmios
· Ascensores                          :   5 Ohmios
· Equipos  de Rayos X           :   5 Ohmios
· U´PS Data center                 :   5 Ohmios
· UPS del Centro Quirúrgico  :   5 Ohmios
· Salas de Operaciones         :   5 Ohmios Corrientes estática
· Tanque de petróleo             :   5 Ohmios
· Descarga  estática  llenado de petróleo  :  5  Ohmios
· Pararrayos                         :   5 Ohmios




· Todos estarán conectados a una red equipotencial

A. Puesta a tierra de protección 

Es la puesta a tierra cuyo objetivo es proteger a las personas y animales contra los riesgos derivados de contactos con partes conductoras que, estando no sometidas normalmente a tensión, puedan estar sometidas a tensiones peligrosas como consecuencia de un defecto de aislamiento de la instalación (MASAS). Para lograr este objetivo de protección debe realizarse una puesta a tierra adecuada, y conectar a la misma todas las masas de la instalación. 

B. Puesta a tierra funcional 

Es la puesta a tierra cuyo objetivo es asegurar el correcto funcionamiento del equipamiento eléctrico y permitir un correcto y confiable funcionamiento de la instalación. Dependiendo de las características de la instalación, la puesta a tierra de protección y la funcional pueden ser independientes o en una misma puesta a tierra.

9.25.2 [bookmark: _Toc20153736][bookmark: _Toc79712855][bookmark: _Toc79787761]Red equipotencial 

Esta red consiste en interconectar todas las barras de tierra de los tableros seccionales, normales y de emergencia, y los tableros dedicados (electrobombas, etc) con las barras de tierra del tablero general, para establecer una continuidad de tierra por todos los circuitos hasta el último punto de utilización o toma.
Esta red, llamada sistema TNS, nace de la bornera a instalar en la sala del tablero general, desde donde saldrá un cable aislado en verde amarillo y cómo mínimo de 70mm2 de sección de cobre, que deberá conectarse al neutro del sistema. En el tablero general se conectará la barra de tierra y a la estructura metálica del mismo.
Este sistema cuyo neutro del transformador en baja tensión y las carcasas metálicas de las cargas están conectados directamente a tierra en forma independiente, requiere el seccionamiento obligatorio del neutro, para lo cual se utilizará interruptores tetrapolares. 
Este cable verde amarillo acompañará en todos sus recorridos a los alimentadores que salen del tablero general, hasta los tableros seccionales.
Todos los circuitos salientes de cada tablero seccional, sin excepción, estarán acompañados de un conductor de protección que en todos los casos será de cobre aislado en verde-amarillo de 4 mm2 de sección como mínimo.
En el conexionado a las barras se utilizarán terminales a compresión.

9.26 [bookmark: _Toc20153737][bookmark: _Toc79712856][bookmark: _Toc79787762]Sistema  de pararrayos 

Para este  Hospital  se  diseñará dos sistema de pararrayos   tipo PDC  ionizante no radioactivo, con el radio de acción  calculado,  se proyectará   1 pararrayos   con un radio de acción  de  75m, con una altura  de 15m aproximado  sobre el techo de los ascensores.

La ubicación de estos se muestran en los planos. 

                     

9.27 [bookmark: _Toc20153738][bookmark: _Toc79712857][bookmark: _Toc79787763]Supresores  de pico

Dado la frecuencia existente  de descargas atmosféricas  en la líneas  de Alta  y media tensión, es necesario  proyectar supresores  de pico   en la entrada a los tableros generales y sub tableros generales,   dado que los equipos electrónicos   y lámparas  tipo LED   inyectan  corrientes armónicas  a la red  es necesario  considerar   supresores  de corrientes armónicas, filtros activos  de potencia para proteger ó podrían  remplazar al banco de condensadores. 

9.28 [bookmark: _Toc20153739][bookmark: _Toc79712858][bookmark: _Toc79787764]Sistema ininterrumpido de energía UPS/SAI

El proyecto ha considerado el uso de varios UPS según los usos, los cuales son:
· UPS ubicado en el cuarto de tableros generales para alimentar al tablero estabilizado general de equipamiento informático TG-EST, desde el cual se alimentarán a los tableros estabilizados del edificio y de estos a las salidas informáticas (tomacorrientes de computadoras, impresoras). 
· UPS para data center (alimenta a los servidores de voz y data y otros equipos sensibles a ubicarse dentro de este ambiente).

9.29 [bookmark: _Toc20153740][bookmark: _Toc79712859][bookmark: _Toc79787765]Sistemas de alimentación ininterrumpida (SAI/UPS) para aplicaciones hospitalarias

· La utilización de SAI para áreas como quirófanos, salas de intervenciones y salas de asistencia vital, evita que se tengan que rearmar súbitamente un buen número de equipos (los cuales pueden estar conectados a pacientes), ya que la conmutación desde la red a la alimentación de emergencia puede durar entre 9 a 18 segundos. Incluso, en ocasiones tiene que transcurrir un tiempo de espera adicional para lograr que se sincronicen varias fuentes que van a ser acopladas en paralelo.

9.29.1 [bookmark: _Toc20153741][bookmark: _Toc79712860][bookmark: _Toc79787766]UPS  PARA COMUNICACIONES Y BIOMEDICOS

· Para comunicaciones y biomédico se  tiene  una alimentación eléctrica segura, dado será alimentado   por un UPS  y transformadores de aislamiento, en caso de falla del UPS, entrará en  funcionamiento entregando la energía eléctrica  al 100%   de su capacidad.

El UPS  tendrá una autonomía  de  15 minutos   y  será acompañado  de un transformador  de aislamiento   dimensionado   con un  25%  superior   a la capacidad del UPS.
Cuando falle el suministro eléctrico  normal  tendrá suministro   eléctrico  de emergencia   otorgado por  el Grupo Electrógeno.

9.29.2 [bookmark: _Toc20153742][bookmark: _Toc79712861][bookmark: _Toc79787767]Equipos de seguridad eléctrica para quirófanos y áreas especiales

Se dispondrá un tablero de mando y protección por quirófano, situado fuera del mismo, fácilmente accesible y en sus inmediaciones. Este deberá incluir la protección contra sobre Corrientes, el transformador de aislamiento y el monitor de fugas. Es muy importante que en el tablero de mando y panel indicador del estado del aislamiento todos los mandos queden perfectamente identificados, y de fácil acceso.

El tablero de alarma del monitor de fugas deberá estar en el interior del quirófano y fácilmente visible y accesible, con posibilidad de sustitución fácil de sus elementos. El UPS  tendrá una autonomía  de  30 minutos   y  será acompañado  de un transformador  de aislamiento   dimensionado   con un  25%  superior   a la capacidad del UPS.

Cuando falle el suministro eléctrico  normal  tendrá suministro   eléctrico  de emergencia   otorgado por  el Grupo Electrógeno.


[bookmark: _Toc20153743][bookmark: _Toc79712862][bookmark: _Toc79787768]9.29.3  Transformadores de Aislamiento 

El proyecto considera el uso de diversos tipos de transformadores de aislamiento secos, apantallados, con factor K, de baja tensión. Estos transformadores normalmente están asociados a los UPS del proyecto y tienen la finalidad de atenuar el paso de perturbaciones externas desde el lado primario al secundario a través de la inexistencia de conexión directa entre estos devanados.

Con factor K-13, para equipos de telecomunicaciones, UPS sin filtro de entrada
Con factor K-20, para cargas de servidores y circuitos de receptáculos múltiples dentro de salas de partos del centro de salud.

Transformadores de aislamiento uso medico
Se prevé transformadores de aislamiento monofásicos para uso en el ámbito médico para separar galvánicamente la red de distribución y la carga en redes IT, destinadas a proveer alimentación de energía en instalaciones eléctricas de red aisladas para salas del tipo 2 en locales de uso médico, cumpliendo normas IEC61558-2-15.

9.30 [bookmark: _Toc20153744][bookmark: _Toc79712863][bookmark: _Toc79787769]Supresores de sobre voltajes transitorios 

Se colocarán en el cuadro general de baja tensión del tablero general TGN y TGNF un descargador combinado de clase B+C que protegerá contra rayos y sobretensiones de la instalación, así como un módulo de señalización con objeto de comprobar el estado operativo del descargador a distancia.


9.31 [bookmark: _Toc20153745][bookmark: _Toc79712864][bookmark: _Toc79787770] Banco de condensadores 

Se implementará en el Proyecto un banco de capacitores para el tablero general TGN para corregir el factor de potencia. El Hospital contara con banco de condensadores con capacidad total como lo muestra la “Memoria de cálculo de máxima demanda y selección de equipos” para una tensión de 380V para los tableros TGN respectivamente, con la aplicación de estos capacitores se logra un factor de potencia de 0.96.



10.0 [bookmark: _Toc518548955][bookmark: _Toc20153746][bookmark: _Toc107747002]SIMBOLOS

Los símbolos que se emplean corresponden a los indicados en la Norma DGE “Símbolos Gráficos en electricidad” RM Nº 091-2002-EM/VME.
Por la diversidad de salidas, equipos etc. Se adopta simbologías de uso general para este tipo de instalaciones.
.
11.0 [bookmark: _Toc518548956][bookmark: _Toc20153748][bookmark: _Toc107747003]CUADRO DE CARGAS

Para el cálculo de la máxima demanda se ha realizado por tableros de acuerdo a las cargas de las especialidades, estas se muestran en la memoria de cálculos Máxima demanda y selección de Equipos.
  
El cálculo de la Potencia instalada y la Máxima Demanda ha sido calculado de acuerdo al ART. 050-206 del Código Nacional de Electricidad – Utilización , obteniéndose  los cuadros   que  se indican, estos datos son referenciales   que sirven  para estimar   una Máxima Demanda    para solicitar la factibilidad de suministro eléctrico  al  concesionario  de la zona, estimar  la potencia  de los transformadores  y capacidad  de los grupos electrógenos,  las cargas  definitivas  se obtendrán  al término del desarrollo del proyecto,   dichas cargas  serán calculadas  por punto,  dado que todas las cargas  son  conocidas   de acuerdo  al método 2 del Reglamento  Nacional  de Electricidad.

12.0 [bookmark: _Toc20153754][bookmark: _Toc107747004]ALCANCES DE LOS TRABAJOS

Sobre la base de lo descrito en la Memoria Descriptiva, la ejecución de las obras del presente proyecto deberá realizarse siguiendo las recomendaciones del Código Nacional de Electricidad Utilización y especificaciones de los fabricantes de los equipos y el Reglamento Nacional de Edificaciones.
El contratista garantizará los trabajos, materiales y equipos que provee, de acuerdo con los requerimientos de los planos y especificaciones y si existieran mejoras a las descritas de acuerdo al avance tecnológico notificará a la supervisión su uso.

El contratista de la obra para completar la parte eléctrica, deberá ejecutar los trabajos que se encuentran enumerados a continuación, para lo cual proporcionará todos los materiales de acuerdo a las especificaciones técnicas, y la mano de obra profesional, técnica y común, para la realización de los siguientes trabajos:

· Instalación de la Subestación eléctrica  con todo el equipamiento electromecánico, de acuerdo al proyecto  del sistema  de utilización aprobado por  el concesionario  de la zona
· Instalación del tablero General, con todos los accesorios indicados en el diagrama unifilar y sus sistemas de protección, de acuerdo a especificaciones
· Sub tableros Generales.
· Tableros de Distribución.
· Instalaciones de los interruptores y tomacorrientes de acuerdo a los términos de referencia y coordinación con la supervisión.
· Suministro e Instalación del Grupo Electrógeno.
· Construcción de buzones
· Ejecución de la Red de alimentadores  Generales,
· Suministro e instalación de las bandejas metálicas de acuerdo a la versatilidad de los fabricantes, siempre cuando cumplan con las normas nacionales e internacionales...
· Suministros e instalación de equipos especiales  con tableros de control, suministrado por el equipador
· Suministro e instalación de Tuberías  Metálica  Conduit y cajas conduit si lo requiere
· Instalación de la red  de alumbrado con línea de tierra, tomacorrientes y especiales con línea de tierra.
· Suministro e instalación  de los artefactos  de alumbrado, efectuando pruebas  y  dejando  en perfecto  estado  de  funcionamiento y con línea a tierra.
· Otras especificaciones indicadas por los fabricantes para el buen funcionamiento de los equipos.
· Para todas las instalaciones interiores se utilizarán conductores libre de halógeno. 
· Las bajadas de los conductores de las cajas ubicadas en el techo hacia las luminarias ubicadas en el falso cielo, se efectuarán mediante  tuberías metálicas flexibles  con conductor 2-1x2.5mm2 LSOH.-90.
· Instalaciones  eléctricas  y pruebas  de los  UPS, transformadores de aislamiento  para el Data Center.
· Instalaciones  eléctricas  y pruebas  de los  UPS  y los tableros con  transformadores de aislamiento  y vigilantes de las salas de operaciones y cuidados críticos.
· Suministro y construcción  de  la red  de pozos  de tierra  estableciendo un sistema equipotencial.
·  Otros sistemas  indicados en el proyecto y/o especificaciones.



12.1 [bookmark: _Toc20153755][bookmark: _Toc79712868][bookmark: _Toc79787774]Requisitos para la ejecución de la obra

Es objeto de planos y especificaciones  es poder finalizar, probar y dejar listo para su funcionamiento todo el sistema eléctrico.

12.2 [bookmark: _Toc20153756][bookmark: _Toc79712869][bookmark: _Toc79787775]Aprobaciones  

El propietario se reserva el derecho de pedir muestras de cualquier material o equipo que deba poner el contratista y verificado por la supervisión.
Donde en cualquier especificación, proceso o método de construcción o material se ha dado el nombre del fabricante o número de catálogo, se entiende que es sólo simple referencia.

13.0 [bookmark: _Toc20153757][bookmark: _Toc107747005]Materiales

Los materiales a usarse deben ser nuevos, de reconocida calidad, de existencia actual en el mercado nacional e internacional.
Cualquier material que llegue malogrado a la obra, o que se malogre durante la ejecución de los trabajos, será reemplazado por otro igual y que esté en buen estado. 
Si existiera duda sobre ubicación de alguna salida eléctrica que no estuviera anotada en planos será consultado al proyectista de la obra para su ubicación oficial.
Las salidas especiales donde se instalen equipos se consultará al equipador, el cual proporcionará planos de detalle.

14.0 [bookmark: _Toc20153758][bookmark: _Toc107747006]Colores

Se aplicará el código de colores de los conductores de acuerdo al artículo 030-036 del Código Nacional de Electricidad Utilización, exceptuando la cometida y de lo dispuesto en las reglas 030-036-030-032 y 040-308:

Circuito Monofásico:
· 1 Conductor negro.
· 1 Conductor rojo.
· 1 conductor blanco o gris natural con franjas coloreadas.(neutro)

Circuito Trifásico
· 1 Conductor rojo para la fase R.
· 1 Conductor negro para la fase S.
· 1 Conductor azul para la fase T.
· 1 Conductor blanco para la fase Neutro
· Color verde  o verde con franjas amarillas  para línea  de tierra


15.0 [bookmark: _Toc20153759][bookmark: _Toc107747007]Pruebas

15.1 [bookmark: _Toc79712873][bookmark: _Toc79787779]Pruebas de aislamiento de conductores

· Entre cada uno de los conductores activos y tierra
· Entre todos los conductores activos
· Durante las pruebas, la instalación deberá ser puesta fuera de servicio mediante la desconexión en el origen de todos los conductores activos y de la tierra.

· Las pruebas deberán efectuarse con tensión directa por lo menos igual a la tensión nominal. Para tensiones nominales menores de 500 V (220 V fase); la tensión de prueba debe ser por lo menos de 50 V.
· El valor mínimo a obtenerse será 1000 Ω/V.
· Así para tensión de 220 V, el valor mínimo será 220 K Ω entre conductores activos y tierra, así como entre conductores activos.
· Antes de la colocación de los artefactos de alumbrado, interruptores, tomacorrientes y aparatos de utilización, se efectuarán las pruebas de cada circuito correspondiente y sucesivamente los alimentadores y finalmente el conjunto de las instalaciones.
· Las pruebas de aislamiento a tierra y de aislamiento entre conductores, debiéndose efectuar pruebas tanto de cada circuito como de cada alimentador para lo cual se utilizará la tierra del sistema como electrodo de tierra.
· Se deberá comprobar el valor de Mínima resistencia de aislamiento para Instalaciones según Tabla 24 CNE.

Tabla 16. Tabla N°.. 24 del Código Nacional de Electricidad - Utilización

	Tensión nominal de la instalación
	Tensión de ensayo en corriente continua (V)
	Resistencia de aislamiento
(MΩ)

	Muy baja tensión de seguridad
	250
	≥ 0.25

	Muy baja tensión de protección
	250
	≥ 0.25

	Inferior o igual a 500 V, excepto los casos anteriores
	500
	≥ 0.5

	Superior a 500 V
	1000
	≥ 1.0
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15.2 [bookmark: _Toc79712874][bookmark: _Toc79787780]Pruebas de tableros eléctricos

· El proveedor de los tableros deberá presentar las pruebas efectuadas en fabrica 

15.3 [bookmark: _Toc79712875][bookmark: _Toc79787781]Pruebas de continuidad de conductores

· La prueba de continuidad asegura que el conductor de conexión a tierra del equipo es eléctricamente continuo. 
· Realizar esta prueba en todos los alimentadores eléctricos, receptáculos que no son parte del alambrado permanente del edificio o su estructura

15.4 [bookmark: _Toc79712876][bookmark: _Toc79787782]Prueba de sistemas de puesta a tierra

El contratista efectuará las pruebas de valor de la resistencia de puesta a tierra de todos los sistemas considerados en el proyecto, entregando los protocolos correspondientes al representante de la Entidad.

15.5 [bookmark: _Toc79712877][bookmark: _Toc79787783]Prueba de sistema de iluminación

Se realizarán pruebas de encendido de lámparas y los sistemas de control de alumbrado. 
Se realizara la prueba de medición de luxes































16.0 [bookmark: _Toc518548957][bookmark: _Toc20153760][bookmark: _Toc107747008]Relación de Emtregables

16.1 [bookmark: _Toc107747009]PLANOS

  
  [image: P1278#yIS1]
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16.2 [bookmark: _Toc107747010] DOCUMENTOS

            b.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

· [bookmark: _Hlk93869346]MEMOORIA DESCRIPTIVA GENERAL
· MEMORIA DECRIPTIVA  SISTEMA DE PARARRAYOS
· MEMORIA DECRIPTIVA  RED DE PUESTA A TIERRA 

      b.2 MEMORIA DE CALCULO

· [bookmark: _Hlk93869400]MEMORIA DE CALCULO GENERAL
· MEMORIA DE CALCULO DE CUADRO DE CARGAS Y ALIMENTADORES
· MEMORIA DE CALCULO DE PARARRAYOS
· MEMORIA DE CALCULO DE RED DE PUESTA A TIERRA 
· CALCULOS DE ILUMINACIÓN

            b.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS  GENERAL

· ESPECIFICACIONES GENERALES DE MATERIALES
· ESPECIFICACIONES TECNICAS DE  PARARRAYOS
· ESPECIFICACIONES TECNICAS  MATERIALES DE PUESTA A TIERRA 
ESPECIFICACIONES TECNICAS POR PARTIDAS HOSP. SAGARO

[bookmark: _Toc107747011]           ANEXO 1   : FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO











































[bookmark: _Hlk93771795]ANEXO:  1

FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO Y APROBACIÓN DE EXPEDIENTE
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DESARROLLO

REFERENCIA

Dis:L.V.L Rev.:  J.T.V

Potencia Carga Factor de Máxima Nivel Factor  Número Corriente Sección Caída Caída

Unitaria Instalada Demanda Demanda de Potencia de Fases de Diseño de Fase de Parcial de

F.D M.D. Tensión F.P  (ɸ) I d Por Caída Tensión Tensión

(kW) (kW) (kW) (V) (A) (mm2)

(m)

(V) (<2.5%)

A1 TABLERO GENERAL NORMAL "TGN" -BARRA NORMAL N°1 1 2261.22 2261.22 1706.94 380 0.90 3 3601.97 0.39 0.10

A2 TABLERO GENERAL NORMAL "TGN" -BARRA NORMAL N°2 1 91.01 91.01 91.01 380 0.90 3 192.05 1.01 0.27

A4 Reserva

A5 Reserva

SUB TOTAL (kW):

2352.23 1706.94

380 0.90 3 3601.97

SUBTOTAL (kW):

SUBTOTAL 1706.94

F. Utiliz.

0.70

TOTAL (kW):

kW 1194.85

Tipo de 

Alimentador

N° de 

Ternas

Descripción del Trabajo: Caida de tensión y Alimentadores

Longitud de 

Alimentador

N° de Circuito DESCRIPCIÓN CANT.

TRANSFORMADOR

ITEM

Proyecto:“RECONSTRUCCIÓN DEL HOSPITAL DE APOYO SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES"

HOJA DE CÁLCULO


image3.emf
N° de Circuito DESCRIPCIÓN P.U. C.I. F.D.

M.D.

(kW)

AGE-1E TABLERO GENERAL DE BOMBA CONTRA INCENDIO "TF-BCI" 1 44.76 44.76 44.76 380 0.90

AGE-2E TABLERO DE TRANSFERENCIA "TTA2"- B.JOCKEY -PRESURIZACION 1 46.25 46.25 46.25 380 0.90

AGE-3E TABLERO DE TRANSFERENCIA "TTA" 1 1516.50 1516.50 1155.99 380 0.90

AGE-4E Reserva

AGE-5E Reserva

SUB TOTAL (kW):

1607.51 1155.99

380 0.90

SUBTOTAL (kW):

SUBTOTAL 1155.99

TOTAL (kW):

kW 809.20

380 0.90

TABLERO GENERAL DE 

TRANSFERENCIA "TTAG"
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Range : Aluminium - 3200 A - 3L + N + PE and/or 3L + PEN

Length of the run : 4.17 m

Quantity of elbows : 4

0

#¡REF!



TOTAL RUN (A / B)


image7.emf

image8.emf

image9.png
JARLA SISTEMAS DE CON

B H S

e micio

IONES - PowerPoint (Error de activacion de productos) 7 =

DISENO ~ TRANSICIONES ~ ANIMACIONES ~ PRESENTACION CON DIAPOSITIVAS ~ REVISAR  VISTA

[Hisefio- SNOoo-| O 8 Buscar
ﬁ 1€ Restablecer ALLS o[- ..D 2 Reemplazar ~
Fe - ‘BSeccién~ 4N Oz 1% Seleccionar -
Portapapeles Diapositvas Fuente pircato Dibujo Edicén ~
K o
Sistema TN - Proteccion contra defectos a Tierra
10 gt
* SISTEMA TN-S (N y PE separados )
Uy 1d = Ud / (Zph+Zpe+Zd)
&
Ud = 80%Uo

[ L2 Eiemo

i jemplos:

H 3 a)

H N | Id= 220 (0.8)V/(65mQ) =2.7 kA

! PE

: Uc = 1d Zpe = 2.7ka x 30mQ

Ro |
! Uc=81V | |Uc>V,
- - b) SiZoh=Zpe
Falla de aislamiento — Corto - Circuito Uc=08Uo2=08x2202 = 88V
RB: Toma de e el neutro Ue>V,
Uo - Tensién linea neutro —

1d" - Intensidad de falla o defecto

Uy . Tensién convemional limite de Considerar la longitud méxima del cable
. contacto
e e+ Tension de Contacto Asegurar disparo proteccion
o Ppor cortocircuito

NOTAS W COMENTARIOS




image10.wmf
L1

L2

L3

N

MASA

TOMA DE TIERRA

PE

DE ALIMENTACION

CPI


image11.png
Sistema IT - Proteccion contra defectos a Tierra

5, ortn ot i docoiaco





image12.png
Papeler
recicl

PLANC
PUNTA.

Aplicaci
escritor

AutoC
2014

”
AutoC
2018

€

Micro:
Edg

KeyD:

« Alertar sobre condiciones de fuga a tierra que pueden ser potencialmente peligrosas.

« Medir e indicar la resistencia entre linea y tiera 6 la corriente de fuga a tierra segun sea la norma aplicable.

« Emitir una alerta audible y visual cuando son superadas las condiciones seguras, sin embargo la alarma
audible puede ser silenciada en cualquier momento atin en condicién anémala, pero la alarma visual no se
desactiva hasta que se retore a valores seguros de aislamiento.

« Enviar una sefial de alarma, en situacion anémala a dispositivos remotos conectados a él

A continuacion presentamos el tablero de aislamiento marca Suntec con sus componente:

Transformador de aislamiento certificado para uso
hospitalario.

Encerramiento grado de proteccin IP20 en lamina de
acero protegido con pintura eléctrostatica.

Interruptor primario del transformador.
Anunciador de alarma local o remoto.

(anunciador remoto no se ubica al intérior del tablero, se
suministra para su instalacién externa).

Interruptores de circuitos secundarios.
Monitor de aislamiento.
Barra de tierra para referencia de circuitos secundarios’

Tapa frontal desmontable en acero inoxidable No. 304 con
acabado pulido y puerta auxiliar para acceso a interruptores

Tapas removibles con knock outs de 1/2" y 3/4" en las caras.

superior e inferior i

En secciones posteriores ampliamos la informacion sobre las especificaciones técnicas de los tableros de
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Tablas - Pég. 59 de 82

Tabla 24
(Ver Regla 300-130)

Minima resistencia de aislamiento para instalaciones

Tensl6n de ensayo Resistencia de
Tensi6én nominal de la en corriente aislamiento
instalacién continua e

v
Muy baja tensién de seguridad

250 > 025
Muy baja tensién de proteccion
Inferior o igual a 500 V, excepto
los casos anteriores 500 205
Superior a 500 V/ 1000 >1,0

Nota 1: Esta Tabla esté dada para una instalacion en la cual el conjunto de canalizaciones y cualquiera
sea el numero de conductores que las componen, no exceda de 100 m. Cuando no es posible
el fraccionamiento del circuito a 100 m o fraccion, se admite que el valor de la resistencia de
aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al minimo que le corresponda,
inversamente proporcional a la longitud total de las canalizaciones.

Nota 2: Cuando los portalamparas, tomacorrientes, calefactores de z6calo u otros electrodomésticos se
conecten a la instalacion o donde exista excesiva humedad, pueden esperarse menores
valores de resistencia de aislamiento.

Nota 3: Se deben tomar como referencia las Normas Técnicas Peruanas correspondientes.

Excepcion 1: Para instalaciones existentes se puede considerar la resistencia de aislamiento
minima de 1000 Q/V (por ejemplo: 220 k2 a 220 V); es decir la corriente de
fuga no debera ser mayor de 1 mA a la tension de 220 V. Si estos tramos
tienen una longitud mayor a 100 m, la corriente de fuga se puede incrementar
en 1 mA por cada 100m de longitud o fraccién adicionales.

Excepcion 2: Para instalaciones existentes en 4reas que posean dispositivos y equipos a
prueba de lluvia aprobados, no se requiere cumplir con la Excepcion 1, pero la
resistencia de aislamiento no debe ser menor de 500 /V .
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RECONSTRUCCIÓN DEL HOSPITAL DE APOYO SAUL GARRIDO ROSILLO II-1

RELACION DE PLANOS  ANTEPROYECTO  INSTALACION ELECTRICAS

NUMERO NUMERO DE PLANO  DESCRIPCION ESCALA

1 IE-01 

ESQUEMA UNIFILAR DEL TABLERO GENERAL

1/100

2 IE-02 RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA DISIPADORES 1/100

3 IE-03 RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA PRIMER PISO 1/100

4 IE-04 RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA SEGUNDO PISO 1/100

5 IE-05 RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA TERCER PISO 1/100

6 IE-06  RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA TECHOS 1/100

7 IE-06a  RED DE ALIMENTADORES  DETALLES S/E

8 IE-06B  RED DE ALIMENTADORES  DETALLES S/E

9 IE-07 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A1 ´1/50

10 IE-08 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A2 ´1/50

11 IE-09 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A3 ´1/50

12 IE-10 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A4 ´1/50

13 IE-11 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A5 ´1/50

14 IE-12 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A6 ´1/50

15 IE-13 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A7 ´1/50

16 IE-14 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A8 ´1/50

17 IE-15 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A1 ´1/50

18 IE-16 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A2 ´1/50

19 IE-17 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A3 ´1/50

20 IE-18 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A4 ´1/50

21 IE-19 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A5 ´1/50

22 IE-20 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A6 ´1/50

23 IE-21 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A7 ´1/50

24 IE-22 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A8 ´1/50

25 IE-23 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50

26 IE-24 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A2 ´1/50

27 IE-25 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50

28 IE-26 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50

29 IE-27 RED DE ALUMMRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A5 ´1/50

30 IE-28 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A6 ´1/50

31 IE-29 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  TERCER PISO  BLOQUE A SECTOR A1 ´1/50

32 IE-30 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  TERCER PISO  BLOQUE A SECTOR A2 ´1/50

33 IE-31 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  TERCER PISO  BLOQUE A SECTOR A3 ´1/50

34 IE-32 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  TERCER PISO  BLOQUE A SECTOR A4 ´1/50

35 IE-33 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  AZOTEA  BLOQUE A  SECTOS A1 ´1/50

36 IE-34 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  AZOTEA  BLOQUE A  SECTOS A2 ´1/50

37 IE-35 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  AZOTEA  BLOQUE A  SECTOS A3 ´1/50

38 IE-36 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  AZOTEA  BLOQUE A  SECTOS A4 ´1/50

39 IE-37 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  BLOQUES  D-E-K ´1/50
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40 IE-38 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  BLOQUES  D-E-K ´1/50

41 IE-39 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  BLOQUES  B Y F ´1/50

42 IE-40 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50

43 IE-41 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A7 ´1/50

44 IE-42 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50

45 IE-43 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50

46 IE-44 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A5 ´1/50

47 IE-45 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A6 ´1/50

48 IE-46 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A7 ´1/50

49 IE-47 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A8 ´1/50

50 IE-48 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50

51 IE-49 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A2 ´1/50

52 IE-50 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50

53 IE-51 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50

54 IE-52 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A5 ´1/50

55 IE-53 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A6 ´1/50

56 IE-54 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A7 ´1/50

57 IE-55 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A8 ´1/50

58 IE-56 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50

59 IE-57 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A2 ´1/50

60 IE-58 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50

61 IE-59 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50

62 IE-60 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A5 ´1/50

63 IE-61 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A6 ´1/50

64 IE-62 TOMACORRIENTES   TERCER PISO BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50

65 IE-63 TOMACORRIENTES   TERCER PISO BLOQUE A  SECTOR A2 ´1/50

66 IE-64 TOMACORRIENTES   TERCER PISO BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50

67 IE-65 TOMACORRIENTES   TERCER PISO BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50

68 IE-66 TOMACORRIENTES   Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A1 ´1/50

69 IE-67 TOMACORRIENTES   Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A2 ´1/50

70 IE-68 TOMACORRIENTES   Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A3 ´1/50

71 IE-69 TOMACORRIENTES   Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A4 ´1/50

72 IE-70 TOMACORRIENTES  BLOQUE  C-D-E-K ´1/50

73 IE-71 TOMACORRIENTES  BLOQUE  G-H-J-I-L ´1/50

74 IE-72 TOMACORRIENTES  BLOQUE  B Y F ´1/50

75 IE-73 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50

76 IE-74 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50

77 IE-75 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A3 ´1/50

78 IE-76 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50

79 IE-77 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A5 ´1/50


image21.emf
80 IE-78 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A6 ´1/50

81 IE-79 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A7 ´1/50

82 IE-80 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A8 ´1/50

83 IE-81 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50

84 IE-82 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50

85 IE-83 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A3 ´1/50

86 IE-84 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50

87 IE-85 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A5 ´1/50

88 IE-86 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A6 ´1/50

89 IE-87 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A7 ´1/50

90 IE-88 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO  BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50

91 IE-89 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO  BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50

92 IE-90 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO   BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50

93 IE-91 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO   BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50

94 IE-92 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO   BLOQUE A, SECTOR A5 ´1/50

95 IE-93 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO   BLOQUE A, SECTOR A6 ´1/50

96 IE-94 AIRE ACONDICIONADO  ´PLANTA AZOTEA   BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50

97 IE-95 AIRE ACONDICIONADO  ´PLANTA AZOTEA   BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50

98 IE-96 AIRE ACONDICIONADO  ´PLANTA AZOTEA   BLOQUE A, SECTOR A3 ´1/50

99 IE-97 AIRE ACONDICIONADO  ´PLANTA AZOTEA   BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50

100 IE-98 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS   BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50

101 IE-99 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS   BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50

102 IE-100 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS   BLOQUE A, SECTOR A3 ´1/50

103 IE-101 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS   BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50

104 IE-102 SALIDA DE FUERZA  BLOQUE  D Y F ´1/50

105 IE-103 SALIDA DE FUERZA  BLOQUE  E Y B ´1/50

106 IE-104 SALIDA DE FUERZA  BLOQUE  G ´1/50

107 IE-105 PARARRAYOS PUESTA A TIERRA PLANTA DISIOADORES  ´1/100

108 IE-106 PARARRAYOS PUESTA BAJANTE POR PRIMER PISO ´1/100

109 IE-107 PARARRAYOS PUESTA BAJANTE POR TERCER PISO ´1/100

110 IE-108 UBICACIÓN DE PARARRAYOS EN TECHOS ´1/100

111 IE-109 RADIO DE ACCION DE PARARRAYOS-CORTE TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL ´1/100

112 IE-110 DETALLES DE INSTALACION DE PARARRAYO S/E

113 IE-111 PUESTA A TIERRA TIPO MALLA - PLANTA GENERAL  DISIPADORES 1/100

114 IE-112 PUESTA A TIERRA  PLANTA PRIMER PISO 1/100

115 IE-113 PUESTA A TIERRA  PLANTA SEGUNDO PISO 1/100

114 IE-114 PUESTA A TIERRA  PLANTATERCER PISO 1/100

115 IE-115 PUESTA A TIERRA  PLANTA TECHOS 1/100

116 IE-116 DETALLES INSTALACION  DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA S/E

117 IE-117 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

118 IE-118 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

119 IE-119 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

120 IE-120 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

121 IE-121 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

122 IE-122 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

123 IE-123 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

124 IE-124 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

125 IE-125 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

126 IE-126 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

127 IE-127 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

128 IE-128 ESQUEMAS UNIFILARES S/E

129 IE-129 ESQUEMA DE MONTANTES S/E

130 IE-130 CUADRO DE CARGAS S/E

131 IE-131 CUADRO DE CARGAS S/E

132 IE-132 CUADRO DE CARGAS S/E
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INFORME TECNICO N° 016-2022/STZ PROYECTOS Y OBRAS.

Tumbes, 27 de abrit ae1 2022

Asunto Conformigad ecnica de Proyecto: “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA
TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA RECONSTRUCCION DEL
HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO II-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE TUMBES”.

Rer (1) OFICIO N° 005-2022/ CCSG
(2) Expeaionte N° 20220121000273

(G om respecto al asunto se informa lo siguiente
Antecedentes

La obra materia del presente informe, esta destinada para una maxima demanda de 1000 KW
para el Sistema de Utilizacion de MT 10 KV, trifasico para la reconstruccion del Hospital Saul
Garrido Rosillo II-1 del Distrito, Provincia y Departamento de Tumbes, segiin como se indica en
el Expediente Técnico, que comprende: memoria descriptiva, especificaciones técnicas de
materiales y montaje, calculo justificativo, metrado, cronograma de ejecucion de obra, laminas
N° 01, N° 02, N° 03, N° 04 y plano MT-01, MT-02, MT-03, MT-04, elaborado y firmado por el
Ing. Heli David Milla Vargas, con registro CIP N° 113587, para una Maxima Demanda de 1000
KW,

Analisis

La fijacién del punto de disefio fue emitida por Electronoroeste S.A. mediante documento ENOSA-
NTM-1659-2021 de fecha 10.11.2021. Se fijé como punto de disefio la estructura en MT. del tipo
doble armado N° 233827, que forma parte del AMT-1044 en 10 KV, ubicado a la altura del colegio
Mafalda Lama en el distrito, Provincia y Departamento de Tumbes.

Adicionalmente se precisa que esta conformidad técnica del proyecto no aprueba el presupuesto.
Descripcion General

Las principales caracteristicas del proyecto son las siguientes:

1. Sistema de Utilizacion 10 KV

1.1 Proteccion y Medicién en 10 KV - PMI (Proyectado)

- Equipo de maniobra : Seccionador tipo cuchilla de 27 KV, 125 KV BIL, 400 A.

- Estructura : Poste de C.A.C., 15m/400 daN/225 mm/450 mm, crucetas de madera de
4'x4"x2.4m y 4'x4"x2.7m, media loza de 1.3m/750kg, aisladores
Poliméricos tipo suspension de 27 KV con Lf: 710m.

-Equipo de Proteccién : Reconectador automatico (Recloser) trifasico, exterior de 10-22.9 KV, 150
KVBILL, 630 A, 12.5 KA tipo de operacion: Manual, mecanica y
automatica, medio de interrupcidn en vacio, Funciones de Proteccion:
Sobreintensidad entre fase y fase (50/51P), Sobreintensidad entre fases y
tierra (50/51N).




image30.jpeg
- Puesta a tierra : MT y BT, varilla de cobre 16 mm diametro, 2.4 m, conductor de cobre
de 35 mm2 y cemento conductivo.

1.2 Red de Media Tensién 10 KV.

- Sistema : Trifasico aéreo y subterraneo.

Conductor :  Tipo AAAC de 3-1x70 mm? y cable N2XSY de 50mm?-18/30 KV.

- Ferreteria : Ferreteria de 100 micras de espesor de acero galvanizado en caliente.

1.3 Subestacion de Distribucion

Comprende 01 subestacion de distribucion tipo aéreo de las siguientes caracteristicas:

Subestacion: del tipo seco encapsulado en resina epoxica de 1250 KVA

Subestacion

- Celda de llegada

- Sistema de Proteccion

- Transformador

- Cables salida en BT.

- Proteccién en Tableros BT:

- Puesta a Tierra

01 subestacion tipo seco encapsulado de 1250 KVA-3@ con
relacion 10£2x2.5/0.40-0.23 KV.

Seccionador de potencia con bases portafusible y
mecanismo de desconexion automatica a la fusion de
cualquiera de los fusibles y un seccionador tripolar de
linea, ambos bloqueados mecanicamente. Las
caracteristicas del seccionador de 24 KV, 630 A, 50 KA.

Seccionador bajo carga aislado en gas SF6, 630A, 24kV,
125 BIL y bases portafusibles, de 24KV, 630A, 50 KA,
sistema de enclavamiento y relé de proteccidn de falla a
tierra modelo IPR-D, funcién 50G/51G, con transformador
toroidal de proteccion Homopolar de 100/1 amp., clase
5P10, 2.5 VA.

1250 KVA ( 01 unid.), 10£2x 2.5%/0.40-0.23 KV, 60 Hz,
1000 msnm, tipo de conexién Dyn5.

N2XOH de 4(3-1x240mn?)+4x185mn.

Con Interruptor Termomagnético regulable 3x2500 A para
380V, 65 KA.

MT y BT, varilla de cobre 5/8", 2.4 m, conductor de cobre
desnudo de 35 mm2 y dosis de cemento conductivo.

1.4 Coordinacion de proteccion .

Siendo los siguientes parametros de ajustes del equipo de proteccion seleccionado
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Tabla 1. Ajustes de sobrecorrientes de fases propuestos por el interesado

Umbral 51P Umbral 50P
Elemento a | Equipo de = ==
proteger | proteccion| kv e | pnml | owvar] oi| > | cuva2
SUMT
HOSFLTAL AUt::)r;ad 10 | 150011 83 015 | ECE| 300 0 ™
REGIONAL ’E“?"ep ° §
SAGARO T1-1 | Mot Power

Tabla 2. Ajustes de sobrecorrientes a tierra propuestos por el interesado

—— Umbral 51N Umbral 50N

broteger | Fopode I t> | curvar] 227 | 5| curva2

proteccion | Kv 1¢_ | (ri.a) (pri. A)

Hgsurrgu Al

REGIONAL rﬁoo.nepcm(:r 10 | 150011 6 0.05 ™ 200 0 ™
SAGARO II-1 I

Tabla 2. Ajustes de operacién SEF
Umbral SEF
Eler:tento a Equipo de =
proteger protercn K TC (ori. A) t> Curval
SUMT HOSPITAL
Auto-reconectador

REGION?I%ISAGARO NoJs Power - 1500/t 1 02 ™

2. Carga Eléctrica por Alimentar

Méxima Demanda : 1000 KW.
Cantidad de clientes 1 suministro

Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo con lo establecido en los articulos 88° y 99° de la Ley de Concesiones Eléctricas NO
25844, se ha evaluado el expediente técnico, elaborado y firmado por el Ing. Mecanico Electricista
Heli David Milla Vargas, con registro CIP N° 113587, para una maxima demanda de 1000 KW.,
habiéndose comprobado que el expediente técnico cumple con los requisitos sefialados en el
Cédigo Nacional de Electricidad Suministro 2011 y Normas Técnicas vigentes.

Considerando que el proyecto cumple con las disposiciones de la Ley de Concesiones Eléctricas
25844, Cédigo Nacional de Electricidad y las Normas vigentes de la DGE/MEM, recomendamos
emitir el documento de conformidad de proyecto.

%)

ravilca Narciso
INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA
REG CIP N° 95996
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