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1.0 GENERALIDADES

La presente Memoria Descriptiva corresponde la elaboracién del expediente técnico a nivel
de ejecucion de obra de la “Reconstruccion del Hospital Saul Garrido Rosillo Tipo 1I-17;
en el distrito de Tumbes, provincia y Departamento de Tumbes en el cual se describe los
alcances que tendra el proyecto de instalaciones eléctrica para su funcionamiento 6ptimo.

2.0 El proyecto eléctrico se rige a los términos de referencia que comprende el disefio y
desarrollo del sistema eléctrico para la edificacion del Hospital, la cual se desarrollara
conforme al avance tecnolégico y las normativas de aplicacién vigentes.Objetivo

El objetivo del presente estudio es marcar los lineamientos basicos para el desarrollo del
proyecto, teniendo en cuenta el estudio de Pre Inversidn y los términos de referencia, en base
de ello se plantea una infraestructura Hospitalaria que bridara atencién médica a la poblacién
de la Ciudad de Tumbes y su cobertura a los demas distritos.

3.0 Coédigos y reglamentos

e Codigo Nacional de Electricidad Utilizaciéon y sus modificaciones
eLey General de Electricidad.
eNorma Técnica de Salud NTS N° 110-MINSA/DGIEM-V.01, “Infraestructura vy
equipamiento de los Establecimientos de Salud del Segundo Nivel de Atencién”.
eRM N°175-2008-MEM/DM, para conductores eléctricos, tomacorrientes
eRM N°037-2006-MEM/DM
eNorma Técnica Peruana NTP 370.252 Para Conductores y cables aislados.
eNormas de seguridad internacionales de la NFPA (Nacional Firme Proteccion
Asociacion).
eDecreto Supremo N° 034-2008-EM, Illuminacion.
eNorma Basica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacién de Riesgo
eNorma de Ahorro de energia D.S. N° 034-2008-EM/DGE del Ministerio de Energia y
Minas, para la instalacion de equipos de alumbrado con equipo de encendido electrénico
y otros.
eReglamento Nacional de Edificaciones, aprobado mediante Decreto Supremo N°011-
2006-VIVIENDA vy su modificado segiun R.M N°.83-2019-vivienda
eReglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Defensa Civil, aprobado por
Decreto Supremo N° 006-2007-PCM.
eNorma de procedimientos R.D.N°018-2002-EM/DGE del Ministerio de Energia y Minas,
para la elaboracion de proyectos y Ejecucion de Obra en Sistemas de distribucion y
sistema de Utilizacion en Media Tensién en Zona de concesién de distribucion.
eD.S. N° 009-2009-MINAM, que establece Medidas de coeficiencia para el Sector
Publico.
oNFPA N° 99, para sistema de puesta a tierra
eNorma Técnica Peruana NTP 370.252-2014 y las demas normas Técnicas que la
complementan.
eNorma IEC-61557-8 Monitoreo de aislamiento
oUL 1047: equipos de aislamiento en hospitales
e Codigos UDE-0100: “Normas de proteccién eléctrica”
eNorma DGE “Simbolos Graficos en electricidad” RM N° 091-2002-EM/VME.
eNormas NTP -IEC 60598-2-22 conexion de lamparas de emergencia
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eNorma IEC 61439-1-2 Construccion de los Tableros auto soportado.
eNorma de simbolos R.M N°.091-2002-EM-VME

eNorma N°.R.MN°.161-2007-MEN/DM Reglamento de seguridad y salud en el trabajo
eléctrico.

eMonitoreo de aislamiento Norma N°.IEC-61557-8
eDemas Normas complementarias indicadas.

4.0 DESCRIPCION ARQUITECTONICA

4.1 Ubicacion

El Hospital Saul Garrido Rosillo [I-Centro se encuentra ubicado en el Distrito y Provincia de
Tumbes

LINDEROS

Por el frente (Norte): Colinda con el Ex campo de Tiro B del Sector Villa Militar, mediante
una linea recta de 151.90 ml.
Por la derecha (Oeste): Colinda con el AA.HH. San Nicolas, Sector El Pacifico, de propiedad

de la Municipalidad Provincial de Tumbes, mediante una linea recta de 260.51 ml.

Por la izquierda (Este): Colinda con el AA.HH. San Nicolas, Sector El Pacifico, de propiedad
de la Municipalidad Provincial de Tumbes, mediante una linea recta de 249.40 ml Calle Victor
Raul Haya de la Torre.

Por el fondo (Sur): Colinda con el AA.HH. San Nicolas, Sector El Pacifico de propiedad de la
Municipalidad Provincial de Tumbes, mediante una linea recta de 140.00 ml (Calle

Prolongaciéon San Pedro).

Localizacion

ke

Fig. 01-Ubicacion del Proyecto
Descripcion de la edificacion
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El desarrollo de las instalaciones eléctricas se ha efectuado de acuerdo a los planos
arquitecténicos y equipamientos aprobados. El Hospital consta de las siguientes
unidades:

RESUMEN DE AREAS (POR UPSS Y UPS)
AMBIENTE
UNIDADES PRODUCTORAS DE SERVICIOS DE SALUD
CONSULTA EXTERNA
EMERGENCIA
CENTRO OBSTETRICO
CENTRO QUIRURGICO
HOSPITALIZACION
PATOLOGIA CLINICA
ANATOMIA PATOLOGICA
DIAGNOSTICO POR IMAGENES
MEDICINA DE REHABILITACION
NUTRICION Y DIETETICA
CENTRO DE HEMOTERAPIA'Y BANCO DE SANGRE
FARMACIA
CENTRAL DE ESTERILIZACION
UNIDADES PRODUCTORAS DE SERVICIOS
ADMINISTRACION
ADMINISTRACION
GESTION DE LA INFORMACION
SERVICIOS GENERALES
TRANSPORTE
CASA DE FUERZA
CADENA DE FRIO
CENTRAL DE GASES
ALMACEN
LAVANDERIA
TALLERES DE MANTENIMIENTO
SALUD AMBIENTAL
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
SALA DE USOS MULTIPLES
CASA MATERNA
RESIDENCIA PARA PERSONAL
CONTROL SEGURIDAD Y OTROS
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO ELECTRICO

El proyecto eléctrico constara con transformadores de 2x800 kVA instalados en paralelo.

La conexion entre los transformadores e Interruptores generales se efectuara mediante bus
barra de aluminio de igual forma del tablero de transferencia manual al tablero de
transferencia automatica se efectuara la conexion a través de bus barra; del tablero General
partiran dos montantes conformadas con bus barra y recorreran por el ambiente de
aisladores, uno sera para el sistema normaly el segundo para el sistema de emergencia, y
subiran por los ducos técnicos ubicados en cada piso, la derivaciéon del bus barra a los Sub
Tableros generales se efectuara mediante una de caja de derivaciéon especial en la cual se
alojara un interruptor termo magnético de acuerdo a Norma, la conexién entre este
interruptory el sub tablero se efectuara mediante cable de energia que recorrera por bandeja
o tuberia conduit segun sea el caso.

En cada cuarto técnico se instalara un UPS para suministrar corriente ininterrumpida a cada
sector de cada piso que controla, se ha previsto también la salida para UPS tipo redundante
para el Data Center, UPS paralas unidades que lo requieran, para el Centro Quirurgicos, salas
de partos, UVI, UCI, se instalaran UPS con un sistema de distribucién IT.

La derivacion a cargas de menor amperaje se efectuara con cables de energia desde los
interruptores de derivacion del Bus Barra.

5.1 Suministro Eléctrico

El proyecto ha sido desarrollado de acuerdo a los Terminos de Referencia, planos de
Arquitectura y Equipamiento, cuya distribucion de ambientes es apropiado para el Hospital
Saul Garrido Rosillo Tipo I1-1

Los alcances del proyecto no siendo limitativos son los siguientes:

El suministro de energia Eléctrica al Hospital serd de dos tipos, Media y Baja tensidn.

5.1.1 Suministro de Media Tension

El concesionario de la zona Distriluz es la encargada de dar el suministro eléctrico y punto de
Disefio en Media Tensién para el Hospital de Tumbes Saul Garrido Rosillo Tipo II-1.

El concesionario DISTRILUZ, mediante carta ENOSA — NTM-1659-2021 con fecha 05
de Noviembre del 2021 ha otorgado la factibilidad y punto de diseiio para el suministro
eléctrico en 10kV, desde el alimentador A-1044, estructura de Media Tension con
coédigo NTCSE N°.233827 a un nivel de tension de 10kV- trifasico.

El Expediente Tecnico del Sistema de Utilizacion en Media Tension 10kVa ido a’robado
con fecha 27 de abril del 2022.

El documento se adjunta en el Anexo N°.1

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com




- -~

N,
A Y
A

{ EESB % CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSULTOR RUC 20607759538

SAUL GARRIDO

......

La sub estacion eléctrica estara equipado con celdas compactas con las siguientes
dimensiones

- Una Celda de llegada de dimensiones aprox. .75x 1.075x 1.95m de alto, equipado con
interruptor automatico de potencia con sistemas de de proteccion de proteccién.

- Dos celdas de derivacion de dimensiones aprox. .75x 1.075x 1.95m de alto, equipado con

interruptor automatico de potencia para proteccion de los transformadores tipo seco de
800kVA

Las caracteristicas definitivas seran descritas en el Proyecto del Sistema de Utilizacion en
Media Tension

Para solicitar la factibilidad de suministro eléctrico se ha estimado el cuadro de cargas de
acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad — Utilizacién, Art. 050.206. El calculo detallado se
efectuaria al final del proyecto.

5.1.2 Suministro de Baja Tensiéon

El sistema de transformacion sera 10/.380-.230kV, la cual sera 3F+N+T, 60Hz, con este
sistema de suministro eléctrico se efectuara la distribucidn de las redes de baja tension.

CUADRO DE CARGA TOTAL SISTEMA NORMAL BAJA TENSION

El presente cuadro de cargas total es el resultado de desarrollo del proyecto considerando a
que todas las cargas estan definidas de acuerdo ala Norma EM-010 del Reglamento Nacional
de Edificaciones

HOJA DE CALCULO
Proyecto:*RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL DE APOYO SAUL GARRIDO ROSILLO II-1, DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES"
Descripcion del Trabajo: Caida de tension y Alimentadores
DESARROLLO
Dis:L.V.L [Rev.: JT.V
Potencia Carga Factor de Maxima
o R P Unitaria | lad: D d D d
ITEM N° de Circuito DESCRIPCION CANT. FD MD.
(kW) (kW) (kW)
A1 TABLERO GENERAL NORMAL "TGN" -BARRA NORMAL N°1 1 2261.22 2261.22 1706.94
TRANSFORMADOR A2 TABLERO GENERAL NORMAL "TGN" -BARRA NORMAL N°2 1 91.01 91.01 91.01
A4 Reserva
A5 Reserva
SUB TOTAL (kW): 2352.23 1706.94
SUBTOTAL (kW): SUBTOTAL 1706.94
F. Utiliz. 0.70
TOTAL (kW): kW 1194.85
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POTENCIA INSTALADA : 2352.23 kW
MAXIMA DEMANDA : 1706.99 kW

F.Utilizacion : 0.70

MAXIMA DEMANDA COMBINADA: 1194.95 kW

F.P:0.8

POTENCIA 1 1493.00 kVA.

SE HA PROYECTADO 2 TRANSFORMADORES DE 800 kVA

El sistema de distribucion sera 380/220+ Neutro+t Tierra.

CUADRO DE CARGAS SISTEMA DE EMERGENCIA

N° de Circuito DESCRIPCION P.U. Cl F.D. M.D.
(kw)
AGE-1E  [TABLERO GENERAL DE BOMBA CONTRA INCENDIO "TF-BCI" 1 44.76 44.76 44,76
AGE-2E  [TABLERO DE TRANSFERENCIA "TTA2"-B.JOCKEY -PRESURIZACION 1 46.25 46.25 46.25
TABLERO GENERAL DE AGE-3E  [TABLERO DE TRANSFERENCIA "TTA" 1 1516.50 1516.50 1155.99
TRANSFERENCIA'TTAG" | AGE-4E  |Reserva
AGE-5E  [Reserva
SUB TOTAL (kW): 1607.51 1155.99
SUBTOTAL (kW): SUBTOTAL 1155.99
TOTAL (kW): kw 809.20

CUADRO DE CARGAS DE EMERGENCIA

POTENCIA INSTALADA : 1516.50 Kw
MAXIMA DEMANDA : 1155.19 kW
F.Utilizacion : 0.70

MAXIMA DEMANDA COMBINADA: 808.00 kW
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DERRATEO DE MOTORES POR EFECTO DE ALTURAYY
TEMPERATURA

Cusrds um matar 23 ingtalede s ure situen por srnke de o3 1000 [masm) lzscambizaen e
sizmmuzio= 2z g dzmndes 2zl wez pfzote 0l rsfrgranion 22 mater, zagar iz guz peTvamaeas

gara l2a motarca dacfadoa o 2200(m.2.nm) hay gus heeer un derraiso pare Qus 3223 pusdan

eakajor cn alture. A comtimuazice, 3z proazess une table sars reslizer ¢l corretzz

85 |0
30 I 0.9 19 | 0 &3 2
35 095 (083 (09 . : 0.75
40 1 057 (084 |09 0B6E (082 |02 076 0.7
45 096 052 09 |oBe [0S |08t 078 074 0%8
50 092 09 |0&7 [0BS [0B2 |08 077 a7z 067
55 0 0 0.8 0B1 (078|076 |03 07 055
80 023 022 (08B 077|075 |o73 a7 067 082

POTENCIA DE GRUPO ELECTROGENO: 808.00 kW

ALTITUD: MENOR A 1000 m.s.n.m

FACTOR DE DERROTEO : “1”

POTENCIA DE GRUPO ELECTROGENO COMERCIAL: 880 KW

SE PROYECTA DOS GRUPOS ELECTROGENOS DE 800 kW EN PRIME comercial
5.1.3 Distribucién de energia en baja tension

El sistema de distribucion en baja Tension sera a una tension de 380/220 V, trifasico,
60Hz, 4 hilos mas linea de tierra.
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uperior][Estructura aldmbrica 2D]

BANDEJA ELECTRICA 200X100mim:
SUBEN CIRCUITOS

GN-03,GE-12,GE-13,TTA2.2

CONEXION DE TRANSFORMADORS A INTERRUPTORES GENERALES

BAJA AMBIENTE
BISLADORES | 59|

BAJA AMBIENTEL

CONCRETO
DE 2 MIAS

Range : Aluminium - 3200 A - 3L + N + PE and/or 3L + PEN
Length of the run : 4.17 m
Quantity of elbows : 4

TOTAL RUN (A/ B)

140mm
h=324mm

Name: B
Product 32004

> Polarity: 3L+ N +PE and/or 3L + PEN
Total weight 243 kg
Nb supports: 4 (recommended positions)
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CONEXION DE TRANSFORMADOR A INTERRUPTOR GENERAL N°.1
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CONEXION DE TRANSFORMADOR A INTERRUPTOR GENERAL N°.2
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6.0 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ALIMENTADORES BAJA TENSION

Los alimentadores de los grupos electrogenos al tablero de transferencia manual
se instalaran en canaleta construidas sobre piso y sera recubierta con tapa de
fierro estriado, con conductor 4(3-1X240mm2+1x240mm2/N)+1x95mm2 LSOH/T.
La conexion deltablero de transferencia manual al tablero de transferencia TAA.1
se efectuara por bandeja metélica de f°.G° soportado del techo mediante
colgadores  adecuados con conductor con conductor  4(3-
1X240mm2+1x240mm2/N)+1x95mm2 LSOH/T.

La interconexion de los transformadores al Tablero General de Emergencia TG.E
y Tablero General Norman TG-N se efectuara por bandera colgada del techo
mediante colgadores adecuados y con conductor 3(3-
1X120mm2+1x120mm2/N)+1x95mm2 LSOH/T.

La distribucion de los alimentadores a los Sub Tableros de Distribuciéon ubicados
en los cuartos de tableros se efectuara mediante BUS BARRA cuya capacidad
se definira cuando se tenga las cargas para cada sub tablero, se ha disefiado dos
redes de BUS BARRAS uno para el sistema Normal y otro para el sistema de
Emergencia.

Los montantes que son BUS BARRAS cuentan con cajas de distribuciéon equipados
con interruptores termomagneicos que se derivaran a los Sub Tableros
generales, tableros de fuerza y equipos especiales utilizando conductores tipo
LSOH-90.

Un montante que sube por la zona quirurgica terminara bajo techo del tercer
piso, los montantes que sube porlos ductos 1y 2 terminaran bajo techo del cuarto
piso.

En Cada cuarto técnico se ha proyectado sub tablero para el sistema Normal, para
el sistema de emergencia, tablero para red estabilizada proviniendo de un UPS
ubicado en el mismo cuarto técnico.

7.0 ALCANCES DEL SISTEMA DE BAJA TENSION

O O O O

Dimensionamiento del alimentador general en BT.

Calculo y disefio de tableros generales normal y de emergencia.

Calculo y disefio de los alimentadores secundarios de distribucion.

Calculo y disefio de los tableros secundarios de distribuciéon normal, emergencia,

fuerza y estabilizados.

o O

Calculo y disefio del banco de condensadores para correccion del factor de potencia.
Disefio de los sistemas de control y proteccion de las instalaciones eléctricas.

o Disefio del sistema de canalizaciones para la interconexidn entre el transformador de
potencia, los tableros generales de baja tension y los grupos electrégenos.

o Disefio de la red de ductos y buzones para la instalaciéon de los alimentadores que
salen de la sala de tableros generales hasta los distintos tableros de distribucion
ubicados en las distintas &reas del proyecto.

o Memoria descriptiva del sistema de baja tension.

o

Especificaciones técnicas de baja tension.

o Memoria de célculos justificativos de baja tension.
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7.1 Sistema de alumbrado

O O O O O

o

O

O

Disefio del alumbrado interior de acuerdo a los niveles de iluminacién

Disefio del alumbrado de emergencia

Disefio del alumbrado de emergencia de evacuacion

Disefio del alumbrado especial para las areas criticas.

Disefio del alumbrado exterior y perimetral para circulacion peatonal o vehicular,
monumental y seguridad, con dispositivos de control, proteccion y funcionamiento y
tecnologia convencional.

Disefio de sistema de control de alumbrado.

Seleccion de los artefactos de alumbrado con indicacion de sus caracteristicas
técnicas del equipo y de sus accesorios de control y operacion.

Calculos del alumbrado normal, emergencia y de evacuacion.

7.2 Sistema de tomacorrientes y fuerza

Disefio del sistema de tomacorrientes y fuerza

Alimentacion eléctrica a los tableros de fuerza y control en la sala de maquinas,
dejando el entubado correspondiente para la alimentacién de los motores y sus
respectivos controles.

Disefio de las instalaciones eléctricas relacionadas con la instalaciéon de los equipos
informaticos y electro médicos.

En las salidas de computadoras de uso en oficinas con corrientes estabilizadas se
instalaran tomacorriente doble, un dado tipo shuko y un dado tipo tres en linea.

En los laboratorios con salidas con corrientes estabilizada se instalara
tomacorriente tipo doble Schuko

Calculos de alimentadores y dispositivos de proteccion en base a las corrientes
nominales y de arranque de los equipos.

7.3 Sistema de emergencia

O

O

Disefio del sistema de alumbrado de energia eléctrica de emergencia, mediante el uso
de los grupos electrogenos.

Prevision de los tableros de transferencia autométicos y manuales

Distribucién de equipos auténomos de alumbrado de emergencia de acuerdo a los
ambientes y propuestas de SEGURIDAD.

Dimensionamiento de los grupos electrégenos.

7.4 Alimentacion con respaldo de UPS

Disefio y configuracion de los tableros de distribucion del sistema de UPS.

Calculo y disefio del sistema ininterrumpido de suministro de energia eléctrica para las
areas del Data Center y areas quirlrgicas.

Disefio de los tableros bypass para los UPS.

Prevision del banco de baterias para los UPS.

7.5 Sistema de distribucion

o Calculo y disefio de los tableros de distribucion de alumbrado, tomacorrientes y
fuerza.
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o Disefio de la red de bandejas, tuberias para la distribucién interior en los diferentes
ambientes de la edificacién.

o Disefio del sistema eléctrico en baja tensién, tableros generales normales y de
emergencia, tableros de distribucion de alumbrado y tomacorrientes.

o Disefio de los circuitos de alumbrado.

o Disefio de los circuitos de tomacorrientes y fuerza.

o Dimensionamiento de conductores de alimentacion.

o Dimensionamiento y configuracion de tableros de distribucion.

7.6 Sistema de puesta a tierra

o Determinacion de la resistividad del terreno en funcion de los datos del tipo de terreno
obtenidos con fines de cimentacion por el especialista civil y su compatibilizacién con
la tabla propuesta del CNE-U.

Disefio del sistema de puesta a tierra (tierra profunda y mallas).

Calculos justificativos de las mallas de puesta a tierra.

Disefio de la puesta a tierra superficial.

Diseio de la puesta a tierra para sistema informatico, sistema de
telecomunicaciones, data center, centro quirdrgico y sistema de pararrayos.

O O O O

7.7 Sistema de proteccién atmosférica

o Se implementa un sistema de proteccion atmosférica con pararrayos de acuerdo al
nivel isoceraunico de la zona.

7.8 Sistema de supresion de transitorios

o Caélculo de los supresores de transitorios conocidos con los siguientes nombres:
v Supresores de transitorios de voltaje SPD/TVSS
v Supresores de sobre voltajes de transitorios TVSS
v Supresores de transigentes de voltaje TVSS

7.9 Sistema de instalaciones especiales

Se desarrollan e implementan sistemas de instalacion eléctrica con esquemas
detallados de proteccidén y red de puesta especiales para las siguientes areas:

o Area de diagnéstico porimagen

o Area de hospitalizacion, pacientes criticos

o Area de intervenciones quirlrgicas

7.10 Eficiencia Energética

El proyecto contempla como una estrategia para la eficiencia de gestion energética:

o Uso de Luminarias tipo LED para la reduccién de consumo de energia destinada a
cubrir las necesidades de los usuarios y pacientes, sin afectar los niveles de confort.

o Uso de Sensores de presencia para apagar las luminarias cuando no haya presencia
de personas.

8.0 CRITERIOS DE DISENO
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Los criterios adoptados para la elaboracion de la especialidad de Instalaciones Eléctricas en
baja tension de este proyecto se fundamentan en los requerimientos aplicables de las normas
mencionadas anteriormente y son en esencia los siguientes:

8

8

O

O

O

8

O

.1 Sobre la red de conductores eléctricos de fuerza

Los circuitos de alimentacion eléctrica, han sido separados por usos y sectores, estos
circuitos estardn protegidos de sobretensiones y fugas de corriente, también estara
equipado con transformadores de aislamiento y fuentes de energia ininterrumpida en los
casos que se indique en el desarrollo del proyecto.

Todos las tramos de conductores se han disefiado de acuerdo a la Maxima Demada.

Los conductores ofrecerdn caida de tension de un 4% desde el lado de carga del banco de
medidores hasta el Ultimo punto de utilizacién (alumbrado, tomacorrientes, entre otros).
Segun CNE - Utilizacién regla 050-102(4), la caida de tension maxima permitida para los
alimentadores no sera superior a los 2.5 % de la misma forma para los circuitos derivados,
pero se debera tener en cuenta que la suma de caidas de tension de los alimentadores y
los circuitos derivados no debera mayor al 4 %.

El detalle de la distribucién de la caida de tensién se muestra en el documento MEMORIA
DE CALCULOS JUSTIFICATIVOS - CONDUCTORES Y TABLEROS.

.2 Sobre el sistema de puesta a tierra y red equipotencial

Todas las partes metalicas de los sistemas eléctricos y de comunicaciones estaran
conectados al sistema de puesta a tierra.

Cada sistema estarda compuesto por uno o mas pozos de puesta a tierra, un electrodo
vertical por pozo y un conductor de conexion desde el tablero asignado o sistema de
borneras parala conexion al pozo, con calibres de acuerdo a los requerimientos del sistema
eléctrico a implementar.

Para el relleno de los pozos 0 mallas de puesta a tierra se empleardn materiales ecoldgicos
u otros equivalentes.

Cada sistema de puesta a tierra debera cumplir con los siguientes valores de resistencias:

Tablero General : 5 0hmios

Estabilizador de tensién : 50hmios

Ascensores . 50hmios

Equipos de Rayos X : 5 0hmios

UPS Data center : 5 0hmios

UPS Salsa de Partos : 5 0hmios

Descarga estatica llenado de petréleo : 5 Ohmios

Pararrayos : 5 0hmios

EI,detaIIe del disefio de las redes de tierra se muestra en el documento MEMORIA DE
CALCULOS JUSTIFICATIVOS - SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

.3 Sobre el generador eléctrico de respaldo

La potencia del generador toma como base la maxima demanda diversificada del proyecto,
un factor de simultaneidad por agrupamiento de cargas y factores de derrateo de potencia
debido a las condiciones de instalacion.

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com




r
]
[}
I
[}
\
\

- -~

N,
A Y
A

% “; CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

CONSULTOR RUC 20607759538

SAUL GARRIDO

______

o El valor de la potencia del generador y sus demas caracteristicas obedece tanto a los
calculos justificativos respectivos como a valores disponibles actualmente en el mercado.

o El detalle la seleccién del generador eléctrico se muestra en el documento MEMORIA DE
CALCULOS JUSTIFICATIVOS - MAXIMA DEMANDA Y SELECCION DE EQUIPOS.

8.4 Sobre los interruptores automaticos

o Laeleccion de los interruptores automaticos que sirven para la proteccion a las acometidas,
se haran bajo los siguientes criterios:

- Todas las protecciones seran de una misma marca. Cualquiera que sea la marca
seleccionada debera asegurar la filiacién y selectividad por lo menos hasta el poder de
corte de la proteccién inferior. El cumplimiento de lo anterior se valida mediante calculos.

- El conjunto linea interruptor automatico que lo protege, se proyecta para que soporte los
esfuerzos térmicos producidos por un cortocircuito en el extremo mas alejado del cable;
todo ello garantizado por calculo.

o Se ha adoptado para el proyecto el esquema TNS .

El conjunto de receptores debe estar equipado con una proteccién diferencial instantanea.

o En caso de falla de aislamiento, se desconectan automaticamente los receptores que lo
provocan, siendo obligatoria la desconexién al primer fallo.

o

8.5 Conexion tipo TN-S: Proteccién contra defectos a Tierra

| SISTEMA TN-S ( Ny PE separados )

Uy Id = Ud / (£ph*Zpe*Zd)
Zph L1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7. uUd = 80%Uo
! L2
Ejemplos:
L3 a)
N | Jd= 220 (0.8)V/( 65mQ) =2.7 kA
e : PE
! 1a Zee ' ™
H : ! ’ Uc = Id Zpe = 2 7ka x 30mQ
Rs | i
! i R uc=81v | [Uc>V
o - Lz}

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

b) SiZph=Zpe

Falla de aislamiento ——» Corto - Circuito Uc=08Uo/2=08x2202 = 88 V
RE - Toma de tierra of neutro
Uo - Tensién linea neutro
i@ - intensidad de fafla o defecto . . .
Uy . Tensién convermional iimite de Considerar la longitud maxima del cable
contacto
Uc: Tensién de Contacto Asegurar disparo proteccion

por cortocircuito

Cortesia de LEGRAND

El sistema de distribucion a utilizarse sera el tipo TNS de acuerdo a la
normativa NTS-110 MINSA

8.6 Proteccion contra contactos indirectos Esquema en un sistema TNS

El sistema de distribucion en baja tension sera tipo “TNS” a una tensién de 380/220
V, sistema trifasico, 4 hilos, con neutro corrido.

En sistemas TNS, las normas permiten el uso de interruptores automaticos, especificando
que:
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- En dispositivos con caracteristica de disparo a tiempo inverso, la corriente de disparo
debe serla corriente que provoca el disparo en 5 seg;

- En dispositivos con caracteristicas de disparo instantaneo, la intensidad de disparo
debe ser la corriente minima que provoca el disparo instantaneo.

- En dispositivos de proteccion diferencial, especificando que la corriente de disparo
|IAn es la corriente nominal de funcionamiento residual del interruptor diferencial con
un retardo méaximo permisible de un segundo.

La proteccién diferencial puede ser general o subdividida en funcién de los tipos y de la
importancia de la instalacién.

Proteccion contra contactos indirectos en un sistema IT

Se utiliza el sistema IT de régimen neutro aislado para garantizar continuidad del
suministro eléctrico aun con falla a tierra, a las siguientes salas:

- Las salas para exdmenes intensivos con mediciones invasivas

- Salas para recuperacion Post-quirurgicas

- Salas de cirugia

- Salas de guardia para tratamientos de emergencia, (Shock Room).

- Sala para cateterismo cardiaco para diagndstico y tratamiento de unidades
coronarias

- Salas para Neonatologia

Este régimen de neutro se utiliza cuando la desconexién al primer defecto de aislamiento
perjudica el funcionamiento correcto de una explotacién o de la seguridad de las
personas.

Se requiere obligatoriamente de un limitador de sobretensiéon que permita la derivacién a
tierra de las sobretensiones procedentes de la instalacién de alta tensién (descarga
eléctrica del transformador AT/BT, (maniobras, descargas atmosféricas, etc.).

La proteccién de las personas debera asegurarse por:

La interconexién y la puesta a tierra de las masas

La vigilancia del primer fallo por un controlador permanente de aislamiento (CPI)

La desconexidon al segundo fallo por los elementos de proteccién contra las sobre
intensidades o por los dispositivos diferenciales.
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TOMA DE TIERRA
DE ALIMENTACION

Fig. Sistema de aterramiento del neutro: IT

Todos los circuitos dispondran de proteccion diferencial a excepcién de los circuitos de
las salas de aplicacion 2 (salas para examenes intensivos con mediciones invasivas,
salas para recuperacion post quirurgicas, salas de cirugia, salas de guardias para
tratamientos de emergencia (Shock Room), Sala de cuidados intensivos, salas para
cateterismo cardiaco para diagnéstico y tratamiento, Unidades coronarias, salas para
Neonatologia).
En el disefio se prevé como maximo una caida de tension de un 4% desde la parte baja
de los transformadores hasta el Gltimo punto de utilizaciéon (alumbrado, tomacorrientes y
salidas especiales).
Todos los circuitos y alimentadores ubicados en falso cielo y dentro del sistema drywall
se instalaran protegidos por tuberias eléctricas:

e Tuberias PVC-SAP cuando van empotradas.

e Tuberias conduir metalicas EMT en interiores a la vista.

e Tuberias condit metalicas Rigida en exteriores a la vista.

El sistema eléctrico de alimentacion de las areas del centro hospitalario contempla las
siguientes premisas:

La distribucion de las cargas sera en forma balanceada.

Los conductores no seran cargados en mas del 80% de la capacidad del dispositivo de
Sobre corriente.

Se emplean circuitos independientes para cargas de alumbrado, tomacorrientes para uso
general y equipamiento electro médico y cargas especificas como equipamiento
informatico.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Suministro eléctrico Normal

El suministro eléctrico en BT comprende desde la salida del interruptor de las barras de
baja tension mediante BUS BARRA DE ENERGIA en un nivel de tension de  380/220
VAC, 60 Hz, sistema TN-S (3 F + N+T hasta los sub tableros generales STG y...tableros
de equipos de fuerza.

Suministro eléctrico de emergencia
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Para el caso de ausencia del suministro normal, se tendra una planta de generacion
eléctrica propia con dos grupo electrégeno de emergencia, funcionamiento en PRIME

El grupo asumira la carga de emergencia del Hospital, tanto el arranque como la puesta
en funcionamiento el grupos sera totalmente automatico, inicidndose el proceso al
producirse la falla del suministro de la concesionaria o algun otro evento de emergencia.

Se contaran con tres tableros de transferencia automatica:

TTA.1, para el arranque del Grupo Electrégeno.

TTA.2, para poner en servicio la electrobomba contra incendio (B.C.1).
TTA.3, para el arranque del sistema de presurizacion de escaleras

Operacién del sistema de emergencia con grupo electrégeno

El sistema de emergencia esta constituido por un grupo electrégeno 726Kw / 380/220V-
30-60Hz, en PRIME, el cual tendra un potencia normalizada, el grupo electrégeno
energizara a los tableros de transferencia automatica TTA.1,TTA.2 y TTA.3 y via el
tablero TTA.1 energizara al tablero General de Emergencia TG-E .

Las razones por la que entrara en operacion el sistema de emergencia seran:

- Caida de tension total en una o mas fases.
- Tensién fuera de rango de 360 a 400 voltios (regulable).
- Frecuencia fuera de rango 57 a 63 Hz (regulable)

Tanto en los tableros de transferencia automatica TTA, como en el secundario de los
transformadores de medida de tension en las barras de MT, se tendran relés de tensién
y frecuencia regulables en tiempo y magnitud, los que daran la orden de arranque a los
grupos. Estos relés estaran tanto en el lado del suministro normal como en el de
emergencia de los TTA.

Se pueden dar dos situaciones para la operacion en emergencia, como sigue:

Falla total del suministro de la Concesionaria en MT o parametros del suministro fuera del
rango de valores nominales aceptados. En este caso el grupo electr6geno propio se
ponen en servicio y alimentan las cargas en emergencia via los tableros de transferencia
automatica.

Operacion en automatico del sistema de emergencia por falla de la Concesionaria.

En caso de falla del suministro comercial, por corte total o salida de los valores nominales
del suministro (durante un tiempo prefijado), esta condicion sera detectada por los relés
de tension y frecuencia de TTA.1, TTA.2 y TTA.3, y se produciran los siguientes eventos,
en forma automética.

- Apertura del interruptor general del tablero eléctrico TG-N.

- Arranque del grupo que llega a los valores nominales de tensiéon y frecuencia, se

conecta

Directamente a las barras de los tableros de emergencia.
- El tablero TTA.1 transfiere las cargas al suministro de emergencia criticos, dentro de
los 10 6
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Menos segundos de haberse producido la falla de la concesionaria.

Retorno de emergencia a normal:

Al regreso de la energia comercial, dentro de los parametros nominales de tension y
frecuencia, luego de un tiempo regulable entre 0-30 seg., EL relé de minima tensién en
baja tensién ordenara el cierre del interruptor general del tablero eléctrico TGN, lo que
restablecera la tensién en el lado “normal” del tablero TTA .1. EI tablero TTA .1
retransferiran, luego de un tiempo regulable, las cargas de emergencia al suministro de
la Concesionaria. El grupo se desconectara y detendra luego de un tiempo suficiente que
permita en enfriamiento del alternador.

Estds mismas operaciones se podran realizar en forma “manual”, para lo que tienen
selectores manual-off-automatico para el equipamiento de los TTA.1, tablero del grupo
electrogeno.

El suministro de emergencia debera atender las siguientes cargas:
v 100% sala de partos

v 100% del servicio de emergencia

v 100% del centro de datos y central de comunicaciones- sistema de informatica
v 100% de tomacorrientes y alumbrado del servicio de laboratorio

v 100% de alumbrado de pasadizo

v 50% de climatizacién y ventilaciéon forzada en CO, CQ y Emergencia

v 100% de las instalaciones del sistema de bombeo de agua

v 100% de la cadena de frio

v 100% de las instalaciones de gases medicinales y ablandamiento de agua

v 50% de los ascensores de monta camillas

v 100% sistema de aire acondicionado del centro de datos.

9.3 Areas de intervenciones Sala Quirtrgicas

Las Salas contard con un tablero que estara equipado con:

- Sistema de alimentacion ininterrumpida de energia (SAIl).

- 01 (unid.) Transformador de aislamiento con conexién IT, grado médico.

- 01 (unid.) Vigilancia de aislamiento, carga y temperatura integrada y generador de corriente
de prueba para dispositivos de bisqueda de fallos de aislamiento en sistemas IT Médicos.

- 01 (unid.) Toroides.

- 02 (unid.) Repetidor de alarma.

- Localizador de fallas a tierra en sistemas IT Médicos.
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El monitor de deteccion de fugas (monitor de aislamiento) debe permitir medir la resistencia
entre fases y masa. Cuando detecte una resistencia inferior a 50 kQ encenderd una
sefializacién:

v Led ON (verde): sistema energizado.
v' Led AL1 (amarillo): Falla de aislamiento,
v" Led AL 2 (amarillo); Falla por sobrecarga o sobre temperatura del transformador.

v  Led intermitete (amarillo) los tres: Fallo en el sistema, conexion de la tierra,
interrupcién del toroide, corto circuito en el toroide, fallo en dispositivo interno (cédigo
de errores).

Los colores de los led verde (energizado) y amarillo (alarmas) son colores requeridos bajo
norma NTP-IEC60364-7-710.

Sistemas de proteccién: En el circuito primario se coloca un interruptor termo magnético tipo
calibre 25 A, curva C.

Barra terminal de conexién: El panel de aislamiento dispondra de una barra terminal de
conexion de referencia, con distribuciéon de terminales, como punto Unico de referencia para
conectary poner a masa l0s equipos que sean necesarios.

Lineas de distribucién

Red equipotencial: La conexion equipotencial de los elementos metélicos no sometidos a
tensién se efectia de forma radial desde la barra de embarrado equipotencial (EE) hasta
cada una de las partes metéalicas que integran la red equipotencial.

Los elementos que se integran en la red equipotencial son:
o Piso conductivo anti estatico
o Redes residuales.

Las barras del embarrado equipotencial, formadas por regletas de cobre cadmiado
mecanizado, estdn alojadas dentro de una caja metélica empotrada situada en el exterior de
la sala de Partos.

Red de puesta a tierra: La puesta a tierra de las tomas de corriente se realizan de forma
radial desde la barra PT (puesta a tierra) hasta cada toma sin admitirse puentes ni masas
metélicas intermedias.

Los elementos que integran la red de proteccion son:
o Los bornes de tierra de las tomas eléctricas de la red aislada
Los bornes de tierra de las tomas eléctricas para equipos portatiles de RX rozable
Negatoscopio
Lampara de operaciones
Equipos eléctricos fijos y torreta de suministro eléctrico

O O O O

Las barras de PT, formada por regletas de cobre cadmiado mecanizado, estan alojadas
dentro de las mismas cajas del embarrado equipotencial EE.
Las regletas EE y PT se conectaran entre si con cables de cobre de 16mm2 minimos.
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9.4 Sistema IT para Salas de Operaciones, Partos

elLa Norma NTS N° 110-MINSA/DGIEM-V.01 establece que la Sala de Partos,
cuidados intensivos 6 criticos , tendran un suministro eléctrico tipo IT, la cual estara

formado por un transformaodor de aislamiento y un UPS con una autonomia de
30 minutos.

e Estos Circuitos no deben llevar ningln sistema de desconexién en caso de falla de

tierra, para esto se conectara un vigilante del aislamiento de los conductores. Cuya
conexion es la siguiente :

Sistema IT - Proteccion contra defectos a Tierra
Segunds Falla
U, -
L1
L2
L3
lec
cPI Zg PE
i 35000 ‘ ‘
z, ma L
Z &_ i T
Corna cuita que ded Seceionana
Z Ala impedadicia
CAY: Control permanenta de aislamianio
I Inersidad defala o delects
U, . Tansidn comwancional limite de cantacha
Uc - Tensidn de Contaclo

e Segln la Norma Técnica NPT-IEC 60364-7-710-206 establece que la fabricacion
del transformador de aislamiento debe fabricarse segin la Norma IEC- 61558-2-15

o El sistema IT de uso médico debera estar equipado con un dispositivo de control de

aislamiento segun la Norma IEC-61558-8, llevara un sistema de alarma acustica y
visual.

o El vigilante se instalara en el tablero, en dicho tablero se instalara el transformador
de aislamiento conjuntamente con la barra de toroides de localizador de fallas vy el
dispositivo de alarma acustico y visual dentro de ambiente de la sala de
operaciones. El repetidor de la alarma se instalara en la estacion de enfermeras...

9.5 Tableros Eléctrico con Sistema IT En Centros Quirurgicos, salas de partos y
similares
Estos tableros se instalaran en los cuartos técnicos donde se han ubicado las salidas

que requieren.

El esquema mostrado es referencial.
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Las funciones del monitor de aislamiento son:
= Alertar sobre condiciones de fuga a tierra que pueden ser potencialmente peligrosas.
* Medir e indicar la resistencia entre linea y tierra o la corriente de fuga a tierra seguln sea la norma aplicable.

= Emitir una alerta audible y visual cuando son superadas las condiciones seguras, sin embargo la alarma
audible puede ser silenciada en cualquier momento aun en condicién anomala, pero la alarma visual no se
desactiva hasta que se retorne a valores seguros de aislamiento.

= Enviar una sefial de alarma, en situacién anomala a dispositivos remotos conectados a él.

A continuacion presentamos el tablero de aislamiento marca Suntec con sus componentes:

Transformador de aislamiento certificado para uso
hospitalario.

Encerramiento grado de proteccion IP20 en lamina de
acero protegido con pintura eléctrostatica.

Interruptor primario del transformador.
Anunciador de alarma local o remoto.

(anunciador remoto no se ubica al interior del tablero, se
suministra para su instalacion externa).

Interruptores de circuitos secundarios.

Monitor de aislamiento.

Barra de tierra para referencia de circuitos secundarios.

Tapa frontal desmontable en acero inoxidable No. 304 con
acabado pulido y puerta auxiliar para acceso a interruptores .

Tapas removibles con knock outs de 1/2" y 3/4" en las caras
superior e inferior

LOGICA DEL SISTEMA ELECTRICO EN OPERACION NORMAL Y EMERGENCIA

A. Operacion del sistema normal — suministro de la concesionaria

En condiciones normales el hospital se alimenta de un suministro de la concesionaria en
Media tension y por medio de un transformador de 630 KVA

B. Operacion del sistema de emergencia con grupo electrégeno

El sistema de emergencia esté constituido por un grupo electrégeno de potencia indicada en
planos y conectado al tablero general de emergencia TG-E a través del tablero de
transferencia automatico TTA.1.

El grupo Electrogeno podra trabajar segun el requerimiento de la carga de emergencia
indicada, la forma de operacion sera definida por el sistema de control y monitoreo C y M
centralizado, procesando la informacion enviada por los instrumentos multifuncién
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correspondientes. Las razones por la que entrard en operacion el sistema de emergencia
seran:

- Caida de tension total en una o mas fases.
- Tension fuera de rango de 360 a 400 voltios (regulable).
- Frecuencia fuera de rango 57 a 63 Hz (regulable)

Tanto en los tableros de transferencia automaticos TTA, como en el secundario de los
transformadores de medida de tension, se tendran relés de tensién y frecuencia regulables
en tiempo y magnitud, los que daran la orden de arranque al grupo. Estos relés estaran tanto
en el lado del suministro normal como en el de emergencia de los tableros de transferencias.

Se pueden dar tres situaciones para la operacion en emergencia, como sigue:

v’ Falla total del suministro de la concesionaria. en MT o parametros del suministro fuera
delrango de valores nominales aceptados. En este caso el grupo electrogeno en estado
PRIME se ponen en servicio y alimentan los tableros de emergencia a través del tablero
de transferencia automatica TTA

v Desconexion o falla del transformador.

v' Fallas de las barras del tablero TGN.

El grupo ha sido dimensionado para operar, a fin de adecuar la carga de emergencia a esta
situacion.

. Operacion en automatico del sistema de emergencia por falla de servicio del suministro

de la concesionaria.

v' En caso de falla del suministro comercial, por corte total o salida de los valores nominales

del suministro (durante un tiempo prefijado), esta condicién sera detectada porlos relés de

tension y frecuencia de los TTA, y se produciran los siguientes eventos, en forma

automatica.

Apertura de los interruptores generales de los tableros TGN.

Cierre de contactos en TTA, que envian las sefiales para arranque de los grupos.

Arranque de grupo, llega a los valores nominales de tensidon y frecuencia, se conecta

directamente a las barras del TTA.1.

v' El tablero T.TA1 transfiere las cargas al suministro de emergencia correspondiente del
TGE, dentro de los 10 segundos de haberse producido la falla de la concesionaria.

v' Cuando el grupo esté operando, la central de monitoreo ordenara el cierre de los
interruptores con telemando de TGE, todo el sistema indicado en el esquema general sera
conectado al 100%.

ANANEN

Retorno de emergencia a normal:

Al regreso de la energia de la concesionaria, dentro de los parametros nominales de
tensién y frecuencia, luego de un tiempo regulable entre 0-30 seg., El relé de tension
ordenara el cierre del interruptor general del tablero TGN lo que restablecera la tension en
el lado “normal” de los tableros TTA. Los tableros TTA retransferiran, luego de un tiempo
regulable, las cargas de emergencia al suministro de concesionaria. Los grupos se
desconectaran y detendran luego de un tiempo suficiente que permita en enfriamiento de
los alternadores.
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Estds mismas operaciones se podran realizar en forma “manual”’, para lo que tienen
selectores manual-off-automatico para el equipamiento de los TTA, tablero sincronizacion
y grupo electrégeno.

Alimentadores principales

Todos los alimentadores a los tableros generales y tableros secundarios seran con cables
de energia.

La alimentacion a los tableros secundarios ubicados en las salas de tableros eléctricos
de piso se ha considerado tipo radial subterranea, forma externa en lo posible, utilizando
los corredores fundamentalmente. Estos alimentadores parten de los tableros generales
con cables de energia unipolares formando ternas de acuerdo a lo indicado en planos,
facilitando su trayectoria con la implementaciéon de cajas de registro hermetizadas contra
lluvias y red de ductos de tuberias PVC-P 6 conduit seguln el caso

La alimentacién al cuarto de tableros por piso se realiza con cables unipolares N2X0H en
bandejas metalicas y al cuarto de tableros generales, SE y grupos electrégenos en ductos
a nivel de superficie.

Alimentadores

Los circuitos de derivacion hacia las cargas comprendidos desde el sub tablero General
ro General y equipos especiales se efectuara con conductor tipo LSOH-90-1 kV, los
cuales recorreran por bandejas, tuberias conduit, PVA-P, segin R.M. N°. 175-2008-
MEM/DM.

Los conductores instalados por ductos y buzones se efectuaran con conductores tipo
N2XOH-1kV.

Lared de alimentadores se instalaran en bandejas de fierro galvanizado rasuradas o
bandejas porta cables tipo malla aprobadas segin Norma CEI-61 537.

La conexién de la bandeja principales a los Sub Tableros Generales se efectuara
mediante bandejas de 150x100mm, los alimentadores que se instalen por paredes de
drywall y en forma visible.se efectuard con tuberia metalico tipo Conduit EMT y esta se
conectara a tierra.

Toda la bandeja metalica se conectara a tierra con un conductor de cobre desnudo
minimo de 25mm2 fijada mediante grapas o similar.

Las tuberias empotradas en concreto 6 similar serdn con tuberia PVC.Pesada.

9.8 Alimentador a los inyectores del sistema de presurizacion

9.9

En las escaleras presurizadas, para controlar los inyectores se ha considerado un
tablero general la cual serd conectado mediante un interruptor general a la barra
donde se conecta la bomba Jockey en el tablero de transferencia automatica TTA.2
manteniéndose asi energizado permanentemente para funcionar ante un mando del
tablero de alarma contra incendio, el arranque del sistema de presurizacion sera
mediante el sistema de deteccidn.

Tableros generales
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Identificado como TG-N, corresponde al tablero general normal, TG-E tablero general de
emergencia, TG-N tablero general de fuerza normal, TG-E tablero general de fuerza de
emergenciay TGES tablero general estabilizado, los cuales sirven para la distribucion de
la energia hacia los tableros de distribucion normales, de emergencia, de fuerza y
estabilizados y cargas importantes a ser ubicados en los diferentes ambientes de la
edificacion.

Estaran conformados por interruptores automaticos del tipo termo magnético, que
serviran como elementos de control y proteccion de los alimentadores generales. Los
tableros deberan incluir enclavamientos eléctricos, supresores de sobretensiones,
equipos de medicién de parametros eléctricos, relés de proteccion, etc.

El tablero general normal TG-N atendera a:

- Alimentara al equipo de Rayos X y otras cargas no indispensables que no sean de
emergencias.

El tablero general de emergencia de fuerza TGE atendera las siguientes cargas:

- Tableros de electrobombas de agua.

- Equipos de aire acondicionado.

- Electrobombas de sistemas de abastecimiento de petréleo.
- Alumbrado en general.

- Sefialética de evacuacion en general.

- Alumbrado exterior.

- Tomacorrientes de estaciones de trabajo.

9.10 Tablero General

Se indican las caracteristicas basicas vy seran detallados en las especificaciones
técnicas.

Serd tipo auto soportado, fabricado en plancha de fierro galvanizado, tipo modular
de 0.80x0.80x2.20m de alto, segun la Norma IEC 61439. El tablero tendrd dos
secciones “Normal” y “Emergencia’, las cual estara unido por un tablero de
transferencia automatico. El tablero estara equipado con interruptores Termo
magnéticos tipo modular tetra polares suministrado por empresas especializadas en
esta rama.

El sistema Normal de suministro eléctrico sera desde la red del concesionario a
través del sistema de transformacion a un sistema de distribucion a una tension de
380/220V, 60 Hz, Trifasico, 4 hilos. Con neutro corrido.

El suministro de emergencia esta formado por 01 grupo electrogeno, el cual cubrira al
100% de la Maxima Demanda de emergencia y serén deltipo compacto (insonoro)
de acuerdo a la Norma NTS N°110-MINSA/DGIEM-V.01,estara en estado PRIME,
generara una tension de 380/220V, con neutro corrido, 60Hz, Trifasico, 4 Hilos.

Dado que el Centro de salud cuenta con equipos que generan armdnicos y recibe
ondas de alto pico esporadicamente producidos por descargas atmosféricas, es
necesario proteger con TVSS.
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Laempresa que obtenga labuena Pro delsuministro de los tableros e interruptores,
antes de la entrega de los equipos, previamente debera presentaran un estudio de
selectividad total por tiempos utilizando un software confiables lo cual sera
revisado por especialistas en este tipo de estudio.

Tableros de distribucion

Identificados como TN, TE corresponden a los tableros de distribucion de energia
normal, de emergencia respectivamente, sirven para la distribucion de la energia desde
sus ubicaciones hasta las cargas finales de utilizacién.

De acuerdo con el estudio de cargas de cada ambiente y que constan en los cuadros
de carga respectivos, en los sub-tableros se permite la ubicacion de todos y cada uno
de los Interruptores termo magnéticos especificados, dejando adicionalmente una
reserva de un 10 % tanto en capacidad de carga como en espacios. La ubicacién de
cada uno de los sub-tableros de distribuciéon se presenta en todos los planos, tanto de
iluminacién, fuerza y aire acondicionado.

Tableros de Distribucion

Estara construido con plancha de fierro galvanizado de acuerdo a lo indicado por
Cddigo Nacional de Electricidad-utilizacion, los tableros ubicados en cuartos técnicos
0 en closet seran tipo para adosary los alimentadores llegaran mediante bandeja.
Estardn equipados por interruptores termo magnéticos como medio de proteccion
contra sobrecarga y cortocircuito, ademas los circuitos de alumbrado, tomacorrientes
y equipos que lo requieran llevara interruptores diferenciales de 30mA de corriente
residual tipo sUper inmunizados, como filtros de arménicos y como proteccién de las
personas contra fuga de tierra.

Los circuitos de distribucion  para alimentar la red de alumbrado, tomacorrientes y
equipos de fuerza se efectuara elrecorrido porlas bandejas.

La salida del alimentador se efectuara mediante una caja de pase ubicado en la
bandeja y otra caja de pase que se ubicara en la pared y de alli a la luminaria,
tomacorrientes o equipos de fuerza.

Tablero de fuerza de aire acondicionado

Los tableros de fuerza que corresponden al sistema de aire acondicionado seran
suministrados por la equipada res que correspondan por su compatibilidad y/o afines al
equipamiento, maniobra y control requerido. Sin embargo, se prevé la alimentacién en
380/220Vac a los tableros de fuerza del sistema de aire acondicionado indicados por la
especialidad de mecanicas.

Circuitos derivados

Son los circuitos comprendidos desde los tableros de distribucién hasta cada punto de
utilizacion (salidas de alumbrado, tomacorrientes, fuerza, etc.). Los circuitos derivados
se alimentan en 220 VAC monofasicos (Fase + Neutro) y su correspondiente tierra de
proteccion.

Los circuitos derivados corren adosados a techo (dentro del falso cielo) y dentro del
drywall en canalizaciones de proteccion mecanica con tubos Conduit Metalicos. Se
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utiliza también bandejas porta cables metalicas para el recojo de los circuitos derivados
hacia los tableros eléctricos.

Los circuitos que no son visibles o registrables (enterrados o empotrados en loza)
utilizaran tubos PVC-pesado de las dimensiones indicadas en planos.

En toda instalacion visible se utilizard tubos metalicos eléctricos para la proteccion
mecanica de los cables.EMT en interiores y Rigido en exteriores.

El cable utilizado es el tipo LSOH-90, el cual sustituye al cable convencional THW-90.
Todos los circuitos de tomacorrientes y fuerza irdn acompafiados con su respectivo
cable a tierra de proteccion PE, cable del tipo LSOH-80. Las tomas estabilizadas
acompafiadas con su tierra para sistema informatico (los tableros estabilizados tendran
dos barras de tierra (una de protecciéon para la carcasa del tablero y otra para la tierra
aislada del tomacorriente estabilizado).

Todos los circuitos salientes de cada tablero o sub tablero final, sin excepcidn, estaran
acompafiados de un conductor de protecciéon que en todos los casos serd de cobre
aislado en verde o con franjas amarillas o verde de seccién de acuerdo indicada en
planos.

Distribucion eléctrica

La distribucién de los circuitos en general sera mediante bandejas y/o tuberias que salen
de los tableros de distribucion y hacen una distribucién de los circuitos a través de
salidas laterales que llegan a cajas de paso adosadas al techo mediante tuberias EMT
CONDUIT (tuberias metalicas eléctricas, etc.). Desde estas cajas adosadas, se adosan
todos los circuitos aguas debajo de estas, hasta llegar a las diferentes salidas de
alumbrado y tomacorrientes.

Todas las bandejas seran metélicas vy seran aterradas con un conductor de cobre
desnudo desnudo de 25 mm2.

Salidas para artefactos de alumbrado

Las salidas seran localizadas, como se indica en planos, sin embargo, su localizacion
definitiva debe guardar armonia en los cielos rasos o paredes, a la ubicacion de salidas
de las otras especialidades, buscando una ubicacion simétrica final ordenada.

Se preveran cajas octogonales adosadas a techo para el cableado respectivo de los
equipos de iluminacién empotados en falso cielo, con la utilizacién de tuberias cero
halégenos adosados al techo y tuberias EMT en expuestas.

En los corredores, se acoplarén cajas de derivacion a las bandejas cortacables para el
cableado a los artefactos de iluminacién con la ayuda de tuberias flexibles cero
halégenos. En los ambientes donde no se considera falso techo, las cajas octogonales
podran ir empotradas al techo y las tuberias PVC-P empotradas a ella. Si es con
tuberias adosadas, estas seran del tipo EMT (tuberias metélicas de uso eléctrico).

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com




r
]
[}
I
[}
\
\
\

-
e

—_—
~
\\

ECSGE

CONSULTOR

22U 4 CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

SAUL GARRIDO

~
gLl

9.17

9.18

9.19

RUC 20607759538

_____

Suministro de energia estabilizada e ininterrumpida

El proyecto prevé la alimentacion con energia estabilizada e ininterrumpida a todo el
sistema informatico y de seguridad del hospital, de igual modo a los requerimientos de
energia de la sala de parto y equipamiento médico.

Para ello se implementa un tablero estabilizado TG-EST de equipamiento informatico y
equipamiento médico ubicados en el cuarto de tableros generales, desde el cual se
alimentaran la red de computadoras y equipos médicos de la edificacion; se
complementa estos sistemas ininterrumpidos con su SAl (UPS) respectivo y su tablero
bypass correspondiente.

Se deberia suministrar transformadores de aislamiento de entrada, para los sistemas de
UPS, para proteger la carga critica en el caso de requerir realizar un bypass de los UPS.
Las cargas criticas mencionados anteriormente se alimentarédn con un sistema de UPS,
implementado en un circuito independiente desde el tablero general de emergencia
TGE.

Este tipo de suministro facilitara la continuidad de la energia eléctrica al producirse un
corte o fallo de la energia comercial mientras entre en funcionamiento el grupo
electrogeno de emergencia (que entra en 10 0 12seg).

Medidores multifuncion

Todos los tableros y sub tableros generales, que de acuerdo a planos no tengan relés
con proteccidn electrénica incorporados, dispondran de medidores multifuncién para ver
el estado de sus funcionamientos; compatibles, también con una posibilidad de
monitoreo futuro del edificio para la gestion del consumo de energia local y remota.
Dichos medidores multifuncién seran de la misma procedencia y caracteristicas
generales tipo analizador de redes. Seran adecuados para adquisicion de datos y
control, y estardn equipados con puerto de comunicacion RS485 para operar con
protocolo MODBUS, para su integracion en el sistema de control y monitoreo
centralizado a futuro.

Los instrumentos deberan admitir sefiales de tensién y corriente provenientes de
transformadores standard de medicion, tolerando variaciones de estas sefales y
temperaturas altas de operacion (0-60 °C para médulo de medicién y 0-50 °C para
display). Por estar instalados en tableros generales de BT y celda de MT, deberan ser
inmunes a las posibles interferencias por corrientes y tensiones altas en su proximidad.

Instalacion eléctrica para el sistema bomba contra incendios

Se proyecta una alimentacion especial e independiente para el sistema de bombas
contra incendio desde la celda modular de transformacion (parte baja del transformador)
hasta el tablero de transferencia automético TTA.2.

El cable alimentador para este sistema (bomba contra incendio) ira separado e
independientemente en un circuito protegido por tuberia metalica Conduit rigido (si van
expuestos) o tuberia PVC-P sivan enterrados.

El tablero de la bomba contra incendio serd suministrado con el equipamiento del
sistema de bomba contra incendio y su controlador respectivo.

Los equipos de presurizaciéon seran alimentados desde el tablero de transferencia
automatico TTA.3.
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9.20 Conexion dela bomba contraincendio

La bomba contra incendio se conectara de acuerdo a lo estipulado por el Cddigo
Nacional de Electricidad - Utilizacién. En el esquema unifilar del tablero general se
muestra las conexiones de la bomba contra incendio y el alimentador se indica en el
plano de alimentadores del primer piso.

El disefio cumple con los Articulos 370-200, 370-202, art. 370-206, 370-208,370-210 y
370-212 del Cédigo Nacional de Electricidad - Utilizacion.

En cuanto a los Articulos 370-202, 370-204 no obliga colocar caja toma independiente
de la red, esto seria obligatorio si la edificacién no cuenta con un suministro de
emergencia, en este caso se tiene un grupo electrégeno de gran capacidad.

El funcionamiento consiste en: cuando falla el suministro eléctrico normal ingresara en
funcionamiento el grupo electrogeno, el sistema de transferencia TTA.2 de la
electrobomba contra incendio estara listo para operar, no lo hace porque la red esta
presurizada. En caso de incendio automaticamente se cortocircuitara los interruptores
generales del tablero general y el grupo electrogeno solo operara para la bomba contra
incendio, la bomba arrancara por diferencia de presién cuando accionen los rociadores
o las mangueras contra incendio y su funcionamiento serd hasta que las cisternas de
agua estén vacias.

Como sistema de proteccion no debe colocarse ningun dispositivo contra falla a tierra.

9.20.1 Conexién a la bomba jockey.

9.21

Esta bomba siempre debe estar en funcionamiento para mantener presurizada la red de
agua contra incendio, esta bomba debe tener un tablero independiente para su control,
el alimentador proveniente del sistema de emergencia, debe conectarse al borne de
ingreso del tablero de transferencia TTA.3 y de este mismo borne debe conectarse al
tablero de la bomba Jockey. Al ocurrir un incendio funciona la bomba contra incendio,
la contribucion para este caso de la bomba jockey serd minima.

Elrecorrido del alimentador serd en tuberia enterrada a través de buzones no
siendo afectado por elincendio.

Alumbrado

El tipo de iluminacién contemplado en el proyecto responde a las necesidades propias
de cada local como el amueblamiento previsto y el tipo de actividad a desarrollarse.

Se ha considerado una distribucion de luminarias adecuadamente distribuidas a fin de
conseguir las consideraciones Optimas y basicas de iluminacion en situacion normal, de
emergencia y de evacuacion.

Se instalaran las luminarias necesarias para conseguir, como minimo, los niveles de
lluminacién en servicio continuo indicados en la norma EM.010 “Instalaciones eléctricas
interiores” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado RM-083-2019-
VIVIENDA.

En general todas las luminarias seran del tipo convencional, interiores y exteriores.
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Para el alumbrado de los diversos ambientes del hospital se considera los siguientes

niveles de iluminacion que indica el RNE.

1 SALUD

N® ref

Tipo de Interlor, tarea o actividad

lux

Requlsfos especlicos

31 [Salas de uso general

Salas de espera 00 | 22 (040 | 80 [Deben impadrsa liminancias demasiado
elbadas an & campo de vision de |os pacentes

Corredores: durante ol dia 100 | 22 1040 | 80 [luminancia a niel del suslo

Corredores: durante la noche 3l 22 1040 | 80 |luminancia a niel del suslo

Ambiantes para curacions

300

i

0,60

B

Salas para consulla médica

300

(.60

80

Tm 4 000 k, coma minima

Astansives para persanas y visiantas 00 | 22 1060 | 80 |lurminancia anel del susl
Ll Tipo de interior, 1aeres o schividsd E SR [E.-] H, Anguisilos espealicos
S LETER S Chl S WHCED TRk s argas. 200 az LED B2 |Iuminarcia o niesl gl susks
a2z Salms de persanal
Olicisa Jal parsanal S0 ] DED B
23 Salas de guardia. salas e maternidad
ll=munacedn goenaral el S 0,40 B Dusminancia a riesl Sod ssin
llsminaciin para la kechura 300 S o B
E31Tel MMl (Qnal raia s oo = LB B
Exdimaa s #specifoss y irvtamasnto oe 1 20 s o L=
rralersidad
llsiminacidn nociuwma, fumesaciten o 5 - .=
DESAradCain
Balics ¥ tocadores para pacienles 200 2z 40 B
34 Salas de exdmenes generales
Alumbrado Jecaral (Salas de aamos) S - | DLED L= 4 0K =% T = 5000 K
Exaiman § Irataimisssha 1 20 | oo o
15 Balas de @camen ocular
Alemitrads goney S L1 oEn E = £ N0 K = T = 5000 K
Esdrmasas ocular 1 D30 - Es
Frusta Ja Wclera y wision cromdbon con 5[x 16 L L=
digraima e visihe
g Galas de excamen auvdiivo
Alamitrads gonera 3OS L] DD B
Examas audilive 1 20 - £
ar Balas o asCaner
Alumbrado G ra 3o L] DED B
ESCanpIs oon aumeniadoras de 50 s - B
imdganas ¥ satmas de T
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4
ar Salas de escaner
|Alumbrado general 00 19 ||0gd a0
Excaners con sumeniadores de 50 18 = &0
imdgenes y sislemas de TV
18 Salas de parto
Alumbrada genaral 00 10 J0ED ]
Examen y tratamiento 1 000 18 oo S0
Salas de tratamiento (general)
Salas de didlisis 500 18 50 &0
Calas de dermatologia 00 19 Juga | =0
Salax de sndoscopias 300 18 |I].I5|] -5
Salas de enyesar 500 19 fog | &
|panas de medices wo | 19 Joso [ ac
klasaje y radiolerapia 00 19 ||0En -]
4 lAreas de operacica
Salas pre-operatorias y de recuperacion 500 1] 060 ]
Eala de operaciones 1000 T 0
Ouirdfana = E . - 10 000 b & 100 000 b
310 |Unidad de cuidados intensinas
lluminacin general 100 19 ||0Gd 30 |uminanca a nivel del suslo
Exfmenes sencillos 300 18 L0 S0 [Sumnanca a nvel del suso
3 SALUD
N® ref. Tipo de inlerior. farea o achividad Enl UGH Lk R, Requisiios especficos
Exfmenes y iratamienhs 1l 000 19 joR S0  |Suminanca ansel de suslo
Vigilancia nociurna 20 M |- a0
|I}hunlllh.l:
lluminacion general GO0 19 joEd S0 |La duminaciin debe  estar  Bhee  de
desumbramisnio para el paciente
[En el paciente 1 000 omn | @0
Quirdfano - En la Morma EM 150 9580 5= dan requisios
e=pecifoms
Magqunado de diente blanco - En la Morma EM 50 5580 se dan requiséns
e=pecifoms
in |Labaratarios ¥ farmacias
Wlumbrado general GO0 19 joEd an
|In=|:r::l:i|!|n de colores 1 Q0 19 0 80 |G KSTop SE6500K
312 IS:I-“ de descontaminacidn
Salas de esterilizacian 300 P T Bl
|E~a|a= de desinfeccidn 300 P T Bl
113 Sala de autopsias y depocitas
muorfuorios
Alumbrada general 500 9 |0E0 o
|Hesa de sulopsias y mesa de diseccidn | 6 000 S0 |Pueden reguerires valomes mayoes de
5000

9.21.1 Niveles de iluminacion
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Los niveles de iluminacién han sido indicados enla Norma EM-010 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, con R.M. N°.083-2019-VIVIENDA ha modificado dicha norma vy
estableciendo los nuevos valores indicados en la presente tabla.

PARAMETROS DE ILUMINACION RECOMENDADOS

PARAMETROS PARA UNIDADES O HABITACIONES PARA HOSPITALIZACION

3. SALUD
el Tipo de interior, tarea o actividad Em WE R Lo R, Requisitos especificos
ref. ITES
B Examen y tratamientc 1 ooo 19 o7
Salas de tratamiento (general)
}* | salas de giatisis | soe 19 | oeo | 80 |
Salas de d;r.n:él;:h_lué-l.a- S 500 19 =N -1 a0 o -
Salas de endoscopias 30aq 19 Q.80 [=1s ] -
Salas de enyesar SO0 19 0,560 B [ 1
i -_E;.;ﬁas de medicas 300 12 0.0 By
Masaje v radioterapia 300 19 .83 BO
1.9 Areas de operacian 1T I
Salas pre-operalorias v de =00 19 D&Ea j=a ] o ]
recuparacian
Sala de operaciones 1000 19 a0 =0
| ouirstane | | | &m:10080ixa 100 coo = T
EE] Unidad de cuidados intensivos
lHuminacion general o 100 18 feg=le] S0 | Iluminancia a niwel del suelo ]
Exameneas sencillos 300 19 0.ED S0 lurrinancia a nivel cel susls
Examenes y tratamienia 1 DOD 18 LUl 0 Hurninancia a nive| del suslo 7]
Wigilancia nocturna 20 18 | Eile]
Bentlstas-: S
Huminacicn general S0 18 .50 S0 La _il_u;;lina.l-c;gr-l_ c;m;
deslurmbramienio para el pacenie
En el pacienta 1 000 oo | so
Tuirafano - - = - En la Morma EN IS0 9650 se dan
F reguisitos especifices
Maguinads de diente blancs = = = = En la MNorma EM 150 S95B0 se d.an_
requisnos especificos
311 Laboratorios y farmacias ]
T, Alumbrado general 500 19 oes | 8O |
[} ;'-:- Inspeccidn de coloras 1 200 19 0,740 a0 BO00 K = Top = 6 5030 K
{é‘z_ 12 “ S-E I-;s- .r_‘!e -desz;n;r;;l_n:c.lon
Salas de esterilizacion o 1 _STZID_ 22 0,84 a0 -
| | salas de desinteccian o 300 22 oso | ao T - |
3.13 Sala de avtopsias vy depasitfos
mortuorios
Slumbrado g‘pe_ne ral 500 19 089 Eile ) ;
I Mesa de aviopsias vy mesa de S 000 - = L= 1e) Pueden regusrirse valores mayores de
diseccion 5000 1

9.21.2 Tableros de alimentacion

Los tableros de alimentacién mencionados anteriormente, los cuales atenderan en
220V, fase-neutro-tierra, 60 Hz a todos los artefactos de alumbrado.

9.21.3 Control de iluminacion
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Para el control de alumbrado se ha considerado lo siguiente:
- En general toda la iluminacion interior sera regulada mediante conmutadores o
interruptores manuales situados de modo que una persona al ingresar al ambiente
pueda encendery apagar la iluminacién.

- Se ha considerado sensores para el control de alumbrado en SS.HH, escaleras,
salas de estar, cuartos de limpieza, la iluminacién de los corredores seran
comtrolados mediante interruptores

- La iluminacion exterior en los alrededores de la edificacion y del &area de
estacionamiento se efectuard mediante interruptores horarios y BMS

9.21.4 Tipos de equipos de alumbrado
Los valores que a continuacion se detallan se refieren a niveles de iluminacién.
;as luminarias a utilizarse seran lamparas LED , los modelos, flujo luminoso, asicomo
color se indicarn en el estudio de iluminacion de los ambientes, para dar el nivel de

iluminacién (lux) requerido..

Panel de cabecera
Lailuminacién en las camas de las habitaciones de internacioén, vienen de la toma mural.

lluminacién de guardia

El nivel de iluminacién de guardia debera sera 20 lux. Debiéndose asegurar que la
circulacion del personal médico a través de la eleccion de los artefactos adecuados. Se
prevé iluminacion localizada en cada Cama

Servicios sanitarios
En los bafios para publico, el nivel general de iluminacién fluorescente sera de 100 lux,
con llaves de encendido desde el tablero del sector y luces de emergencia.

lluminacién exterior
Se prevé un sistema destinado a la iluminacién exterior del edificio, de areas
parqueadas, de circulaciones y zonas de estacionamiento vehicular que sera
independiente del sistema de emergencia, la cual se efectuara mediante braquetes de
uso exterior IP65.

9.21.5 Alumbrado de emergencia

Elalumbrado de emergencia, sera respaldado el 100% por el grupo electrégeno.

9.22 Tomacorrientes

De acuerdo alaR.M.N°175-2008-MEM/DM se ha Normalizado eltipo de tomacorrientes
a utilizarse los cuales seran tres en linea 10A-250V y tipo Schuko-16A-250V.

La Norma NTS N°110-MINSA/DGIEM-V.01 ha tomado como base para ser utilizado en
Hospitales, dicha norma establece su uso en los diferentes ambientes, tres en linea,
tipo mixto tres en linea mas tipo Schuko y sobre Schuko, en cajas especiales.

Los tomacorrientes tendran diferente color de tapa para diferenciar la red normal vy la
red estabilizada.
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Todos los tomacorrientes llevaran linea de tierra, de acuerdo a lo indicado en el Codigo
Nacional de Electricidad- Utilizacion.

Se ha implementado tomacorrientes de uso general, de equipamiento médico vy
tomacorrientes para computadoras. Los tomacorrientes de uso general se han ubicado de
tal manera que brinden un servicio flexible en todas las areas de los locales.

Las tomas para equipamiento, segun los datos de carga de cada uno de los equipos.

La ubicacién de tomacorrientes se ha efectuado teniendo en cuenta la distribucion de
muebles en los ambientes en general. En ambientes especiales tales como cocina,
almacenes, sala de tableros, grupos electrogenos y subestacion, cuartos de
comunicaciones entre otros, dejandose el tomacorriente segun especificaciones de
equipamiento.

Altura de montaje de tomacorrientes

Salida de tomacorrientes h=040m
Salida de tomacorrientes en muebles h=120m
Salida de tomacorrientes para televisor h=220m
Salida de tomacorrientes para negatoscopio h=120m
Salida de tomacorrientes a prueba de agua h=120m
Salida de tomacorrientes sala de partos h=150m
Salida de tomacorrientes sala de operaciones h=150m
Salidas para lavabos, con sensores en las salas de operaciones

Y salas de partos. h=0.60m
Salida de tomacorrientes en panel mural h=155m

Con respecto a la distincién de tomacorrientes dependiendo de sus funciones, se tiene
los siguientes colores conforme a las especificaciones técnicas del proyecto.

a) Tomacorrientes para uso general (UG) color = beige
b) Tomacorrientes para uso biomédico (UBM) color = blanco
c) Tomacorrientes para uso computo (UC) color = naranja
d) Tomacorrientes para uso sistema eléctrico esencial color = rojo

Tipos de tomacorrientes segun su uso:

Tomacorrientes de uso general: deberan ser Mixto (1 dado tipo schuko 10A, 250 Vac +
1 dado tres en linea 16A, 250 Va) (F + N + T).

Tomacorrientes de equipamiento biomédico: deberan ser Mixto (1 dado tipo schuko 10A,
250 Vac + 1 dado tres en linea 16A, 250 Vac) (F + N + T).

Tomacorrientes de uso para equipo de computo y comunicaciones: deberan ser Mixto
(1 dado tipo schuko 10A, 250 Vac + 1 dado tres en linea 16A, 250 Vac) (F + N + T).

Salidas de fuerza

Todo equipo mayor a 1500 W sera considerado como salida de fuerza y su alimentacion
serd independiente de las otras salidas en el tablero respectivo. Se ha considerado
multiples salidas eléctricas de fuerza para todos los requerimientos del proyecto tales
como: equipos de aire acondicionado, extractores de aire, inyectores de aire,
electrobombas de agua y desagle.
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Salidas de tensidén estabilizada

En el proyecto se ha contemplado dos sistemas de salidas independientes de tensiédn
estabilizada e ininterrumpida compuesto por un UPS y tablero estabilizado y su tablero
bypass respectivamente, para tomas de computadoras y salidas informaticas, y para
equipamiento electro médico.

Las tomas de computadoras y salidas informéaticas se alimentaran de los tableros
estabilizados TES-EI, y la toma del equipamiento médico, que asi lo requieran, de los
tableros estabilizados TES-EM.

Los puntos de alimentacién (puntos de red) para cada estacién de trabajo donde se
ubique un punto de data serdn acompafiados con dos cajas adosadas para tomas tres en
linea.

En el gabinete de distribucion de comunicaciones se dispone de dos tomacorrientes
bipolares dobles con linea a tierra estabilizada, préxima a la ubicacién de dicho gabinete.

Sistema de puesta a tierra

Se implementara hasta dejar funcionando 6ptimamente los siguientes sistemas de

puesta a tierra:

v' Puesta a tierra independiente para el sistema de media tension

v/ Puesta a tierra para el sistema de baja tensiéon conectada a todo el edificio, mediante
una malla de puesta a tierra.

v Puesta a tierra exclusiva para pisos conductivos en sala de operaciones quirtrgicas.

v' Sistema de puesta a tierra para ascensores y/o montacargas

v' Puesta a tierra para el sistema de comunicaciones

La cantidad de pozos y/o mallas de puesta a tierra se indica en los calculos justificativos.

Todo el sistema de puesta a tierra sera equipotencial izada, debiéndose mantener

solamente, el sistema de puesta a tierra de media tensién.

El sistema de puesta a tierra en general, esta conformado de lo siguiente:

v' Pozos de puesta a tierra con registro y sin registro.

v' Cables de cobre desnudo para la interconexién de los pozos.

v' Cables de cobre aislado para la interconexién de los diferentes sistemas con la malla.

v' Conectores y/o terminales para la conexidén con los equipos.

Se debera distinguir el tipo de puestas a tierra de la instalacion:

9.25.1 Sistema de Puesta a Tierra.

De acuerdo a los Art. 060-500, Arte.060-502, Art. 060-504, Art. 060-600(Sistema
Equipotencial), Art. 060-700 (Electrodo de Puesta a Tierra), art.060-800, Art. 060-900,
Art. 060-1100 (Puesta a tierra del Neutro), Art. 070-016 (Puesta a tierra de
Pararrayos).

Enbase aloindicado de los articulos del Cédigo Nacional de Electricidad- Utilizacion,
se proyectara el sistema de Puesta a Tierra en forma independiente y mediante
una caja con bornera de platina de cobre se uniran todos los pozos o mallas de
puesta a tierra formando un sistema equipotencial, se utilizara el color de conductor
de acuerdo al Art. 030-036.

De acuerdo altipo de terreno se adoptara que tipo de PAT.

Eltratamiento del terreno de los pozos de tierra se efectuara con cemento conductivo
o el contratista de la obra puede adoptar otro sistema que garantice una mejor
resistencia y durabilidad, no se permitird el uso de sal o similar.
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e Se proyectara unared equipotencial para toda la edificacion del Hospital.

e EICodigo Nacional de Electricidad -Utilizacion, establece como valor maximo 25
Ohmios, pero por seguridad de los equipos que tienen controles electronicos y
proteccion de las personas;y bajola NTS-113 se consideran los siguientes valores:

- Tablero General : 5 0hmios

- Estabilizador de tension : 5 0hmios

- Ascensores . 5 0hmios

- Equipos de Rayos X . 5 0hmios

- U’'PS Data center : 50hmios

- UPS del Centro Quirdrgico : 5 Ohmios

- Salas de Operaciones . 5 Ohmios Corrientes estatica
- Tanque de petréleo . 5 0hmios

- Descarga estatica llenado de petrdleo : 5 Ohmios

- Pararrayos : 5 0hmios

e Todos estaran conectados a una red equipotencial
A. Puesta a tierra de proteccion

Es la puesta a tierra cuyo objetivo es proteger a las personas y animales contra los
riesgos derivados de contactos con partes conductoras que, estando no sometidas
normalmente a tension, puedan estar sometidas a tensiones peligrosas como
consecuencia de un defecto de aislamiento de la instalacion (MASAS). Para lograr
este objetivo de proteccidn debe realizarse una puesta a tierra adecuada, y conectar
a la misma todas las masas de la instalacion.

B. Puesta a tierra funcional

Es la puesta a tierra cuyo objetivo es asegurar el correcto funcionamiento del
equipamiento eléctrico y permitir un correcto y confiable funcionamiento de la
instalaciéon. Dependiendo de las caracteristicas de la instalacion, la puesta a tierra de
proteccion y la funcional pueden ser independientes 0 en una misma puesta a tierra.

9.25.2 Red equipotencial

Esta red consiste en interconectar todas las barras de tierra de los tableros seccionales,
normales y de emergencia, y los tableros dedicados (electrobombas, etc) con las barras
de tierra del tablero general, para establecer una continuidad de tierra por todos los
circuitos hasta el ultimo punto de utilizacién o toma.

Estared, llamada sistema TNS, nace de la bornera a instalar en la sala del tablero general,
desde donde saldra un cable aislado en verde amarillo y como minimo de 70mm2 de
seccién de cobre, que debera conectarse al neutro del sistema. En el tablero general se
conectard la barra de tierra y a la estructura metalica del mismo.

Este sistema cuyo neutro del transformador en baja tension y las carcasas metalicas de
las cargas estan conectados directamente a tierra en forma independiente, requiere el
seccionamiento obligatorio del neutro, para lo cual se utilizara interruptores tetrapolares.
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Este cable verde amarillo acompafiarad en todos sus recorridos a los alimentadores que
salen del tablero general, hasta los tableros seccionales.

Todos los circuitos salientes de cada tablero seccional, sin excepcion, estaran
acompafiados de un conductor de proteccion que en todos los casos sera de cobre aislado
en verde-amarillo de 4 mm2 de seccién como minimo.

En el conexionado a las barras se utilizaran terminales a compresion.

9.26 Sistema de pararrayos

Para este Hospital se disefiara dos sistema de pararrayos tipo PDC ionizante no
radioactivo, con el radio de accién calculado, se proyectara 1 pararrayos con un
radio de accion de 75m, con una altura de 15m aproximado sobre el techo de los
ascensores.

La ubicacion de estos se muestran en los planos.

9.27 Supresores de pico

Dado la frecuencia existente de descargas atmosféricas en lalineas de Alta y media
tension, es necesario proyectar supresores de pico en la entrada a los tableros
generales y sub tableros generales, dado que los equipos electronicos y lamparas
tipo LED  inyectan corrientes arménicas a la red es necesario considerar
supresores de corrientes arménicas, filtros activos de potencia para proteger ¢
podrian remplazar al banco de condensadores.

9.28 Sistema ininterrumpido de energia UPS/SAI

El proyecto ha considerado el uso de varios UPS segln los usos, los cuales son:

UPS ubicado en el cuarto de tableros generales para alimentar al tablero estabilizado
general de equipamiento informatico TG-EST, desde el cual se alimentaran a los
tableros estabilizados del edificio y de estos a las salidas informaticas
(tomacorrientes de computadoras, impresoras).
UPS para data center (alimenta a los servidores de voz y data y otros equipos
sensibles a ubicarse dentro de este ambiente).

9.29 Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI/UPS) para aplicaciones
hospitalarias

9.29.1

La utilizacién de SAl para &reas como quiréfanos, salas de intervenciones y salas de
asistencia vital, evita que se tengan que rearmar sUbitamente un buen nimero de
equipos (los cuales pueden estar conectados a pacientes), ya que la conmutacidn
desde la red a la alimentacion de emergencia puede durar entre 9 a 18 segundos.
Incluso, en ocasiones tiene que transcurrir un tiempo de espera adicional para lograr
que se sincronicen varias fuentes que van a ser acopladas en paralelo.

UPS PARA COMUNICACIONES Y BIOMEDICOS

o Para comunicaciones y biomédico se tiene una alimentacion eléctrica segura,
dado sera alimentado porun UPS ytransformadores de aislamiento, en caso de falla
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del UPS, entrard en funcionamiento entregando la energia eléctrica al 100% de su
capacidad.

El UPS tendra una autonomia de 15 minutos y serd acompafiado de un
transformador de aislamiento dimensionado con un 25% superior ala capacidad
del UPS.

Cuando falle el suministro eléctrico normal tendrd suministro eléctrico de
emergencia otorgado por el Grupo Electrogeno.

9.29.2 Equipos de seguridad eléctrica para quiréfanos y areas especiales

Se dispondra un tablero de mando y protecciéon por quiréfano, situado fuera del mismo,
faciimente accesible y en sus inmediaciones. Este deberé incluir la protecciéon contra sobre
Corrientes, el transformador de aislamiento y el monitor de fugas. Es muy importante que
en el tablero de mando y panel indicador del estado del aislamiento todos los mandos
queden perfectamente identificados, y de facil acceso.

El tablero de alarma del monitor de fugas debera estar en el interior del quirdfano y
faciimente visible y accesible, con posibilidad de sustitucién facil de sus elementos. El
UPS tendra una autonomia de 30 minutos y seraacompafiado de untransformador
de aislamiento dimensionado con un 25% superior ala capacidad del UPS.

Cuando falle el suministro eléctrico normal tendrd suministro eléctrico de
emergencia otorgado por el Grupo Electrégeno.

9.29.3 Transformadores de Aislamiento

9.30

El proyecto considera el uso de diversos tipos de transformadores de aislamiento secos,
apantallados, con factor K, de baja tension. Estos transformadores normalmente estan
asociados a los UPS del proyecto y tienen la finalidad de atenuar el paso de perturbaciones
externas desde el lado primario al secundario a través de la inexistencia de conexion
directa entre estos devanados.

Con factor K-13, para equipos de telecomunicaciones, UPS sin filtro de entrada
Con factor K-20, para cargas de servidores y circuitos de receptaculos multiples dentro de
salas de partos del centro de salud.

Transformadores de aislamiento uso medico

Se prevé transformadores de aislamiento monofasicos para uso en el &mbito médico para
separar galvanicamente la red de distribucion y la carga en redes IT, destinadas a proveer
alimentacion de energia en instalaciones eléctricas de red aisladas para salas del tipo 2 en
locales de uso médico, cumpliendo normas IEC61558-2-15.

Supresores de sobre voltajes transitorios

Se colocaran en el cuadro general de baja tensién del tablero general TGN y TGNF un
descargador combinado de clase B+C que protegera contra rayos y sobretensiones de la
instalacién, asi como un modulo de sefializacién con objeto de comprobar el estado
operativo del descargador a distancia.
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9.31 Banco de condensadores

Se implementara en el Proyecto un banco de capacitores para el tablero general TGN para
corregir el factor de potencia. EI Hospital contara con banco de condensadores con
capacidad total como lo muestra la “Memoria de calculo de maxima demanda y seleccion
de equipos” para una tension de 380V para los tableros TGN respectivamente, con la

10.0

aplicacion de estos capacitores se logra un factor de potencia de 0.96.

SIMBOLOS

Los simbolos que se emplean corresponden a los indicados en la Norma DGE “Simbolos
Gréaficos en electricidad” RM N° 091-2002-EM/VME.
Por la diversidad de salidas, equipos etc. Se adopta simbologias de uso general para este

tipo de instalaciones.

11.0

12.0

CUADRO DE CARGAS

Para el calculo de la maxima demanda se ha realizado por tableros de acuerdo a las
cargas de las especialidades, estas se muestran en la memoria de célculos Méaxima
demanda y seleccién de Equipos.

Elcalculo de la Potencia instalada y la Maxima Demanda ha sido calculado de acuerdo
al ART. 050-206 del Caodigo Nacional de Electricidad - Utilizacién , obteniéndose los
cuadros que seindican, estos datos son referenciales que sirven para estimar una
Maxima Demanda para solicitar la factibilidad de suministro eléctrico al
concesionario de la zona, estimar la potencia de los transformadores y capacidad
de los grupos electrégenos, las cargas definitivas se obtendran al término del
desarrollo del proyecto, dichas cargas seran calculadas por punto, dado que todas
las cargas son conocidas de acuerdo al método 2 del Reglamento Nacional de
Electricidad.

ALCANCES DE LOS TRABAJOS

Sobre la base de lo descrito en la Memoria Descriptiva, la ejecucion de las obras del
presente proyecto deberd realizarse siguiendo las recomendaciones del Coédigo
Nacional de Electricidad Utilizacién y especificaciones de los fabricantes de los
equipos y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

El contratista garantizara los trabajos, materiales y equipos que provee, de acuerdo
con los requerimientos de los planos y especificaciones y si existieran mejoras a las
descritas de acuerdo al avance tecnoldgico notificard a la supervision su uso.

El contratista de la obra para completar la parte eléctrica, debera ejecutar los trabajos
que se encuentran enumerados a continuacién, para lo cual proporcionara todos los
materiales de acuerdo a las especificaciones técnicas, y la mano de obra profesional,
técnica y comun, para la realizacion de los siguientes trabajos:
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e |nstalacion de la Subestacién eléctrica con todo el equipamiento electromecanico, de
acuerdo al proyecto del sistema de utilizacion aprobado por el concesionario de la
zona

e Instalacion del tablero General, con todos los accesorios indicados en el diagrama unifilar
y sus sistemas de proteccién, de acuerdo a especificaciones

eSub tableros Generales.

e Tableros de Distribucion.

eInstalaciones de los interruptores y tomacorrientes de acuerdo a los términos de
referencia y coordinacion con la supervisién.

e Suministro e Instalacion del Grupo Electrogeno.

e Construccion de buzones

eEjecucion de la Red de alimentadores Generales,

eSuministro e instalacion de las bandejas metalicas de acuerdo a la versatilidad de los
fabricantes, siempre cuando cumplan con las normas nacionales e internacionales...

eSuministros e instalacién de equipos especiales con tableros de control, suministrado por
el equipador

e Suministro e instalacién de Tuberias Metalica Conduity cajas conduit silo requiere

e Instalacion de la red de alumbrado con linea de tierra, tomacorrientes y especiales con
linea de tierra.

eSuministro e instalacion de los artefactos de alumbrado, efectuando pruebas y dejando
en perfecto estado de funcionamiento y con linea a tierra.

e Otras especificaciones indicadas por los fabricantes para el buen funcionamiento de los
equipos.

ePara todas las instalaciones interiores se utilizaran conductores libre de haldégeno.

e| as bajadas de los conductores de las cajas ubicadas en el techo hacia las luminarias
ubicadas en el falso cielo, se efectuaran mediante tuberias metalicas flexibles con
conductor 2-1x2.5mm2 LSOH.-90.

eInstalaciones eléctricas y pruebas de los UPS, transformadores de aislamiento para el
Data Center.

eInstalaciones eléctricas y pruebas de los UPS vy los tableros con transformadores de
aislamiento y vigilantes de las salas de operaciones y cuidados criticos.

eSuministro y construccién de la red de pozos de tierra estableciendo un sistema
equipotencial.

e Otros sistemas indicados en el proyecto y/o especificaciones.

12.1 Requisitos para la ejecucién de la obra

Es objeto de planos y especificaciones es poder finalizar, probar y dejar listo para su
funcionamiento todo el sistema eléctrico.

12.2 Aprobaciones

El propietario se reserva el derecho de pedir muestras de cualquier material o equipo
que deba poner el contratista y verificado por la supervision.

Donde en cualquier especificacion, proceso o método de construccion o material se ha
dado el nombre del fabricante o numero de catalogo, se entiende que es sélo simple
referencia.
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Materiales

Los materiales a usarse deben ser nuevos, de reconocida calidad, de existencia
actual en el mercado nacional e internacional.

Cualquier material que llegue malogrado a la obra, 0 que se malogre durante la
ejecucion de los trabajos, sera reemplazado por otro igual y que esté en buen
estado.

Si existiera duda sobre ubicacion de alguna salida eléctrica que no estuviera
anotada en planos sera consultado al proyectista de la obra para su ubicacidn
oficial.

Las salidas especiales donde se instalen equipos se consultara al equipador, el cual
proporcionara planos de detalle.

Colores

Se aplicara el codigo de colores de los conductores de acuerdo al articulo 030-036
del Codigo Nacional de Electricidad Utilizacion, exceptuando la cometida y de lo
dispuesto en las reglas 030-036-030-032 y 040-308:

Circuito Monofasico:
=1 Conductor negro.
=1 Conductor rojo.
=1 conductor blanco o gris natural con franjas coloreadas.(neutro)

Circuito Trifasico

=1 Conductor rojo para la fase R.

=1 Conductor negro para la fase S.

=1 Conductor azul para la fase T.

=1 Conductor blanco para la fase Neutro

=Color verde o verde con franjas amarillas para linea de tierra

Pruebas

15.1 Pruebas de aislamiento de conductores

v
v

Entre cada uno de los conductores activos y tierra
Entre todos los conductores activos

Durante las pruebas, la instalacion debera ser puesta fuera de servicio mediante la
desconexién en el origen de todos los conductores activos y de la tierra.

Las pruebas deberdn efectuarse con tensién directa por lo menos igual a la tensién
nominal. Para tensiones nominales menores de 500 V (220 V fase); la tensiéon de prueba
debe ser porlo menos de 50 V.

Elvalor minimo a obtenerse sera 1000 Q/V.

Asipara tension de 220 V, el valor minimo serd 220 K Q entre conductores activos y tierra,
asicomo entre conductores activos.

Antes de la colocacion de los artefactos de alumbrado, interruptores, tomacorrientes y
aparatos de utilizacion, se efectuaran las pruebas de cada circuito correspondiente y
sucesivamente los alimentadores y finalmente el conjunto de las instalaciones.

Las pruebas de aislamiento a tierra y de aislamiento entre conductores, debiéndose
efectuar pruebas tanto de cada circuito como de cada alimentador para lo cual se utilizara
la tierra del sistema como electrodo de tierra.
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- Se deberad comprobar el valor de Minima resistencia de aislamiento para Instalaciones
segun Tabla 24 CNE.
Tabla 16. Tabla N°.. 24 del Cédigo Nacional de Electricidad - Utilizacién
Tensién nominal de la Tensién de ensayo en Resistencia de
instalacion corriente continua (V) aislamiento
(MQ)
Muy baja tensién de 250 =20.25
seguridad
Muy baja tension de 250 =20.25
proteccion
Inferior o igual a 500 V, 500 20.5
excepto los casos
anteriores
Superiora 500 V 1000 21.0
Tabla 24
(Ver Regla 300-130)

Minima resistencia de aislamiento para instalaciones

Tension de ensayo Resistencia de

Tensign nomi_nlal dela en cor_riente aislamiento
instalacion continua
V] Mo

Muy baja tension de sequridad

- — — 250 20,25
Muy baja tension de proteccion
Inferior o igual @ 500 V, excepto
los casos anteriores 500 205
Superior a 500 V 1000 210

Nota 1: Esta Tabla esta dada para una instalacion en la cual el conjunto de canalizaciones y cualquiera
sea el nimero de conductores que las componen, no exceda de 100 m. Cuando no es posible
el fraccionamiento del circuito a 100 m o fraccion, se admite que el valor de la resistencia de
aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al minimo que le corresponda,
inversamente proporcional a la longitud total de las canalizaciones.

Nota 2. Cuando los portalamparas, tomacorrientes, calefactores de zécalo u otros electrodomeésticos se
conecten a la instalacion o donde exista excesiva humedad, pueden esperarse menores
valores de resistencia de aislamiento.

Nota 3: Se deben tomar como referencia las Normas Técnicas Peruanas correspondientes.

Excepcion 1: Para instalaciones existentes se puede considerar la resistencia de aislamiento
minima de 1000 Q/V (por ejemplo: 220 k a 220 V); es decir la corriente de
fuga no debera ser mayor de 1 mA a la tension de 220 V. Si estos tramos
tienen una longitud mayor a 100 m, la corriente de fuga se puede incrementar
en 1mA por cada 100m de longitud o fraccion adicionales.

Excepcion 2. Para instalaciones existentes en &reas que posean dispositivos y equipos a
prueba de lluvia aprobados, no se requiere cumplir con la Excepcién 1, pero la
resistencia de aislamiento no debe ser menor de 500 Q./V .
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15.2 Pruebas de tableros eléctricos
- El proveedor de los tableros debera presentar las pruebas efectuadas en fabrica
15.3 Pruebas de continuidad de conductores
- La prueba de continuidad asegura que el conductor de conexién a tierra del equipo es
eléctricamente continuo.
- Realizar esta prueba en todos los alimentadores eléctricos, receptaculos que no son parte del
alambrado permanente del edificio o su estructura

15.4 Prueba de sistemas de puesta a tierra

El contratista efectuard las pruebas de valor de la resistencia de puesta a tierra de todos los
sistemas considerados en el proyecto, entregando los protocolos correspondientes al
representante de la Entidad.

15.5 Prueba de sistema de iluminacién

Se realizarén pruebas de encendido de ldmparas y los sistemas de control de alumbrado.
Se realizara la prueba de medicién de luxes

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
Consorcioconsultorsaulgarrido@gmail.com




- -~

CCSG

’

1

I

I CONSORCIO
L. CONSULTOR
\ SAUL GARRIDO

______

N,
N
A
AY

A
1
1
1
1
1

!

CONSORCIO CONSULTOR SAUL GARRIDO

RUC 20607759538

16.0 Relacion de Emtregables

16.1 PLANOS

RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL DE APOYO SAUL GARRIDO ROSILLO II-1
RELACION DE PLANOS ANTEPROYECTO INSTALACION ELECTRICAS
NUMERO | NUMERO DE PLANO DESCRIPCION ESCALA

1 IE-01 ESQUEMA UNIFILAR DEL TABLERO GENERAL 1/100
2 IE-02 RED DE ALIMENTADORES GENERALES PLANTA DISIPADORES 1/100
3 IE-03 RED DE ALIMENTADORES GENERALES PLANTA PRIMER PISO 1/100
4 IE-04 RED DE ALIMENTADORES GENERALES PLANTA SEGUNDO PISO 1/100
5 IE-05 RED DE ALIMENTADORES GENERALES PLANTA TERCER PISO 1/100
6 IE-06 RED DE ALIMENTADORES GENERALES PLANTA TECHOS 1/100
7 IE-06a RED DE ALIMENTADORES DETALLES S/E

8 IE-06B RED DE ALIMENTADORES DETALLES S/E

9 IE-07 RED DE ALUMBRADO PLANTA DISIPADORES BLOQUE ASECTOR Al ‘1/50
10 IE-08 RED DE ALUMBRADO PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR A2 '1/50
11 IE-09 RED DE ALUMBRADO PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR A3 ‘1/50
12 IE-10 RED DE ALUMBRADO PLANTA DISIPADORES BLOQUE ASECTOR A4 '1/50
13 IE-11 RED DE ALUMBRADO PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR A5 '1/50
14 IE-12 RED DE ALUMBRADO PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR A6 ‘1/50
15 IE-13 RED DE ALUMBRADO PLANTA DISIPADORES BLOQUE ASECTOR A7 '1/50
16 IE-14 RED DE ALUMBRADO PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR A8 '1/50
17 IE-15 RED DE ALUMBRADO PLANTA PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR Al ‘1/50
18 IE-16 RED DE ALUMBRADO PLANTA PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A2 1/50
19 IE-17 RED DE ALUMBRADO PLANTA PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A3 ‘1/50
20 IE-18 RED DE ALUMBRADO PLANTA PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A4 '1/50
21 IE-19 RED DE ALUMBRADO PLANTA PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A5 '1/50
22 IE-20 RED DE ALUMBRADO PLANTA PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A6 ‘1/50
23 IE-21 RED DE ALUMBRADO PLANTA PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A7 '1/50
24 IE-22 RED DE ALUMBRADO PLANTA PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A8 1/50
25 IE-23 RED DE ALUMBRADO PLANTA SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR Al ‘1/50
26 IE-24 RED DE ALUMBRADO PLANTA SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A2 '1/50
27 IE-25 RED DE ALUMBRADO PLANTA SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A3 ‘1/50
28 IE-26 RED DE ALUMBRADO PLANTA SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A4 ‘1/50
29 IE-27 RED DE ALUMMRADO PLANTA SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A5 '1/50
30 IE-28 RED DE ALUMBRADO PLANTA SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A6 ‘1/50
31 IE-29 RED DE ALUMBRADO PLANTA TERCER PISO BLOQUE A SECTOR Al '1/50
32 IE-30 RED DE ALUMBRADO PLANTA TERCER PISO BLOQUE A SECTOR A2 1/50
33 IE-31 RED DE ALUMBRADO PLANTA TERCER PISO BLOQUE A SECTOR A3 ‘1/50
34 IE-32 RED DE ALUMBRADO PLANTA TERCER PISO BLOQUE A SECTOR A4 '1/50
35 IE-33 RED DE ALUMBRADO PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOS Al ‘1/50
36 IE-34 RED DE ALUMBRADO PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOS A2 ‘1/50
37 IE-35 RED DE ALUMBRADO PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOS A3 '1/50
38 IE-36 RED DE ALUMBRADO PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOS A4 ‘1/50
39 IE-37 RED DE ALUMBRADO PLANTA BLOQUES D-E-K '1/50
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40 IE-38 RED DE ALUMBRADO PLANTA BLOQUES D-E-K '1/50
41 IE-39 RED DE ALUMBRADO PLANTA BLOQUES BYF "1/50
42 [E-40 TOMACORRIENTES PISO TECNICO BLOQUE A SECTOR Al '1/50
43 IE-41 TOMACORRIENTES PISO TECNICO BLOQUE A SECTOR A7 "1/50
44 [E-42 TOMACORRIENTES PISO TECNICO BLOQUE A SECTOR A3 "1/50
45 IE-43 TOMACORRIENTES PISO TECNICO BLOQUE A SECTOR A4 '1/50
46 IE-44 TOMACORRIENTES PISO TECNICO BLOQUE A SECTOR A5 "1/50
47 IE-45 TOMACORRIENTES PISO TECNICO BLOQUE A SECTOR A6 "1/50
48 IE-46 TOMACORRIENTES PISO TECNICO BLOQUE A SECTOR A7 '1/50
49 IE-47 TOMACORRIENTES PISO TECNICO BLOQUE A SECTOR A8 "1/50
50 IE-48 TOMACORRIENTES PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR Al "1/50
51 IE-49 TOMACORRIENTES PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A2 '1/50
52 IE-50 TOMACORRIENTES PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A3 "1/50
53 [E-51 TOMACORRIENTES PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A4 "1/50
54 IE-52 TOMACORRIENTES PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A5 '1/50
55 IE-53 TOMACORRIENTES PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A6 "1/50
56 IE-54 TOMACORRIENTES PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A7 "1/50
57 [E-55 TOMACORRIENTES PRIMER PISO BLOQUE A SECTOR A8 '1/50
58 IE-56 TOMACORRIENTES SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR Al "1/50
59 IE-57 TOMACORRIENTES SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A2 "1/50
60 IE-58 TOMACORRIENTES SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A3 '1/50
61 IE-59 TOMACORRIENTES SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A4 "1/50
62 IE-60 TOMACORRIENTES SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A5 "1/50
63 IE-61 TOMACORRIENTES SEGUNDO PISO BLOQUE A SECTOR A6 '1/50
64 IE-62 TOMACORRIENTES TERCER PISO BLOQUE A SECTOR Al "1/50
65 IE-63 TOMACORRIENTES TERCER PISO BLOQUE A SECTOR A2 "1/50
66 IE-64 TOMACORRIENTES TERCER PISO BLOQUE A SECTOR A3 "1/50
67 IE-65 TOMACORRIENTES TERCER PISO BLOQUE A SECTOR A4 "1/50
68 IE-66 TOMACORRIENTES Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR Al "1/50
69 IE-67 TOMACORRIENTES Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A2 '1/50
70 IE-68 TOMACORRIENTES Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A3 "1/50
71 IE-69 TOMACORRIENTES Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A4 "1/50
72 IE-70 TOMACORRIENTES BLOQUE C-D-E-K "1/50
73 [E-71 TOMACORRIENTES BLOQUE G-H-J-I-L "1/50
74 IE-72 TOMACORRIENTES BLOQUE BYF "1/50
75 [E-73 AIRE ACONDICIONADO PRIMER PISO BLOQUE A, SECTOR Al '1/50
76 IE-74 AIRE ACONDICIONADO PRIMER PISO BLOQUE A, SECTOR A2 "1/50
77 IE-75 AIRE ACONDICIONADO PRIMER PISO BLOQUE A, SECTOR A3 "1/50
78 IE-76 AIRE ACONDICIONADO PRIMER PISO BLOQUE A, SECTOR A4 '1/50
79 IE-77 AIRE ACONDICIONADO PRIMER PISO BLOQUE A, SECTOR A5 "1/50
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80 IE-78 AIRE ACONDICIONADO PRIMER PISO BLOQUE A, SECTOR A6 ‘1/50
81 IE-79 AIRE ACONDICIONADO PRIMER PISO BLOQUE A, SECTOR A7 ‘1/50
82 1E-80 AIRE ACONDICIONADO PRIMER PISO BLOQUE A, SECTOR A8 ‘1/50
83 IE-81 AIRE ACONDICIONADO SEGUNDO PISO BLOQUE A, SECTOR A1 ‘1/50
84 1E-82 AIRE ACONDICIONADO SEGUNDO PISO BLOQUE A, SECTOR A2 ‘1/50
85 IE-83 AIRE ACONDICIONADO SEGUNDO PISO BLOQUE A, SECTOR A3 ‘1/50
86 IE-84 AIRE ACONDICIONADO SEGUNDO PISO BLOQUE A, SECTOR A4 ‘1/50
87 1E-85 AIRE ACONDICIONADO SEGUNDO PISO BLOQUE A, SECTOR A5 ‘1/50
88 IE-86 AIRE ACONDICIONADO SEGUNDO PISO BLOQUE A, SECTOR A6 ‘1/50
89 IE-87 AIRE ACONDICIONADO SEGUNDO PISO BLOQUE A, SECTOR A7 ‘1/50
90 |E-88 AIRE ACONDICIONADO TERCER PISO BLOQUE A, SECTORA1 ‘1/50
91 IE-89 AIRE ACONDICIONADO TERCER PISO BLOQUE A, SECTOR A2 ‘1/50
92 IE-90 AIRE ACONDICIONADO TERCER PISO BLOQUE A, SECTOR A1l ‘1/50
93 IE-91 AIRE ACONDICIONADO TERCER PISO BLOQUE A, SECTOR A4 ‘1/50
94 IE-92 AIRE ACONDICIONADO TERCER PISO BLOQUEA, SECTOR A5 ‘1/50
95 IE-93 AIRE ACONDICIONADO TERCER PISO BLOQUE A, SECTOR A6 '1/50
96 IE-94 AIRE ACONDICIONADO ‘PLANTA AZOTEA BLOQUE A, SECTOR Al ‘1/50
97 IE-95 AIRE ACONDICIONADO ‘PLANTA AZOTEA BLOQUE A, SECTOR A2 ‘1/50
98 IE-96 AIRE ACONDICIONADO ‘PLANTA AZOTEA BLOQUE A, SECTOR A3 ‘1/50
99 IE-97 AIRE ACONDICIONADO ‘PLANTA AZOTEA BLOQUE A, SECTOR A4 '1/50
100 IE-98 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS BLOQUEA, SECTORA1 ‘1/50
101 IE-99 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS BLOQUE A, SECTOR A2 '1/50
102 IE-100 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS BLOQUE A, SECTOR A3 ‘1/50
103 IE-101 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS BLOQUE A, SECTOR A4 '1/50
104 IE-102 SALIDA DE FUERZA BLOQUE DYF ‘1/50
105 IE-103 SALIDA DE FUERZA BLOQUE EYB ‘1/50
106 IE-104 SALIDA DE FUERZA BLOQUE G ‘1/50
107 IE-105 PARARRAYOS PUESTA A TIERRA PLANTA DISIOADORES ‘1/100
108 IE-106 PARARRAYOS PUESTA BAJANTE POR PRIMER PISO ‘1/100
109 IE-107 PARARRAYOS PUESTA BAJANTE POR TERCER PISO "1/100
110 IE-108 UBICACION DE PARARRAYOS EN TECHOS ‘1/100
111 1E-109 RADIO DE ACCION DE PARARRAYOS-CORTE TRANSVERSAL Y LONGITUDINA ‘1/100
112 IE-110 DETALLES DE INSTALACION DE PARARRAYO S/E
113 IE-111 PUESTA A TIERRA TIPO MALLA - PLANTA GENERAL DISIPADORES 1/100
114 1E-112 PUESTA A TIERRA PLANTA PRIMER PISO 1/100
115 IE-113 PUESTA A TIERRA PLANTA SEGUNDO PISO 1/100
114 1E-114 PUESTA A TIERRA PLANTATERCER PISO 1/100
115 IE-115 PUESTA A TIERRA PLANTA TECHOS 1/100
116 IE-116 DETALLES INSTALACION DELSISTEMA DE PUESTA A TIERRA S/E
117 IE-117 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
118 IE-118 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
119 1E-119 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
120 1E-120 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
121 IE-121 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
122 1E-122 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
123 1E-123 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
124 1E-124 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
125 IE-125 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
126 IE-126 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
127 1E-127 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
128 IE-128 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
129 1E-129 ESQUEMA DE MONTANTES S/E
130 IE-130 CUADRO DE CARGAS S/E
131 IE-131 CUADRO DE CARGAS S/E
132 1E-132 CUADRO DE CARGAS S/E

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
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16.2 DOCUMENTOS
b.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMOORIA DESCRIPTIVA GENERAL
MEMORIA DECRIPTIVA SISTEMA DE PARARRAYOS
MEMORIA DECRIPTIVA RED DE PUESTA A TIERRA

b.2 MEMORIA DE CALCULO

MEMORIA DE CALCULO GENERAL

MEMORIA DE CALCULO DE CUADRO DE CARGAS Y ALIMENTADORES
MEMORIA DE CALCULO DE PARARRAYOS

MEMORIA DE CALCULO DE RED DE PUESTA A TIERRA

CALCULOS DE ILUMINACION

b.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERAL

. ESPECIFICACIONES GENERALES DE MATERIALES

. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PARARRAYOS

. ESPECIFICACIONES TECNICAS MATERIALES DE PUESTA A TIERRA
ESPECIFICACIONES TECNICAS POR PARTIDAS HOSP. SAGARO

ANEXO 1 :FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO
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ANEXO: 1

FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO Y APROBACION DE
EXPEDIENTE
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“Afio del Bicentanario del Perd: 200 afos de Inde pendencia™

Tumbes. 10 de noviembre de 2021

St e ER Expediente : 20210121001864

Safiors)
WUAREA, LLESA, CARBAO RUE

REPRESEMTANTE COMUN
CONSOROID DONSULTOR SALL GARRIDO
URBANZACION PALOMARES BLOCK ET - DISTRITO DEL RIMAC

Rirresc - Lima

Lime .-

Asunto : FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO Y FIJACION DEL PUNTO DE DISERO
PARA EL EXPEDIENTE TECHICO: “SISTEMA DE UTILIZACION EM MEDIA TENSION EN
10 KV, TRIFASICO PARA L& RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO
CARRILLO 1I-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAM ENTO DE TUMBES™.

Referencia H a) N 025 - 2021

De nuesira consideracion.

Es gralo difigirme a Usled para saludario cordiziments y en alencidn al documenio en referencia, para informarle o
siguieris:

1} B predio sa encuanira ubicads dentro de la zona de concesibn de Electronoroeste SA

Z) B suminisiro serd alendido de acuerdo al Articulo 337, Arlculo 347 - inciso "d]” y Afliculo 36" de la Ley N 25844 — Ley
da Concasiones Bédricas, para Sislemas de Ltlizaciin en Media Tangion.

3) Debera ggacutar & sistama de ulilizacion aéreo en media ension en 10 KV ifasico. La inversion, por tratarse de un
Sistema de Utilizacisn en MT, no tendrd cardcter reembolsable.

4) Bl punto de disefio es conskerado como punto o8 enlrega. a partir del punlo de disefio se debe desamollar el
expediants bcrico para e sistema de ulikzactn de media tension. EI punio de medicion debss ser an media tension y estar
ublcado en inmediacones del punlo de disefo. la subestacitn debe estar ubicada en e inlesior del predio.

5} La faclibdidsd lande validaz por el periodo de dos (02) afios a partr de la facha de amilido el pressnts docurmenio, sl
punla de disafio queda definido de la manera siguients:

ESTRUCTURA MIVEL MAXIMA
TIFO DE T UBICACION SET
SHETEMA W.T. TEMSION (KV) DEMANDA
Sislama de
Lizacdn Alura dal m-ﬂ

NTCSE N° 233627 A-1044 10 KV 1045.86 KW Tumbeas

Mafalda Lama

6) Los interesados daberdn compromelarse egalments, & asumir el uso de senadumbre yo sansamiento de ka propiedad
da lerceros en donde se proyects instalar infraestruciura ekdrica para el Tin soficitado, esimiendo de loda responsabilidad
a Becronoroesle S.A Ademds, al presanls docurnenlo no libera & los propielarios de la responsablided probable
alectacidn a la modificacion de vias, el punlo de disefio fjado a fulwro podria ser modificado por motives de planes da
expangidn, por el uso de lajs) vials) para la inglalacitn de ruevas lineas primaras y de la probable alectacdn al
'E Sagon |o dispuesio por el A 25 da DS 07020 370N v la Tomen: Oigpoaddon Complementada Aral del DS EG-ANSFTM. Fueds
= 70 validar la susrScidad & intngridad dol doosmanin: genossde o fevis dal oidige OF uhimmdo on la pans nfosor ol ors ol preonbs
documoeno o ooiooande In Sguiome dimctién on |n bamm dol rawvegador hioapageddl ESTEMACASILLAVERIFICACION o
Ingmmnda la dguianin dave FrW0EL.

Pari un préalms rhimie, sefalar ol simero da sxpedants: 202001210000 864 Tded

EMDEA: Jr. Collac BTE-Plum. EMNERC Callo San Martin 250-Chicayn.

HOMAC . San Martin B31-Tagilia. BELCTC: Jr. Armazonas S54--Huaoasn.
SEDE LIMA: A, Caming Roal N 348, Toms B Pilar, Piao 13.-Lima

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
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palrimonio nacional (zonas argueolbgicas y monumentales) por la ublcacon del predio yo por el recomido donde s
proyecia inslalar infraestruciura eldciica para el fin solicilado, en lal senlido sa deberd ramilar la cormespondianls
consiancia ante el Irslilube Nacional de Cultura a efeclos de poder gasBionar la elaboracion del proyeclo indicada.

T) En &l disaho del expadianla 16cnico considerar & esludio para &l ajuste de coordinacion de proleccitn contra fallas a

liefra para B masma demanda de 104586 KW an comparacidn con os paramelros de las polencias de conocincuilo
ronclEsico ¥ Irifasico de kB facibikdad.

VR Barra 10 KN Punto Disefio
Tipode  ESTRUCTMT [ Pes Poc Pee
Sistama NTCSE AT “ﬁ?" UBICACKH T;?ﬂ 30 1o I 1%

PN (A

Sistema da Hiura dol colagi

e o ZaRIT 1044 w | Aeeddededo s g6E 284 M3 | 23

8) Lis interazades debersn implementar el sielema de proleccidn a lerms, el mismo que indelectiblements deberd
instatarsa (no exste posibildad de promega) antes de la conlormidad de obra y puesta en servico de su sumirsiro,

9) Sa daberd considerar que las conexdones an meda lensidn al punbo de disefio indicado se realizaran en calienta o de o

contrano debera coordinar con el area de operaciones respecliva para adecuarse al programa de manbenimanio
eslablacido.

10} Considerar al ranlerimiento preventivo de vuestro sistera de ulilzctn en media lension, adecusndoss al programa
de mantenimiento establecido por la concesionaria ENOSA, previa coordinacion con el drea encangada. El periodo para
que s& realice al manenimiento de la infraestructura elbclrica recomendada, es cada bes meses,

11) De acuerdo a la Resolucidén del consejo directive del OSINERGMIN N° 158-2015-08I/CD. =& informa que &l
Sialarma de Medicin que comprends caja de medicin. medidor v ransforrador misdo seran suministrados & nslsados
por nuesira empresa, de acuardo a los costos de senviclos ¥ maleriales que establezea ka larila vigenis,

En consecusncis. debesd pressntar ol expedients lscnico del sisterms de ullizmestn, elaborado por un hgerdsro
Elsclricista o Mecanics-Beclricisla colegiado, quisn serd al responsable de coordings su desarrolls eon nuestra Area da
Proyeclos da acuerds a los lineamientos lecnicos que se anexan y dentro dal marco legal qua rigen para el sector
lscties: Lay de O sones Eldclricas M 25844, Mosra de Procadimientos pers la Elabssaciin de Proyedoe y
Ejecucitn de Obras en Sielaras de Distrbucidn y Sietermss de Lliizacitn an Media Tensitn, aprobada mediants RD. M
018-2002-EWDGE, Cadigs Macional de Elsctricidsd y damis Mormas Téenicas vigentes.

Se adjunta en e
1. Especificaciones Wenicas ganeralas para k slaboractn del sxpedients Manico.
2 Croquis dal purs de disefs y entraga.
3. Toma folografica del punts de disefla.
4. Requisilos para oborgar surminisiros an meda 1ensidn.

Sin ol particular, nos deepedimos de usled hacéndole llegar nuestros serlimianlos de especial consideracion.

Alantamente,

AR DAAALACCD
O HTVD-Progcion

LUIS GLUILLERMO NAVARRETE VALLES

Sagon |o dispuseto poral A 25 da D5 070201 3°CM ¥ la Tomem: Digpeaadcn Complamantada Anal del 05 [G-206-FCM. Puada
validar la autordicidad @ inlngridad del documanio gonaedc a fewds dal obdige OR ubimda on L pans infonor tzquisma ool praonba:
dooumento o chiomando la sSguoms dimoodn on la e dol ravegador hipofsapsgedd] ISSTEMACAEILLAVERIFICAOON o
ingmaandao a8 guianin dave PORNDED

I PRy
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Firmado Cigitaimente por:
mvmﬁ%%avmﬁis CEulermo FAL
20102708384 5ot
‘ D-I- t ...| G@xﬁoguﬁm‘:z:ﬂ_mum
CACIOT DES TR |
‘ ls rl u Z Feora: 10712021 14:03:06
ES_PECIFIC#.CIDHE'S TECMICAS GE_HERALES- PARA LA _ELABDRA.EI['lH DEL EXPEDIENTE
TECNICD: "SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICD PARA LA

RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDO CARRILLD IT-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA
¥ DEPARTAMENTD DE TUMBES".

FECHA H 05 de moviembre del 2021

TENSION DE SERVICIO

(1) 22.9/13.7 KV; 3 @ neutro muldiaterrado
[2) 13.2 KV; 1 @ neutro multiaterrado
(3) 22.9/13.8 KV; 3 @ neutro zislado
(4} 22.9/10 KV 3 @ neutro aislado
22.9 KV, 3 @ neutro aislado
"ﬁ’: 10 KV; 3 @ neutro aterrado con Zigzag.

VANO PROMEDICH
F0 A 80 m. URBANO
(8) 80 A 100 m. RURAL
POSTES
{9) Madera tratada
(A} 13 m. Clas= 5 (B) 13m. Clase 6 (C) = 13 m.

@ C.A.C. de 13 m.
[} Acero Gabranizado.. .oreaaan

I:a ristaflex
%ﬂtm: Inhibidor de corrosidn tipo SIKA FERROGARD o RHEOCRETE.

=

PROTECCION DE POSTES

Pintura Bituminosa de la bass a 3.00 m de ahura.

CRUCETAS
{13}  C.AMN. (A) Simétrica (B) Asimémrica
@ Madera tratada de 2.4m
MENSULAS
(15}  C.AN. (A) 1.00 m (B} 1.50 m (C) 2.00 m
16 Fizrro gabeanizado en calients
Madera tratada
PALOMILLA
|_|'B Madera tratada con riostras para seccionamientos
COMNDUCTORES
[19)  Aluminio (ADAAAC (B} ASCR
[20) Aluminio lubricado (A) AAAC (B) ASCR
1 Conductor de aluminio compactado tipo NAZXSAZY-S 8,7/15 KV.
Cobre desnudo, temple duro, cableado para conexionado en el
punty de medicién y alimentacién del ransformador.,
AISLADORES
(23) Clase ANSI 53-2, tipo carrete
[23) Tipo Pin (&) Hibrido Polimérico 27 KV
(24} Tipo Suspensidn Polimérico
(A} 15 KV .@ 27 KV
. (25}  Clas= ANSI 54-2, tEo Tensor
FERRETERIA
@ @Ga hanizado en caliente (B) Bronce zincado
PARARRAYOS

(27} 27 KV.; 10 EA dxido de zinc const. en polimeros
SECCIONADOR FUSIBLE

(28)  Unip. Tipo Cut Out, 36 KW -100 A 170 KV. BIL

{25)  Unip. Tipo Cut Our, 36 KW -100 A 150 KV, EIL

{ Unip. Tipo Cut Out, 27 KV -100 A 125 KV, BIL

Unip. Tipo Cut Out, 27 KV -100 A 150 KV BIL (porcslana)

(32} Unip. Tipo Cut Out, 36 KV -100 A 150 KV BIL (porcelana)

TERMIMNAL DE MEDIA TEMSION

www,distriluz.com.pe

. [@) Kit de 3M. para cable seco de M.T. de goma de silicona

SUB-ESTACION
@ Monoposte con losa, con palomilla de 1.80 m. (PMI y ECP)

t. (072) 522744

d. Av. San Martin 179 - Tumbes, PERU
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Biposte con losa, con palomillas de CAV.
Tipo caseta a nivel [SED)

&

Enfriamientn  (A) EE}DMAF

Aisladores

% Tm&ﬂg;aﬁpa (A} Poimericos .Pﬂmelana
Mivel de tensién de 10 KV

TRAMSFORMADOR

Mivel d= tensicn de 22.9 KV
i Ambos niveles de tensicn: 10 KV y 22,3 KV
TABLERO DE DISTRIBUCTION
E41 0,80 X 0.80 X 0.25 m, de plancha 2 mm esp., con abrazadera Fo Go
42 1.00 x 0,90 x 0.25 m. de plancha 2 mm esp., con abrazadera Fo Go
En funcidn a su distribucion de cargas

@ {A) Termomagnatico v diferencial @Cﬂnmﬂx‘ﬂ para generacion

CONTROL DE AP,
(45}  Imteruptor horario digital
MEDIDOR TOTALLZADOR
@ Electrénico multitarifa multfuncién modelo AIRLO+ & Specirum SFY.
CABLE DE ENERGIA
NYY, para el conexionado del transformador al tablero de distibucidn.
L Unipolar tipo N2(SY 8115 KW
E49 Tripolar tipo N2ZXSEY
o)) Autoportante tipo NAZKSAZY-S
PUESTA A TIERRA
Tipo Varilla con cemento conductivo v soluciones higroscopicas ecologicas.
Tipz Varilla con bentonita
Tipo Espiral

Tipo Varilla, con suek artificial compuesto

Trafomix con_aisladores pasatapa porcelana

{.a.}zz .9 KW[E) 10 KV (C) 22.5/10 KV (D) 22.9/13.2 KV

E} 22.5/13.5KV Coordinar con Area Comercial Espec, Témnicas (Serd
instalado y suministrado por ENOSA SA.)

MEDICION ESPECTAL EM M.T.

® ¥TED

TABLERO DE MEDICION

0.80 x 0.55 x 0.25 m. de plancha 2 mm esp. Con doble compartimients para
. B equipo de monitores (serd instalado y suministrado por ENOSA 5.4 ).
PROTECCION DE LA MEDICION
Seccionador fusible tipo Cut Out 27 KV (porcelana)
Extensor de linea de fugs 27 KV

PROTECCION DE PUENTES AERECS
Cubierta aislante de 27 KV,

TIPO DE ARMADO

G0BQ &

Disefio para evitar contactos con aves y gallinazos en coordinaddn con
el Area de Distribucion — Proyectos.

EQUIPO DE POTENCIA ¥ PROTECL, @ Sagiin estudio y seleccidn del sistema de proteccidn contra fallas a tera.
NOTA:

»  En el plano RDP indicar relacidn con otros sistemas de servicio plblico, asi comio: tuberias de agua, alcantarillada,
desagie v postes telefdnicos existentes (distancias de seguridad).
»  La Subestacidn deberd llevar rotulado 2l simbolo de peligro en una de las hojas del tablera de distribucicn y en

las estructuras proyectadas. #
«  Rotular del simbolo de la puesta a tiema en todes los postes en donde s= proyects |a instalacion de ésta (a 4.0
m del nivel del piso terminada). s
»  Estas recomendaciones deberan ser coordinadas con nuestra de unidad y obras. o
=  Deberd incluirsa los cortes de seccidn de las vias en donde se sefizlen las distancias de sequridad 2 edificacionesis

Se les recuerda que las distancias minimas de sequridad para los conductores desnudos son horizontal 2.5 metrm-ﬂ
y vertical 4.0 matros,

t. (073) 522744
d. Av. San Martin 179 - Tumbes, PERU

Urbanizacion Palomares Block E7, Distrito de Rimac, Provincia de Lima, Departamento de Lima -
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AJUSTES DE PROTECCION AGUAS ARRIBA DEL PUNTOD DE DISENO OTORGADD:

DESCRIPCION
: 120002
: Ridosar Lo Angses
HEC W
+ Twsmbes
: Aterrade con Bglag
: 10
EQUIPD DE PROTECCION
¢ Recloser
i Moja Power
AJUSTES DE PROTECCIGON

150
5P Curva |EC Extremadam enta Imversa
Dial 007
P Pick up 1700
Tiempa 0,03
Pick up 10
SIN Curva 1EC Muy lversa
Dial 0.1
SoH Pick up 50
Tiempa 1]
Pick up .0
¥ Curva Tiempo definide
[+ ] 0.5
Pick up -
Tiempa -

Cabe recordar que en atencién a mandato contenido en la Regla 017.C del Cadigo Macional de Electricidad
— Suministro 2011, la proteccidn a proponer por cada cliente, tienen come finalidad evitar dafios al ser
humano y deterioros a sus instalaciones propias instalaciones y de terceros. Por otro lado, los ajustes de
proteccion deben establecerse en base a calcubos de corrientes de cortocircuito maximas y minimas en su
instalacion. Asimismo, las curvas de proteccidn deben ser lo mas bajas posibles de acuerdo a las
necesidades calculadas y considerando las caractensticas técnicas de sus equipes, de otra manera no podnia
coordinar con el resto de los dispositives de proteccion, existentes y por implementar, y afectanan la calidad
de suministro de obros dientes.

t. (072) 522744
d. Av. San Martin 179 - Tumbes, PERU

www.distriluz.com.pe
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CROQUIS DEL PUNTOD DE DISEND PARA EL EXPEDIENTE TECNICO: "SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 KV, TRIFASICOD
PARA LA RECONSTRUCCION DEL HOSPITAL SAUL GARRIDD CARRILLO IT-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE TUMBES”.

A ~9
v A PN
; { / . ™~

COLEGIO
MAFALDA

PUNTD DE DISEFO EN MEDIA
TENSION

ALTMENTADOR. 1044

PUNTO DE FACTIEILIDAD EN LA
ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION
CON CODIGO NTCSE N® 233827,
TENSION PARA EXPEDIENTE .
TECNICO EN 10 KV-30 : \/

\
L

TERRENOS
ENTEL PERU

t. [072) 522744
d. Av. San Martin 179 - Tumbes, PERU
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TOMA FOTOGRAFICA DEL PUNTO DE DISEND

PUNTOD DE DISENO EN MEDIA

TENSION
ALIMENTADOR A-1044

PUNTO DE DISERO DE LA FACTIBILIDAD
EN LA ESTRUCTURA NTCSE N° 233827,
POSTE DE CONCRETO DE 13m.
TENSION PARA EL EXPEDIENTE

TECHICO EN 10 KV-30.

t. (072) 522744
d. Aw. San Martin 179 - Tumbes, PERL

wwnw, distriluz.com.pe
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Aprobacion de expediente:

INFORME TECNICO N° 016-2022/STZ PROYECTOS Y OBRAS.

Tumbes, 27 de abril det 2022

Asunto Conformidad lacnica de Proyscto: “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA
TENSION EN 10 KV, TRIFASICO PARA LA RECONSTRUCCION DEL
HOSPITAL SAUL GARRIDO ROSILLO 1I-1 DEL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE TUMBES”.

Rer : (1) OFICIO N° 005-2022/ CCSG
(2) Expeaiente N°® 20220127000273

Com respecto al asunto se informa lo siguiente
Antecedentes

La obra materia del presente informe, esta destinada para una maxima demanda de 1000 KW
para el Sistema de Utilizacién de MT 10 KV, trifasico para la reconstruccion del Hospital Saul
Garrido Rosillo TI-1 del Distrito, Provincia y Departamento de Tumbes, segiin como se indica en
el Expediente Técnico, que comprende: memoria descriptiva, especificaciones técnicas de
materiales y montaje, calculo justificativo, metrado, cronograma de ejecucion de obra, laminas
N° 01, N° 02, N° 03, N° 04 y plano MT-01, MT-02, MT-03, MT-04, elaborado y firmado por el
Ing. Heli David Milla Vargas, con registro CIP N 113587, para una Maxima Demanda de 1000
KW.

Analisis
La fijacion del punto de disefio fue emitida por Electronoroeste S.A. mediante documento ENOSA-
NTM-1659-2021 de fecha 10.11.2021. Se fijé como punto de disefio la estructura en MT. del tipo
doble armado N° 233827, que forma parte del AMT-1044 en 10 KV, ubicado a la altura del colegio
Mafalda Lama en el distrito, Provincia y Departamento de Tumbes.
Adicionalmente se precisa que esta conformidad técnica del proyecto no aprueba el presupuesto.
Descripcion General
Las principales caracteristicas del proyecto son las siguientes:
1. Sistema de Utilizacion 10 KV

1.1 Proteccion y Medicion en 10 KV - PMI (Proyectado)

- Equipo de maniobra : Seccionador tipo cuchilla de 27 KV, 125 KV BIL, 400 A.

- Estructura : Poste de C.A.C., 15m/400 daN/225 mm/450 mm, crucetas de madera de
4¥4"x2.9m y 4"x4"x2.7m, media loza de 1.3m/750kg, aisladores
Poliméricos tipo suspension de 27 KV con Lf: 710m.

-Equipo de Proteccion : Reconectador automatico (Recloser) trifasico, exterior de 10-22.9 KV, 150
KVBILL, 630 A, 12.5 KA tipo de operacion: Manual, mecanica y
automatica, medio de interrupcion en vacio, Funciones de Proteccion:
Sobreintensidad entre fase y fase (50/51P), Sobreintensidad entre fases y
tierra (50/51N).
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- Puesta a tierra : MT y BT, varilla de cobre 16 mm diametro, 2.4 m, conductor de cobre
de 35 mm2 y cemento conductivo.

1.2 Red de Media Tension 10 KV.

- Sistema : Trifasico aéreo y subterraneo.

Conductor :  Tipo AAAC de 3-1x70 mm? y cable N2XSY de 50mm?-18/30 KV.

- Fereterla : Ferreteria de 100 micras de espesor de acero galvanizado en caliente.

1.3 Subestacion de Distribucion

Comprende 01 subestacion de distribucion tipo aéreo de las siguientes caracteristicas:

Subestacion: del tipo seco encapsulado en resina epoxica de 1250 KVA

- Subestacion

- Celda de llegada

- Sistema de Proteccion

- Transformador

- Cables salida en BT.

- Proteccion en Tableros BT:

- Puesta a Tierra

01 subestacion tipo seco encapsulado de 1250 KVA-3@ con
relacion 10£2x2.5/0.40-0.23 KV.

Seccionador de potencia con bases portafusible y
mecanismo de desconexion automatica a la fusion de
cualquiera de los fusibles y un seccionador tripolar de
linea, ambos bloqueados mecanicamente. Las
caracteristicas del seccionador de 24 KV, 630 A, 50 KA.

Seccionador bajo carga aislado en gas SF6, 630A, 24kV,
125 BIL y bases portafusibles, de 24KV, 630A, 50 KA,
sistema de enclavamiento y relé de proteccion de falla a
tierra modelo IPR-D, funcion 50G/51G, con transformador
torcidal de proteccion Homopolar de 100/1 amp., clase
5P10, 2.5 VA.

1250 KVA ( 01 unid.), 104+2x 2.5%/0.40-0.23 KV, 60 Hz,
1000 msnm, tipo de conexion Dyn5.

N2XOH de 4(3-1x240mm?2)+4x185mm?.

Con Interruptor Termomagnético regulable 3x2500 A para
380V, 65 KA.

MT y BT, varilla de cobre 5/8", 2.4 m, conductor de cobre
desnudo de 35 mm?2 y dosis de cemento conductivo.

1.4 Coordinacion de proteccion .

Siendo los siguientes parametros de ajustes del equipo de proteccion seleccionado
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Tabla 1. Ajustes de sobrecorrientes de fases propuestos por el interesado

Umbral 51P Umbral 50P

Elemento a | Equipo de > =

proteger proteccién Ky TC (pri. A) £ Curval (pri. A) t>> Curva2

Sooh Auto-

REGIOMAL rchm:)ctado 10 1500/1 33 0.15 IEC-EL 300 0 m
SAGARO II-1 | T oiarower

Tabla 2. Ajustes de sobrecorrientes a tierra propuestos por el interesado
Blarnaniaa Umbral 51N Umbral 50N
proteger Equipo .dre I = Curval 127 > Curva2
proteccion Kv TC (pri. A) (pri. A)

H%JSTTAL Autg™

REGIONAL r;qun(;cmorr 10 1500/1 6 0.05 1|5 200 0 D
SAGARO I1-1 S

Tabla 2. Ajustes de operacion SEF
Umbral SEF
Eler:tento a Equipo de =
proteger proteccidn Kv TC (pri. A) | = Curval
SUMT HOSPITAL
Auto-reconectador
REGION{;I:ISAGARO Noja Power 10 150041 1 0.2 i
2. Carga Eléctrica por Alimentar
Maxima Demanda ;1000 Kw.
Cantidad de clientes 1 suministro

Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo con lo establecido en los articulos 88° y 99° de la Ley de Concesiones Eléctricas N®
25844, se ha evaluado el expediente técnico, elaborado v firmado por el Ing. Mecanico Electricista
Heli David Milla Vargas, con registro CIP N° 113587, para una maxima demanda de 1000 KW.,
habiéndose comprobado que el expediente técnico cumple con los requisitos senalados en el

Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011 y Normas Técnicas vigentes.

Considerando que el proyecto cumple con las disposiciones de la Ley de Concesiones Eléctricas
25844, Codigo Nacional de Electricidad y las Normas vigentes de la DGE/MEM, recomendamos

emitir el documento de conformidad de proyecto.

larciso

Jose i
INGENIERD MECANICO ELECTRICISTA
REG CIP N* 85996
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