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1.0 GENERALIDADES 
 

La presente M em oria  D escrip tiva corresponde la  e laborac ión  de l exped ien te  técn ico a  n ive l 
de  e jecuc ión  de  obra  de la  “Reconstrucción del Hospital Saúl Garrido Rosillo Tipo II-1”; 
en  e l d is trito  de  Tum bes, p rov inc ia  y  D epartam ento  de  Tum bes en e l cua l se  describe los 
a lcances que tendrá e l proyecto de  insta lac iones e léctrica  para  su func ionam iento  óptim o. 
 
2.0 E l p royecto e léctrico  se rige  a  los té rm inos de refe renc ia  que com prende e l d iseño y 

desarro llo  de l s istem a e léctrico para la  ed ificac ión  de l H osp ita l, la  cua l se desarro lla rá  
conform e a l avance tecno lóg ico  y  las norm ativas de  ap licac ión  v igentes.Objetivo 
 

E l ob je tivo  de l p resente estud io  es m arcar los lineam ientos bás icos para  e l desarro llo  del 
p royecto, ten iendo en cuenta  e l estud io  de  P re Invers ión  y  los térm inos de re ferenc ia , en  base 
de  e llo  se  p lan tea una in fraestructura  H osp ita la ria  que bridara a tenc ión  m éd ica  a  la  pob lac ión 
de  la  C iudad de Tum bes y su cobertura    a  los dem ás d istritos.  
  
3.0 Códigos y reglamentos 

 
 

• C ód igo  N aciona l de  E lectric idad U tilizac ión  y  sus m od ificac iones 
• Ley G enera l de E lectric idad. 
• N orm a Técn ica  de  Sa lud  N TS  N ° 110-M IN S A /D G IE M -V .01, “In fraestructura y 

equ ipam iento  de los E stab lec im ientos de S a lud  de l S egundo N ive l de  A tenc ión”. 
• R M  N º175-2008-M E M /D M , para  conductores e léctricos, tom acorrien tes 
• R M  N ° 037-2006-M E M /D M  
• N orm a Técn ica  P eruana N TP  370.252 P ara  C onductores y cab les a is lados. 
• N orm as de seguridad in te rnac iona les de  la  N FP A  (N aciona l F irm e P rotecc ión  

A sociac ión). 
• D ecre to S uprem o N ° 034-2008-E M , Ilum inación . 
• N orm a B ásica de  Ergonom ía y  de P roced im iento de  E va luac ión  de R iesgo 
• N orm a de A horro de energ ía D .S . N ° 034-2008-E M /D G E  de l M in is te rio  de  E nergía y 

M inas, para  la  insta lac ión  de  equ ipos de  a lum brado con equ ipo  de  encend ido  e lectrón ico 
y  o tros. 

• R eg lam ento N aciona l de E d ificac iones, aprobado m ed ian te D ecreto S uprem o N °011-
2006-V IV IE N D A   y  su  m od ificado   según R .M  N °.83-2019-v iv ienda 

• R eg lam ento  de Inspecc iones Técn icas de  S eguridad en  D efensa C iv il, aprobado por 
D ecre to S uprem o N ° 006-2007-P C M . 

• N orm a de proced im ientos R .D . N ° 018-2002-E M /D G E  de l M in is te rio  de E nerg ía y  M inas, 
para  la  e laborac ión  de  proyectos y E jecuc ión  de  O bra  en S is tem as de d is tribuc ión  y 
s is tem a de U tilizac ión  en  M ed ia  Tensión  en  Zona de concesión  de d is tribuc ión . 

• D .S . N ° 009-2009-M IN AM , que estab lece M ed idas de  coefic ienc ia  para  e l S ector 
P úb lico . 

• N FP A  N º 99 , para s istem a de puesta  a tierra 
• N orm a Técn ica  P eruana N TP  370.252-2014 y las dem ás norm as Técn icas que la 

com plem entan.  
• N orm a  IE C -61557-8  M on ito reo   de  a is lam iento 
• U L 1047: equ ipos de  a is lam iento  en hosp ita les 
• C ód igos U D E -0100: “N orm as de protecc ión  e léctrica” 
• N orm a D G E  “S ím bo los G ráficos en e lectric idad” R M  N º 091-2002-E M /V M E . 
• N orm as  N TP  –IE C  60598-2-22  conexión  de lám paras  de  em ergencia   
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• N orm a  IE C  61439-1-2    C onstrucc ión   de  los Tab leros  auto  soportado. 
• N orm a de sím bo los  R .M  N °.091-2002-E M -V M E 
• N orm a N °.R .M N °.161-2007-M E N /D M  R eg lam ento  de  seguridad y  sa lud   en  e l traba jo 

e léctrico . 
• M on ito reo  de  a is lam iento  N orm a N °.IE C -61557-8  
• D em ás N orm as com plem entarias ind icadas. 

 
4.0 DESCRIPCION ARQUITECTONICA 
 
4.1 Ubicación  

 
E l H osp ita l S aú l G arrido R osillo  II-C entro se encuentra ub icado en e l D is trito  y P rov inc ia de 
Tum bes  
 
LINDEROS 
 
Por el frente (Norte): C o linda con e l E x cam po de T iro  B  de l S ector V illa  M ilita r, m ed ian te 
una línea recta  de 151.90 m l. 
Por la derecha (Oeste): C o linda con e l A A .H H . San N ico lás , S ector E l P acifico , de prop iedad 
de la  M un ic ipa lidad P rov inc ia l de  Tum bes, m ed ian te  una línea recta  de 260.51 m l.  
Por la izquierda (Este): C o linda con e l A A .H H . San N ico lás, S ector E l P acifico , de prop iedad 
de la  M un ic ipa lidad P rov inc ia l de  Tum bes, m ed iante  una línea recta de  249.40 m l C a lle  V íc tor 
R aú l H aya de la  Torre.  
Por el fondo (Sur): C o linda con e l A A .H H . S an N ico lás, S ector E l P acifico  de  prop iedad de la  
M un ic ipa lidad P rov inc ia l de  Tum bes, m ed ian te  una línea recta de 140.00 m l (C a lle  
P ro longación  S an P edro). 
                                 Loca lizac ion  

 
Fig. 01-Ubicación del Proyecto  
    Descripción de la edificación  
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E l desarro llo  de las insta lac iones e léctricas se ha  e fectuado de acuerdo   a  los p lanos 
arqu itectón icos    y  equ ipam ientos aprobados.  E l H osp ita l consta de  las s igu ien tes 
un idades: 
 
 
 

RESUMEN DE AREAS (POR UPSS Y UPS) 
AMBIENTE 

UNIDADES PRODUCTORAS DE SERVICIOS DE SALUD  
CONSULTA EXTERNA  
EMERGENCIA 
CENTRO OBSTETRICO 
CENTRO QUIRURGICO 
HOSPITALIZACION 
PATOLOGIA CLINICA 
ANATOMIA PATOLOGICA 
DIAGNOSTICO POR IMÁGENES 
MEDICINA DE REHABILITACION 
NUTRICION Y DIETETICA  
CENTRO DE HEMOTERAPIA Y BANCO DE SANGRE  
FARMACIA 
CENTRAL DE ESTERILIZACION 
UNIDADES PRODUCTORAS DE SERVICIOS  
ADMINISTRACION 
ADMINISTRACION 
GESTION DE LA INFORMACION 
SERVICIOS GENERALES  
TRANSPORTE 
CASA DE FUERZA 
CADENA DE FRIO 
CENTRAL DE GASES 
ALMACEN 
LAVANDERIA 
TALLERES DE MANTENIMIENTO 
SALUD AMBIENTAL  
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 
SALA DE USOS MULTIPLES  
CASA MATERNA  
RESIDENCIA PARA PERSONAL 
CONTROL SEGURIDAD Y OTROS 
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5.0  DESCRIPCION DEL PROYECTO ELECTRICO 

 
E l p royecto e léctrico  constara   con transform adores de 2x800 kV A  insta lados en  para le lo .  
 
La  conexión  entre  los transform adores e Interruptores genera les se  efectuara   m ed ian te  bus 
barra  de a lum in io  de  igua l fo rm a de l tab le ro de  transferenc ia  m anua l  a l  tab le ro  de 
transferenc ia autom ática  se e fectuara la  conexión  a través de bus barra; de l tab le ro G enera l 
partirán  dos m ontantes   conform adas  con bus barra y recorrerán  por e l am biente  de 
a is ladores, uno será  para  e l  s is tem a norm al y  e l segundo para  e l s is tem a de em ergencia , y 
sub irán  por los  ducos técn icos ub icados en cada p iso ,  la  derivac ión  de l bus barra   a los S ub 
Tab leros  genera les se  efectuara  m ed ian te  una  de  ca ja  de  derivac ión  especia l en  la  cua l se  
a lo ja ra  un in te rrup tor  te rm o m agnético  de acuerdo  a N orm a, la  conexión  en tre este 
in te rruptor y e l sub tab le ro   se  efectuara m ed ian te  cab le  de energ ía  que recorrerá  por bande ja  
o  tubería condu it  según sea e l caso.  
 
E n  cada cuarto  técn ico  se  insta la rá  un  U P S  para  sum in is trar corrien te in in te rrum pida   a cada 
sector de  cada p iso que contro la , se  ha  prev is to tam bién la  sa lida  para  U P S  tipo  redundante 
para e l D ata C enter, U P S  para las un idades que lo requ ieran , para e l C entro Q u irú rg icos, sa las 
de  partos, U V I, U C I, se insta la ran  U P S  con un s is tem a de d istribuc ión  IT .  
 
La  derivac ión  a cargas de  m enor am pera je se e fectuará con cab les de energ ía desde los 
in te rruptores de  derivac ión  de l B us B arra. 
 
 
5.1  Suministro Eléctrico  
 
E l p royecto ha  s ido  desarro llado de  acuerdo a  los  Term inos de  R eferencia , p lanos de 
A rqu itectura  y  E qu ipam iento , cuya d is tribuc ión  de  am bientes es aprop iado para  e l Hospital 
Saúl Garrido Rosillo Tipo II-1 
 
Los a lcances de l p royecto  no  s iendo lim ita tivos son los s igu ien tes: 
 
E l sum in is tro  de energía  E léctrica   a l H osp ita l será  de dos tipos,  M ed ia  y B a ja   tens ión . 
 

5.1.1 Suministro de Media Tensión  
 
E l concesionario  de la  zona D is triluz  es la  encargada de dar e l sum in is tro  e léctrico  y punto  de 
D iseño en M ed ia  Tensión   para  e l  H osp ita l  de  Tum bes Saúl Garrido Rosillo Tipo II-1. 
 
El concesionario  DISTRILUZ, mediante  carta  ENOSA – NTM-1659-2021  con fecha  05 
de Noviembre del 2021 ha otorgado la factibilidad y punto de diseño para el suministro 
eléctrico en 10kV, desde el alimentador  A-1044,  estructura de Media Tension con 
código  NTCSE N°.233827 a un nivel de tension de 10kV- trifásico. 
 
El Expediente Tecnico del Sistema de Utilizacion  en Media Tension 10kVa ido a´robado 
con fecha 27 de abril del 2022. 
 
El documento se adjunta en el Anexo N°.1 
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La sub estac ión e léctrica   estará  equ ipado  con ce ldas com pactas con las s igu ien tes 
d im ensiones  
 
-  U na C e lda  de  llegada de d im ensiones aprox. .75x 1.075x 1.95m  de a lto , equ ipado con 
in te rruptor au tom ático  de  po tenc ia  con s istem as de de  pro tecc ion de  pro tecc ión . 
 
- D os ce ldas de derivac ión  de  d im ensiones aprox. .75x 1 .075x 1 .95m  de a lto , equ ipado con 
in te rruptor autom ático de  potenc ia  para protecc ión  de los transform adores tipo seco de 
800kV A  
 
Las características defin itivas serán descritas en e l P royecto  de l S istem a de U tilizac ión  en 
M ed ia  Tensión  

 
P ara  so lic ita r   la  factib ilidad  de sum in is tro e léctrico  se ha estim ado e l cuadro  de cargas   de 
acuerdo a l C ód igo  N aciona l de  E lectric idad –  U tilizac ión , A rt. 050.206. E l cá lcu lo  de ta llado se  
e fectuaría a l fina l de l p royecto . 
 
 

5.1.2 Suministro de Baja Tensión  
 
E l s is tem a de transform ación  será 10 /.380-.230kV , la  cua l será   3F+N +T, 60H z, con este 
s is tem a de sum in is tro  e léctrico se  efectuará la  d is tribuc ión  de las redes de  ba ja  tens ion.   
 
CUADRO DE CARGA  TOTAL SISTEMA NORMAL BAJA TENSION  
 
E l p resente cuadro de  cargas to ta l es e l resu ltado de  desarro llo  de l proyecto  considerando a 
que todas las cargas están  de fin idas de  acuerdo a la  N orm a  E M -010 de l R eg lam ento  N aciona l 
de  E d ificac iones   
             
  

             
     
             
     

DESARROLLO
D is :L .V .L R ev.: J .T .V

Potencia Carga Factor de Máxima  
Unitaria Instalada Demanda Demanda     

F.D M.D.    
(kW) (kW) (kW)

A 1 TA B LE R O  G E N E R A L N O R M A L "TG N " -B A R R A  N O R M A L N °1 1 2261.22 2261.22 1706.94
A 2 TA B LE R O  G E N E R A L N O R M A L "TG N " -B A R R A  N O R M A L N °2 1 91.01 91.01 91.01
A 4 R eserva
A 5 R eserva

S U B  TO TA L (kW ): 2352.23 1706.94
S U B TO TA L (kW ): SUBTOTAL 1706.94

F. Utiliz. 0.70

TO TA L (kW ): kW 1194.85

    

D escripc ión  de l T raba jo : C a ida  de  tens ión  y  A lim entadores

  
N° de Circuito DESCRIPCIÓN CANT.

TR A N S FO R M A D O R

ITEM

P royecto :“R E C O N S TR U C C IÓ N  D E L H O S P ITA L D E  A P O Y O  S A U L G A R R ID O  R O S ILLO  II-1 , D IS TR ITO  D E  TU M B E S  - P R O V IN C IA  D E  TU M B E S  - D E P A R TA M E N TO  D E  TU M B E S "

HOJA DE CÁLCULO
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POTENCIA INSTALADA   :      2352.23 kW 
 
MAXIMA DEMANDA        :       1706.99 kW  
 
F.Utilizacion                     :      0.70            
     
 
MAXIMA DEMANDA COMBINADA: 1194.95 kW 
 
F.P : 0.8  
 
POTENCIA                         :     1493.00 kVA.    
 
SE HA PROYECTADO 2 TRANSFORMADORES  DE 800 kVA 
 
El  sistema de distribucion será  380/220+ Neutro+t Tierra. 
 
 
 
CUADRO DE CARGAS  SISTEMA DE EMERGENCIA  
 
 

 
 
CUADRO DE CARGAS  DE EMERGENCIA  
 
 
POTENCIA INSTALADA   :    1516.50 Kw 
 
MAXIMA DEMANDA        :      1155.19 kW  
 
F.Utilizacion                     :      0.70           
     
MAXIMA DEMANDA COMBINADA: 808.00 kW 
 

 

N° de Circuito DESCRIPCIÓN P.U. C.I. F.D. M.D.
(kW)

A G E -1E TA B LE R O  G E N E R A L D E  B O M B A  C O N TR A  IN C E N D IO  "TF -B C I" 1 44.76 44.76 44.76
A G E -2E TA B LE R O  D E  TR A N S FE R E N C IA  "TTA 2"- B .JO C K E Y  -P R E S U R IZA C IO N 1 46.25 46.25 46.25
A G E -3E TA B LE R O  D E  TR A N S FE R E N C IA  "TTA " 1 1516.50 1516.50 1155.99
A G E -4E R eserva
A G E -5E R eserva

S U B  TO TA L (kW ): 1607.51 1155.99
S U B TO TA L (kW ): SUBTOTAL 1155.99

TO TA L (kW ): kW 809.20

TA B LE R O  G E N E R A L D E  
TR A N S FE R E N C IA  "TTA G "
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POTENCIA DE GRUPO ELECTROGENO:   808.00 kW 
 
ALTITUD:  MENOR A 1000  m.s.n.m 
 
FACTOR DE DERROTEO  :  “1” 
 
POTENCIA DE GRUPO ELECTROGENO COMERCIAL:   880  KW 
 
SE PROYECTA DOS GRUPOS ELECTROGENOS  DE  800 kW EN PRIME comercial 
 
5.1.3 Distribución de energía en baja tension 
 
E l s is tem a  de  d istribuc ión  en  ba ja  Tension     será    a  una tens ión   de   380/220 V, trifasico, 
60Hz,  4 hilos más línea de tierra. 
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CONEXIÓN DE TRANSFORMADORS A INTERRUPTORES GENERALES 
 
 Range :  A lum inium  - 3200 A  - 3L +  N +  P E  and/or 3L +  P E N

Length of the run :  4.17 m
Q uant ity  of e lbows  :  4

0

#¡REF!

TOTAL RUN (A / B)
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CONEXIÓN DE TRANSFORMADOR A INTERRUPTOR GENERAL N°.1 
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CONEXIÓN DE TRANSFORMADOR A INTERRUPTOR GENERAL N°.2 
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6.0 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ALIMENTADORES BAJA TENSION     
 

• Los a lim entadores  de los grupos e lectrógenos a l tab le ro de transferenc ia m anua l  
se  insta la ran  en  cana le ta   constru idas sobre  p iso   y  será  recub ierta  con tapa de 
fie rro estriado, con conductor  4 (3-1X 240m m 2+1x240m m 2/N )+1x95m m 2 LS O H /T . 

• La  conexión   de l tab le ro de  transferenc ia  m anua l  a l  tab le ro de  transferenc ia  TA A .1 
se  e fectuara   por  bande ja  m etá lica  de   f°.G ° soportado de l techo m ed ian te  
co lgadores adecuados   con conductor con conductor 4(3-
1X 240m m 2+1x240m m 2/N )+1x95m m 2 LS O H /T . 

• La  in te rconexión   de  los transform adores  a l Tab lero  G enera l de  Em ergencia   TG .E   
y  Tab lero G enera l N orm an TG -N   se e fectuara   por bandera   co lgada de l techo  
m ed ian te co lgadores adecuados y con conductor  3 (3-
1X 120m m 2+1x120m m 2/N )+1x95m m 2 LS O H /T . 

• La  d is tribuc ión  de  los  a lim entadores a  los S ub Tab leros de  D is tribuc ión  ub icados  
en  los cuartos de  tab le ros se  e fectuara   m ed ian te  BUS BARRA  cuya capacidad 
se  de fin irá cuando se  tenga las cargas  para  cada sub tab le ro ,  se ha d iseñado dos  
redes de  B U S  B A R R A S   uno para   e l s is tem a N orm al  y otro para e l s is tem a  de 
E m ergencia . 

• Los m ontantes que son BU S  B A R R A S  cuentan con ca jas de d is tribuc ión equ ipados 
con in te rrup tores te rm om agne icos  que se   derivaran a  los  S ub Tab leros  
genera les, tab le ros de  fuerza  y  equ ipos especia les  u tilizando conductores  tipo  
LS O H -90. 

• U n m ontante que sube por la  zona qu irú rg ica   te rm inara  ba jo techo del  te rcer 
p iso , los m ontantes que sube por los ductos 1 y 2  te rm inaran ba jo techo de l  cuarto 
p iso . 

• E n  C ada cuarto  técn ico  se  ha  proyectado sub tab le ro  para  e l s istem a N orm al, para 
e l s is tem a de em ergencia , tab le ro para red estab ilizada prov in iendo de un  U P S  
ub icado en e l m ism o cuarto técn ico. 

7.0    ALCANCES  DEL SISTEMA DE BAJA TENSION       

 
o D im ensionam iento  de l a lim entador genera l en  B T. 
o C á lcu lo  y  d iseño de tab le ros genera les norm al y  de  em ergencia . 
o C á lcu lo  y  d iseño de los a lim entadores secundarios de  d istribuc ión . 
o C á lcu lo  y  d iseño de los tab le ros secundarios de  d is tribuc ión  norm al, em ergencia, 

fuerza y  estab ilizados. 
o C á lcu lo  y  d iseño de l banco de  condensadores para  correcc ión de l factor de  po tenc ia . 
o D iseño de los s istem as de contro l y p rotecc ión  de las insta lac iones e léctricas. 
o D iseño de l s is tem a de cana lizac iones para  la  in te rconexión  en tre  e l transform ador de 

po tenc ia , los tab le ros genera les de  ba ja tens ión y los g rupos e lectrógenos. 
o D iseño de la  red de ductos y buzones para la  insta lac ión  de los a lim entadores que 

sa len  de  la  sa la  de  table ros genera les hasta los d is tin tos tab le ros de d is tribuc ión 
ub icados en  las d istin tas áreas de l p royecto. 

o M em oria  descrip tiva  de l s is tem a de ba ja  tens ión . 
o E specificac iones técn icas de  ba ja  tens ión . 
o M em oria  de cá lcu los justifica tivos de ba ja  tens ión . 
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7.1 Sistema de alumbrado 
 

o D iseño de l a lum brado in te rio r de acuerdo a  los n ive les de  ilum inación  
o D iseño de l a lum brado de em ergencia 
o D iseño de l a lum brado de em ergencia  de evacuación  
o D iseño de l a lum brado especia l para  las áreas críticas. 
o D iseño de l a lum brado exterio r y perim etra l para  c ircu lac ión  peatona l o  veh icu la r, 

m onum enta l y seguridad, con d ispositivos de contro l, p rotecc ión  y func ionam iento  y 
tecno log ía  convenciona l. 

o D iseño de s is tem a de contro l de a lum brado. 
o S e lecc ión  de  los arte factos de  a lum brado con ind icac ión  de  sus caracterís ticas 

técn icas de l equ ipo y  de sus accesorios de contro l y  operac ión . 
o C á lcu los de l a lum brado norm al, em ergencia  y  de evacuación . 

 
7.2 Sistema de tomacorrientes y fuerza 

 
o D iseño de l s is tem a de tom acorrien tes y  fuerza 
o A lim entac ión  e léctrica a los tab le ros de  fuerza  y  contro l en  la  sa la  de m áqu inas, 

de jando e l en tubado correspond ien te  para  la  a lim entac ión  de  los m otores y  sus 
respectivos contro les. 

o D iseño de las insta lac iones e léctricas re lac ionadas con la  insta lac ión  de  los equ ipos 
in fo rm áticos y  e lectro  m éd icos.  

o E n  las sa lidas   de  com putadoras    de uso  en o fic inas con corrien tes estab ilizadas   se 
insta la ran   tom acorrien te dob le , un dado tipo  shuko y  un dado tipo  tres en línea. 

o En los laboratorios  con salidas   con corrientes estabilizada   se instalara  
tomacorriente  tipo doble Schuko 

o C á lcu los de  a lim entadores y  d ispositivos de  pro tecc ión  en  base a  las corrientes 
nom ina les y  de arranque de los equ ipos. 

 
7.3 Sistema de emergencia 

 
o D iseño de l s is tem a de a lum brado de energía  e léctrica  de em ergencia, m ed ian te  e l uso 

de  los grupos e lectrógenos. 
o P rev is ión  de  los tab le ros de  transferenc ia au tom áticos y m anua les  
o D is tribuc ión  de  equ ipos au tónom os de a lum brado de em ergencia  de acuerdo a los 

am bientes y  propuestas de  S E G U R ID A D . 
o D im ensionam iento  de los grupos e lectrógenos. 

 
7.4 Alimentación con respaldo de UPS 

 
o D iseño y configurac ión  de  los tab leros de d is tribuc ión  de l s is tem a de U P S . 
o C á lcu lo  y  d iseño de l s is tem a in in terrum pido de sum in is tro de  energ ía e léctrica  para las 

á reas de l D ata  C enter y  á reas qu irúrg icas. 
o D iseño de los tab le ros bypass para  los U P S .  
o P rev is ión  de l banco de ba terías para  los U P S . 

 
 

7.5 Sistema de distribución 
 

o C á lcu lo  y  d iseño de los tab le ros de  d is tribuc ión  de  a lum brado, tom acorrien tes y 
fuerza. 
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o D iseño de la  red  de bande jas, tuberías para  la  d is tribuc ión  in terio r en  los d ife ren tes 
am bientes de  la  ed ificac ión . 

o D iseño de l s is tem a e léctrico en  ba ja tens ión, tab le ros genera les norm ales y de 
em ergencia, tab le ros de d is tribuc ión  de  a lum brado y tom acorrien tes. 

o D iseño de los c ircu itos de  a lum brado. 
o D iseño de los c ircu itos de  tom acorrien tes y  fuerza . 
o D im ensionam iento  de conductores de  a lim entac ión . 
o D im ensionam iento  y configurac ión  de tab le ros de d is tribuc ión . 

 
7.6 Sistema de puesta a tierra 

 
o D eterm inac ión de  la  res istiv idad de l terreno en func ión  de  los da tos de l tipo  de  terreno 

ob ten idos con fines de c im entac ión  por e l especia lis ta  c iv il y  su  com patib ilizac ión  con 
la  tab la  p ropuesta de l C N E -U . 

o D iseño de l s is tem a de puesta  a tie rra  (tierra p rofunda y m allas). 
o C á lcu los justifica tivos de las m allas de  puesta  a tie rra. 
o D iseño de la  puesta  a tierra  superfic ia l. 
o D iseño de la  puesta  a tie rra para s istem a in form ático , s is tem a de 

te lecom unicac iones, da ta  center, centro qu irú rg ico  y  s istem a de pararrayos. 
 
7.7 Sistema de protección atmosférica 

 
o S e  im p lem enta un  s istem a de pro tecc ión  a tm osférica   con pararrayos de acuerdo a l 

n ive l isoceraún ico  de  la zona. 
 

7.8 Sistema de supresión de transitorios 
 

o C á lcu lo  de  los supresores de  trans ito rios conocidos con los s igu ien tes nom bres: 
 S upresores de  trans ito rios de  vo lta je  S P D /TV S S  
 S upresores de  sobre vo lta jes  de  trans itorios TV SS  
 S upresores de  trans igentes de vo lta je  TV S S 

 
 

7.9 Sistema de instalaciones especiales 
 

S e desarro llan  e  im p lem entan s is tem as de insta lac ión  e léctrica  con esquem as 
deta llados de  pro tecc ión  y  red de  puesta especia les para las s igu ien tes áreas: 
o   Á rea  de d iagnóstico por im agen 
o   Á rea de hosp ita lizac ión , pac ien tes críticos 
o   Á rea de in te rvenciones qu irú rg icas 

 
7.10 Eficiencia Energética 
 

E l p royecto contem pla com o una estra teg ia  para la  e fic ienc ia  de  gestión  energética : 
o U so de  Lum inarias tipo  LE D  para  la  reducc ión  de  consum o de energ ía destinada a 

cubrir las necesidades de  los usuarios y pac ien tes, s in  afectar los n ive les de  confort. 
o U so de  S ensores de presencia  para  apagar las lum inarias cuando no haya presencia 

de  personas. 
 
8.0 CRITERIOS  DE DISEÑO   
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Los criterios adoptados para  la  e laborac ión  de  la  especia lidad de  Insta laciones E léctricas en 
ba ja  tens ión  de  este  proyecto  se fundam entan en  los requerim ien tos ap licab les de  las norm as 
m encionadas anterio rm ente  y son en  esencia  los s igu ien tes: 
 
 
 
8.1  Sobre la red de conductores eléctricos de fuerza 
 
o Los c ircu itos de a lim entac ión  e léctrica , han s ido  separados por usos y sectores, estos 

c ircu itos estarán protegidos de  sobretens iones y fugas de corrien te, tam bién estará  
equ ipado con transform adores de  a is lam iento  y  fuentes de energía in in te rrum pida en los 
casos que se  ind ique en e l desarro llo  de l proyecto . 

o Todos las tram os de conductores se han d iseñado  de acuerdo a  la  M áxim a D em ada. 
o Los conductores o frecerán caída de tens ión de un  4%  desde e l lado de carga de l banco de 

m ed idores hasta  e l ú ltim o punto  de  utilizac ión  (a lum brado, tom acorrientes, entre  otros). 
S egún C N E  – U tilizac ión  reg la 050-102(4), la  caída  de tens ión  m áxim a perm itida para los 
a lim entadores no  será  superio r a  los 2 .5  %  de la  m ism a fo rm a para  los c ircu itos derivados, 
pero  se  deberá tener en cuenta que la  sum a de ca ídas de  tens ión de los a lim entadores y 
los c ircu itos derivados no  deberá m ayor a l 4  % .  

o E l de ta lle  de  la  d is tribuc ión  de  la  caída  de  tens ión  se  m uestra  en e l docum ento M E M O R IA  
D E  C Á LC U LO S  JU S TIF IC A TIV O S  – C O N D U C TO R E S  Y  TA B LE R O S.  

 
8.2 Sobre el sistema de puesta a tierra y red equipotencial 
 
o Todas las partes m etá licas de  los s is tem as e léctricos y  de  com unicac iones estarán 

conectados a l s is tem a de puesta a  tie rra . 
o C ada s is tem a estará  com puesto por uno o  m ás pozos de  puesta a  tierra , un  e lectrodo 

vertica l por pozo y  un conductor de conexión  desde e l tab le ro as ignado o  s is tem a de 
borneras para la  conexión  a l pozo, con ca lib res de acuerdo a  los requerim ien tos de l s is tem a 
e léctrico  a im p lem entar. 

o P ara  e l re lleno de los pozos o m allas de  puesta a tie rra se em plearán m ateria les eco lóg icos 
u  o tros equ iva len tes. 

o C ada s is tem a de puesta  a  tie rra  deberá  cum plir con  los s igu ien tes va lo res de  res is tenc ias: 
 

Tab lero  G enera l                   :   5  O hm ios 
E stab ilizador de  tens ión        :   5  O hm ios 
A scensores                          :   5  O hm ios 
E qu ipos  de  R ayos X            :   5  O hm ios 
U P S  D ata  center                  :   5  O hm ios 
U P S  S a lsa  de  P artos             :   5  O hm ios 
D escarga  estática   llenado de petró leo   :  5   O hm ios 
P ararrayos                           :   5  O hm ios 
 

o E l de ta lle  de l d iseño de las redes de  tie rra se  m uestra  en  e l docum ento  M E M O R IA  D E  
C Á LC U LO S  JU S TIF IC ATIV O S  – S IS TE M A  D E  PU E S TA  A  T IE R R A .  
 

8.3 Sobre el generador eléctrico de respaldo 
 

o La  po tenc ia  de l generador tom a com o base la  m áxim a dem anda d ivers ificada de l p royecto, 
un  factor de s im u ltane idad por agrupam iento de cargas y factores de derra teo  de potenc ia 
deb ido  a  las cond ic iones de  insta lac ión . 
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o E l va lo r de  la  po tenc ia  de l generador y sus dem ás caracterís ticas obedece tanto  a  los 
cá lcu los justifica tivos respectivos com o a  va lo res d ispon ib les actua lm ente en  e l m ercado. 

o E l de ta lle  la  se lecc ión del generador e léctrico se m uestra en  e l docum ento  M E M O R IA D E  
C Á LC U LO S  JU S TIF IC ATIV O S  – M Á X IM A  D E M A N D A  Y  S E LE C C IÓ N  D E  E Q U IPO S .  

 
8.4 Sobre los interruptores automáticos 
 
o La  e lecc ión  de  los in te rrup tores autom áticos que sirven para  la  pro tecc ión  a  las acom etidas, 

se  harán ba jo  los s igu ientes criterios: 
- Todas las pro tecc iones serán de  una m ism a m arca. C ua lqu ie ra  que sea la  m arca 

se lecc ionada deberá asegurar la  filiac ión  y  se lectiv idad por lo  m enos hasta  e l poder de 
corte de  la  p rotecc ión  in fe rio r. E l cum plim ien to de lo  an terior se  va lida  m edian te  cá lcu los. 

- E l con jun to  línea inte rruptor au tom ático  que lo  protege, se proyecta para  que soporte los 
esfuerzos té rm icos producidos por un  cortoc ircu ito  en e l extrem o m ás a le jado de l cab le ; 
todo e llo  garantizado por ca lcu lo . 

o Se ha adoptado para el proyecto el esquema TNS . 
o E l con jun to  de  receptores debe estar equ ipado con una protecc ión  d iferenc ia l instan tánea. 
o E n  caso de  fa lla  de a is lam iento , se desconectan  au tom áticam ente los receptores que lo 

p rovocan, s iendo ob liga toria  la  desconexión a l p rim er fa llo . 
 
8.5 Conexión tipo TN-S: Protección contra defectos a Tierra 

 

 
 Cortesía de  LEGRAND 

 
El sistema de distribución a utilizarse  será el tipo  TNS  de acuerdo a la  
normativa  NTS-110 MINSA 

 
8.6 Protección contra contactos indirectos Esquema en un sistema TNS  
 

E l  s is tem a   de d is tribuc ión    en ba ja  tens ión  será   tipo   “TN S ”  a una tens ión   de   380/220 
V , s is tem a trifás ico , 4  h ilos, con neutro  corrido . 

 
E n  s is tem as TN S , las norm as perm iten  e l uso de  in te rrup tores autom áticos, especificando 
que: 
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- E n d ispositivos con caracterís tica de d isparo a tiem po inverso, la  corrien te de  d isparo 
debe ser la  corrien te que provoca e l d isparo en 5  seg;  

 
- E n d ispositivos con caracterís ticas de  d isparo  instan táneo, la  in tens idad de  d isparo 

debe ser la  corrien te m ínim a que provoca e l d isparo  instantáneo. 
 
- E n d ispositivos de  pro tecc ión  d ife renc ia l, especificando que la  corrien te  de  d isparo 

IΔ n es la  corrien te nom ina l de  func ionam iento res idua l de l in te rrup tor d ife renc ia l con 
un retardo m áxim o perm is ib le  de  un  segundo. 

 
La  pro tecc ión  d ife renc ia l puede ser genera l o  subd iv id ida  en  func ión  de  los tipos y  de la  
im portanc ia de  la  insta lac ión . 

 
Protección contra contactos indirectos en un sistema IT 
 

S e  u tiliza  e l s is tem a IT  de  rég im en neutro  a islado para  garantizar continu idad de l 
sum in is tro e léctrico  aun con fa lla  a tie rra , a  las s igu ien tes sa las: 

 
- Las sa las para  exám enes in tens ivos con m ed ic iones invas ivas 
- S a las para  recuperac ión  P ost-qu irúrg icas 
- S a las de  c irugía 
- S a las de  guard ia  para tra tam ientos de em ergencia , (S hock R oom ). 
- S a la  para cate terism o card iaco para d iagnóstico y tra tam iento de un idades 

coronarias 
- S a las para  N eonato log ía 

 
E ste  rég im en de neutro  se  u tiliza  cuando la  desconexión  a l p rim er defecto  de  a is lam iento 
perjud ica  e l func ionam iento  correcto de  una exp lo tac ión  o  de la  seguridad de  las 
personas. 
S e requ iere  ob liga toriam ente  de  un  lim itador de  sobre tens ión  que perm ita  la  derivac ión  a 
tie rra de  las sobre tens iones procedentes de la  insta lac ión  de a lta tens ión  (descarga 
e léctrica  de l transform ador A T /B T, (m an iobras, descargas a tm osféricas, etc .). 

 
La  protecc ión  de las personas deberá asegurarse  por: 
La  in te rconexión  y  la  puesta  a tie rra  de las m asas 
La  v ig ilanc ia  de l p rim er fa llo  por un  contro lador perm anente  de a is lam iento  (C P I) 
La  desconexión  a l segundo fa llo  por los e lem entos de protecc ión  contra  las sobre 
in tens idades o  por los d ispositivos d iferenc ia les. 
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Fig. Sistema de aterramiento del neutro: IT 

 
Todos los c ircu itos d ispondrán de protecc ión d iferenc ia l a  excepción  de los c ircu itos de 
las sa las de  ap licac ión  2  (sa las para exám enes in tens ivos con m ed ic iones invas ivas, 
sa las para  recuperac ión  post qu irúrg icas, sa las de  c irug ía, sa las de  guard ias para 
tratam ientos de  em ergencia  (S hock R oom ), S a la  de  cu idados in tens ivos, sa las para 
ca te terism o card iaco  para  d iagnóstico  y tra tam iento , U n idades coronarias, sa las para 
N eonato log ía). 
E n e l d iseño se prevé com o m áxim o una caída de  tens ión  de un 4%  desde la  parte ba ja 
de  los transform adores hasta  e l ú ltim o punto  de utilizac ión  (a lum brado, tom acorr ien tes y 
sa lidas especia les). 
Todos los c ircu itos y  a lim entadores ub icados en fa lso c ie lo  y  dentro  de l s is tem a dryw a ll 
se  insta la rán proteg idos por tuberías e léctricas: 
• Tuberías P V C -S A P  cuando van em potradas. 
• Tuberías condu ir m etá licas E M T en in terio res a  la  v is ta . 
• Tuberías cond it m etá licas R íg ida  en exterio res a  la  v is ta. 

 
E l s is tem a e léctrico  de a lim entac ión  de las áreas de l centro hosp ita lario  contem pla  las 
s igu ien tes prem isas: 
La  d is tribuc ión  de las cargas será en  fo rm a ba lanceada. 
Los conductores no  serán cargados en m ás de l 80%  de la capacidad de l d ispositivo de 
S obre    corrien te. 
S e em plean c ircu itos independ ien tes para  cargas de  a lum brado, tom acorrien tes para uso  
genera l y  equ ipam iento  e lectro  m éd ico  y  cargas específicas com o equ ipam iento 
in fo rm ático . 

 
9.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO 
 

9.1 Suministro eléctrico Normal 
 
E l sum in is tro e léctrico en B T com prende desde la sa lida  de l in terruptor  de las barras  de 
ba ja  tens ion  m ed ian te BUS BARRA DE ENERGIA en  un n ive l de tens ión  de     380/220 
V A C , 60  H z, s is tem a TN-S  (3  F  +  N+T  hasta los sub tab le ros genera les S TG   y… tab leros  
de  equ ipos de fuerza . 

 
9.2 Suministro eléctrico de emergencia 
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P ara  e l caso de  ausencia  de l sum in is tro  norm al, se tendrá  una p lan ta de  generac ión 
e léctrica  prop ia  con dos grupo e lectrógeno de em ergencia , func ionam iento  en  P R IM E 
  
E l g rupo asum irá la  carga de  em ergencia  de l  H osp ita l, tanto  e l arranque com o la  puesta 
en  func ionam iento e l g rupos será tota lm ente  au tom ático , in ic iándose e l p roceso a l 
p roducirse la  fa lla  de l sum in is tro de  la  concesionaria  o  a lgún otro evento  de  em ergencia . 
  
S e  contarán  con tres tab le ros de transferenc ia  autom ática:  
TTA .1 , para e l a rranque de l G rupo E lectrógeno. 
TTA .2 , para  poner en serv ic io  la  e lectrobom ba contra incend io  (B .C .I). 
TTA .3 , para e l a rranque de l s is tem a de presurizac ión  de  esca leras 
 

 
Operación del sistema de emergencia con grupo electrógeno 

 
E l s is tem a de em ergencia  está  constitu ido  por un  grupo e lectrógeno 726Kw  / 380/220V -
3 ϕ -60H z, en P R IM E , e l cua l tendrá un potenc ia  norm alizada,  e l grupo e lectrógeno 
energ izara  a los tab leros de transferenc ia au tom ática  TTA .1,TTA .2 y TTA .3  y vía e l 
tab le ro  TTA.1  energ izara a l tab le ro G enera l de Em ergencia  TG -E  . 
 
Las razones por la  que en trará  en operac ión e l s is tem a de em ergencia  serán: 

 
- C aída  de  tens ión  to ta l en una o m ás fases. 
- Tensión fuera de rango de 360 a 400 voltios (regulable). 
-  F recuencia fuera  de rango 57 a 63  H z (regu lab le ) 
 

Tanto  en  los tab le ros de  transferenc ia  au tom ática  TTA , com o en e l secundario  de  los 
transform adores de  m edida  de  tens ión  en  las barras de  M T, se  tendrán re lés de  tens ión 
y  frecuencia regu lab les en  tiem po y m agn itud , los que darán la o rden de arranque a los 
g rupos. E stos re lés estarán  tan to en  e l lado de l sum in is tro  norm al com o en e l de 
em ergencia de  los TTA. 

 
S e pueden dar dos s ituac iones para la  operac ión en  em ergencia, com o s igue: 

 
Fa lla  to ta l de l sum in is tro de  la  C oncesionaria  en M T o  parám etros de l sum in is tro fuera del 
rango de va lores nom ina les aceptados. E n este  caso e l grupo e lectrógeno prop io  se 
ponen en serv ic io  y  a lim entan las cargas en em ergencia  v ía los tab le ros de  transferenc ia 
au tom ática . 

 
Operación en automático del sistema de emergencia por falla de la Concesionaria. 

 
E n caso de  fa lla  de l sum in is tro  com erc ia l, por corte  tota l o  sa lida  de  los va lo res nom ina les 
de l sum in is tro  (durante  un  tiem po pre fijado), está  cond ic ión  será  de tectada por los re lés 
de  tens ión  y frecuencia de  TTA .1, TTA .2 y TTA .3, y  se producirán los s igu ien tes eventos, 
en  form a autom ática . 

- A pertu ra de l in terruptor genera l de l tab lero  e léctrico  TG -N . 
- A rranque de l grupo que llega a los va lo res nom ina les de tens ión  y  frecuencia , se 
conecta    
   D irectam ente a las barras de los tab le ros de  em ergencia. 
- E l tab le ro TTA .1 transfie re  las cargas a l sum in is tro  de em ergencia críticos, dentro  de 
los 10  ó   
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   M enos segundos de  haberse  producido  la  fa lla  de  la  concesionaria . 
 

Retorno de emergencia a normal:  
 

A l regreso de  la  energ ía  com erc ia l, dentro  de  los parám etros nom ina les de  tens ión  y 
frecuencia, luego de un  tiem po regu lab le  en tre  0 -30  seg., E L  re lé  de m ín im a tens ión  en 
ba ja  tens ión ordenara  e l c ie rre  de l in te rrup tor genera l de l tab le ro e léctrico  TG N , lo  que 
restab lecerá  la  tens ión en  e l lado “norm al” de l tab le ro  TTA  .1. E l tab le ro  TTA  .1 
re transferirán , luego de un  tiem po regu lab le , las cargas de em ergencia a l sum in is tro de 
la  C oncesionaria . E l grupo se  desconectará y  detendrá  luego de un tiem po su fic ien te  que 
perm ita en  enfriam iento  de l a lte rnador. 

 
E stás m ism as operac iones se podrán rea lizar en  form a “m anua l”, para  lo  que tienen 
se lectores m anua l-off-autom ático  para  e l equ ipam iento  de los TTA .1, tab le ro  de l g rupo 
e lectrógeno. 
 
E l sum in is tro de  em ergencia  deberá  atender las s igu ien tes cargas: 
 100%  sa la  de partos 

 100%  de l serv ic io  de em ergencia  

 100%  de l centro de da tos y  centra l de  com unicaciones- s is tem a de in form ática  

 100%  de tom acorrien tes y  a lum brado de l serv ic io  de  labora torio  

 100%  de a lum brado de pasad izo  

 50%  de c lim atizac ión  y  ventilac ión  fo rzada en C O , C Q  y E m ergencia 

 100%  de las insta lac iones de l s is tem a de bom beo de agua 

 100%  de la  cadena de frio   

 100%  de las insta lac iones de  gases m ed ic ina les y  ab landam iento de  agua 

 50%  de los ascensores de  m onta  cam illas  

 100%  s istem a de a ire acond ic ionado de l centro de  da tos. 

9.3 Áreas de intervenciones Sala Quirúrgicas 
 

Las Salas contará  con un tablero que estará equipado con: 
- S istem a de a lim entación in interrum pida de energía (SAI). 
- 01 (unid.) Transform ador de a islam iento con conexión IT, grado m édico. 
- 01 (unid.) V ig ilancia de a islam iento, carga y tem peratura in tegrada y generador de corriente 

de prueba para d ispositivos de búsqueda de fa llos de a islam iento en sistem as IT M édicos. 
- 01 (unid.) Toroides. 
- 02 (unid.) R epetidor de a larm a. 
- Localizador de fa llas a tierra en sistem as IT M édicos. 
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El m onitor de detección de fugas (m onitor de a islam iento) debe perm itir m edir la resistencia 
entre fases y m asa. Cuando detecte una resistencia inferior a 50 kΩ encenderá una 
señalización: 
 Led O N  (verde): s istem a energizado. 

  Led AL1 (am arillo): Falla de a islam iento, 

 Led AL 2 (am arillo); Falla por sobrecarga o sobre tem peratura del transform ador. 

 Led interm ítete (am arillo) los tres: Fallo en e l s istem a, conexión de la tierra, 
in terrupción del toro ide, corto circuito en e l toro ide, fa llo  en d ispositivo interno (código 
de errores). 

Los colores de los led verde (energizado) y am arillo  (a larm as) son colores requeridos bajo 
norm a N TP-IEC 60364-7-710. 

 
S istem as de protección: En e l c ircu ito prim ario se coloca un in terruptor term o m agnético tipo  
ca libre 25 A, curva C . 
 
Barra term inal de conexión: E l panel de a islam iento d ispondrá de una barra term inal de 
conexión de referencia, con d istribución de term inales, com o punto único de referencia para 
conectar y poner a m asa los equipos que sean necesarios. 
 
L íneas de d istribución 
R ed equipotencia l: La conexión equipotencia l de los e lem entos m etálicos no som etidos a 
tensión se efectúa de form a radia l desde la barra de em barrado equipotencia l (EE) hasta 
cada una de las partes m etálicas que integran la red equipotencia l. 

 
Los e lem entos que se integran en la red equipotencia l son: 
o P iso conductivo anti estático 
o R edes residuales. 
 

Las barras del em barrado equipotencia l, form adas por regletas de cobre cadm iado 
m ecanizado, están a lo jadas dentro de una caja m etálica em potrada situada en e l exterior de 
la sala de Partos. 

 
R ed de puesta a tierra: La puesta a tierra de las tom as de corriente se realizan de form a 
radia l desde la barra PT (puesta a tierra) hasta cada tom a sin adm itirse puentes n i m asas 
m etálicas interm edias. 

 
Los e lem entos que integran la red de protección son: 
o Los bornes de tierra de las tom as e léctricas de la red a islada 
o Los bornes de tierra de las tom as e léctricas para equipos portátiles de R X rozable 
o N egatoscopio 
o Lám para de operaciones 
o Equipos e léctricos fijos y torreta de sum inistro e léctrico 

 
Las barras de PT, form ada por regletas de cobre cadm iado m ecanizado, están a lo jadas 
dentro de las m ism as cajas del em barrado equipotencia l EE. 
Las regletas EE y PT se conectarán entre sí con cables de cobre de 16m m 2 m ínim os. 
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9.4 Sistema IT  para Salas de Operaciones,  Partos                      

 
• La  N orm a N TS  N ° 110-M IN S A /D G IE M -V .01  estab lece   que la  S a la  de  P artos, 

cu idados in tens ivos ó  críticos , tendrán  un  sum inis tro  e léctrico tipo  IT ,  la  cua l estará 
fo rm ado por    un transform aodor  de a is lam iento   y un U P S   con una autonom ía  de 
30  m inutos. 
 

• E stos C ircu itos  no  deben llevar  n ingún s is tem a  de  desconexión   en  caso  de  fa lla   de 
tie rra, para  esto se  conectará   un  v ig ilan te   de l a is lam iento  de  los conductores. C uya 
conexión   es la  s igu ien te : 

            
 

                                                            
• S egún  la  N orm a Técn ica   N P T-IE C  60364-7-710-206   estab lece  que la fabricac ión   

de l transform ador  de  a islam iento   debe fabricarse  según la  N orm a IE C -  61558-2-15 
 

• E l s is tem a  IT   de  uso m éd ico  deberá estar equ ipado con un  d ispositivo  de  contro l de 
a is lam iento   según la  N orm a IE C -61558-8 , llevara   un s is tem a  de   a la rm a acústica y 
v isua l. 

 
• E l v ig ilan te   se  insta la ra  en   e l tab le ro, en  d icho tab le ro  se insta la rá e l transform ador  

de  a is lam iento  con jun tam ente  con la barra  de to ro ides   de loca lizador  de  fa llas  y e l 
d ispositivo   de  a la rm a  acústico y v isua l  dentro  de am biente  de la  sa la   de 
operac iones. E l repetidor  de la  a la rm a  se  insta la ra   en  la   estac ión   de enferm eras... 

 
9.5 Tableros Eléctrico con Sistema IT En Centros Quirúrgicos, salas de partos  y 

similares                      
 
           

E stos tab le ros se  insta larán  en  los cuartos técn icos donde se  han ub icado las sa lidas 
que requ ieren. 
 
E l esquem a m ostrado es refe renc ia l. 
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LOGICA DEL SISTEMA ELECTRICO EN OPERACIÓN NORMAL Y EMERGENCIA 
 

A. Operación del sistema normal – suministro de la concesionaria  
 
En condiciones norm ales e l hospita l se a lim enta de un sum inistro de la concesionaria en  
M edia tensión y por m edio de un transform ador de 630 KVA 

 
B. Operación del sistema de emergencia con grupo electrógeno 

 
El sistem a de em ergencia está constitu ido por un grupo e lectrógeno de  potencia indicada en 
p lanos y conectado a l tablero general de em ergencia TG -E a través del tablero de 
transferencia autom ático TTA.1. 
 
E l grupo E lectrógeno podrá trabajar según e l requerim iento de la carga de em ergencia 
indicada, la  form a de operación será defin ida por e l s istem a de contro l y m onitoreo C  y M  
centra lizado, procesando la in form ación enviada por los instrum entos m ultifunción 
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correspondientes. Las razones por la que entrará en operación e l s istem a de em ergencia 
serán: 
 

- C aída de tensión tota l en una o m ás fases. 
- Tensión fuera de rango de 360 a 400 voltios (regulable). 
- Frecuencia fuera de rango 57 a 63 H z (regulable) 
 

Tanto en los tableros de transferencia autom áticos TTA, com o en e l secundario de los 
transform adores de m edida de tensión,  se tendrán re lés de tensión y frecuencia regulables 
en tiem po y m agnitud, los que darán la orden de arranque a l grupo. Estos re lés estarán tanto 
en e l lado del sum inistro norm al com o en e l de em ergencia de los tableros de transferencias. 

 
Se pueden dar tres situaciones para la operación en em ergencia, com o sigue: 

 
 Falla  tota l del sum inistro de la concesionaria. en M T o parám etros del sum inistro fuera 

del rango de valores nom inales aceptados. En este caso e l grupo e lectrógeno en estado 
PR IM E se ponen en servic io y a lim entan los tableros de em ergencia a través del tablero 
de transferencia  autom ática TTA 

 D esconexión o fa lla  del transform ador. 
 Fallas de las barras del tablero TG N. 

 
E l  grupo ha sido d im ensionado para operar, a fin de adecuar la  carga de em ergencia a esta 
situación. 

 
C. Operación en automático del sistema de emergencia por falla de servicio del suministro 

de la concesionaria. 
 En caso de fa lla del sum inistro com ercia l, por corte tota l o salida de los valores nom inales 

del sum inistro (durante un tiem po prefijado), está condición será detectada por los re lés de 
tensión y frecuencia de los TTA, y se producirán los siguientes eventos, en form a 
autom ática. 

 Apertura de los interruptores generales de los tableros TG N. 
 C ierre de contactos en TTA, que envían las señales para arranque de los grupos. 
 A rranque de grupo, llega a los valores nom inales de tensión y frecuencia, se conecta 

d irectam ente a las barras del TTA.1. 
 E l tablero T.TA1 transfiere las cargas a l sum inistro de em ergencia correspondiente del 

TG E, dentro de los 10 segundos de haberse producido la fa lla  de la concesionaria. 
 C uando el grupo esté operando, la  centra l de m onitoreo ordenará e l c ierre de los 

in terruptores con te lem ando de TG E,  todo e l s istem a indicado en e l esquem a general será 
conectado a l 100% . 

 
Retorno de emergencia a normal:  
 
A l regreso de la energía de la concesionaria, dentro de los parám etros nom inales de 
tensión y frecuencia, luego de un tiem po regulable entre 0-30 seg., E l re lé de tensión 
ordenara e l c ierre del interruptor general del tablero TG N lo que restablecerá la  tensión en 
e l lado “norm al” de los tableros TTA. Los tableros TTA retransferirán, luego de un tiem po 
regulable, las cargas de em ergencia a l sum inistro de concesionaria. Los grupos se 
desconectarán y detendrán luego de un tiem po sufic iente que perm ita en enfriam iento de 
los a lternadores. 
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Estás m ism as operaciones se podrán realizar en form a “m anual”, para lo  que tienen 
selectores m anual-off-autom ático para e l equipam iento de los TTA, tablero sincronización 
y grupo e lectrógeno. 

 
9.6 Alimentadores principales 

 
Todos los a lim entadores a  los tab le ros genera les y  tab le ros secundarios serán con cab les 
de  energía . 
La  a lim entac ión  a  los tab le ros secundarios ub icados en  las sa las de  table ros e léctricos 
de  p iso  se ha considerado tipo  rad ia l subterránea, form a externa en  lo  pos ib le , u tilizando 
los corredores fundam enta lm ente. E stos a lim entadores parten  de los tab le ros genera les 
con cab les de energ ía un ipo la res form ando ternas de acuerdo a lo  ind icado en p lanos, 
fac ilitando su  trayectoria  con la  im p lem entac ión  de  ca jas de  reg is tro  herm etizadas contra 
lluv ias y  red de  ductos de  tuberías P V C -P  ó  condu it  según e l caso  
La  a lim entac ión  a l cuarto de  tab leros por p iso  se rea liza  con cab les un ipo la res N 2X 0H  en 
bande jas m etá licas y a l cuarto  de tab le ros genera les, S E  y grupos e lectrógenos en  ductos 
a  n ive l de  superfic ie . 

 
9.7 Alimentadores 
 

Los c ircu itos de  derivac ión  hac ia  las cargas  com prend idos  desde e l sub tab le ro  G enera l 
ro  G enera l  y equ ipos especia les se  e fectuará con conductor tipo  LSO H -90-1  kV , los 
cua les recorrerán por bande jas, tuberías  condu it, P V A -P , según  R .M . N °. 175-2008-
M E M /D M . 
 
Los conductores insta lados por  ductos y buzones se  efectuarán con conductores  tipo 
N 2X O H -1kV . 
 
La  red   de a lim entadores  se  insta larán   en bandejas  de  fie rro  ga lvan izado  rasuradas  o  
bande jas porta cab les tipo  m alla   aprobadas según N orm a C E I-61  537. 
La  conexión   de la  bande ja  princ ipa les a  los  S ub Tab leros G enera les  se efectuará 
m ed ian te    bande jas de 150x100m m , los a lim entadores  que se  insta len  por paredes  de  
d ryw a ll y  en  form a v is ib le .se  efectuará   con tubería  m etá lico   tipo  C ondu it  E M T y esta   se 
conectara  a tie rra. 
Toda la  bande ja    m etá lica    se conectará  a  tie rra   con un conductor   de cobre  desnudo 
m ín im o de 25m m 2  fijada  m ed ian te  grapas o  s im ila r. 
Las tuberías  em potradas  en concre to ó  s im ila r  serán  con  tubería  P V C .P esada. 
 

9.8 Alimentador   a los inyectores  del sistema  de presurización 
 

 E n  las esca leras  presurizadas, para contro la r  los inyectores  se ha considerado  un 
tab le ro  genera l  la  cua l será   conectado   m ed ian te  un  in te rrup tor genera l    a  la  barra  
donde se conecta  la  bom ba Jockey en e l  tab lero   de transferenc ia  autom ática  TTA .2 
m anten iéndose  así   energ izado perm anentem ente   para  func ionar  ante un  m ando  de l 
tab le ro   de  a la rm a contra incend io , e l arranque de l s is tem a de presurizac ión  será 
m ed ian te  e l s is tem a de de tecc ión . 

 
 
9.9 Tableros generales 
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Identificado com o TG -N , corresponde a l tab le ro  genera l norm al, TG -E  tab le ro  genera l de 
em ergencia, TG -N  tab le ro  genera l de fuerza norm al, TG -E  tab le ro genera l de fuerza de 
em ergencia  y TG E S  tab le ro  genera l estab ilizado, los cua les s irven para  la  d is tribuc ión  de 
la  energ ía hac ia los tab le ros de d is tribuc ión norm ales, de em ergencia , de fuerza y 
estab ilizados y  cargas im portan tes a ser ub icados en  los d iferen tes am bientes de  la  
ed ificac ión . 
E starán conform ados por in terruptores au tom áticos de l tipo  term o m agnético , que 
serv irán com o e lem entos de  contro l y  pro tecc ión  de  los a lim entadores genera les. Los 
tab le ros deberán inc lu ir enc lavam ientos e léctricos, supresores de  sobre tens iones, 
equ ipos de  m ed ic ión  de  parám etros e léctricos, re lés de  protecc ión , etc . 

 
E l tab le ro  genera l norm al TG -N  a tenderá  a: 

 
- A lim entará  a l equ ipo  de R ayos X  y  o tras cargas no  ind ispensab les que no  sean de 

em ergencias. 
 

       E l tab le ro genera l de  em ergencia  de fuerza  TG E  atenderá las s igu ien tes cargas: 
 

- Tab leros de  e lectrobom bas de agua. 
- E qu ipos de  a ire  acond ic ionado. 
- E lectrobom bas de s is tem as de abastec im iento de  pe tró leo . 
- A lum brado en genera l. 
- S eña lé tica  de  evacuación  en  genera l. 
- A lum brado exterior. 
- Tom acorrien tes de  estaciones de  traba jo . 

 
9.10 Tablero General  

 
S e  ind ican  las caracterís ticas  bás icas   y  serán de ta llados en  las especificac iones 
técn icas.  
S erá   tipo  auto soportado, fabricado en p lancha  de fie rro ga lvan izado,  tipo  m odu lar   
de   0.80x0.80x2.20m  de a lto , según la N orm a IE C  61439.  E l tab le ro  tendrá   dos  
secc iones “N orm al” y “E m ergencia”, las cua l estará un ido  por un tab le ro  de 
transferenc ia  au tom ático . E l tab le ro estará  equ ipado  con in te rruptores  Term o 
m agnéticos  tipo m odu lar tetra po la res    sum in is trado por em presas especia lizadas en 
esta  ram a. 
. 
E l s is tem a N orm al  de sum in is tro e léctrico será  desde la red  de l concesionario     a 
través  de l s istem a  de transform ación  a un s is tem a de d is tribuc ión  a una tens ión  de   
380/220V ,  60 H z, T rifás ico , 4 h ilos. C on neutro  corrido . 
 
E l sum in is tro de  em ergencia  está  fo rm ado por 01 grupo e lectrógeno, e l cua l cubrirá   a l 
100%   de   la  M áxim a D em anda  de  em ergencia   y  serán de l tipo  com pacto   ( insonoro) 
de   acuerdo  a  la   N orm a N TS N ° 110-M IN S A /D G IE M -V.01,estará en estado  P R IM E , 
generará  una tens ión  de  380/220V,  con neutro corrido , 60H z, T rifás ico , 4  H ilos.   
 
D ado  que  e l C entro de  sa lud   cuenta   con  equ ipos  que generan  arm ón icos  y  rec ibe    
ondas de  a lto  p ico  esporád icam ente   producidos por descargas atm osféricas, es 
necesario   p roteger  con  TV S S . 
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La em presa  que obtenga  la  buena P ro    de l sum in is tro  de  los tab le ros   e  in te rrup tores,  
an tes  de  la  en trega  de  los equ ipos, p rev iam ente  deberá  presentaran   un estud io   de 
selectividad  total   por tiem pos   u tilizando un softw are  confiab les  lo  cua l será 
rev isado  por especia lis tas  en este  tipo  de  estud io . 

 
9.11 Tableros de distribución 

 
Identificados com o TN , TE corresponden a los tab le ros de d is tribuc ión  de energ ía 
norm al, de  em ergencia  respectivam ente , s irven para  la  d is tribuc ión  de  la  energ ía  desde 
sus ub icac iones hasta las cargas fina les de  utilizac ión . 
D e acuerdo con e l estudio  de  cargas de  cada am biente  y que constan  en  los cuadros 
de  carga respectivos, en los sub-tab le ros se  perm ite  la  ub icac ión  de todos y  cada uno 
de los Inte rrup tores te rm o m agnéticos especificados, de jando ad ic iona lm ente una 
reserva de  un  10 %  tanto  en  capacidad de  carga com o en espacios. La ub icac ión  de  
cada uno de los sub-tab le ros de  d is tribuc ión  se  presenta  en todos los p lanos, tanto  de 
ilum inación , fuerza  y a ire acond ic ionado. 
 

9.12 Tableros de Distribución  
 

E stará   constru ido   con p lancha  de  fie rro  ga lvan izado de acuerdo   a  lo  ind icado por 
C ód igo  N aciona l de E lectric idad-u tilizac ión ,  los tab le ros   ub icados  en cuartos técn icos 
o  en  c loset  serán  tipo  para  adosar y los a lim entadores llegaran  m ed ian te   bande ja .  
E starán equ ipados por in te rruptores term o m agnéticos   com o m edio de  protecc ión    
con tra  sobrecarga y cortoc ircu ito ,  adem ás  los c ircu itos  de a lum brado, tom acorrien tes  
y  equ ipos que lo  requ ieran    llevara  in te rrup tores  d iferenc ia les  de 30m A  de corrien te 
res idua l tipo  súper inm un izados, com o filtros  de arm ón icos y  com o protecc ión   de las 
personas  contra fuga  de   tie rra. 
Los c ircu itos  de d is tribuc ión     para a lim entar  la  red de a lum brado, tom acorrien tes y 
equ ipos de  fuerza   se  efectuará  e l recorrido   por las  bande jas.  
La  sa lida  de l a lim entador se  e fectuara   m ed iante  una  ca ja   de  pase ub icado  en  la  
bande ja    y otra ca ja  de  pase que se ub icará en  la  pared y de a llí  a  la  lum inaria , 
tom acorrientes  o  equ ipos  de fuerza. 
 

9.13 Tablero de fuerza de aire acondicionado 
 
Los tab le ros de  fuerza que corresponden a l s is tem a de a ire  acond ic ionado serán 
sum in is trados por la  equ ipada res  que correspondan por su com patib ilidad  y /o a fines a l 
equ ipam iento , m an iobra  y  contro l requerido. S in  em bargo, se  prevé la  a lim entac ión  en 
380/220V ac a los tab le ros de fuerza de l s is tem a de a ire acond ic ionado ind icados por la  
especia lidad de  m ecán icas. 

 
9.14  Circuitos derivados 

 
S on los c ircu itos com prend idos desde los tab le ros de d is tribuc ión  hasta cada punto  de 
u tilizac ión  (sa lidas de  a lum brado, tom acorrientes, fuerza, etc .). Los c ircu itos derivados 
se  a lim entan en 220 V AC  m onofás icos (Fase +  N eutro) y  su  correspond ien te  tierra  de 
pro tecc ión. 
 
Los c ircu itos derivados corren adosados a techo (dentro  de l fa lso  c ie lo ) y  dentro de l 
d ryw a ll en  cana lizac iones de  pro tecc ión  m ecán ica  con tubos C ondu it M etá licos. S e 
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utiliza  tam bién bande jas porta cab les m etá licas para  e l reco jo  de los c ircu itos derivados 
hac ia  los tab le ros e léctricos. 
 
Los c ircu itos que no son v is ib les o  reg is trab les (en terrados o em potrados en  loza) 
u tiliza ran  tubos P V C -pesado de las d im ensiones ind icadas en  p lanos.  
 
E n  toda insta lac ión v is ib le  se  utiliza rá  tubos m etá licos e léctricos para la  p ro tecc ión  
m ecán ica  de los cab les.E M T en in te rio res y R íg ido  en  exterio res. 
 
E l cab le  u tilizado es e l tipo  LS O H -90, e l cua l sustituye  a l cab le  convenciona l TH W -90. 
Todos los c ircu itos de tom acorrien tes y  fuerza irán  acom pañados con su  respectivo 
cab le  a  tie rra de protecc ión  P E , cab le  de l tipo  LS O H -80. Las tom as estab ilizadas 
acom pañadas con su tie rra  para s is tem a in fo rm ático  (los tab le ros estab ilizados tendrán 
dos barras de  tie rra (una de  pro tecc ión  para la  carcasa de l tab le ro y o tra para la  tie rra 
a is lada de l tom acorrien te  estab ilizado). 
 
Todos los c ircu itos sa lien tes de cada tab le ro  o sub tab le ro fina l, s in  excepción , estarán 
acom pañados de un  conductor de  protecc ión  que en todos los casos será  de  cobre 
a is lado en  verde o  con fran jas am arillas  o verde de  secc ión  de  acuerdo ind icada en 
p lanos. 

 
9.15  Distribución eléctrica  
 

La  d is tribuc ión  de los c ircu itos en genera l será m ed ian te  bande jas y/o tuberías que sa len  
de  los tab le ros de d istribuc ión  y hacen una d is tribuc ión  de los c ircu itos a través de 
sa lidas la te ra les que llegan a ca jas de  paso adosadas a l techo m ed ian te tuberías E M T 
C O N D U IT  (tuberías m etá licas e léctricas, e tc.). D esde estas ca jas adosadas, se adosan 
todos los c ircu itos aguas deba jo de  estas, hasta  llegar a las d iferen tes sa lidas de 
a lum brado y tom acorrientes. 
 
Todas  las bande jas  serán m etá licas   y  serán  a terradas con un  conductor   de  cobre  
desnudo  desnudo  de  25  m m 2. 

 
 
9.16  Salidas para artefactos de alumbrado  

 
Las sa lidas serán loca lizadas, com o se ind ica  en  p lanos, s in  em bargo, su loca lizac ión  
de fin itiva  debe guardar arm onía  en los c ie los rasos o  paredes, a la  ub icac ión  de  sa lidas 
de  las o tras especia lidades, buscando una ub icación  s im étrica  fina l o rdenada. 
S e preverán ca jas octogona les adosadas a  techo para e l cab leado respectivo  de los 
equ ipos de  ilum inación  em potados en  fa lso c ie lo , con la  utilizac ión  de  tuberías cero 
ha lógenos adosados a l techo y  tuberías E M T en expuestas. 
 
E n los corredores, se acop larán  ca jas de derivac ión  a las bande jas cortacab les  para e l 
cab leado a  los a rte factos de ilum inación  con la  ayuda de tuberías flex ib les cero 
ha lógenos. E n los am bientes donde no se considera  fa lso  techo, las ca jas octogona les 
podrán ir  em potradas a l techo y las tuberías P V C -P  em potradas a  e lla . S i es con 
tuberías adosadas, estas serán de l tipo  E M T (tuberías m etá licas de uso e léctrico). 
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9.17  Suministro de energía estabilizada e ininterrumpida  
 
E l p royecto  prevé la  a lim entac ión  con energ ía estab ilizada e  in in te rrum pida a  todo e l 
s is tem a in form ático  y  de seguridad de l hosp ita l, de  igua l m odo a  los requerim ien tos de 
energ ía de  la  sa la  de  parto  y equ ipam iento m éd ico . 
P ara  e llo  se im p lem enta un  tab lero estab ilizado TG -E S T de equ ipam iento in fo rm ático y 
equ ipam iento  m éd ico  ub icados en  e l cuarto de tab le ros genera les, desde e l cua l se 
a lim entarán la  red  de com putadoras y  equ ipos m éd icos de la  ed ificac ión ; se 
com plem enta  estos s is tem as in in terrum pidos con su  S A I (U P S ) respectivo y  su tab le ro 
bypass correspond iente . 
S e debería sum in is trar transform adores de a is lam iento  de  entrada, para los s is tem as de 
U P S , para  pro teger la  carga crítica  en  e l caso de requerir rea lizar un  bypass de  los U P S .  
Las cargas criticas m encionados an terio rm ente se  a lim entarán con un s istem a de U P S , 
im p lem entado en un c ircu ito  independ ien te  desde e l tab le ro  genera l de  em ergencia 
TG E . 
E ste  tipo  de  sum in is tro  fac ilita rá  la  continu idad de  la  energía  e léctrica  a l p roducirse  un 
corte o  fa llo  de  la  energ ía com erc ia l m ientras en tre  en func ionam iento  e l grupo 
e lectrógeno de em ergencia  (que entra en 10  o 12seg). 

 
9.18   Medidores multifunción  

 
Todos los tab le ros y sub tab le ros genera les, que de acuerdo a p lanos no tengan re lés 
con pro tecc ión e lectrón ica  incorporados, d ispondrán de m ed idores m ultifunc ión  para ver 
e l estado de sus func ionam ientos; com patib les, tam bién con una pos ib ilidad  de  
m on ito reo futu ro  de l ed ific io  para  la  gestión  de l consum o de energía  loca l y  rem ota. 
D ichos m ed idores m ultifunc ión  serán de  la  m ism a procedencia  y  características 
genera les tipo  ana lizador de  redes. S erán adecuados para  adqu is ic ión  de  da tos y 
contro l, y estarán equ ipados con puerto  de com unicac ión  R S 485 para operar con 
pro toco lo  M O D B U S , para  su  in tegrac ión  en e l s is tem a de contro l y  m on ito reo 
centra lizado a futu ro. 
Los instrum entos deberán adm itir seña les de tens ión  y  corriente  proven ien tes de  
transform adores s tandard  de m ed ic ión , to lerando variac iones de estas seña les y 
tem pera turas a ltas de  operac ión  (0 -60  °C  para  m ódu lo  de  m ed ic ión  y  0 -50  °C  para 
d isp lay). P or estar insta lados en  tab le ros genera les de  B T  y ce lda  de  M T, deberán ser 
inm unes a las pos ib les in te rfe renc ias por corrien tes y tens iones a ltas en  su prox im idad. 

 
 

9.19  Instalación eléctrica para el sistema bomba contra incendios  
 
S e  proyecta una a lim entac ión  especia l e  independ ien te  para  e l s is tem a de bom bas 
contra incend io desde la ce lda  m odu lar de transform ación (parte ba ja  de l transform ador) 
hasta  e l tab le ro de  transferenc ia  au tom ático  TTA .2 . 
E l cab le  a lim entador para  este s is tem a (bom ba contra incend io) irá  separado e 
independ ien tem ente en un  c ircu ito p roteg ido  por tubería m etá lica  C ondu it ríg ido (s i van 
expuestos) o tubería P V C -P  s i van en terrados. 
E l tab le ro de la  bom ba contra incend io  será sum in is trado con e l equ ipam iento de l 
s is tem a de bom ba contra  incend io  y  su contro lador respectivo. 
 
Los equ ipos de presurizac ión  serán a lim entados desde e l tab le ro de transferenc ia 
au tom ático  TTA .3 . 
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9.20 Conexión   de la   bomba contra incendio 
 

La  bom ba contra  incend io  se  conectará  de  acuerdo a  lo  estipu lado por e l C ód igo  
N aciona l de  E lectric idad - U tilizac ión . E n e l esquem a un ifila r de l tab le ro  genera l se 
m uestra  las conexiones de  la  bom ba contra  incend io  y  e l a lim entador se ind ica  en  e l 
p lano de  a lim entadores de l p rim er p iso . 

E l d iseño cum ple con los A rtícu los 370-200, 370-202, a rt. 370-206, 370-208,370-210 y 
370-212 de l C ód igo  N aciona l de  E lectric idad - U tilizac ión . 

E n cuanto a  los A rtícu los 370-202, 370-204 no ob liga  co locar ca ja  tom a independ ien te  
de  la  red, esto  sería ob liga torio  s i la  ed ificac ión  no  cuenta  con un  sum in is tro de 
em ergencia, en este caso se  tiene un grupo e lectrógeno de gran capacidad. 

E l func ionam iento consiste  en: cuando fa lla  e l sum in is tro e léctrico  norm al ingresará en 
func ionam iento  e l grupo e lectrógeno, e l s is tem a de transferenc ia  TTA .2  de  la  
e lectrobom ba contra  incend io  estará  lis to para  operar, no  lo  hace porque la  red  esta 
presurizada. E n caso de incend io  au tom áticam ente  se cortoc ircu ita rá los in te rrup tores 
genera les de l tab le ro genera l y e l grupo e lectrógeno so lo operará  para la  bom ba contra 
incend io , la  bom ba arrancará por d iferenc ia  de  pres ión  cuando acc ionen los roc iadores 
o  las m angueras contra  incend io  y  su  func ionam iento  será hasta  que las c is te rnas de 
agua estén vacías. 

C om o s is tem a de pro tecc ión  no  debe co locarse n ingún d ispositivo  contra  fa lla  a  tie rra .     

9.20.1 Conexión a la bomba jockey. 
 

E sta  bom ba s iem pre debe estar en func ionam iento  para m antener p resurizada la  red de  
agua contra incend io , esta bom ba debe tener un tab le ro independ ien te para su contro l, 
e l a lim entador proven ien te  de l s is tem a de em ergencia , debe conectarse  a l borne de 
ingreso de l tab le ro  de transferenc ia TTA .3 y  de este  m ism o borne debe conectarse  a l 
tab le ro  de la  bom ba Jockey. A l ocurrir un  incend io  func iona la  bom ba contra incend io , 
la  contribuc ión  para  este caso de la  bom ba  jockey  será  m ín im a. 
 
E l recorrido   de l a lim entador será   en  tubería  enterrada a   través  de buzones  no 
s iendo a fectado  por e l incend io .  
 
 

9.21 Alumbrado  
 

E l tipo  de  ilum inación  contem plado en e l proyecto  responde a  las necesidades prop ias 
de  cada loca l com o e l am ueb lam iento prev isto  y e l tipo  de  activ idad a desarro lla rse . 
S e ha  considerado una d is tribuc ión  de lum inarias adecuadam ente d is tribu idas a  fin  de 
consegu ir las consideraciones óp tim as y bás icas de  ilum inación  en s ituac ión  norm al, de 
em ergencia y  de evacuación . 
S e insta la rán  las lum inarias necesarias para  consegu ir, com o m ín im o, los n ive les de  
Ilum inación  en serv ic io  continúo ind icados en la  norm a E M .010 “Insta lac iones e léctricas 
in te rio res” de l R eg lam ento  N aciona l de  E d ificac iones, aprobado R M -083-2019-
V IV IE N D A . 
 
E n genera l todas las lum inarias serán de l tipo convenciona l, in te riores y exterio res. 
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P ara  e l a lum brado de los d iversos am bientes del hosp ita l se considera  los s igu ien tes 
n ive les de  ilum inación  que ind ica  e l R N E . 
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9.21.1 Niveles de iluminación 
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Los n ive les   de ilum inación    han s ido  ind icados   en  la  N orm a E M -010 de l R eg lam ento 
N aciona l de  E d ificac iones,  con  R .M . N °.083-2019-V IV IE N D A   ha  m od ificado  d icha norm a  y  
estab lec iendo  los nuevos va lo res ind icados   en la  p resente   tab la. 
 
P A R A M E TR O S  D E  ILU M IN A C IO N  R E C O M E N D A D O S  
 
P A R A M E TR O S  P A R A  U N ID A D E S  O  H A B ITA C IO N E S  P A R A  H O S P ITA LIZA C IÓ N 
 

 
 

9.21.2 Tableros de alimentación 
 
Los tab le ros de  a lim entac ión  m encionados anterio rm ente , los cua les a tenderán en 
220V , fase-neutro-tie rra , 60  H z a todos los artefactos de a lum brado. 
 

9.21.3  Control de iluminación 
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P ara  e l contro l de a lum brado se ha  considerado lo  s igu ien te : 
- E n genera l toda la  ilum inación  in te rio r será regu lada m ed ian te conm utadores o 

in te rruptores m anua les situados de  m odo que una persona a l ingresar a l am biente 
pueda encender y apagar la  ilum inación . 
 

- S e ha  considerado sensores para  e l con tro l de a lum brado en S S .H H , esca leras, 
sa las de  estar, cuartos  de  lim p ieza,  la  ilum inación  de  los corredores  serán 
com tro lados  m ed iante    in te rruptores 

- La  ilum inación  exterio r en  los a lrededores de  la  ed ificac ión  y  de l á rea de 
estac ionam iento se e fectuará  m ed ian te  in te rrup tores horarios y  B M S 
 

9.21.4 Tipos de equipos de alumbrado 
 
Los va lo res que a continuación  se  deta llan  se  re fie ren  a n ive les de  ilum inación . 
 
;as lum inarias  a u tiliza rse  serán  lám paras  LE D  , los m ode los , flu jo  lum inoso,  así com o 
co lo r  se ind icarn   en  e l estud io  de  ilum inación   de  los am bientes,  pa ra  dar e l  n ive l de 
ilum inación  (lux) requerido .. 
 
P ane l de  cabecera 
La  ilum inación  en las cam as de las hab itac iones de  in ternac ión , v ienen de la  tom a m ura l. 
 
Ilum inación  de  guard ia 
E l n ive l de ilum inación  de  guard ia deberá será 20 lux. D eb iéndose asegurar que la 
c ircu lac ión  de l persona l m éd ico  a  través de la  e lecc ión  de  los artefactos adecuados. S e 
prevé ilum inación  loca lizada en cada C am a 
 
S erv ic ios san ita rios 
E n los baños para  púb lico , e l n ive l genera l de  ilum inac ión  fluorescente  será  de  100 lux, 
con llaves de  encend ido  desde e l tab lero  de l sector y luces de em ergencia . 
 
Ilum inación  exterio r 
S e prevé un s is tem a destinado a la  ilum inación  exterio r de l ed ific io , de áreas 
parqueadas, de  c ircu lac iones y  zonas de estac ionam iento veh icu la r que será 
independ ien te  de l s is tem a de em ergencia , la  cua l se  efectuara m ed iante   b raquetes de 
uso exterio r  IP 65. 

 
9.21.5 Alumbrado de emergencia 

 
E l a lum brado de em ergencia , será  respa ldado  e l 100%   por e l  g rupo e lectrógeno. 
 

 
9.22  Tomacorrientes  

 
D e acuerdo  a la R .M .N°.175-2008-M EM /D M  se ha  Norm alizado  e l tipo de tom acorrientes 
a utilizarse  los cuales serán  tres en línea  10A-250V y  tipo Schuko-16A-250V. 
La Norm a NTS N° 110-M IN SA/DG IEM -V.01 ha tom ado  com o base   para ser utilizado en 
H ospita les, d icha norm a    establece  su uso   en los d iferentes am bientes, tres en línea, 
tipo m ixto tres en línea  m ás tipo Schuko  y sobre  Schuko, en cajas especiales.    
Los tom acorrientes   tendrán d iferente color de tapa   para d iferenciar   la red norm al   y la 
red estabilizada. 
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Todos los tom acorrientes llevarán línea  de tierra, de acuerdo  a lo indicado en e l C ódigo 
N acional de E lectric idad- U tilización. 

 
Se ha im plem entado tom acorrientes de uso general, de equipam iento m édico y 
tom acorrientes para com putadoras. Los tom acorrientes de uso general se han ubicado de 
ta l m anera que brinden un servic io flexib le en todas las áreas de los locales. 
Las tom as para equipam iento, según los datos de carga de cada uno de los equipos. 
La ubicación de tom acorrientes se ha efectuado teniendo en cuenta la d istribución de 
m uebles en los am bientes en general. En am bientes especia les ta les com o cocina, 
a lm acenes, sala de tableros, grupos e lectrógenos y subestación, cuartos de 
com unicaciones entre otros, dejándose e l tom acorriente según especificaciones de 
equipam iento.  
 
A ltu ra  de m onta je  de tom acorrien tes 
S a lida  de  tom acorrien tes      h  =  0 .40 m  
S a lida  de  tom acorrien tes en  m ueb les     h  =  1 .20 m  
S a lida  de  tom acorrien tes para te lev isor    h  =  2 .20 m  
S a lida  de  tom acorrien tes para negatoscop io     h  =  1 .20 m  
S a lida  de  tom acorrien tes a  prueba de agua    h  =  1 .20 m  
S a lida  de  tom acorrien tes sa la  de  partos    h  =  1 .50 m  
S a lida  de  tom acorrien tes sa la  de  operac iones   h  =  1 .50 m  
S a lidas para  lavabos, con sensores en las sa las de  operac iones 
 Y  sa las de partos.       h=  0.60m  
S a lida  de  tom acorrien tes en  pane l m ura l               h  =  1 .55 m  
 
C on respecto a  la  d is tinción  de  tom acorrien tes depend iendo de sus func iones, se  tiene 
los s igu ien tes co lo res conform e a las especificac iones técn icas de l proyecto . 

a ) Tom acorrien tes para uso genera l (U G )   co lo r =  be ige 
b) Tom acorrien tes para uso b iom édico  (U B M )  co lo r =  b lanco 
c) Tom acorrien tes para uso com puto  (U C )  co lo r =  naran ja 
d ) Tom acorrien tes para uso s is tem a e léctrico  esencia l  co lo r =  ro jo 

 
T ipos de  tom acorrien tes según su  uso: 
Tom acorrien tes de uso genera l: deberán ser M ix to  (1 dado tipo  schuko 10A , 250 V ac +  
1  dado tres en  línea 16A, 250 V a) (F  +  N  +  T ). 
Tom acorrien tes de  equ ipam iento  b iom édico : deberán ser M ix to  (1  dado tipo schuko 10A, 
250 V ac +  1 dado tres en  línea 16A, 250 V ac) (F  +  N  +  T). 
Tom acorrien tes de uso para  equ ipo de cóm puto y com unicac iones: deberán ser M ix to  
(1  dado tipo  schuko 10A, 250 V ac +  1  dado tres en  línea 16A, 250 V ac) (F  +  N  +  T). 
 

9.23  Salidas de fuerza  
 
Todo equipo m ayor a 1500 W  será considerado com o salida de fuerza y su a lim entación 
será independiente de las otras salidas en e l tablero respectivo. Se ha considerado 
m últip les salidas e léctricas de fuerza para todos los requerim ientos del proyecto ta les 
com o: equipos de a ire acondicionado, extractores de a ire, inyectores de a ire, 
e lectrobom bas de agua y desagüe. 
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9.24  Salidas de tensión estabilizada  
 
En e l proyecto se ha contem plado dos sistem as de salidas independientes de tensión 
estabilizada e in interrum pida com puesto por un U PS y tablero estabilizado y su tablero 
bypass respectivam ente, para tom as de com putadoras y salidas inform áticas, y para 
equipam iento e lectro m édico. 
Las tom as de com putadoras y salidas inform áticas se a lim entarán de los tableros 
estabilizados TES-EI, y la  tom a del equipam iento m édico, que así lo  requieran, de los 
tableros estabilizados TES-EM . 
Los puntos de  a lim entac ión  (puntos de  red) para  cada estac ión  de traba jo  donde se 
ub ique un punto de data serán acom pañados con dos cajas adosadas para tom as tres en 
línea. 
En e l gabinete de d istribución de com unicaciones se d ispone de dos tom acorrientes 
b ipolares dobles con línea a tierra estabilizada, próxim a a la ubicación de d icho gabinete.  
 

 
9.25 Sistema de puesta a tierra  

 
S e  im p lem entará hasta de ja r func ionando óptim am ente los s igu ien tes s is tem as de 
puesta  a tie rra : 
 P uesta  a tie rra  independ ien te  para  e l s istem a de m ed ia  tens ión  
 P uesta  a tie rra para e l s is tem a de ba ja  tens ión  conectada a todo e l ed ific io , m ed ian te 

una m alla  de puesta a  tie rra. 
 P uesta a tie rra exc lus iva para  p isos conductivos en  sa la de operac iones quirú rg icas. 
 S is tem a de puesta  a tie rra  para ascensores y/o m ontacargas 
 P uesta  a tie rra  para  e l s is tem a de com unicac iones 
La  cantidad de pozos y/o m allas de puesta  a tie rra se  ind ica  en los cá lcu los justifica tivos. 
Todo e l s is tem a de puesta a  tie rra será equ ipo tenc ia l izada, deb iéndose m antener 
so lam ente, e l s istem a de puesta a  tie rra de m ed ia tens ión . 
E l s is tem a de puesta a  tie rra en  genera l, está conform ado de lo  s igu ien te:  
 P ozos de  puesta a  tie rra con reg istro y  s in reg is tro .  
 C ab les de  cobre desnudo para la  in te rconexión  de  los pozos. 
 C ab les de  cobre  a is lado para  la  in te rconexión  de  los d ife rentes s is tem as con la  m alla . 
 C onectores y /o te rm ina les para la  conexión  con los equ ipos. 
Se deberá d istinguir e l tipo de puestas a tierra de la insta lación: 

 
9.25.1 Sistema de Puesta a Tierra. 

 
• D e acuerdo  a los A rt. 060-500, A rte .060-502,  A rt. 060-504, A rt. 060-600(S is tem a 

E qu ipo tenc ia l), A rt. 060-700 (E lectrodo de P uesta   a T ie rra), art.060-800, A rt. 060-900, 
A rt. 060-1100 (P uesta  a  tie rra   de l N eutro), A rt. 070-016 (P uesta  a tie rra   de 
P ararrayos). 

• E n  base   a lo  ind icado de los artícu los de l C ód igo  N acionaL de E lectric idad- U tilizac ión , 
se  proyectara    e l s istem a  de P uesta a T ie rra  en  fo rm a independ ien te  y  m ed ian te 
una ca ja   con bornera  de   p la tina   de  cobre   se  un irán   todos los pozos o  m allas   de  
puesta a  tie rra form ando un s is tem a equ ipo tenc ia l, se   utiliza ra   e l co lo r   de  conductor  
de  acuerdo a l A rt. 030-036. 

• D e acuerdo  a l tipo  de terreno se  adoptará  que tipo  de  P A T. 
• E l tra tam iento  de l terreno de  los pozos  de  tie rra   se  e fectuará   con cem ento conductivo 

o  e l con tratis ta   de  la  obra  puede adoptar   o tro  s is tem a que garantice  una m ejor 
res is tenc ia  y  durab ilidad, no  se perm itirá   e l uso  de   sa l o s im ila r. 
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• S e  proyectara  una red equ ipo tenc ia l   para  toda la  ed ificac ión  de l H osp ita l.  
• E l C ód igo  N aciona l  de  E lectric idad –U tilizac ión ,  estab lece    com o va lo r m áxim o  25 

O hm ios, pero  por seguridad de  los equ ipos que tienen contro les  e lectrón icos y 
p ro tecc ión  de las personas; y ba jo  la  N TS -113  se  consideran los s igu ien tes va lores: 
 

- Tab lero  G enera l                   :   5  O hm ios 
- E stab ilizador de  tens ión        :   5  O hm ios 
- A scensores                          :   5  O hm ios 
- E qu ipos  de  R ayos X            :   5  O hm ios 
- U ´P S  D ata  center                 :   5  O hm ios 
- U P S  de l C entro Q u irúrg ico   :   5  O hm ios 
- S a las de  O perac iones         :   5  O hm ios C orrien tes estática 
- Tanque de petró leo              :   5  O hm ios 
- D escarga  estática   llenado de petró leo   :  5   O hm ios 
- P ararrayos                         :   5  O hm ios 

 
 
 

 
• Todos estarán  conectados a  una red equ ipo tenc ia l 

 
A. Puesta a tierra de protección  

 
Es la puesta a tierra cuyo objetivo es proteger a las personas y anim ales contra los 
riesgos derivados de contactos con partes conductoras que, estando no som etidas 
norm alm ente a tensión, puedan estar som etidas a tensiones peligrosas com o 
consecuencia de un defecto de a islam iento de la insta lación (M ASAS). Para lograr 
este objetivo de protección debe realizarse una puesta a tierra adecuada, y conectar 
a la m ism a todas las m asas de la insta lación.  

 
B. Puesta a tierra funcional  

 
Es la puesta a tierra cuyo objetivo es asegurar e l correcto funcionam iento del 
equipam iento e léctrico y perm itir un correcto y confiable funcionam iento de la 
insta lación. D ependiendo de las características de la insta lación, la  puesta a tierra de 
protección y la funcional pueden ser independientes o en una m ism a puesta a tierra. 
 

9.25.2 Red equipotencial  
 
Esta red consiste en interconectar todas las barras de tierra de los tableros seccionales, 
norm ales y de em ergencia, y los tableros dedicados (e lectrobom bas, etc) con las barras 
de tierra del tablero general, para establecer una continuidad de tierra por todos los 
circuitos hasta e l ú ltim o punto de utilización o tom a. 
Esta red, llam ada sistem a TN S, nace de la bornera a insta lar en la sala del tablero general, 
desde donde saldrá un cable a islado en verde am arillo  y cóm o m ínim o de 70m m 2 de 
sección de cobre, que deberá conectarse a l neutro del s istem a. En e l tablero general se 
conectará la  barra de tierra y a la estructura m etálica del m ism o. 
Este sistem a cuyo neutro del transform ador en baja tensión y las carcasas m etálicas de 
las cargas están conectados d irectam ente a tierra en form a independiente, requiere e l 
seccionam iento obligatorio del neutro, para lo cual se utilizará interruptores tetrapolares.  
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Este cable verde am arillo  acom pañará en todos sus recorridos a los a lim entadores que 
salen del tablero general, hasta los tableros seccionales. 
Todos los circuitos salientes de cada tablero seccional, s in excepción, estarán 
acom pañados de un conductor de protección que en todos los casos será de cobre a islado 
en verde-am arillo de 4 m m 2 de sección com o m ínim o. 
En e l conexionado a las barras se utilizarán term inales a com presión. 

 
9.26 Sistema  de pararrayos  
 

P ara  este  H osp ita l  se  d iseñará  dos s is tem a de pararrayos   tipo P D C   ion izante  no  
rad ioactivo , con e l rad io  de  acc ión  ca lcu lado,  se  proyectará    1 pararrayos   con un 
rad io  de acc ión  de  75m , con una a ltu ra  de 15m  aprox im ado  sobre  e l techo de  los 
ascensores. 
 
La  ub icac ión  de  estos se m uestran en  los p lanos.  
 
                      

 
9.27 Supresores  de pico 
 

D ado la  frecuencia  ex is ten te   de descargas a tm osféricas  en  la  líneas  de A lta   y m ed ia 
tens ión , es necesario   proyectar supresores  de p ico    en  la  entrada a  los tab le ros 
genera les y sub tab le ros genera les,   dado que los equ ipos e lectrón icos   y  lám paras  
tipo  LE D    inyectan   corrien tes arm ón icas  a la  red   es necesario   cons iderar   
supresores  de  corrientes arm ón icas, filtros activos  de  potenc ia  para pro teger ó 
podrían  rem plazar a l banco de  condensadores.  
 

9.28 Sistema ininterrumpido de energía UPS/SAI 
 
E l proyecto ha considerado e l uso de varios U PS según los usos, los cuales son: 
- U P S  ub icado en e l cuarto  de  tab le ros genera les para  a lim entar a l tab le ro  estab ilizado 

genera l de  equ ipam iento  in fo rm ático TG -E S T, desde e l cua l se a lim entarán a  los 
tab le ros estab ilizados de l ed ific io  y  de  estos a las sa lidas in fo rm áticas 
(tom acorrien tes de  com putadoras, im presoras).  

- U P S  para  da ta  center (a lim enta  a  los serv idores de  voz y  da ta y  otros equ ipos 
sensib les a  ub icarse dentro de  este  am biente). 

 
9.29 Sistemas de alimentación ininterrumpida (SAI/UPS) para aplicaciones 

hospitalarias 
 

- La  u tilizac ión  de  S A I para  áreas com o qu iró fanos, sa las de  in te rvenciones y  sa las de  
as is tenc ia  v ita l, ev ita  que se  tengan que rearm ar súb itam ente  un buen núm ero de 
equ ipos (los cua les pueden estar conectados a  pac ien tes), ya  que la  conm utac ión 
desde la red a la  a lim entac ión  de em ergencia  puede durar entre 9 a 18 segundos. 
Inc luso , en ocas iones tiene que transcurrir un tiem po de espera ad ic iona l para  lograr 
que se  s incron icen varias fuentes que van a  ser acop ladas en  para le lo . 
 

9.29.1 UPS  PARA COMUNICACIONES Y BIOMEDICOS 
 

• P ara  com unicac iones y b iom édico  se  tiene  una a lim entac ión  e léctrica segura , 
dado será a lim entado   por un  U P S   y transform adores de a is lam iento , en  caso de  fa lla  
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de l U P S , en tra rá  en  func ionam iento  entregando la  energ ía  e léctrica  a l 100%    de  su 
capacidad. 
 
E l U P S   tendrá una autonom ía  de  15  m inutos   y  será acom pañado  de un 
transform ador  de a is lam iento    d im ensionado   con  un   25%   superio r   a  la  capacidad 
de l U P S . 
C uando fa lle  e l sum in is tro e léctrico   norm al  tendrá sum in is tro   e léctrico  de 
em ergencia   o torgado por  e l G rupo E lectrógeno. 

 
9.29.2 Equipos de seguridad eléctrica para quirófanos y áreas especiales 

 
Se d ispondrá un tablero de m ando y protección por quirófano, s ituado fuera del m ism o, 
fácilm ente accesib le y en sus inm ediaciones. Este deberá inclu ir la protección contra sobre 
C orrientes, e l transform ador de a islam iento y e l m onitor de fugas. Es m uy im portante que 
en e l tablero de m ando y panel indicador del estado del a is lam iento todos los m andos 
queden perfectam ente identificados, y de fácil acceso. 
 

E l tablero de a larm a del m onitor de fugas deberá estar en e l interior del quirófano y 
fácilm ente vis ib le y accesib le, con posib ilidad de sustitución fácil de sus e lem entos. E l 
U P S   tendrá una autonom ía  de   30  m inutos   y   será  acom pañado  de  un transform ador  
de  a is lam iento    d im ensionado   con  un  25%   superio r   a  la  capacidad de l U P S . 
 
C uando fa lle  e l sum in is tro e léctrico   norm al  tendrá sum in is tro   e léctrico  de 
em ergencia   o torgado por  e l G rupo E lectrógeno. 

 
 

9.29.3  Transformadores de Aislamiento  
 
E l proyecto considera e l uso de d iversos tipos de transform adores de a islam iento secos, 
apanta llados, con factor K , de baja tensión. Estos transform adores norm alm ente están 
asociados a los U PS del proyecto y tienen la fina lidad de atenuar e l paso de perturbaciones 
externas desde e l lado prim ario a l secundario a través de la inexistencia de conexión 
d irecta entre estos devanados. 
 
C on factor K-13, para equipos de te lecom unicaciones, U PS sin filtro de entrada 
C on factor K-20, para cargas de servidores y circuitos de receptáculos m últip les dentro de 
salas de partos del centro de salud. 
 
Transform adores de a islam iento uso m edico 
Se prevé transform adores de a islam iento m onofásicos para uso en e l ám bito m édico para 
separar galvánicam ente la red de d istribución y la  carga en redes IT , destinadas a proveer 
a lim entación de energía en insta laciones e léctricas de red a isladas para salas del tipo 2 en 
locales de uso m édico, cum pliendo norm as IEC 61558-2-15. 

 
9.30 Supresores de sobre voltajes transitorios  

 
Se colocarán en e l cuadro general de baja tensión del tablero general TG N  y TG N F un 
descargador com binado de clase B+C que protegerá contra rayos y sobretensiones de la 
insta lación, así com o un m ódulo de señalización con objeto de com probar e l estado 
operativo del descargador a d istancia. 
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9.31  Banco de condensadores  

 
Se im plem entará en e l P royecto un banco de capacitores para e l tablero general TG N para 
corregir e l factor de potencia. E l H ospita l contara con banco de condensadores con 
capacidad tota l com o lo m uestra la “M em oria de cálculo de m áxim a dem anda y selección 
de equipos” para una tensión de 380V para los tableros TG N respectivam ente, con la 
aplicación de estos capacitores se logra un factor de potencia de 0.96. 

 
 
 
10 .0 SIMBOLOS 

 
Los sím bolos que se em plean corresponden a los indicados en la N orm a DG E “Sím bolos 
G ráficos en e lectric idad” R M  Nº 091-2002-EM /VM E. 
Por la  d iversidad de salidas, equipos etc. Se adopta sim bologías de uso general para este 
tipo de insta laciones. 

. 
11.0 CUADRO DE CARGAS 

 
Para e l cá lculo de la m áxim a dem anda se ha realizado por tableros de acuerdo a las 
cargas de las especia lidades, estas se m uestran en la m em oria de cálculos M áxim a 
dem anda y selección de Equipos. 

   
E l cá lcu lo  de la  P otenc ia insta lada y la  M áxim a D em anda ha s ido ca lcu lado de  acuerdo 
a l A R T. 050-206 de l C ódigo  N aciona l de  E lectric idad –  U tilizac ión  , obten iéndose  los 
cuadros   que  se ind ican, estos datos son re ferenc ia les   que s irven  para estim ar   una 
M áxim a D em anda    para so lic ita r la  factib ilidad  de  sum in is tro e léctrico   a l  
concesionario   de la  zona, estim ar  la  potenc ia   de  los transform adores  y  capacidad  
de  los grupos e lectrógenos,  las cargas  defin itivas  se  obtendrán  a l té rm ino del 
desarro llo  de l p royecto,   d ichas cargas  serán ca lcu ladas  por punto,  dado que todas 
las cargas  son  conocidas   de acuerdo  a l m étodo 2  de l R eg lam ento   N aciona l  de 
E lectric idad . 

 
12.0 ALCANCES DE LOS TRABAJOS 

 
S obre  la  base de lo  descrito  en la  M em oria  D escrip tiva , la  e jecuc ión  de las obras de l 
p resente  proyecto  deberá  rea lizarse  s igu iendo las recom endaciones de l C ód igo  
N aciona l de  E lectric idad U tilizac ión  y  especificac iones de  los fabricantes de  los 
equ ipos y  e l R eg lam ento N aciona l de  E d ificac iones. 
E l contratis ta  garantizará  los traba jos, m ateria les y  equ ipos que provee, de  acuerdo 
con los requerim ien tos de  los p lanos y especificac iones y s i ex istie ran m ejoras a las 
descritas de  acuerdo a l avance tecno lóg ico  no tificará  a la  superv is ión  su  uso. 

 
E l contra tista  de  la  obra  para  com ple tar la  parte e léctrica , deberá  e jecutar los traba jos 
que se encuentran enum erados a continuación , para lo  cua l p roporc ionará  todos los 
m ateria les de  acuerdo a  las especificac iones técnicas, y  la  m ano de obra pro fes iona l, 
técn ica  y com ún, para la  rea lizac ión  de  los s igu ien tes traba jos: 
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• Insta lac ión  de la  S ubestac ión  e léctrica   con todo e l equ ipam iento  e lectrom ecán ico , de 
acuerdo a l p royecto  de l s is tem a  de utilización aprobado por  e l concesionario   de la  
zona 

• Insta lac ión  de l tab le ro G enera l, con todos los accesorios ind icados en e l d iagram a un ifila r 
y  sus s is tem as de protecc ión, de  acuerdo a  especificac iones 

• S ub tab le ros G enera les. 
• Tab leros de  D istribuc ión . 
• Insta lac iones de  los in te rruptores y  tom acorrien tes de  acuerdo a  los té rm inos de 

re ferenc ia  y coord inac ión  con la  superv is ión . 
• S um in is tro  e  Insta lac ión  de l G rupo E lectrógeno. 
• C onstrucc ión de  buzones 
• E jecuc ión  de  la  R ed de a lim entadores  G enera les, 
• S um in is tro e insta lac ión de las bande jas m etá licas de acuerdo a la  versa tilidad  de los 

fabricantes, s iem pre  cuando cum plan con las norm as naciona les e  in ternac iona les ... 
• S um in is tros e insta lac ión de equ ipos especia les  con tab leros de  contro l, sum in is trado por 

e l equ ipador 
• S um in is tro  e  insta lac ión  de  Tuberías  M etá lica   C ondu it y  ca jas condu it s i lo  requ iere 
• Insta lac ión de la  red  de  a lum brado con línea de tie rra, tom acorrien tes y especia les con 

línea de  tie rra. 
• S um in is tro e insta lac ión  de  los arte factos  de a lum brado, e fectuando pruebas  y  de jando  

en  perfecto  estado  de  func ionam iento  y con línea a  tie rra. 
• O tras especificac iones ind icadas por los fabricantes para e l buen func ionam iento de los 

equ ipos. 
• P ara  todas las insta lac iones in te riores se u tiliza rán  conductores lib re  de ha lógeno.  
• Las ba jadas de los conductores de las ca jas ub icadas en e l techo hacia  las lum inarias 

ub icadas en  e l fa lso  c ie lo , se  efectuarán m ed iante   tuberías m etá licas flex ib les  con 
conductor 2 -1x2.5m m 2 LS O H .-90. 

• Insta lac iones  e léctricas  y  p ruebas  de  los  U P S , transform adores  de  a is lam iento   para  e l 
D ata  C enter. 

• Insta lac iones  e léctricas  y p ruebas  de los  U P S   y los tab le ros con  transform adores de 
a is lam iento   y  v ig ilan tes de  las sa las de operac iones y  cu idados críticos. 

• S um in is tro  y  construcc ión   de   la  red   de  pozos  de  tie rra   estab lec iendo un s is tem a 
equ ipo tenc ia l. 

•  O tros s is tem as  ind icados en  e l proyecto  y /o especificac iones. 
 
 

 
12.1 Requisitos para la ejecución de la obra 

 
E s ob je to de p lanos y especificac iones  es poder fina lizar, p robar y de ja r lis to para su 
func ionam iento todo e l s is tem a e léctrico . 

 
12.2 Aprobaciones   

 
E l p rop ie ta rio  se reserva e l derecho de ped ir m uestras de cua lqu ie r m ateria l o  equ ipo  
que deba poner e l con tratis ta  y  verificado por la  superv is ión . 
D onde en cua lqu ie r especificac ión , p roceso o m étodo de construcc ión  o  m ateria l se  ha 
dado e l nom bre de l fabricante o núm ero de catá logo, se en tiende que es só lo  s im p le 
re ferenc ia . 
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13.0 Materiales 
 

Los m ateria les a  usarse deben ser nuevos, de reconocida  ca lidad, de ex is tenc ia 
actua l en  e l m ercado naciona l e  in te rnac iona l. 
C ua lqu ie r m ateria l que llegue m alogrado a la  obra , o que se  m alogre durante la  
e jecuc ión  de  los traba jos, será reem plazado por otro igua l y que esté en  buen 
estado.  
S i ex is tie ra  duda sobre ub icac ión  de  a lguna sa lida  e léctrica  que no  estuv ie ra 
anotada en p lanos será consu ltado a l p royectista  de  la  obra para  su  ub icac ión  
o fic ia l. 
Las sa lidas especia les donde se  insta len  equ ipos se  consu ltará  a l equ ipador, e l cua l 
p roporc ionará p lanos de de ta lle . 

 
14.0 Colores 
 

S e ap licará  e l cód igo  de  co lo res de  los conductores de  acuerdo a l artícu lo  030-036 
de l C ód igo  N aciona l de  E lectric idad U tilizac ión , exceptuando la  com etida  y  de lo  
d ispuesto  en las reg las 030-036-030-032 y 040-308: 

 
Circuito Monofásico: 
 1  C onductor negro . 
 1  C onductor ro jo . 
 1  conductor b lanco o  gris  na tura l con fran jas co loreadas.(neutro ) 
 

Circuito Trifásico 
 1  C onductor ro jo  para la  fase  R . 
 1  C onductor negro  para  la  fase S . 
 1  C onductor azu l para la  fase T . 
 1  C onductor b lanco para la  fase N eutro 
 C o lor verde  o verde con fran jas am arillas   para  línea  de tie rra 
 

 
15.0 Pruebas 
 
15.1 Pruebas de aislamiento de conductores 

 
 E n tre  cada uno de los  conductores  ac tivos  y  tie rra  
 E n tre  todos los  conductores  ac tivos  

- D urante  las  p ruebas, la  ins ta lac ión  deberá  ser puesta  fuera  de  serv ic io  m ed ian te  la  
desconex ión  en  e l o r igen de  todos los  conductores  ac tivos  y  de  la  tie rra . 
 

- Las  pruebas deberán e fec tuarse  con tens ión  d irec ta  por lo  m enos igua l a  la  tens ión  
nom ina l. P ara  tens iones nom ina les  m enores  de  500 V  (220 V  fase); la  tens ión  de  prueba 
debe  ser por lo  m enos de  50  V . 

- E l va lo r m ín im o a  ob tenerse  será  1000 Ω /V . 
- A s í para  tens ión  de  220 V , e l va lo r m ín im o será  220 K  Ω  entre  conductores  ac tivos  y  tie rra , 

así com o entre  conductores  ac tivos . 
- A ntes  de  la  co locac ión  de  los  arte fac tos  de  a lum brado, in te rrup tores , tom acorrien tes  y  

apara tos  de  u tilizac ión , se  e fec tuarán  las  pruebas  de  cada c ircu ito  correspond ien te  y  
suces ivam en te  los  a lim entadores  y  fina lm ente  e l con jun to  de  las  ins ta lac iones. 

- Las  pruebas de  a is lam ien to  a  tie rra  y  de  a is lam ien to  en tre  conductores , deb iéndose  
e fec tuar p ruebas tan to  de  cada c ircu ito  com o de cada a lim entador para  lo  cu a l se  u tiliza rá  
la  tie rra  de l s is tem a com o  e lec trodo  de  tie rra . 
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- S e  deberá  com probar e l va lo r de  M ín im a  res is tenc ia  de  a is lam iento  para  Ins ta lac iones 
según Tab la  24  C N E . 

 
Tab la  16 . Tab la  N °.. 24  de l C ód igo  N ac iona l de  E lec tric idad - U tilizac ión  

 
Tensión nominal de la 

instalación 
Tensión de ensayo en 
corriente continua (V) 

Resistencia de 
aislamiento 

(MΩ) 

M uy ba ja  tens ión  de  
seguridad  

250  ≥ 0 .25  

M uy ba ja  tens ión  de  
pro tecc ión  

250  ≥ 0 .25  

In fe rio r o  igua l a  500 V , 
excepto  los  casos 

an terio res  

500  ≥ 0 .5  

S uperio r a  500 V  1000  ≥ 1 .0  
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15.2 Pruebas de tableros eléctricos 
 
- E l p roveedor de  los  tab le ros  deberá  presentar las  p ruebas e fec tuadas en  fabrica   

 
15.3 Pruebas de continuidad de conductores 

 
- La  prueba de continu idad  asegura  que e l conducto r de  conex ión  a  tie rra  de l equ ipo  es  

e léc tricam en te  con tinuo.  
- R ea lizar es ta  prueba  en  todos los  a lim entadores  e léc tricos , receptácu los  que no  son parte  de l 

a lam brado perm anente  de l ed ific io  o  su  es truc tura  
 

15.4 Prueba de sistemas de puesta a tierra 
 
E l contra tis ta  e fec tuará  las  p ruebas de  va lo r de  la  res is tenc ia  de  puesta  a  tie rra  de  todos los  
s is tem as cons iderados en  e l p royecto , en tregando los  pro toco los  correspond ien tes  a l 
representante  de  la  E ntidad. 

 
15.5 Prueba de sistema de iluminación 

 
S e rea lizarán  pruebas de  encend ido  de  lám paras  y  los  s is tem as de contro l de  a lum brado.  
S e rea lizara  la  p rueba  de m ed ic ión  de  luxes  
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16.0 Relación de Emtregables 
 

16.1 PLANOS 
 

   
  

 

RECONSTRUCCIÓN DEL HOSPITAL DE APOYO SAUL GARRIDO ROSILLO II-1

RELACION DE PLANOS  ANTEPROYECTO  INSTALACION ELECTRICAS

NUMERO NUMERO DE PLANO DESCRIPCION ESCALA

1 IE-01 ESQUEMA UNIFILAR DEL TABLERO GENERAL 1/100
2 IE-02 RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA DISIPADORES 1/100
3 IE-03 RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA PRIMER PISO 1/100
4 IE-04 RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA SEGUNDO PISO 1/100
5 IE-05 RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA TERCER PISO 1/100
6 IE-06  RED DE ALIMENTADORES  GENERALES  PLANTA TECHOS 1/100
7 IE-06a  RED DE ALIMENTADORES  DETALLES S/E
8 IE-06B  RED DE ALIMENTADORES  DETALLES S/E
9 IE-07 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A1 ´1/50

10 IE-08 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A2 ´1/50
11 IE-09 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A3 ´1/50
12 IE-10 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A4 ´1/50
13 IE-11 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A5 ´1/50
14 IE-12 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A6 ´1/50
15 IE-13 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A7 ´1/50
16 IE-14 RED DE ALUMBRADO  PLANTA DISIPADORES BLOQUE A SECTOR  A8 ´1/50
17 IE-15 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A1 ´1/50
18 IE-16 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A2 ´1/50
19 IE-17 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A3 ´1/50
20 IE-18 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A4 ´1/50
21 IE-19 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A5 ´1/50
22 IE-20 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A6 ´1/50
23 IE-21 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A7 ´1/50
24 IE-22 RED DE ALUMBRADO  PLANTA PRIMER PISO  BLOQUE A SECTOR A8 ´1/50
25 IE-23 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50
26 IE-24 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A2 ´1/50
27 IE-25 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50
28 IE-26 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50
29 IE-27 RED DE ALUMMRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A5 ´1/50
30 IE-28 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  SEGUNDO PISO  BLOQUE A  SECTOR A6 ´1/50
31 IE-29 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  TERCER PISO  BLOQUE A SECTOR A1 ´1/50
32 IE-30 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  TERCER PISO  BLOQUE A SECTOR A2 ´1/50
33 IE-31 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  TERCER PISO  BLOQUE A SECTOR A3 ´1/50
34 IE-32 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  TERCER PISO  BLOQUE A SECTOR A4 ´1/50
35 IE-33 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  AZOTEA  BLOQUE A  SECTOS A1 ´1/50
36 IE-34 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  AZOTEA  BLOQUE A  SECTOS A2 ´1/50
37 IE-35 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  AZOTEA  BLOQUE A  SECTOS A3 ´1/50
38 IE-36 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  AZOTEA  BLOQUE A  SECTOS A4 ´1/50
39 IE-37 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  BLOQUES  D-E-K ´1/50
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40 IE-38 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  BLOQUES  D-E-K ´1/50
41 IE-39 RED DE ALUMBRADO  PLANTA  BLOQUES  B Y F ´1/50
42 IE-40 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50
43 IE-41 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A7 ´1/50
44 IE-42 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50
45 IE-43 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50
46 IE-44 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A5 ´1/50
47 IE-45 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A6 ´1/50
48 IE-46 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A7 ´1/50
49 IE-47 TOMACORRIENTES   PISO TECNICO BLOQUE A  SECTOR A8 ´1/50
50 IE-48 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50
51 IE-49 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A2 ´1/50
52 IE-50 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50
53 IE-51 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50
54 IE-52 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A5 ´1/50
55 IE-53 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A6 ´1/50
56 IE-54 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A7 ´1/50
57 IE-55 TOMACORRIENTES   PRIMER PISO BLOQUE A  SECTOR A8 ´1/50
58 IE-56 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50
59 IE-57 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A2 ´1/50
60 IE-58 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50
61 IE-59 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50
62 IE-60 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A5 ´1/50
63 IE-61 TOMACORRIENTES   SEGUNDO PISO BLOQUE A  SECTOR A6 ´1/50
64 IE-62 TOMACORRIENTES   TERCER PISO BLOQUE A  SECTOR A1 ´1/50
65 IE-63 TOMACORRIENTES   TERCER PISO BLOQUE A  SECTOR A2 ´1/50
66 IE-64 TOMACORRIENTES   TERCER PISO BLOQUE A  SECTOR A3 ´1/50
67 IE-65 TOMACORRIENTES   TERCER PISO BLOQUE A  SECTOR A4 ´1/50
68 IE-66 TOMACORRIENTES   Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A1 ´1/50
69 IE-67 TOMACORRIENTES   Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A2 ´1/50
70 IE-68 TOMACORRIENTES   Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A3 ´1/50
71 IE-69 TOMACORRIENTES   Y FUERZA PLANTA AZOTEA BLOQUE A SECTOR A4 ´1/50
72 IE-70 TOMACORRIENTES  BLOQUE  C-D-E-K ´1/50
73 IE-71 TOMACORRIENTES  BLOQUE  G-H-J-I-L ´1/50
74 IE-72 TOMACORRIENTES  BLOQUE  B Y F ´1/50
75 IE-73 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50
76 IE-74 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50
77 IE-75 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A3 ´1/50
78 IE-76 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50
79 IE-77 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A5 ´1/50
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80 IE-78 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A6 ´1/50
81 IE-79 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A7 ´1/50
82 IE-80 AIRE ACONDICIONADO  PRIMER PISO  BLOQUE A, SECTOR A8 ´1/50
83 IE-81 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50
84 IE-82 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50
85 IE-83 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A3 ´1/50
86 IE-84 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50
87 IE-85 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A5 ´1/50
88 IE-86 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A6 ´1/50
89 IE-87 AIRE ACONDICIONADO  SEGUNDO PISO  BLOQUE A, SECTOR A7 ´1/50
90 IE-88 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO  BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50
91 IE-89 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO  BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50
92 IE-90 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO   BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50
93 IE-91 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO   BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50
94 IE-92 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO   BLOQUE A, SECTOR A5 ´1/50
95 IE-93 AIRE ACONDICIONADO  TERCER PISO   BLOQUE A, SECTOR A6 ´1/50
96 IE-94 AIRE ACONDICIONADO  ´PLANTA AZOTEA   BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50
97 IE-95 AIRE ACONDICIONADO  ´PLANTA AZOTEA   BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50
98 IE-96 AIRE ACONDICIONADO  ´PLANTA AZOTEA   BLOQUE A, SECTOR A3 ´1/50
99 IE-97 AIRE ACONDICIONADO  ´PLANTA AZOTEA   BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50

100 IE-98 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS   BLOQUE A, SECTOR A1 ´1/50
101 IE-99 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS   BLOQUE A, SECTOR A2 ´1/50
102 IE-100 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS   BLOQUE A, SECTOR A3 ´1/50
103 IE-101 SALIDA DE FUERZA PLANTA TECHOS   BLOQUE A, SECTOR A4 ´1/50
104 IE-102 SALIDA DE FUERZA  BLOQUE  D Y F ´1/50
105 IE-103 SALIDA DE FUERZA  BLOQUE  E Y B ´1/50
106 IE-104 SALIDA DE FUERZA  BLOQUE  G ´1/50
107 IE-105 PARARRAYOS PUESTA A TIERRA PLANTA DISIOADORES ´1/100
108 IE-106 PARARRAYOS PUESTA BAJANTE POR PRIMER PISO ´1/100
109 IE-107 PARARRAYOS PUESTA BAJANTE POR TERCER PISO ´1/100
110 IE-108 UBICACIÓN DE PARARRAYOS EN TECHOS ´1/100
111 IE-109 RADIO DE ACCION DE PARARRAYOS-CORTE TRANSVERSAL Y LONGITUDINA ´1/100
112 IE-110 DETALLES DE INSTALACION DE PARARRAYO S/E
113 IE-111 PUESTA A TIERRA TIPO MALLA - PLANTA GENERAL  DISIPADORES 1/100
114 IE-112 PUESTA A TIERRA  PLANTA PRIMER PISO 1/100
115 IE-113 PUESTA A TIERRA  PLANTA SEGUNDO PISO 1/100
114 IE-114 PUESTA A TIERRA  PLANTATERCER PISO 1/100
115 IE-115 PUESTA A TIERRA  PLANTA TECHOS 1/100
116 IE-116 DETALLES INSTALACION  DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA S/E
117 IE-117 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
118 IE-118 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
119 IE-119 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
120 IE-120 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
121 IE-121 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
122 IE-122 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
123 IE-123 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
124 IE-124 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
125 IE-125 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
126 IE-126 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
127 IE-127 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
128 IE-128 ESQUEMAS UNIFILARES S/E
129 IE-129 ESQUEMA DE MONTANTES S/E
130 IE-130 CUADRO DE CARGAS S/E
131 IE-131 CUADRO DE CARGAS S/E
132 IE-132 CUADRO DE CARGAS S/E
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16.2  DOCUMENTOS 
 

            b .1  M E M O R IA  D E S C R IP T IV A  
 

• M E M O O R IA  D E S C R IP TIV A  G E N E R A L 
• M E M O R IA  D E C R IP T IV A   S IS TE M A  D E  P A R A R R A Y O S  
• M E M O R IA  D E C R IP T IV A   R E D  D E  P U E S TA  A  TIE R R A   

 
      b .2  M E M O R IA D E  C A LC U LO  
 

• M E M O R IA  D E  C A LC U LO  G E N E R A L 
• M E M O R IA  D E  C A LC U LO  D E  C U A D R O  D E  C A R G A S  Y  A LIM E N TA D O R E S  
• M E M O R IA  D E  C A LC U LO  D E  P A R A R R A Y O S 
• M E M O R IA  D E  C A LC U LO  D E  R E D  D E P U E S TA  A  T IE R R A   
• C A LC U LO S  D E  ILU M IN A C IÓ N  

 
            b .3  E S P E C IFIC A C IO N E S  TE C N IC A S   G E N E R A L 
 

• E S P E C IF IC A C IO N E S  G E N E R A LE S  D E  M A TE R IA LE S  
• E S P E C IF IC A C IO N E S  TE C N IC A S  D E   P A R A R R A Y O S  
• E S P E C IF IC A C IO N E S  TE C N IC A S   M A TE R IA LE S  D E  P U E S TA  A  T IE R R A   
E S P E C IF IC A C IO N E S  TE C N IC A S  P O R  P A R TID A S  H O S P . S AG A R O  

 

           A N E X O  1   : FA C TIB IL ID A D  D E S U M IN ISTR O  E LE C TR IC O  
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ANEXO:  1 
 

FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO Y APROBACIÓN DE 
EXPEDIENTE 
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Aprobación de expediente: 
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