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1.1. ANTECEDENTES :

El Gobierno Regional de Tumbes dentro de su politica de integracion ha considerado
pertinente elaborar el expediente técnico de la obra: REHABILITACION DE LA CARRETERA
TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN JACINTO - CASITAS, la
misma que ha sido aprobado su financiamiento a través del Programa Reconstruccion con
cambios, Programa de apoyo al proceso de descentralizacion de la gestion vial departamental
que impulsa el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, designando como unidad
ejecutora al Gobierno Regional de Tumbes, con el fin de viabilizar la elaboracién del proyecto
y ejecucion de la obra en el mas corto plazo el mismo que permitira integrar al distrito de
casitas en las distintas épocas del afio sin ninguna dificultad.

1.2. INTRODUCCION
Los estudios a realizar comprenden

e Mejoramiento de la trocha carrozable, optimizando el disefio de manera que se aproveche la
infraestructura existente.

o Evaluacion y rehabilitacién del sistema de drenaje existente.
1.3. UBICACION E IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Esta via se desarrolla en su totalidad en el distrito de San Jacinto del Dpto. de
Tumbes. El trazo de la carretera se encuentra enmarcado dentro de las siguientes
coordenadas UTM:

Ubicacion Km. Este Norte
Caserio Rica playa 0+000 555082 9579682
Bocana 21+500 543020 9570488

1.4. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del Estudio es la realizacion de los diferentes estudios especificos requeridos y la
preparacién de planos y Expediente Técnico a nivel de licitacion de las obras para una via de alta
capacidad, que integraria los distritos de Tumbes.

1.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

La carretera Ricaplaya— Bocana, de 20+562.51 km de longitud, se encuentra a nivel de

trocha, se encuentra en mal estado de conservacién. En general, el ancho de la plataforma

varia entre los 3.5 a 6.00 metros. Cabe destacar que toda la carretera no cuenta con obras de

drenaje, debido a la ausencia de cunetas alcantariila;na@;nes de desfogue; deficiencia que
~ »

1.6. PRINCIPALES ESTUDIOS REALIZADOS

1.6.1. GEORREFERENCIACION Evick Hernanfo Ledn Heredia
Ingenierp. Civil

Para el control horizontal, se utilizd el-método diferencial o estatico, el cual consists
en colocar un equipo GPS Master (BASE), en un punto de coordenadas conocidas
los GPS Rover en puntos donde se estableceran las coordenadas geodésicas.

Para establecer la Linea Base Principal se utilizé 01 punto geodésico del Instituto Geografico
Nacional (IGN): TUO1 - TUMBES de la RED PERNAMENTE NACIONAL, de Orden 0, ubicado
en el Gobierno Regional de Tumbes.

Proyecto: "REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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Los valores de las coordenadas y elevacion, proporcionadas por el IGN, se muestran en el siguiente
cuadro.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

NI'O. |\t:r| i IIILIr

“ 03° 33' 2513203" | 80°27 09 45425" 19 9324

LDOUORDENADLE

m“ Altura Geoidal

PUNTO DE CONTROL DE LA LINEA BASE PRINCIPAL
En la zona del Proyecto se establecidé 01 Punto de Control Geodésico Principal “B-1”
para el proyecto, de acuerdo a las especificaciones técnicas para levantamientos
geodésicos y amarrados a la estacién permanente TUO1 — Tumbes del IGN, ubicado

de la siguiente manera.
Cuadro N° 02

Nro. Nombre : Ubicdcrén =

1.6.2. DISENO GEOMETRICO
NORMAS DE DISENO

Los términos de referencia del presente estudio, indican que las normas de disefio a seguir
son el Manual de Carreteras (DG 2018), elaborado por el MTC y aprobado mediante R.D. N°
03-2018-MTC/14 del 30.01.18.

CLASIFICACION DE LA CARRETERA

a) Clasificacion por Demanda
De acuerdo al estudio de Trafico, se tiene que para la estaciéon 01 en el afio 2018 existe

un indice medio diario anual de 70 veh/dia y para el afio 2028 cuenta con un valor de 86
veh/dia. Con estos valores se clasifica a la via como una carretera de Tercera Clase
(menores a 400 veh/dia) en la demanda proyectada

b) Clasificacién por Orografia

La via en estudio tiene pendientes transversales en la que predominan secciones
transversales que van desde el 51% al 100%, y pendientes longitudinales que en
promedio van desde 6% a 8%. Por lo dicho en parrafos anteriorgs la 'a se clasifica como

de orografia accidentada (Tipo Ill). HRORg WA
/¢ ?‘gﬁ A "

DERECHO DE ViA A )0 rm Z

@ Inge wro Civil
CIp. 212975

sito Terrestre, y sus modificatorias

BASE LEGAL

Ley N° 27181; Ley General de Transporte y Tr:

Reglamento Nacional de Gestién de Infraestructura Vial — RNGIV, aprobado con D.S. N°[34-
2008-MTC

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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CONSIDERACIONES SOBRE EL DERECHO DE VIA

En el Manual de Carreteras DG 2018, indica un ancho de derecho de via de 16mts como
minimo, en la mayor parte de la via se da el ancho minimo de 16mts, salvo en los primeros
500mts (zona urbana).

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL DE TRANSITO
El tramo corresponde al flujo vehicular que se observa desde Rica Playa hasta La Bocana.
bicacién exacta de la estacién de control es:

CUADRO N° 7 - ESTACION 01

Progresiva TRAMO EN ESTUDIO

TRAFICO VEHICULAR
IMD Corregido
(Veh/dia)

Autos 7 10.9%
&}“UR‘FG}
Satation Wagon 13 20.3% S, %
Camioneta Pick Up 14 21.9%
Panel 9 14.1%
Rural (Combi) 7 10.9%
Micro 5 7.8%
Omnibus 2E y 3E 3 4.7%
Camién 2E 6 9.4%
Camién 3E 0 0.0%
Camion 4E 0 0.0%
Semi trayler 0 0.0%
Trayler 0 0.0% Erick b rnandd Ledn Frﬂliﬂ
4 Ingefiero. \Civil
TOTAL IMD 64 100.0% ' it

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN

JACINTO - CASITAS”
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Después de los vehiculos menores, el vehiculo pesado que mas predomina segun el cuadro
anterior, es el camién de 2 ejes, por lo que se toma como vehiculo de disefio el camién de
dos ejes.

VELOCIDAD DE DISENO

Considerando que la via en estudio tiene una topografia similar en todo su recorrido y ademas
los tramos que se realizaron los conteos de trafico tienen valores parecidos, es que se ha
considerado una sola velocidad para toda la via

CUADRO N° 08 - (TABLA 204.01%)

Tabla 204.01
Rangos de la Velocidad de Disefio en funcion a la clasificacion de la carretera

(] i

* FUENTE: MANUAL DE CARRETERAS (DG-2018

Segun la clasificacion de la carretera por Demanda corresponde a una carretera de Tercera
Clase y segun la clasificacién por Orografia es un terreno accidentado, es que le corresponde
una velocidad de disefio de 40 km/h, teniendo el criterio ademas de que la pendiente
transversal esta en el orden de 0% al 50% que es el limite para el terreno accidentado se
decide por una velocidad de disefio de 40km/h.

VELOCIDAD DE DISENO: 40Km/A

DISTANCIA DE VISIBILIDAD

La distancia de visibilidad es la longitud continua hacia delante del camino, que es visible al
conductor del vehiculo, en el disefio a campo abierto se consideran dos (02) distancias, la de
visibilidad suficiente para detener el vehiculo “Distancia de Visibilidad de Parada”, y|la
necesaria para que un vehiculo adelante a otro que viaje a velocidad inferior, en el mismo
sentido, “Distancia de Visibilidad de Paso”.

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN

JACINTO - CASITAS”
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Estas dos situaciones influencian el disefio de la carretera en campo abierto, considerando
alineamiento recto y rasante de pendiente uniforme.

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

Es la minima requerida para que se detenga un vehiculo que viaja a la velocidad de disefio,
antes de que alcance un objetivo inmévil que se encuentra en su trayectoria.

Se considera obstaculo aquél de una altura => a 0,15 m, con relacién a los ojos de un
conductor que esta a 1,07 m sobre la rasante de circulacion.

De acuerdo a la velocidad de disefio elegida y a la tabla presentada en la figura 205.01, del
Manual de Carreteras “Disefio Geométrico” (DG-2018) del MTC, se establecié que la distancia
de visibilidad de parada llega al rango comprendido entre 38 a 44 mts, segun el sentido de la
pendiente de trayectoria si es positivo el valor menor si es negativo el valor mayor.
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DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PASO ko Erick Fejnando|Ledn Meredia
' ==n] Ingediero.|Civil
Es la minima que debe estar disponible, a fin de facultar onditferdel vehiculd a

sobrepasar a otro que viaja a una velocidad menor, con comodidad y seguridad, sin causar
alteraciéon en la velocidad de un tercer vehiculo que viaja en sentido contrario y que se hace
visible cuando se ha iniciado la maniobra de sobrepaso. Dichas condiciones de comodidad y
seguridad, se dan cuando la diferencia de velocidad entre los vehiculos que se desplazan en
el mismo sentido es de 15 km/h y el vehiculo que viaja en sentido contrario transita a la
velocidad de disefio.

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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Segun la tabla ubicada en la figura 205.03 del Manual de Carreteras “Disefio Geométrico”
(DG-2018) del MTC la misma que se adjunta, estableciendo que esta distancia es de 170 m.

CUADRO N° 09

Distancia de visibilidad de paso (Da)

1000
000
eo0 Aﬁ-—aw
700 o 3
/ b
600 =577
500 /4—/521
L 100
400 A
G /4?
@
a
i / N
228
oo /| I\ 9&<
- i eIk
-—-/ i s __.__._'.—-
Erich trnanﬁw LedrfHeredip
Ingepierd) Civil
¥ |cip. 212975
= 104 |
20 30 40 50 a0 ™ a0 o0 100 10 1 130 140 150
VELOCIDAD ( KPH )
V {kph} 30 4D 50 60 70 80 (] 100 110 120 130 140 150
Da{m) 110 o | 230 | 200 | 350 | 410 | 470 | 530 | se0 | es0 | 700 | 7eo

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

Se establecié un alineamiento horizontal que permitié una operacién ininterrumpida de los
vehiculos, conservando la misma velocidad de disefio. En general, el relieve del terreno es el
elemento de control de radio de las curvas horizontales y el de la velocidad de disefio. Esta
ultima, a su vez, controla la distancia de visibilidad. El trazado en planta contempla la
adecuada combinacién de los siguientes elementos: recta, curva circular y curva de
transicion. La definicién del trazado en planta se refiere a un eje sobre el centro de la calzada.

CONSIDERACIONES DE DISENO

Se ha considerado en todas las curvas circulares, que la longitud de transicién del bombeo
hacia el peralte y del ancho de la calzada en tangente al sobreancho, ingrese 1/3 a la zona de
la curva, quedando los 2/3 de la transicion en la zona de tangente.

El trazo presentado en todo el tramo ha buscado un alineamiento horizontal homogéneo, en el
cual tangentes y curvas se sucedan arménicamente. Las ramas de los desarrollos tienen la
maxima longitud posible y la maxima pendiente admisible, evitando la superposicién de varias
de ellas sobre la misma ladera.

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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CURVAS

La simbologia utilizada en los elementos de la curva circular son los siguientes:

B e y

Y/ o
- K
\ CURVA A LA DERECHA 4

P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.1. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan %
E = Distancia a Externa (m.)
M = Distancia de la Ordenada Media (m.) LC.=2Rsen}

R = Longitud del Radio de la Curva (m.) A
T =Longitud de la Subtangente (P.C.aP.lL.aPT)(m) L= ZTTRm
L = Longitud de la Curva (m.)
L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos({4/2)]
A = Angulo de Deflexion
E = R[sec (&/2)-1]

RADIO MiNIMO

El minimo radio (Rmin) de curvatura es un valor limite que estd dado en funcién del valor
maximo del peralte (emax) y el factor maximo de friccién (fmax) seleccionados para una
velocidad de disefio (V, segun la Tabla 302.02 del Manual de Carreteras DG — 2018, del MTC.
Considera un radio minimo de 45mts, para un peralte maximo de 12%.

CUADRO N° 10 - (TABLA 302.02%)

pr—— . R -

30 12.00 | 0.17 24.4 25
40 12.00 | 0.17 43.4 45
50 12.00 | 0.16 70.3 70
. 60 12.00 | 0.15 105.0 105
Area rural 70 12.00 | 0.14 148.4 150
(accidentada 80 12.00 | 0.14 193.8 195
» car‘;a da) 90 12.00 | 0.13 2551 | 255
100 12.00 | 0.12 328.1 330
110 12.00 | 0.11 414.2 415

120 12.00 | 0.09

130 12.00 | 0.08

* FUENTE: MANUAL DE CARRETERAS (DG-2

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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Para el presente proyecto, se ha considerado un radio minimo de 45mts, acorde a la
velocidad de disefio y un peralte maximo de 12%, y para las curvas de volteo se ha
considerado un radio minimo de 10.90mts

RADIO MiNIMO EXCEPCIONAL
Se han utilizado radios minimos excepcionales el cual es de 27mts.
RELACION DEL PERALTE, RADIO Y VELOCIDAD ESPECIFICA DE DISENO

Se ha considerado un peralte maximo de 12%, considerando que se encuentra la via en zona
rural (Tipo 3), los cuales se toman de la figura 302.03 del Manual de Carreteras DG - 2018 del

MTC.

Figura 302.03
Peralte en zona rural (Tipo 1, 2 6 3)
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SOBREANCHO

El sobreancho variara en funcién del tipo de vehiculo, del radio de la curva y de la
velocidad directriz. Su calculo se hara valiéndose de la siguiente férmula:

Déonde:
Sa:  Sobreancho (m)

n: Numero de carriles

Proyecto: “"REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE|SAN
JACINTO - CASITAS”
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R: Radio (m)
L: Distancia entre eje posterior y parte frontal (m)
V: Velocidad de Disefio (Kph

Los sobreanchos considerados se han calculado de acuerdo a la formula anterior teniendo
como resultados los siguientes:

Datos:
n: 2.00 carril
R: variable m
8.25+2.30 =
L: 10.55 m
V: 40.00 km/h
INTERSECCION

Para el presente estudio no se ha planteado disefio de intersecciones.
ECUACION DE EMPALME

Hasta el momento no se ha considerado ecuaciones de empalme
ALINEAMIENTO VERTICAL

Para el disefio del perfil longitudinal se ha tomado como base la via actual y los puntos
notables como localidades y obras de arte existentes.

El perfil longitudinal esta controlado principalmente por:

- Categoria del Camino

- Velocidad de Disefio

- Topografia

- Alineamiento Horizontal
- Distancia de Visibilidad

- Seguridad

- Drenaje

- Costos de Construccion
- Valores Estéticos

Erick F rmando l{cfﬂlﬁa
ingenlero Civit
¢
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Para fines del presente proyecto, el sentido de las pendientes se definira segun el avance del
kilometraje, siendo positivas aquellas que implican un aumento de cota y negativas las que
producen una pérdida de cota.

Se realizara el adecuado disefio de las curvas verticales entre dos pendientes sucesivas de
forma de lograr una transicion paulatina entre pendientes de distinta magnitud y/o sentido,
eliminando el quiebre de la rasante y asegurandose de tener las distancias de visibilidad
requeridas para el proyecto.

Para definir el perfil longitudinal se considerara prioritario las caracteristicas funcionales de
seguridad y comodidad, que se derivan de la visibilidad disponible y de una variacién continua
y gradual de los parametros de disefio.

CONSIDERACIONES DE DISENO
Para la definicion del perfil se adoptd siguientes criterios:
Posicion del Perfil respecto a la planta.

El eje que define el perfil, coincide con el eje fisico de la calzada (marca vial de separacién de
sentidos de circulacién).

LA RASANTE EN RELACION A LA OROGRAFIA

En terreno plano, la rasante estara por sobre el terreno natural, por razones de drenaje, salvo
casos especiales.

En terreno ondulado, por razones de economia, la rasante sigue las inflexiones del terreno,
sin perder de vista las limitaciones impuestas por la estética, visibilidad y seguridad.

En terreno accidentado, la seccidn es llevada generalmente en corte, evitando los tramos en
contra pendiente, cuando se vence desniveles considerables, ya que ello conduciria a un
alargamiento innecesario.

En terreno escarpado, el perfil estd condicionado por la divisoria de aguas lograndose una
rasante compuesta por pendientes moderadas, que presenta variaciones graduales de los
alineamientos, compatibles con la categoria de la carretera y la topografia del terreno.

CURVAS VERTICALES

Las curvas verticales estan definidas en el presente estudios segun las instrucciones de las
normas de disefio de carreteras, para lo cual se ha cumplido con los controles de la geometria
propuesta y las distancias de visibilidad entre alineamientos verticales.

PENDIENTES MiINIMAS

Proyecto: “‘REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS D
JACINTO - CASITAS”
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PENDIENTES MAXIMAS

Los valores de las pendientes maximas estan establecidos por las Normas, segun la
velocidad de disefo definida para el proyecto. El valor maximo de la pendiente en el presente
proyecto es de 10.00%.

PENDIENTES
Las pendientes utilizadas se encuentran en los respectivos planos de planta y perfil
COORDINACION ENTRE EL DISENO HORIZONTAL Y EL DISENO VERTICAL

Entre el trazo vertical y horizontal nuestro disefio ha considerado la interconexién coordinada
de las geometrias respectivas, a fin de evitar sorpresas y desorientacién al conductor.

SECCION TRANSVERSAL

Se ha establecido un ancho de 6.00 metros, con bermas de 0.50 metros a cada lado del eje.
La definicion es de dos carriles y se basa en lo siguiente:

CALZADA

De acuerdo con las recomendaciones de la norma DG-2018 y en funcién a la clasificacion de
la carretera, tipo, IMDA y velocidad de disefio, se determina que el ancho de la calzada sea
de 6.00 metros, de acuerdo con la siguiente tabla:

CUADRO N°
11

Tabla 304.01
Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificaciéon Autopista Carretera Camretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 - 4,001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Oase
Orografia 1 2 31 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3] 4
Welpcidad de  disefio: E.00ls.00
|30km/h
40 km/h 60 16.60 F.snr.oo
50 ken/h 7.20 .20} 6.60 Is.sols.sa F.GO k.00
60 kmih 7.20 | 7.20 |7.20 (7.20|7.20 | 7.20 |7.20 7.47@ 7.20 |6.60 Mk-ﬁpk“
20 km/h 7.207.20(7.20 | 7.20 |7.20 [7.20|7.20 | 7.20 |7.20 7.20]7.20 7.20 |6.60 Is.so F.so
80 km/h | 7-20 |7.20 [7.20[7.20|7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 (7.20 -'7.20 7.20 F.SOF.GO
90 km/h | 7-20 |7.20 7.20 7.20| 7.207.20 7.20|7.20 7.20 k.sok.sﬂ
100 km/h | 7-20 |7.20 .20 7-20| 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 km/h | 7-20 |7.20 7.20
120 ke | 7-20 |7.20 7.20
130 km/h | 7-20

Notas:
a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)
b} En carmreteras de Tercera Clase, excepcionalmente podran utiliza
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BERMAS

La norma DG-2018, recomienda los valores minimos de los anchos de bermas. En el
presenta proyecto se ha colocado bermas de 0.50mts.

CUADRO N° 12

Tabls 304.02
Ancho de bermas

Clasiflcacién Autopists Carratara Carretare Carreters
Trifico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primere clase Segunda clase Privnera class Sepunds clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1| 2 |3]a] a2 afalala]afalafalsfajslz]s]s
Velocidad de diseiio: 30 kmyh I "0.50 II:I,SLI
40 km/if 1,20]1,20{0,90[0,50
50 kmyt 2,602,60 1,201,20{1,20]0,90]0,90
60 Kkm/M 3,00 | 3,00 [260}2.60f ool3,00 [2/60]2.60|2.00]2.00]1,20}1,20]1,20]1,20]
70 km/n 3,00|3,00| 3.00 | 3,00 |3.00/3.00}5 gols,00 |3.00|3.00]2.00{2.00]1,20 1,201,20
80 km/h 3,00 | 3,00 3,00 [3,00{ 3,00 | 3,00 3,00 3,00 p;0n(3,00(3,00 2,00 2,00 1,zoi1.mi I
90 km/n 3,00 | 3.00 [3.00 3,00 | 3,00 [3,00 b,00[3,00 2,00 1,20{1,20]
100 km/1{3.00 | 3,00 [3,00 3,00 | 3,00 [3,00 6,00 2.00 ] £l
110 km/h| 3,00 | 3,00 3,00
120 km/m|3,00 | 3,00 3,00 [
130_km/h| 3,00

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), ¥ Escarpado (4)

b) Los anchos mdicadas en la tabla son para la berma lateral derecha, para fa berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y
1,20 m para Autopistas de Segunda Clase

c) Para camreteras de Pnmera, Segunda y Tercera Clase, en casos excepcionales y con la debida justificacion técnica, la Entidad Contratante podrd
aprobar anchos de berma menores a ios establecidos en ia presente tabla, en tales casos, se prevera dreas de ensanche de (a plataforma a cada lado
de fa carretera, destinadas al estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias, de acuerdo a lo previsto en el Ténico 304,12, debiendo
reportar al 4rganc normativo del MTC

BOMBEO

Se apiica para tramos rectos, la norma DG-2018 en ia tabla 304.03, recomienda los siguientes
valores de bombeo de acuerdo a la precipitacién total anual que se presenta en la zona, para
nuestro caso las precipitaciones son menores de 500mm / afio en periodos normales sin
considerar periodos extraordinarios, por o que se escoge un bombeo de 2.5%, considerando
un tratamiento superficial.

CUADRO N° 13

Tabla 304.03

Valores del bombeo de la calzada .y Ingepleral Civil

Cl

Bombeo (%)

Tipo de Superficie Precipitacién | Procipitacion
= >500
<500 mm/aho &
mm/ano
P e s
Pavimento asfaltico y/o concreto
Portland 2,0 2,5
Tratamiento superficial 2,5 2,5-3,0
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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PERALTE I!wMM_A

Con el fin de contrarrestar la accion de la fuerza centrifuga, las curvas horizontales deben ser
peraltadas, salvo en los limites fijados en la tabla siguiente:

CUADRO N° 14

Tabla 304.04
Valores de radio a partir de los cuales no es necesario peralte

Velocidad
(km/h)

Radio (m) 3.500 3.500 3.500 7.500

Los valores maximos del peralte, son controlados por algunos factores como: Condiciones
climaticas, orografia, zona (rural o urbana) y frecuencia de vehiculos pesados de bajo
movimiento, en general se utilizara, los valores recomendados por el Manual de Carreteras
DG-2018, mostrados en la tabla siguiente:

40 60 80 2100

CUADRO N° 15

Tabla 304.05
Valores de peralte miaximo

Peraite Maximo (p) Ver
Absoluto | Normal | Figura

Pueblo o ciudad

Atravesamiento de zonas urbanas 6,0% 4,0% 302.02
Zon_a rural (T. Plano, Ondulado 6 8,0% 6,0% 302.03
Accidentado)

Zona rural (T. Accidentado 6 Escarpado) 12,0 8,0% 302.04
Zona rural con peligro de hielo 8,0 6,0% 302.05

Para nuestro caso se considera un peralte absoluto de 12.0% debido a que corresponde a un
terreno ondulado.

TALUDES

Los taludes para las secciones en corte varian de acuerdo a la estabilidad de los terrenos en
que estan practicados; la altura admisible de talud y su inclinaciéon se determinaron, por medio
de ensayos y calculos, aun aproximados.

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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La inclinacién de los taludes en corte varia a lo largo de la obra segun sea la calidad y
estratificaciébn de los suelos encontrados, para los disefios se tomaron los valores
recomendados de acuerdo a la tabla siguiente del Manual de Carreteras DG-2018.

CUADRO N° 16

Tabla 304.10
Valores referenciales para taludes en corte
(relacion H:V)

e e e =]
Clasificacién Material
de materfales Roeh Rocs
fija suelta Grava I.imoarc.illoso Arenas
de corte o arcilla
——— = = e =y
<5m 1:10 1:6-1:4 1:1-1:3 1:1 2:1
Altura
de S-10 m 1:10 1:4-1:2 1:1 1:1 £
corte >10 m 1:8 1:2 * * *

(*) Requerimiento de banquetas y/o estudio de estabilidad.

perfilado y estética, optando por la solucién mas conveniente.

Los taiudes para zonas de relleno variara en funciéon de las caracteristicas del materia con el
cual esta formado el terraplén, habiéndose tomado de un modo general los que se muestran
en la tabla 304.11 del Manual de Carreteras DG-2018, siendo el siguiente:

CUADRO N° 17

Tabla 304.11
Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)

—= =
Talud (V:H)
Materiales Aftura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso vy arcilla 1:1,5 1:1,75 1:2
Arena 1:2 1:2,25 1:2,5
Enrocado 1:1 1:1,25 1:1,5
——————————————————

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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1.6.3 ESTUDIO DE PAVIMENTOS
METODO AASHTO 1993
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——
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Los parametros de disefio de la guia AASHTO de 1993 que se consideran son
las propiedades de los materiales, tipo de transito, condiciones ambientales,

etc.

PARAMETROS DE DISENO

Los parametros necesarios para la proyecciéon de trafico de acuerdo con el
Manual de Carreteras — Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos vigente son
los descritos a continuacién:

VARIABLE DESCRIPCION

Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado

Desviacion Estandar Normal

Desviacién Estandar Combinada

Variacion de Serviciabilidad
d uﬁn HITClhR

(—ﬂ’lé\l‘l

Coeficientes estructurales de las capas: superficial,
base y subbase, respectivamente

Espesores de las capas: sup,erﬂciaT, base y subbase,

NRep EE8.2 Tn (W18)
_ — - I _
_ _go M| —
- PSIi _S;r;ic;bilidad inicial
PSI f o ;r\;mabmdad final
APSI
Mr _ Mécmi) resiliente
SN Numero Estructural
al,a2,a3
o fid:_;_ respectivamente
m2,m3 subbase

Coeficientes de drenaje para las capas de base y

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

La Normativa aplicada para el proyecto de sefializacion y seguridad vial ha sido el Manual de
Dispositivos de Control de Transito Automotor para calles y carreteras del MTC.

La seccion de la carretera dispone de sobre anchos adosados a las bermas, cuya funcién principal es
la ubicacidén de sefiales verticales y guardavias.

Se ha proyectado dos tipos de sefalizacion:

Senalizacion vertical que incluye las sefales preventivas, reglamentarias e informativas y de control

de transito a través de zonas de trabajo.

En todos los casos se ha mantenido uniformidad en cuanto al tamafio y disefio del mensaje para
alcanzar de esta manera una eficiencia operativa, evitandose la colocacién de un exceso de sefales,

que en vez de ayudar al conductor, lo desori

Senalizacion Horizontal, que reglamenta e
su operacion.

entan.

I movimiento de los vehiculos e incrementa la seguridad en

En cuanto a la seguridad vial se han disefiado los elementos siguientes:

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
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Pintura de trafico, lineas blancas en los extremos y linea amarilla discontinua en el centro.
Tachas delineadoras (ojos de gato)
Dispositivos Auxiliares para el Control de Transito a través de las zonas de trabajo.

CRONOGRAMA DE LAS OBRAS

En este Estudio se define la duracién de las distintas actividades de la obra, en funcion de los
rendimientos y equipos que se consideran como minimo necesarios para la ejecucion de la misma. El
conjunto de las duraciones de las distintas actividades da como resultado la duracién total de la obra.

Es evidente que la duracién de las distintas actividades, dependera del nimero de equipos que se
utilicen en la misma y del rendimiento que tenga cada actividad. En base a esto se han definido las
actividades mas importantes del proyecto, con sus cantidades de obra y se han definido para cada una,
los tiempos que son necesarios para poder terminar dicha actividad.

Los tiempos de ejecucion de las obras se han estimado en un total de 12 meses.
DIAGRAMA DE MASAS

El proyecto de la Carretera viene condicionado por la carretera actualmente existente en el sentido de

que se quiere aprovechar la base granular y carpeta asfaltica como capa subrasante, lo que ha

obligado a elevar la rasante a una aItura minima de 45 cm, q,ﬁfjo en relleno pragticamente a Io
oy

volumen de tierras en corte

SERVICIOS AFECTADOS g
."r: CIR. 212979

Se ha realizado un reconocimiento detallado de campo para la Iocalizaclén e identificacién de log
servicios que pudieran verse afectados, concluyéndose que no hay mayores problemas con terceros.
En la Zona de las langostineras que seria el Unico tramo de afectacién con terceros se ha tenido
cuidado en no ampliar el ancho vial existente

DERECHOS DE VIA

A lo largo del trazado de la Carretera, se ha definido el ancho de la Faja de Dominio de 20 metros a
cada lado del eje de la via, por la envergadura, importancia y la seguridad del proyecto.

Los predios afectados por la Carretera han sido identificados consultando datos y planos catastrales
facilitados por el Programa Especial de Titulacion de Tierras del Departamento de Tumbes (PETT—
TUMBES) del Ministerio de Agricultura, de la Gerencia Regional de Planeamiento Y Acondicionamiento
Territorial Del Gobierno Regional De Tumbes, certificados catastrales obtenidos de la Superintendencia
Nacional de Registros Publicos de Tumbes (SUNARP) y datos tomados directamente en el campo a lo
largo del trazo de la via. Con estos datos se han identificado predios, propietarios, uso actual del suelo,
valor estimado y situacion legal de los mismos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se han definido las Especificaciones Técnicas Particulares para este Proyecto a partir de las
Especificaciones Técnicas Generales 2000 para construcciéon de carreteras del MTC Ministerio De
Transportes Y Comunicaciones Del Peru, definiendo todas y cada una de las partidas o unidades de
obra que van implicitas en el mismo.
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1.6.4 CUADRO RESUMEN DE METAS:

UND METRADO

Codigo DECRIPCION

OBRAS PROVISIONALES

2.00
48.00

1.01 2.40M)
1.02 CASETA PARA ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA
ZONA DE CAMPAMENTO IMPLEMENTADO (400.00 M2)
TRABAJOS PRELIMINARES

02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA GLB 1.00
CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE

02.02 OBRA (OBRAS DE ARTE) ? ML 40,000.62
CERCO DE MALLA HDP DE 1.00 M. ALTURA P/LIMITE SEGURIDAD

02.03 DE OBRA (OBRAS DE ARTE) ML 1,124.40
CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE P/DESVIO DE

02.04 TRANSITO (PROVISIONAL DE LA OBRA) . UND 40.00
TRANQUERA TIPO BARANDA DE 2.40 X 1.20 PARA SENA QN0 R

02.05 PROTECCION (PROV. DURANTE OBRA) @ UND 20.00

02.06 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE CARRETRA Fd KM 20.56

02.07 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRAS DE ARTE \% ey ML 525.00

02.08 DEMOLICION DE ALCANTARILLAS EXISTENTES : M3 162.60

02.09 DESVIO DE LA QUEBRADA PARA BADENES Y ALCANTARILLA ML 490.86
SEGURIDAD EN OBRA Y PLAN PARA LA VIGILANCIA,
PREVENCION Y CONTROL DE LA COVID-19

03.01 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00

o

03.02 EQUIPC DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN

03.01 DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO FRENTE AL COVID -19 GLB 1.00
03.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA PERSONAL DE OBRA MES 12.00
03.03 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA DIRECCION DEOBRA | MES 12.00
03.04 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA PERSONAL DE SALURY | MES 12.00
03.05 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA VISITANTES] ) [N | meEs 12.00
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 < ), A\
03.06 PERIODICAMENTE AL INGRESO DE OBRA A eLiLe 1.00
03.07 KIT PARA LAVADO Y DESINFECCION DE PERSONAL {7 nacielo. ClvilmEs 12.00
03.08 EQUIPAMIENTO PARA VIGILANCIA DE LA SALUD DELTRABATADOR | GLB 1.00
03.09 EQUIPAMIENTO PARA DESINFECCION DE AREAS COMUNES GLB 1.00
03.10 IMPLEMENTACION DE AREA DE TRIAJE (CONTROL PREVIO) GLB 1.00
03.11 IMPLEMENTACION DE AREA DE VESTUARIO GLB 1.00
03.12 IMPLEMENTACION DE SERVICIO DE COMEDOR PARA EL PERSONAL | GLB 1.00
03.13 IMPLEMENTACION DEL TRANSPORTE DE PERSONAL DE OBRA GLB 1.00

04.00 PLANA O

Proyecto: "REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN

JACINTO - CASITAS”
o n——————— e St o e o e o e e ——————n]



+ O REGIONAL TUMBES

RESUMEN EJECUTIVO GOBIERNO REGIONAL DE [rumeEs: "ENCIA DE ESTUBIOS

LD W~ e 3 4

266,397.1

04.01.01 CORTE PARA CONFORMACION DE SUBRASANTE CON EQUIPO M3 0
RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA CONFORMACION DE SUB 171,640.2

04.01.02 RASANTE CON EQUIPO M3 0
174,070.1

04.01.03 COMPACTACION DE SUBRASANTE Y/O TERRENO DE FUNDICION M2 5
113,919.6

04.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1.00 KM. M3 6
05.00 PAVIMENTOS

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON HORMIGON GRUESO 50% 165,981.6
05.01 + OVER 50% E=0.20 M M2 9
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUB BASE CON MATERIAL 157,954.2
05.02 GRANULAR E=20CM M2 5
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE CON MATERIAL GRANULAR 150,065.4
05.03 CLASIFICADO E=22.50 CM M2 2

06.01.01.0 mﬂ

1 EXCAVACION DE ZANJA CON OVER CON EQUIPO Kig” | ™3 1,692.90
06.01.01.0 'a’ | )

2 EXCAVACION DE ZANJAS EN BADEN DE FORMA MANUAL et | i3 48.53
06.01.01.0

3 COLOCACION CON OVER DE 2 A 4" PARA BADENES E=0.40 M. M3 1,182.60
06.01.01.0 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUB BASE CON MATERIAL

4 GRANULAR E=0.20 M EN BADENES M2 2,899.80
06.01.01.0 | SUMINISTRO Y COLOCACION.DE. BASE CON MATERIAL GRANULAR.

5 E=20CM EN BADENES }N} M2 2,859:30
06.01.01.0

6 BADENES- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2,228.05
06.01.01.0

7 BADENES E=0.25 - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 1,139.50
06.01.01.0 | JUNTAS DE DILATACION LONGITUDINAL EN BADEN CON  \

8 DOWELL ML 405.00
06.01.01.0

9 JUNTAS DE DILATACION TRANSVERSAL EN BADEN ML 1,056.00
06.01.01.1

0 JUNTAS ASFALTICAS o Bl ML 810.00
06.01.01.1 Erick F knmdm

1 CURADO DE ESTRUCTURA CON ADITIVO SR - Civil M2 3,240.00
06.01.02.0 | EXCAVACION DE ZANJAS EN PROTECCION EN BADEN DE FORMA

1 MANUAL M3 991.44
06.01.02.0 | COLOCACION CON OVER DE 2 A 4" PARA PROTECCION DE

2 BADENES E=0.40 M. M3 1,021.57
06.01.02.0 | SUB BASE DE MATERIAL GRANULAR E=0.20 M EN PROTECCION DE

3 BADENS M2 2,446.20

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
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06.01.02.0 | BASE DE MATERIAL GRANULAR E=20CM EN PROTECCION DE

4 BADENES M2 | 2,381.40

06.01.02.0 | PROTECCION DE BADENES - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

5 NORMAL M2 | 1,872.70

06.01.02.0 | PROTECCION DE BADENES MAMPOSTERIA DE PIEDRA PROP 1:8 +

6 60% PM M3 845.64

06.01.02.0 | JUNTAS DE DILATACION TRANSVERSAL EN PROTECCION DE

7 BADENES ML 952.00

06.01.02.0

8 CURADO DE ESTRUCTURA CON ADITIVO M2 | 2,835.00

06.01.02.0

9 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 1.00 KM DE LA OBRA M3 | 4,469.17

06.02.01 | TRAZO Y REPLANTEO M2 774.03

06.02.02 | EXCAVACION DE ALCANTARILLA M3 | 1,684.45

06.02.03 | COLOCACION DE CAPA DE OVER COMPACTADO E=0.50 M. M2 | 1,143.63

06.02.04 | SOLADO 1:10, E=0.10 M. CEMENTO TIPO MS M2 774.03

06.02.05 | CONCRETO FC210 KG/CM2 EN LOSA DE FONDO DE ALCANTARILLA | M3 258.61
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE FONDO DE

06.02.06 | ALCANTARILLA M2 249.79
ACERO FY=4200 KG/CM2 EN LOSA DE FONDO DE

06.02.07 | ALCANTARILLA KG | 29,850.11
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN PAREDES VERTICALES EN/ O \\

06.02.08 | ALCANTARILLA Ny M3 181.42
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAREDES DE 4 K

06.02.09 | ALCANTARILLAS Yol & / M2 | 1,125.27

06.02.10 | ACERO FY=4200 KG/CM2 EN MUROS DE ALCANTARILLAS | _, KG | 29,549.63
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN LOSA SUPERIOR DE ﬁ )

06.02.11 | ALCANTARILLA S M3 126.12
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA SUPERIOR DE \g g

06.02.12 | ALCANTARILLAS Vi M2 114.52

06.02.13 | ACERO FY=4200 KG/CM2 EN LOSA SUPERIOR DE ALCANTARTER KG | 17,911.97

06.02.14 | CURADO DE ESTRUCTURA M2 | 1,592.64
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BARANDAS METALICAS DE

06.02.15 | FIERRO NEGRO ML 88.00
PROTECCION DE ENTRADA Y SALIDA - MAMPOSTERIA DE PIEDRA

06.02.16 | PROP 1:8 + 60% PM M3 98.42

06.03.01 | TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLA TIPO TMC M2 | 3,565.90

06.03.02 | EXCAVACION C/MAQUINARIA ALCANTARILLATIPOTMC M3 | 6,773.83
EXCAVACION DE ZANJAS EN ALCANTARILLA TMC DE FORMA|

06.03.03 | MANUAL M3 539.27

06.03.04 | COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=0.10 M. AN Y 108.67

06.03.05 | COLOCACION DE HORMIGON E=0.20 M. Erick Fimandp Leé Heredia [ g3 566.89
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RELLENO CON AFIRMADO EN ALCANTARILLA TIPO TMC EN

06.03.06 | FORMA MANUAL M3 738.35

06.03.07 | SUMINISTRO EINSTALACION DE ALCANTARILLA TMC @ 36" ML 326.40

06.03.08 | SUMINISTRO EINSTALACION DE ALCANTARILLA TMC g 48" ML 132.60

06.03.09 | SUMINISTRO EINSTALACION DE ALCANTARILLA TMC @ 60" ML 20.40
COLOCACION DE OVER E= 0.40 M. EN CIMENTACION DE MURO Y

06.03.10 | ALETA DE ALCANTARILLA TIPO TMC M3 271.57
MURO Y ALETA - SOLADO CONCRETO PROP. 1:10, E=0.10M,

06.03.11 | CEMENTO TIPO V M2 678.92

06.03.12 | MURO Y ALETA - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 308.85

06.03.13 | MURO Y ALETA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 | 2,241.36

06.03.14 | MURO Y ALETA - ACERO FY=4200 KG/CM2 KG | 49,283.09
LOSA DE PROTECCION ENTRADA Y SALIDA DE ALCANTARILLA TIPO

06.03.15 | TMC -CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 552.86
LOSA DE PROTECCION ENTRADA Y SALIDA DE ALCANTARILLA TIPO

06.03.16 | TMC - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 240.14
LOSA DE PROTECCION ENTRADA Y SALIDA DE ALCANTARILLA TIPO

06.03.17 | TMC - ACERO FY=4200 KG/CM2 KG | 9,806.42
PROTECCION DE ALCANTARILLA TIPO TMC MAMPOSTERIA DE

06.03.18 | PIEDRA PROP 1:8 + 60% PM M3 443.66
PROTECCION DE ALCANTARILLA TIPO TMC - ENCOFRADO Y s

06.03.19 | DESENCOFRADO S| M2 319.40

06.03.20 | CURADO DE ESTRUCTURA ( 14 M2 | 2,256.20

06.03.21 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 1.00 KM DE LA O )m3 | 877572

06.04.01 | EXCAVACION DE ZANJA DE CIMENTACIONES SR M3 117.60

06.04.02 | PERFILADO DE TALUD EN ENROCADO (eCEAA M2 392.00

06.04.03 | RELLENO CON AFIRMADO E=0.20 M. EN FORMA MANUAI% M3 67.20
MAMPOSTERIA DE PIEDRA PARA DRENAJE PLUVIAL PROP\E\Q

06.04.04 60% PM (Incl. cimentacion) \ M3 117.60

06.04.05 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CIMENTACION f VY = | ™2 476.00
MAMPOSTERIA DE PIEDRA PARA DRENAJE PLU

06.04.06 | +60%PM (LOSA) o Y\ M3 67.20

06.04.07 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PANOS Tirik fbrmanch LebHeredia | M2 51.52

06.04.08 | JUNTAS DE CONSTRUCCION @ 3.00 M. ) ngefiero\ Civit [ 117.60

06.04.09 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 1.00\DE LA OBRA M3 141.12

07.00 A A O

07.01 POSTE KILOMETRICO UND 20.00

07.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALES REGLAMENTARIAS UND 44.00

07.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALES PREVENTIVAS UND 212.00

07.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL INFORMATIVA UND 4.00

07.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GUARDAVIAS EN ALCANTARILLAS | ML 480.00

08.01 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL GLB 1.00

08.02 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GLB 1.00

Proyecto: "REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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08.03 PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA GLB
08.04 PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL GLB
08.05 PROGRAMA DE REFORESTACION GLB

1.7. CONCLUSIONES

El conjunto de los diferentes estudios especificos realizados en este conjunto de actuaciones ha dado
origen a un Expediente Técnico. Todas las obras aqui contempladas pueden ser ejecutadas por un
contratista.

Este conjunto de obras proyectadas en este Sector va a mejorar las comunicaciones de la provincia de
Tumbes y Contralmirante Villar de la Regidon Tumbes en general, ademas de mejorar notablemente el
nivel socioecondémico de los centros poblados beneficiados.

Las soluciones descritas en los Estudios realizados no lograran su objetivo si no se implementa un
programa de operaciones y mantenimiento en forma permanente, mas aun al estar situadas estas
infraestructuras dentro de un area geografica con presencia de fenémenos de lluvias extraordinarias.
La ejecucion de las operaciones de mantenimiento deberia producirse dos veces al afio como minimo y
en especial antes y después de cada periodo de lluvias.

Respecto a la valoracion global de impactos se puede concluir que serd moderada, porque aunque se
produce una pérdida en una masa forestal relativamente degradada de 5m. a cada lado de la via para
proteger los terraplenes, este desbroce se ve compensado por las numerosas mejoras ejercidas en los
nucleos poblacionales, por la agilizacion del transito interdistrital. Por las caracteristicas del suelo se
espera que en menos de un afno se recupere la masa forestal perdida.

El presente proyecto se justifica por la accesibilidad de la carretera la misma que es un eje de
desarrollo para el turismo ya que s.encuentra cerca a los cerros de amotape, ademas constituye un via
alterna para la poblacion de Casitas ya que recortaran la distancia y tiempo para llegar a ia capital de |2
region y en épocas de avenidas pluviales permite que la poblacién de Casitas no quede aislada, la
misma que se construira obras de arte para el drenaje de la carretera.

N iuqr vierd, Civil

SO\ ek 21do7s

Proyecto: “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS”
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBRA “REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA.
EN LOS DISTRITOS DE SAN JACINTO - CASITAS”

UBICACION REGION - TUMBES
DEPARTAMENTO :TUMBES
PROVINCIA : TUMBES
DISTRITO : TUMBES
LUGAR : RICAPLAYA-BOCANA

1.- GENERALIDADES

El Gobierno Regional de Tumbes dentro de su politica de integracién ha considerado {; or
oo

pertinente elaborar el expediente técnico de la obra: REHABILITACION DE LA
CARRETERA TRAMO RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN
JACINTO - CASITAS, la misma que ha sido aprobado su financiamiento a través del
Programa Reconstruccién con cambios, Programa de apoyo al proceso de
descentralizacién de la gestién vial departamental que impulsa el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, designando como unidad ejecutora al Gobierno
Regional de Tumbes, con el fin de viabilizar la elaboracién del proyecto y ejecucién de
la obra en el mas corto plazo el mismo que permitira integrar al distrito de casitas en
las distintas épocas del aiio sin ninguna dificultad.

Cabe mencionar que la trocha existente se encuentra en malas condiciones razén por
la cual no es usada con frecuencia por la poblacién, debido a que no cuenta con un
disefio geométrico tanto en planta como en perfil que asegure la circulacion de los
vehiculos, su uso es limitado solamente en épocas de estiaje debido en épocas de
lluvia se vuelve intransitable por encontrarse a nivel de terreno natural sin ningtin
tratamiento del pavimento; los suelos predominantes son arcillosos, no contando con
ningln tipo de drenaje, lo que acarrea deslizamientos de taludes, derrumbes, etc.:
razén por la cual, en el presente proyecto se esta mejorando el trazo en perfil y en
planta de acuerdo a la norma peruana de carreteras, cabe mencionar que antes y
después del fenémeno de nifio costero esta via solamente ha sido rehabilitada para el
transito de vehiculos pequerios, sin embargo por sus dimensiones geométricas es
imposible su uso para el transito pesados, razon por la cual las autoridades de turno
nunca se han preocupado por su rehabilitacion y mantenimiento por su elevado costo
lo que ha conllevado a que los centros poblados pertenecientes al distrito de casita
queden completamente aislados en épocas de lluvia debido a que la vias de acceso a
los caserios de casitas y anexos cruzan varias quebradas, las mismas que por falta de
obras de arte se convierten en intransitables.

El tramo de este presente expediente comprende el tramo de Rica Playa —Bocana, no
considerandose el tramo de la bocana a casitas considerado en el PIRCC ya que esta
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via ha sido intervenida en muiltiples proyectos por el Gobierno Regional de Tumbes a
través de la Direccion de Trasportes y Comunicaciones.

Dentro del expediente técnico se esta considerando la construccion en su integridad
del pavimento como es el Mejoramiento de la sub rasante, con hormigén grueso con
un espesor de 0.20m, el suministro y colocacién de sub base e=20 cms. material
granular, suministro y colocacién de base con material granular e=22.5 cms.

Los indicados estandares técnicos, estdn orientados a lograr una circulacién
permanente y segura en las vias a intervenir, mediante labores de rehabilitacién que,
basicamente, tendré las siguientes caracteristicas:

OBJETIVOS
11 OBJETIVOS GENERALES

¢ Contribuir al desarrollo rural y a la superacion de la pobreza en el pais, a través de
la mejora del acceso a bienes, servicios y oportunidades generadoras de ingresos;

o Contribuir a la integracién de la poblacién rural a la economia local, regional y
nacional.

e  Contribuir a la reduccién de los costos de transporte, tanto de pasajeros, como de
carga.

e Promover, apoyar y orientar el incremento de la dotacién y la mejora de la
transitabilidad de la infraestructura de transporte departamental; asi como al
desarrollo institucional, en forma descentralizada, planificada, articulada y
regulada.

e Fortalecer las politicas nacionales de vialidad en coordinacién con los Gobiernos
Regionales y Gobiernos Locales para el desarrollo, conservacién y uso de la
infraestructura vial departamental.

e Promover y organizar en forma sostenida el mantenimiento de los caminos
departamentales rehabilitados, a través de las instituciones locales y municipales,
impulsando el fortalecimiento de una “cultura de mantenimiento vial’.

e Generar empleo en el &mbito rural.

Contribuir al desarrollo econémico y social de los sectores rurales productivos.

1.2 OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO:

Elaborar los documentos técnicos de ingenieria: disefios viales, estudio de suelos,
canteras y disefio del pavimento, estudio de trafico; geologia y geotécnica;
hidrologia y drenaje; estructuras, seguridad vial y ambientales que permitan la
licitacion de la obra: REHABILITACION DE LA CARRETERA TRAMO
RICAPLAYA-BOCANA. EN LOS DISTRITOS DE SAN JACINTO- CASITAS, de
20+562.51 kildmetros de longitud.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL ESTUDIO:

e Identificar los problemas de transitabilidad, accesibilidad, seguridad y ambientales
existentes a lo largo de la via.

e Determinar el alcance de las obras de rehabilitacion (pavimento, drenaje,
sefializacién, medio ambiente), elaborando los disefios respectivos; trados,
andlisis de precios unitarios, etc.

o Determinar el monto de la inversion correspondiente.

Erick Felrnantip Leon Heredia

(3:3‘ ingepierd. Civil
cib. 212975
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2. UBICACION DEL PROYECTO

21  LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1.1 Localizacion del Proyecto

El Estudio definitivo del Proyecto se desarrolla en el Distrito San Jacinto —
Casitas, Provincia de Tumbes del Departamento de Tumbes.

g‘:a Playa

1.2.2. Localizacién Geografica del Proyecto

Esta via se desarrolla en su totalidad en el distrito de San Jacinto del Dpto. de
Tumbes. El trazo de la carretera se encuentra enmarcado dentro de las
siguientes coordenadas UTM:

Ubicacion Km. Este Norte
Caserio Rica playa 0+000 555082 9579682
Bocana 20+562 543020 9570488

1.2.3. Caracteristicas Geométricas de la Via

e Velocidad Directriz VD= 40 KPH

* Ancho total de la calzada 6.00m

¢ Ancho total de la berma 0.50 m a c/lado
e Bombeo 20%

e Radio Minimo 45m
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e Sobreancho minimo 0.40m

e Peralte Maximo 12.0%

e Pendiente Maximo 10.0%

e Taludes del terraplén 1:1.5 (V:H)

e Taludes de Corte 1:1.0 (V:H)

e Derecho de Via 16.00 m.

1.2.4. Acceso a la zona de estudio

El acceso a la zona de estudio desde la ciudad de Lima es de acuerdo a la
siguiente relacion:

] Distancia )
De A Medio de Transporte Tiempo
(KM)
) Terrestre 1,272.1 km 18.0 horas
Lima Tumbes
Aéreo -- 120.0 min.
Tumbes San Terrestre 40 aprox 60.0 min
Jacinto ’ :

3. DESCRIPCION DE LA ViA EXISTENTE

La carretera Ricaplaya— Bocana, de 20+562.51 km de longitud, se encuentra a nivel
de trocha, en mal estado de conservacion. La estructura de pavimento de algunos
tramos no cuenta con la geometria establecida en la normativa, en general, el ancho
de la plataforma varia entre los 3.5 a 6.00 metros. Cabe destacar que toda la carretera
no cuenta con obras de drenaje, debido a la ausencia de cunetas alcantarillas badenes
de desfogue; deficiencia que ocasiona el deterioro de la superficie de rodadura de la
carretera.

El tramo en estudio presenta una topografia que varia de plana a accidentada, con
pendientes que varian de 0.00% al 12.00%, con curvas cerradas que no permiten la
visibilidad de los vehiculos, los detalles se indican en el estudio geométrico de la
carretera.

4. TOPOGRAFIA Y DISENOS VIALES

SISTEMA DE COORDENDAS
Datum WGS 84 A .
Sistema de Coordenadas utmm “_"'/‘ T -
7 Erick fernanllo Lkén Heredia
ona 17 ! .
- ity Ingénigro. Civil
Modelo Geoidal EGM 2008 {\ c\e. 242075

GEOREFERENCIACION

Para el control horizontal, se utilizé el método diferencial o estatico, el cual
consiste en colocar un equipo GPS Master (BASE), en un punto de
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coordenadas conocidas y los GPS Rover en puntos donde se estableceran
las coordenadas geodésicas.

Para establecer la Linea Base Principal se utilizé 01 punto geodésico del
Instituto Geografico Nacional (IGN): TUO1 ~ TUMBES de la RED
PERMANENTE NACIONAL, de Orden 0, ubicado en el Gobierno Regional de
Tumbes.

Los valores de las coordenadas y elevacion, proporcionadas por el IGN, se
muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 01
COORDENADAS GEOGRAFICAS _
Nro. Nombre Latitud Longitud Altural Elipsoidal
1.- TUO1 03°33'25.13203" = 80° 27' 09.45426" 19.9824
COORDENADAS UTM
Nro. Nombre | Norte | Este | Altura Geoidal
1.- TuO1 9606823.6281 560793.3726 12.258

Fuente: I.G.N. (Anexo 1)

PUNTO DE CONTROL DE LA LINEA BASE PRINCIPAL

En la zona del Proyecto se establecié6 01 Punto de Control Geodésico
Principal “B-1” para el proyecto, de acuerdo a las especificaciones técnicas
para levantamientos geodésicos y amarrados a la estacion permanente TUO1
— Tumbes del IGN, ubicado de Ia siguiente manera.

|

Cuadro N° 02
Nro. Nombre Ubicacién
1.- B-1 | Reservorio del Centro Poblodo de San Jacinto.
Erick fernando Ledh Heredia
PUNTO DE CONTROL DE LA LINEA BASE SECUNDARIA v 'ﬂﬂcf";";zégw"

13

En la zona del Proyecto se establecié6 02 Punto de Control Geodésico
Secundario “GPS-1” y “B-2" para el proyecto, de acuerdo a las
especificaciones técnicas para levantamientos geodeésicos y amarrado al
Punto de Control de la Linea Base Principal “B-1”, ubicado de la siguiente
manera.

Cuadro N° 02
Nro. | Nombre ' ~ Ubicacldn _
1.- | GPS-1 Ubicado en la progresiva 10+581.56 el PUNTO BASE GPS-1
2.~ B-2 En el techo del Reservorio del Centro Poblado San Jacinto

PARAMETROS DE MEDICION

Los parametros de medicion, utilizados para este trabajo fueron los siguientes:
El sistema de Posicionamiento Global posee diversas ventajas ante otros
métodos de establecimiento de Lineas Bases geodeésicas (control horizontal),
como por la rapidez de la medicién en el campo y la independencia que posee
esta técnica en cuanto a la adquisicién de datos respecto a la visibilidad entre
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estaciones, condicionada por la distancia entre ellas, condiciones climaticas y
fenébmenos atmosféricos y otras.

o Las lineas bases obtenidas cumple con los estandares de precisiones a nivel
nacional, con un nivel de confianza al 95% para los trabajos geodésicos
(Establecidos con Topcon Navigation).

e Para un control vertical preciso, es recomendable realizar una nivelacion
Geométrica, entre los puntos de la Red Geodésica.

PARAMETROS DE MEDICION
METODO RTK

Marca / Modelo Topcon GR-3
Precision Método RTK 2mm + .5 ppm horizontal, 2 mm + 0,5 ppm vertical
Intervalo de Medicién RTK 1 seg.
Mascara de Elevacién 10°
Tiempo de medicion 1 minuto

GPS /GLONASS L1/L2/L5 C/A y Cédigo P & Carrier, Galileo E
Frecuencia 1/2/5a y L1, WAAS/EGNOS
Numero de Canales 72
Numero de Satélites >4
PDOP <6

PARAMETROS DE MEDICION

METODO ESTATICO

Marca / Modelo Topcon GR-3
Precision Método estdtico 3mm +.5 ppm horizontal, 5 mm + 0,5 ppm vertical
Intervalo de Medicién DGPS 5 seg.
Mascara de Elevacion 10°
Tiempo de medicién < 45 minutos

GPS / GLONASS L1/12/15 C/A y Cédigo P & Carrier, Galieo E 1
Frecuencia 1/2/5a y L1, WAAS/EGNOS fy Y
Numero de Canales 72 . |
Numero de Satélites >4 pm | S VS IR

Ertox fjrrmamdd CeamtHaredia
PDOP <6 1‘7;?:‘\ lnge vieral Qivil
WOV ok212978

05.00 CLIMOGRAMA TUMBES
La ciudad de Tumbes presenta un clima muy diferente al resto del litoral peruano,

debido a las  corrientes marinas que fluyen a lo largo de la Costa, a saber: la
Corriente de Humboldt cuya direccién es de SE a NW y la Corriente del Nifio
cuyas aguas calidas proceden de la direccion opuesta constituyendo una corriente
ecuatorial.

El clima de la ciudad del distrito de Tumbes puede clasificarse como calido,
humedo tropical y semi seco tropical, con una temperatura promedio de 27 °C,
registrando variantes comprendidas entre 23°C. y 30°C.
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Debido a estos fenémenos y a la morfologia de la zona (cordillera alejada de las
costas), el clima de Tumbes se asemeja al de la Selva Baja.

El clima de la cuenca puede categorizarse como arido en las zonas planas y
monzoén tropical en las areas montafiosas. Generalmente, el clima de la region
esta grandemente influenciado por la Linea de Convergencia Intertropical y por la
Corriente de Humboldt.

Asi durante los meses de Julio a Setiembre el clima es seco.

En cambio, en los meses de Enero a Marzo el clima es himedo, cuya humedad
relativa presenta valores ligeramente mas altos en los meses de Julio a Octubre, y
los mas bajos durante los meses restantes del afio.

Geologia y suelos:

La conformacion estratigrafica del cuadrangulo geolégico de Tumbes (8-c), nos
indica que se encuentra en la formacién Tumbes, constituido esencialmente sobre
depositos de suelos finos de origen SEDIMENTARIO, HETEROGENEO de
unidades geolégicas: Era CENOZOICA, Sistema: CUATERNARIO, Serie:
RECIENTE; con unidades que van desde las mas antiguas — Precambrico hasta
las mas modernas Cuaternario, con marcados hiatos principalmente en el triasico
y jurasico, estando conformados por las formaciones fluvio-aluvionales con
intercalacion de niveles lutaceos, algunos bentoniticos, carbonosos y la presencia
de niveles tobaceos.

La ocurrencia de fenomenos Geodinadmicos externo, est4 asociado a los periodos
de fuertes precipitaciones como las causadas por el Fenémeno del Nifio que
activan las quebradas existentes y con consecuencia de originar la inestabilidad
de los cortes naturales con la consecuencia de deslizamiento de materiales y su
acumulacién.

La superficie actual del terreno seleccionado se encuentra estable. Sin embargo
cuando se excaven las zanjas o a medida que se profundicen para la construccién
de estructuras, pueden estar expuestas al derrumbamiento de las paredes, por lo
que se recomienda escavar en forma de talud o con proteccién tipo (encofrado) y
de esta forma evitar pérdidas humanas.

No se han observado fallas geolégicas o problemas estructurales cuya existencia
afectaria la seguridad de la obra en si.

El tramo en estudio se inicia en el Km.0+000 en el Caserio de Ricaplaya h
el Km 21+562.51 en el Caserio Bocana, provincia de Tumbes del D)}

Tumbes.
Descripcién del Estado superficial de Ia Via

desde 3.00 hasta 6.00 m. con tramos discontinuos e interrumpidos por faita de
construccion de movimiento de tierras y obras de arte.

El inicio del tramo estd conformado por una superficie plana donde cruzan
quebradas por lo que es necesario la construccién de badenes y alcantarrillas,
y luego la mayor parte de la longitud es semi-ondulada conformada por material
arcilla — limo arena de mediana a alta plasticidad, de manera aislada se

|
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5.2

encuentran material de depositos de roca de regular dureza, para luego
empalmar con una carretera afirmada que este buen estado de transitabilidad.

La superficie en general es ondulada a plana, y los cortes efectuados tanto en
el tramo por rehabilitar, como en la trocha existente superan los 3.0 metros de
altura, por lo general cortes en roca metamérfica y al final del tramo cortes en
suelos conglomerados de matriz arcillosa de alta plasticidad.

Km 0+000 - Km. 0+600

Este sector se encuentra en reqular estado de transitabilidad, la superficie
de la zona es plana, conformada por suelos arenosos por el paso de quebradas

en la que es necesario ejecutar badenes.

La superficie presenta de manera aislada leves ahuellamientos en el borde de
la calzada. La superficie de rodadura se ha construido con un material de
afirmado en estado compacto. En la subrasante predominan los suelos
arenosos (limosos o arcillosos) con plasticidades bajas, las humedades son
altas y se registré nivel freético a 1.30 m

INICIO DEL TRAMO

/

A0
Qs

Erick Fmando Leon Heredia
Inggniero. Civil
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53 Km 0+600 - Km. 4+800
Este sector se encuentra en reqular estado de transitabilidad, la superficie

de la zona es ondulada con pendiente suave.

La superficie presenta de manera aislada leves ahuellamientos en el borde de
la calzada. La superficie de rodadura se ha construido con un material de
afiimado en estado semi-compacto. En la subrasante predominan los
materiales arcilla —limos de mediana a alta plasticidad y no se registré Niveles
Freaticos.

.;1 TOPOGRAFIA ONDULADA SUAVE, - PREDOMINA SUELOS
| ARCILLA PLASTICA

= .

54 Km4+800 - Km. 12+500

Este sector generalmente falta ancho a la calzada y por las quebradas
existentes se necesita ejecutar obras de arte (baden y alcantarillas), la
superficie de la zona es ondulada con taludes de corte que superan los 3,0m
de altura.

El tramo por lo general predominan suelos arena limo arcilla (SC) de baja a
mediana plasticidad, no se registré Niveles Freaticos.

i SUELOS SC ARENA-ARCILLA KM 4+800 — 17+000

rick Fgrnandg Leqn Heredia
' ingepienp. Civil
CJP. 212975
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55 Km 17+000 - Km. 21+500

Este sector se encuentra en buen estado de transitabilidad, la superficie de
la zona es ondulada suave, con pocos taludes de cortes.

La superficie presenta leves a medianos ahuellamientos, hundimientos y otros
por la presencia de suelos arcillosos de alta plasticidad, semisecos. color
negro. Con CBR menores de 6%la Subrasante es inadecuada o pobre por lo
que se tiene que ejecutar remplazo de materiales. La superficie de rodadura se
ha construido con un material de afirmado en estado compacto. No se registré
Niveles Freaticos.

Evick Frnand Luﬂanerrdia

@ Ingepiero} Civil
Cip. 212975
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5.6

5.7

e N RAIER 10 FLR0BL0 CARSETENA TU
! ﬂivarfﬂﬁ{mmfmgu SOCANA RICA PLAYA

FINAL DEL TRAMO KM 21+500

Trabajo de Campo de Vias.

La exploracién del subsuelo de la via se realizd de acuerdo a la normas MTC
E101, MTC E102, MTC E103 y MTC E 104, que recoge los procedimientos y
pautas de la norma ASSHTO T86-90 Y ASTM D420-69, ejecutandose
excavaciones a cielo abierto (calicatas), de 1.50 m de profundidad. Se ha
realizado 2 excavaciones por kildbmetro, de toda la plataforma, haciendo un total
de 43 calicatas.

Las calicatas han sido ubicadas tanto al lado derecho como al lado izquierdo
siempre tomando consideraciones desde el punto de vista de seguridad para la
persona que realiza la calicata.

En los registros de excavacion que se efectué la descripcion de todos los
estratos encontrados, detallandose las caracteristicas del suelo tales como
grado de humedad, compacidad, consistencia, plasticidad, color de suelo,
presencia de sustancias extrafias o suelos organicos y tamafios superiores a 3"
y sus porcentajes de participacion.

Registro Excavacion.

Paralelamente con la ejecucion de las calicatas se prepararon los perfiles
estratigraficos de cada calicata en los cuales se incluyé la descripcion del suelo

indicando el tipo, color, compacidad, humedad, clasificacién visual, forma de
las particulas de la grava, etc.

La informacién consignada en los perfiles de cam
resultados de los ensayos de laboratorio y se le di
cada uno de los estratos del suelo.

po se compatibilizo con los
la clasificacion definitiva a
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Los registros de calicatas, acompafiados de las fotografias correspondientes a
cada uno, se presentan en los Anexos (Ensayos de Plataforma).

§.8  Ensayos de Laboratorio en Vias.

Los ensayos de las muestras extraidas de las calicatas efectuados en la via
han sido efectuados en el Laboratorio de CONSULTGEOPAV SAC, que esta
instalado en la Provincia de Sullana ubicado en el departamento de Piura.

Los ensayos estandares efectuados son los siguientes:

v
v

AR N NN

v

Analisis Granulométricos por tamizado ASTM D422, MTC E 107-2016

Limites de Atterberg,(Limite Liquido y Limite Plastico) ASTM D4318, MTC E
110, 111-2016.

Humedad Natural ASTM D 2216, MTC E 108- 2016

Proctor Modificado ASTM C 1557-C, MTC E 115 — 2016.
California Bearing Ratio (CBR) ASTM D 1883, MTC E 132 -2016
Clasificaciones SUCS

Clasificaciones AASHTO

Los valores de CBR se calcularon al 100% y 95% de la densidad maxima seca
del Proctor Modificado.

Los resumenes de los ensayos correspondientes a los ensayos de laboratorio
ejecutados se presentan en el Anexo 2: Resumen de Ensayos de Plataforma.

5.9. DETERMINACION DEL CBR DE LA SUBRASANTE

Para efectos de determinar el CBR, se consider6 el suelo natural en plataforma como
subrasante, del siguiente cuadro y grafica de CBR vs progresiva se observa los
valores de CBR al 95% de la Maxima densidad seca:
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] C.B.R AO.T
CLASIFICACION PROCTOR al
100% DMS
CALICATA | PROF. (m) (UBIC. (KM)

e OCH AL

AASHTO SUCS | (gric (%) 05%

m3)

C1 0.00-1.50| 00+100 | A-1-b(0) SP-SM (1946 76 18.9
C2 0.20-1.70 1+000 A-6(11) CL 1.814 | 16.0 2.5
C3 0.00-0.20 2+000 A-7-6 (17) CH 17511170 26
C7 0.20-060| 3+500 A-4(3) CL 1980 94 52
C9 0.20-1.60 4+500 A-4(2) CL 1.896 | 11.*9 54
C-12 0.20-1.60 6+000 A-4 (1) SC 1.939| 9.5 8.4
C14 0.20-1.70 7+000 A-4 (3) CL 1873 74 26
C-18 0.20-1.60 8+000 A-2-4(0) | SM-SC (1.869| 10.8 89
C- 20 0.20-1.75| 10+000 A-6(2) SC 1.813 | 14.2 71
c22 0.20-1.75| 11+000 |A-7-5(14) OH 1.701 [ 17.0 2.8
C-24 0.20-1.55| 12+000 A-4 (0) SC 1.888 | 10.0 10.0
C-26 0.20-1.60| 13+000 A-4 (2) ML 1.880| 8.9 6.6
C-28 0.20-1.75| 14+000 A-4(2) SC 1.826 | 10.8 10.0
C-35 0.20-1.50| 17+500 |A-7-6(16) CH 1.687 | 17.0 3.0
C-38 0.20-1.75| 19+000 |A-7-6(17) CH 1.707 | 16.9 3.6
C-40 0.20-1.60| 20+000 |A-7-6(17) CH 1692 | 17.3 34
C-42 0.20-1.70( 21+000 |A-7-6(17) CH 1.700 | 16.9 34

% CBR DISENO (60% percentil estadistico ) 3.48

6.00 TRANSITO

Para el tréfico se han tomado en consideracion el IMD de caminos vecinales, indicado
en el Disefio geométrico-2018 del MTC menor a 200 vehiculos, el transito inicial es
proyectado y se obtiene el tréfico a futuro en nimero de pasadas de ejes de carga de
8.2 ton, a través de los factores de carga equivalente (LEF).

6.1.0 PROYECCIONES DE TRAFICO (verificar en campo)
EJES EQUIVALENTES PARA UN PERIODO DE 10 ANOS

Periodo de disefio=10 afios
Dias por afio=365
Distribucion direccional = 0,50

Factor de equivalencia de carga =1,0239
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CALCULO DEL EAL

TASA DE CRECIMIENTO

BUS = 1.28%

LIVIANOS = 3.14%
IMD ANO 2018 CAMIONES = 2.08%
SENTIDO : 2 DIRECCIONES ANO 2028

FACTOR DE
TIPO DEVEHICULO TRAF 2018 VEHANO Fc CRECIMIENTO EAL

BUS 3 1095| 0.5120 22,63 12685.69
LIVIANOS 35 12775 0.5120 27.26 178260.7576
CAMIONES 55 20075| 0.5120 27.26 280124.0476
EAL TOTAL 93 33945 471070.5
Fc = Factor equivalencia de carga x distribuccion direccional EAL= 4.711E+05

6.02.-CONFIABILIDAD (R%)

La confiabilidad es la probabilidad de que una seccién del pavimento disefiada
mediante el método indicado se comporte satisfactoriamente durante el periodo de
disefio bajo las condiciones de trafico determinadas.

Para el nivel de confiabilidad adoptado, la Desviacién Standard Normal resulta
ZR = -1.645 para la confiabilidad de R= 95%

6.03DESVIACION STANDARD TOTAL

El valor de Desviacién Standard Total varia entre 0.40 y 0.50. Se adopta el valor
promedio de S0 = 0.45

6.04 SERVICIABILIDAD

La serviciabilidad de un pavimento es su capacidad de servir al tipo de trafico que usa
la via (livianos y pesado). La medida de serviciabilidad es el indice de Serviciabilidad
presente (PSI) que varia entre 0 (carretera intransitable) y 5 (carretera en perfectas
condiciones).

Dadas las caracteristicas del proyecto y su importancia se adoptan el Indice de
Serviciabilidad inicial p0=4.5 y el indice de Serviciabilidad final pt=2.0, por lo que la
pérdida del indice de Serviciabilidad Ap = 2.5

7.00 JUSTIFICACION

El presente proyecto se justifica por la accesibilidad de la carretera la misma que es un eje de
desarrollo para el turismo ya que se encuentra cerca a los cerros de amotape, ademas
constituye un via alterna para la poblacién de Casitas ya que recortaran la distancia y tiempo
para llegar a la capital de la regién y en épocas de avenidas pluviales permite que la pablacién
de Casitas no quede aislada, la misma que se construira dbras de,arte para el drenaje de
carretera.

pr—— e
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08.00 METAS DEL PROYECTO:

e Se va a construir 20,562.51 ml. de longitud de carretera teniendo la
siguiente estructura:
o 165,981.69 m2 mejoramiento de sub rasante con hormigén grueso
50% +over 50% €=0.20 m.
o 157,954.25 m2 colocacion de sub base con material granular e=0.20
m.
o 150,065.42 m2 colocacion de base de material granular e=0.225 m.

 Alolargo de la carretera se va a construir obras de arte y drenaje teniendo
las siguientes :

o Se va a construir badenes de concreto simple:

DESCRIPCION LONG.
BADEN 01 (0+80 — 0+155) 75.00
BADEN 02 (0+300 — 0+440) 140.00
BADEN 03 (1+260 — 1+330) 70.00
BADEN 04 (3+140 — 3+260) 120.00
405.00

o Se va a construir alcantarillas tipo marco de concreto armado:

DESCRIPCION LONG. 0JOS
ALCANTARILLA N° 01(3+875.87) 6.75 2.00
ALCANTARILLA N° 02 (4+420.83) 3.50 1.00
ALCANTARILLA N° 03 (5+417.31) 6.75 2.00
ALCANTARILLA N° 04 (16+031.96) 6.75 2.00
ALCANTARILLA N° 05
(18+920.00) 6.75 2.00
ALCANTARILLA N° 6
(19+080.00) 6.75 2.00
ALCANTARILLA N° 7
(17+180.00) 6.75 2.00

o Se va a construir alcantarilla metalica tipo TMC

DESCRIPCION UND
TIPO TMC 932" 32.00
TIPO TMC @¢48" 13.00
TIPO TMC ¢60" 2.00

47.00
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* Alo largo de la carretera se va a realizar la sefializacion teniendo lo

siguientes:
SENALIZACION
POSTES KILOMETRICOS 20 UND
SENALES REGLAMENTARIAS 44 UND
SENALES PREVENTIVAS 212 UND
SENALES INFORMATIVAS 4 UND
GUARDAVIAS (ALCANT.
MARCO) 480 ML

CUADRO RESUMEN DE METAS:

03.01

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO FRENTE AL
CovID -19

Codigo DECRIPCION UND | METRADO
OBRAS PROVISIONALES
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARTEL DE OBRA (5.60M X
1.01 2.40M) UND 2.00
1.02 CASETA PARA ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA m2 48.00
1.03 ZONA DE CAMPAMENTO IMPLEMENTADO (400.00 M2) GLB 1.00
02.00 TRABAJOS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y
02.01 MAQUINARIA GLB 1.00
CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD
02.02 DE OBRA (OBRAS DE ARTE) ML | 40,000.62
CERCO DE MALLA HDP DE 1.00 M. ALTURA P/LIMITE
02.03 SEGURIDAD DE OBRA (OBRAS DE ARTE) ML 1,124.40
CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE P/DESVIO DE
02.04 TRANSITO (PROVISIONAL DE LA OBRA) UND 40.00
TRANQUERA TIPO BARANDA DE 2.40 X 1.20 PARA SENAL
02.05 PROTECCION (PROV. DURANTE OBRA) UND 20.00
02.06 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE CARRETRA KM 20.56
02.07 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRAS DE ARTE ML 525.00
02.08 DEMOLICION DE ALCANTARILLAS EXISTENTES M3 162.60
DESVIO DE LA QUEBRADA PARA BADENES Y
02.09 ALCANTARILLA ML 490.86
SEGURIDAD EN OBRA Y PLAN PARA LA VIGILANCIA,
PREVENCION Y CONTROL DE LA COVID-19
EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

GLB

1.00

03.02

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA PERSONAL DE

MES

12.00
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OBRA
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA DIRECCION DE
03.03 OBRA MES 12.00
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA PERSONAL DE
03.04 SALUD MES 12.00
03.05 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA VISITANTES MES 12.00
IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19
03.06 PERIODICAMENTE AL INGRESO DE OBRA GLB 1.00
03.07 KIT PARA LAVADO Y DESINFECCION DE PERSONAL MES 12.00
EQUIPAMIENTO PARA VIGILANCIA DE LA SALUD DEL
03.08 TRABAJADOR GLB 1.00
03.09 EQUIPAMIENTO PARA DESINFECCION DE AREAS COMUNES GLB 1.00
03.10 IMPLEMENTACION DE AREA DE TRIAJE (CONTROL PREVIO) GLB 1.00
03.11 IMPLEMENTACION DE AREA DE VESTUARIO GLB 1.00
IMPLEMENTACION DE SERVICIO DE COMEDOR PARA EL
03.12 PERSONAL GLB 1.00
03.13 IMPLEMENTACION DEL TRANSPORTE DE PERSONAL DE OBRA | GLB 1.00
04.00 PLA 4 O
CORTE PARA CONFORMACION DE SUBRASANTE CON
04.01.01 EQUIPO M3 | 266,397.10
RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA CONFORMACION DE
04.01.02 SUB RASANTE CON EQUIPO M3 | 171,640.20
COMPACTACION DE SUBRASANTE Y/O TERRENO DE
04.01.03 FUNDICION M2 | 174,070.15
04.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1.00 KM. M3 | 113,919.66

PAVIMENTOS
MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON HORMIGON

05.01 GRUESO 50% + OVER 50% E=0.20 M M2 165,981.69
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUB BASE CON MATERIAL

05.02 GRANULAR E=20CM M2 157,954.25
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE CON MATERIAL

05.03 GRANULAR CLASIFICADO E=22.50 CM M2 150,065.42

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

06.01.01.01 | EXCAVACION DE ZANJA CON OVER CON EQUIPO M3 1,692.90

06.01.01.02 | EXCAVACION DE ZANJAS EN BADEN DE FORMA MANUAL M3 48.53
COLOCACION CON OVER DE 2 A 4" PARA BADENES

06.01.01.03 | E=0.40 M. M3 1,182.60
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUB BASE CON MATERIAL

06.01.01.04 | GRANULAR E=0.20 M EN BADENES M2 2,899.80
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE CON MATERIAL

06.01.01.05 | GRANULAR E=20CM EN BADENES M2 2,859.30

06.01.01.06 | BADENES- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2,228.05

06.01.01.07 | BADENES E=0.25 - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 1,139.50
JUNTAS DE DILATACION LONGITUDINAL EN BADEN CON

06.01.01.08 | DOWELL ML 405.00

) |
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JUNTAS DE DILATACION TRANSVERSAL EN BADEN CON

06.01.01.09 | DOWELL ML 1,056.00

06.01.01.10 | JUNTAS ASFALTICAS ML 810.00

06.01.01.11 | CURADO DE ESTRUCTURA CON ADITIVO M2 3,240.00
EXCAVACION DE ZANJAS EN PROTECCION EN BADEN DE

06.01.02.01 | FORMA MANUAL M3 991.44
COLOCACION CON OVER DE 2 A 4" PARA PROTECCION DE

06.01.02.02 | BADENES E=0.40 M. M3 1,021.57
SUB BASE DE MATERIAL GRANULAR E=0.20 M EN

06.01.02.03 | PROTECCION DE BADENS M2 2,446.20
BASE DE MATERIAL GRANULAR E=20CM EN PROTECCION

06.01.02.04 | DE BADENES M2 2,381.40
PROTECCION DE BADENES - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

06.01.02.05 | NORMAL M2 1,872.70
PROTECCION DE BADENES MAMPOSTERIA DE PIEDRA PROP

06.01.02.06 | 1:8 + 60% PM M3 845.64
JUNTAS DE DILATACION TRANSVERSAL EN PROTECCION DE

06.01.02.07 | BADENES ML 952.00

06.01.02.08 | CURADO DE ESTRUCTURA CON ADITIVO M2 2,835.00

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 1.00 KM DE LA

06.01.02.09 | OBRA M3 4,469.17

06.02.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 774.03

06.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLA M3 1,684.45
COLOCACION DE CAPA DE OVER COMPACTADO E=0.50

06.02.03 M. M2 1,143.63

06.02.04 SOLADO 1:10, E=0.10 M. CEMENTO TIPO MS M2 774.03
CONCRETO FC210 KG/CM2 EN LOSA DE FONDO DE

06.02.05 ALCANTARILLA M3 258.61
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE FONDO DE

06.02.06 ALCANTARILLA M2 249.79
ACERO FY=4200 KG/CM2 EN LOSA DE FONDO DE

06.02.07 ALCANTARILLA KG 29,850.11
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN PAREDES VERTICALES EN

06.02.08 ALCANTARILLA M3 181.42
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAREDES DE

06.02.09 ALCANTARILLAS M2 1,125.27

06.02.10 ACERO FY=4200 KG/CM2 EN MUROS DE ALCANTARILLAS KG 29,549.63
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN LOSA SUPERIOR DE

06.02.11 ALCANTARILLA M3 126.12
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA SUPERIOR DE

06.02.12 ALCANTARILLAS M2 114.52
ACERO FY=4200 KG/CM2 EN LOSA SUPERIOR DE

06.02.13 ALCANTARILLA KG 17,911.97

06.02.14 CURADO DE ESTRUCTURA M2 1,592.64
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BARANDAS METALICAS DE

06.02.15 FIE