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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

Al La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por € Comité Técnico
de Normalizacion de Vavulas y Accesorio de Material Plastico para e Transporte té
Fluidos, mediante el Sistema 1 6 de adopcién, durante los meses de junio a agosto,de
2004, utilizando como antecedente a la 1SO 4435:2003 Plastics piping systems, fer hon-
pressure underground drainage and sewerage - unplasticized poly(vinyl chloride)*(PVC-
V).

A.2 El Comité Técnico de Normalizacion de Tubos, MaVulas y Accesorios
de Material Plastico para €l Transporte de Fluidos presentg”a la Comision de
Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha, 2004-10-26, € PNTP-ISO
4435:2004, para su revision y aprobacion, siendo sometido a la etapa de Discusion
Publica el 2005-01-17. No habiéndose presentado nipgbinaobservacion, fue oficializado
como Norma Técnica Peruana NTP-1SO 4435:2006.TUBOS Y CONEXIONES DE
POLI(CLORURO DE VINILO) PVC-U NQ,RLASTIFICADO PARA SISTEMAS
DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO, 12gdicién, €l 16 de marzo del 2005.

A3 Esta Norma TécnicasRertiana reemplaza a la NTP-1SO 4435:1998 y es
una adopcion a la 1SO 4435:2003Rlestics piping systems for non-pressure underground
drainage and sewerage - unplasticizéd poly(vinyl chloride) (PVC-U). La presente Norma
Técnica Peruana presenta cafibres estructurales referidos principalmente a la terminologia
empleada propiadd idioma espafiol y ha sido estructurada de acuerdo alas Guias Peruanas
GP 001:1995 y GP 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaria COMITE DE PLASTICOS DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE
INDUSTRIAS

Presidente Jeslis Sdlazar Nishi — Comité de

Plasticos dela SNI

Secretario Yulma Sanchez Carbond — Comité
de PlasticosdelaSIN
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AMANCO DEL PERU SA. Pilar Kanagusuku Akamin &0
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INASSA Carlos Pomarifio Chang
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TUBOS Y CONEXIONES DE POLI(CLORURO DE
VINILO) PVC-U NO PLASTIFICADO PARA SISTEMAS
DE DRENAJEY ALCANTARILLADO

1 OBJETO

Esta Norma Técnica Peruana establece |0s requisitos para tubos, gohexiones fabricados en
poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para sistemas sl presion de drengje y
alcantarillado, que transportan desagiies domésticos e, industriales, asi como agua
superficiales.

Comprende los tubos enterrados, pero no es aplfeable a sistemas de tubos instalados
dentro de las estructuras de las edificaciones.

Para e caso de descarga industrial;™a“resistencia a las sustancias quimicas y a la
temperatura deberan ser tomadas encuenta, pero por separado.

Esta Norma Técnica Peruana es aplicable a tubos de PVC-U con o sin campanas
integradas.

L as conexiqnes'se'pueden fabricar por inyeccién o por moldeo a partir de tubos.

Esta*"Norgia Técnica Peruana especifica también los parametros de las pruebas y los
métodes de ensayo.

EstaNTP no cubre los requisitos paralos valores “K” de lamateria prima.
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2. REFERENCIASNORMATIVAS

Las siguientes normas contienen digposiciones que a ser citadas en este texto, constituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia'en/el
momento de esta publicacion. Como toda Norma esté sujeta a revision, se recomignda a
aquellos que realicen acuerdos en base a dlas, que andicen la conveniencia«de Usar las
ediciones recientes de las normas citadas seguidamente. El Organism@ (Peruano de
Normalizacion posee, en todo momento, lainformacion de las Normas Técnieas Peruanas en
vigencia

21 Norma Técnica | nternacional

SO 265-1:1988 Pipes and, ‘¢conexiones of plastics materials
Conexignes for domestic and industrial waste
pipes —)Basic dimensions. Metric series — Part
1:"Pali(cloruro de vinilo) no plastificado

2.2 Nor mas T écnicas Pertlanas
221 NTP-1SO 3126:1997 Tubos Plésticos. Medicion de dimensiones
222 NTP-1S©'4633:1999 Sellos de Caucho. Anillos de junta para

abastecimiento de agua, drengje y tuberias de
desagiie. Especificaciones paralos materiales

2.2.3 NTP-1SO 580:1997 Conexiones de poli(cloruro de vinilo) no
plastificado  (PVC-U)  fabricados  por
inyeccion. Ensayo de horno. Métodos de
ensayo y especificaciones de base

224 NTP-1SO 2507-2:1999 Tubos y Conexiones Termoplasticas -—
Temperatura de Ablandamiento Vicat. Parte 2:
Condiciones particulares de ensayos para
tubos y conexiones de Poli(Cloruro de Vinilo)
no plastificado (PVC-U) o Poli(Cloruro de
vinilo) clorinado (PVC-C) y tubos de
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Poli(Cloruro de Vinilo) paragran resistencia al
impacto(PV C-HI)

225 NTP-1SO 2505-1-2:1999  Tubos Termopl asticos. Reéversion

2.2.6

2.2.7

2.3

231

2.3.2

233

234

NTP-1SO 3127:1997

NTP—-1S0 1167:2004

Longitudinal. Parte 1 y 2: Métodos de ensayos
- Determinacion de parametros

Tubos Termoplasticos. Determihacion de la
resistencia al impactosexterno — Método del
giro del reloj

Tubos Termgplasticos para € transporte de
fluidos. Redgtencia a la presion interna método
de ensayo

Normas T écnicas Regionalées

EN 763:1994

ENA053:1995

EN 1277:2003

EN 1411:1996

Plastics piping and ducting systems -
Injection-moulded thermoplastics conexiones
— Test method for visually assessing effects of
heating

Plastics piping systems Thermoplastics piping
systems for non-pressure applications — Test
methods for watertightness

Plastics piping systems Thermoplastics piping
systems for buried non-pressure applications —
Test methods for leaktightness of elastomeric
sealing ring typejoints

Plastics piping and ducting systems
Thermoplastics

pipes — Determination of resistance to externa blows
by the staircase method.
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2.35 EN 1905:1998 Plastics piping systems - Unplasticized poly (vinyl

2.3.6

Los siguientes simbolos se usan en esta Norma Teécni¢a Peruana. Sus significados son

chloride) PVC-U pipes, conexiones and material —
Method for assessment of the PVC content based on

total chlorine content

EN 12061:1999 Plastics piping systems. Thermoplastics conexiones —

Test method for impact resistance

SIMBOLOSY ABREVIATURAS

ilustrados en | as respectivas Figuras.

longitud de ensamble

segmento de apoyo delasilla

longitud de campana

profundidad en la zona degsellado

diametro exterior medig

diametro exterior nomifial

diametro interior medio de la campana
Diametro nomiwal

Relacion entre'ef diametro nominal y e a didmetro exterior
diametrg,interior del alojamiento

espesor de~pared

espesonyared medio

&Spesor medio en lapared de la campana
eSpesor medio en lapared del areade laranura
ancho de laranura

largo del bisel

cobertura axial

longitud de laespiga

longitud de la campana para uniones con cemento disolvente
longitud efectiva del tubo

longitud de la espiga del tapon

radio de curvatura de las conexiones

longitud de ensamble (longitud z)

angulo de las conexiones
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Términos abreviados

PVC-U poli(cloruro de vinilo) no plastificado
SDR Relacion de la dimension standard

SN Rigidez nominal del anillo

TIR Resistenciade Tension a impacto
4, MATERIALES

4.1 Materia prima

La materia prima debe consistir sustancialmente de’P\€-U ala cual pueden anadirse solo
aquellos aditivos que son necesarios para facilitardafabricacion de los tubos y conforme
los requerimientos de esta NTP.

Es recomendado gue los requerimientos'dados en EN 1401-1 se apliquen cuando no se use
material virgen.

El contenido de PVC seraspor’lo menos €l 80 % en peso para tubos y e 85 % para
inyeccién de conexionesncalculada en base a una formulacion conocida o (en caso de
disputa cuando la formulael on no es desconocida) se determinara de acuerdo ala EN 1905.

4.2 M aterial paratubos

El material del tubo deberd estar de acuerdo con los requerimientos de la Tabla 1.
Elrmaterial se probara en laforma de un tubo.
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TABLA 1-Material paratubos

Caracteristicas | Requisitos Par ametr os de ensayos M étodo
de énsayo
Resigtenciaala |Sinfalla Extremos Tipo A 6 B* A4EN 921
presioninterna | durante el Temperatura 60 °C
ensayo Orientacion No especifiea

NUmero de piezas 3

Fatiga circunferencial 10,0 MPa

Periodo de

acondicionamiento Mhora

Tipo de prueba En agua

Periodo 1,000 h

En caso de disputa, el fabricante declara el tipo de extremo utitizede.

4.3 Material para la fabricaciomde.conexiones

L as conexiones se fabricardn con materiales que cumplan lo requerido en la Tabla 2.

El material de las conexiones=Sera ensayado sin modificaciones adicionales, en piezas
extruidas, inyectadas o moldeados a partir de tubos.

Cuando las conexiones o parte de ellos son fabricados (a menor escala), estos seran
moldeadas aartir de tubos que estén fabricados de acuerdo a esta NTP excepto para los
requerimientes’ del espesor de pared, y/o de moldeados de PVC-U con materiades de
caracteristicas fisicas y mecanicas requeridas por esta NTP.
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TABLA 2 - Material para conexiones
Caracteristicas Requisitos Par ametr os de ensayo M étodo
de
€nsayo
Resistenciaala |Sinfallasdurante | Extremos Tipo A 6 B* EN 921
Presion interna el ensayo Dimensiones 50 mm<d,<110,mm

Longitud libre del
tubo moldeado por
inyeccion
Temperatura
Orientacion

NUmero de piezas
Fatiga circunferencia
Periodo

Tipo de erisayo
Periodo'delensayo

3mm< e <bmm
>140 mm

60°€

No especifica
3

6,3 MPa

1h

En agua
1,000 h

# En caso de disputa: El fabricante declararéehtipo de extremo utilizado.

4.4

Anillosde selloy mediesde retencion

Los anillos de sello pueden Ser fabricados con polimeros distintos al PV C-U.

5. CGABACTERISTICASGENERALES

5.1

Apariencia

A simple vistalos tubos y conexiones tendran la siguiente apariencia:

- La superficie externa e interna serén lisas, limpias y libres de impurezas,
porosy cualquier irregularidad, previendo su conformidad con esta NTP.

- Cada extremo sera cortado limpiamente, s aplica y el corte estara a
escuadra con el gedel tubo.
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52 Color
Los tubos y conexiones serén col oreados uniformemente en toda la pared. 2\

NOTA: Los colores seran preferentemente el anaranjado o marrén (aproximadamente 23)° 6
gris polvoriento (aproximadamente 7037)?. Sin embargo, se pueden usar otros colores.

O

6. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS (&

xO
‘ o

Todas | as dimensiones se mediran de acuerdo COQj\JTP—l SO 3126.

O

Las Figuras en esta NTP son solam esguematicas, para indicar las dimensiones
relevantes. Ellas no representan n jamente los componentes fabricados, sin embargo
se dan las dimensiones de confor

6.2 Dlmensggelostubos

6.2.1 &ébetro exterior

*

6.1 General

El diam

\6‘
@)
Q\

terlor medio de, Sera el especificado en laTabla 3.
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TABLA 3 - Diametro exterior medio

Dimensiones en milimetros

Medida nominal 2 Diametro nominal exterior Diametro exterior
DN/OD dn Oem

Min. Maxs

110 110 110,0 110,3

125 125 125,0 125,3

160 160 160,0 160,4

200 200 20000 200,5

250 250 250:0 250,5

315 315 315,0 315,6

(355) 355 355,0 355,7

400 400 400,0 400,7

(450) 450 450,0 450,8

500 500 500,0 500,9

630 630 630,0 631,1

(710) 710 710,0 711,2

800 800 800,0 801,3

(900) 900 900,0 901,5
1000 1000 1000,0 1001,6

@ Las medidas no usual es@afadican entre paréntesis.

6.2.2 Ovalidad

La ovalidad"nedida después de la produccion sera menor o igual a 0,024 d,

6,23 Lalongitud efectiva de los tubos

La longitud efectiva (I) no sera menor que la especificada por e fabricante, cuando es
medido de acuerdo ala Figura 1.
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L. N\Tdbos smple presion
2, Tubos con junta de anillos elastoméricos
3 Tubos sin campana

a) Con bisel

b) Sin bisel

FIGURA 1 - Longitudes efectivas de tuberias

6.2.4 Bisel

Si se redliza un bisel, e angulo del mismo estara entre 15° y 45° a ge del tubo (véase
Figura2y Tabla5 como aplicable).



NORMA TECNICA NTP-1SO 4435
PERUANA 11de32

El espesor de la pared que permanece a final del tubo sera por o menos un tercio dee, . .

6.2.5 Espesor dela pared

El espesor de la pared estara de acuerdo a lo especificado en la Tabla 4, aungue &l espesor
maximo de la pared medido en cualquier punto de 1,2 € . esta permitido, goR tal de que €l

espesor delapared e seamenor oigual a e especificado.

TABLA 4 - Espesor dela pared

Dimensiones en milimetros

Tamario ® Diametro SN 2 SN4 SN 8
nominal nominal SDR 51 SDR 41 SDR 34
exterior
DN/OD dn e,/ &m e €m e €m
MINN "max. | MiN. | max. | MiN. | max.
110 110 =~ -- 3,2 38 | 32 3,8
125 125 -- -- 3,2 38 | 37 4,3
160 160 3,2 3,8 4,0 46 | 4,7 54
200 200 3.9 4.5 49 56 | 59 6,7
250 250 4,9 5,6 6,2 71 | 7,3 8,3
315 315 6,2 7,1 7,7 87 | 92 | 104
(359) 355 7,0 7,9 8,7 98 | 104 | 11,7
4Q0 400 7,9 8,9 98 |110| 11,7 | 131
(450) 450 8,8 99 | 110 | 123 | 132 | 148
500 500 98 | 110 | 123 | 138 | 14,6 | 16,3
630 630 123 | 138 | 154 | 17,2 | 184 | 20,5
(710) 710 139 | 155 | 174 | 194 | -- --
800 800 157 | 175 | 196 | 21,8 | -- --
(900) 900 176 | 196 | 220 | 244 | -- --
1000 1000 196 | 218 | 245 | 272 | -- --
2 as medidas no usuales se indican entre paréntesis.
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6.3 Dimensiones de las conexiones
6.3.1 Didmetro exterior

El diametro exterior medio dem, de laespiga sera el especificado en la Tabla 3.
Laovalidad seré conforme a requisito dado en el apartado 6.2.2.

6.3.2 Longitud béasica Z

Lalongitud Z sera declarada por € fabricante.

NOTA: Las longitudes basicas Z (longitudes Z, ~&ase’Figura 7 a Figura 18) de las conexiones
ayudan en el disefio de moldes y no serén usadas para propositos de control de calidad.

La SO 265-1 puede usarse como una guia.

6.3.3 Espesor dela pared

6.3.3.1 El espesor.minimo de la pared e . . del cuerpo o la espiga de una conexion

serd el especificado effla Tabla 4, solo se permite una reduccion del 5 % en e centro. En
este caso, € prenedio de dos espesores de pared opuestos debe ser igual o mayor a los
valores dados enda Tabla 4.

6.33% Para una conexion con reduccion, € espesor de cada parte cumplira los
reguisitos para e tamafio nominal aplicable. En tal caso, €l espesor de la pared de la
conexion, puede variar gradual mente de un espesor de pared a otro.

6.3.3.3 El espesor de pared de la silla debera ser igual o mayor que € emjn para €
tamafio nominal aplicable y series (véase Tabla 4) de la derivacion.

6.3.34 El espesor de la pared de las conexiones fabricadas a partir de tubos, salvo
aguellos de espiga y campana, pueden ser cambiados localmente por e proceso de
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fabricacion, proporcionando el espesor de la pared minimadel cuerpo conforme a valor de
e .. quesedaenlaTabla6 paralaclase de SDR respectiva.

6.4 Dimension de campanasy espigas ‘\@'

\

6.4.1 Campanasy espigas para juntas con anillos de sello elastQ@:os

O
@

El diametro y la longitud de la campana y espiga serén*quecificados en la Tabla 5
(véase Figura 2, 3 6 4, como aplicable).

6.4.1.1 Didmetroy longitud

'
’\O
Cuando los anillos de sello son retenidos fircng;énte, el valor minimo de A y € valor

maximo de C serd medido como €l punto o efectivo (véase Figura 4), especificado
por el fabricante, para asegurar la accio lo.

Pueden usarse otros disefios de Q&;nas y espigas que los mostrados, previniendo que las
juntas cumplan los requisitoi@) laTablab.

Y

>
.\‘\5
\Q
O
Q\



NORMA TECNICA
PERUANA

NTP-1SO 4435
14 de 32

TABLA 5 - Diametrosy longitudes de campanasy espigas para juntas con anillo de
sello elastomérico

Dimensiones en milimetros

Tamaiio® | Didmetro Campana Espiga
nominal nominal
exterior Osm A C L1 HP
DN/OD d, min. min. max. min.
110 110 1104 32 26° 60 6
125 125 1254 35 26° 67 6
160 160 160,5 42 32° 81 7
200 200 200,6 50 40° 99 9
250 250 250,8 55 70 ¢ 125 9
315 315 316,0 62 70.° 132 12
(355) 355 356,1 66 7Q° 136 13
400 400 401,2 70 80° 150 15
(450) 450 4514 75 80° 155 17
500 500 501,5 80 80° 160 18
630 630 631,9 93 95°¢ 188 23
(710) 710 712,1 101 109 ¢ 210 28
800 800 802,4 110 110°¢ 220 32
(900) 900 902y 120 125°¢ 245 36
1000 1000 40030 130 140°° 270 41
& Las medidas no usuales se indican en paréntesis
P Valores aproximados seaphica’a un bisel de 15°.
¢ Se permiten valores“ias atos de C, cuando el fabricante asi lo especifica en su catalogo de
informacion. el vater real de Ly i sealo requerido por laecuacion: L1 min = Amin *+ C.
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FIGURA 2 — Dimensiones basicas de campanas y,espigas para juntas con anillo
elastomérico

~ YOS SIN/4
P I
C A
T i
C A

FIGURA 3 - Diseflos de ranurastipicas de campanas con juntas de anillo de sello
elastomérico
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Ll L]

FIGURA 4 - Ejemplo de medida de un puntg'de’sellado eficaz

6.4.1.2 Espesor dela pared de campanas

El espesor de la pared de campanas, ep%y &3 (véase Figura 2), excepto la boca de la
campana, debe ser como se especificaemlaTabla 6.

Se permite una reduccion de 5% &xi e> y e3 como resultado del proceso de acampanado.

En tales casos, € promedie,de dos espesores diametralmente opuestos no debe ser menor a
los valores dados en la-habla 6.
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TABLA 6 - Espesor de pared de campanas

Dimensiones en milimetros

Tamario ® | Didametro SN 2 SN 4 SN8
nominal nominal SDR 51 SDR 41 SDR.34
exterior

DN/OD dn e e3 e e3 e e3
min. min. min. min. mimn. min.

110 110 -- -- 2,9 2,4 29 2,4
125 125 -- -- 2,9 24 34 2,8
160 160 2,9 2,4 3,6 3,0 4,3 3,6
200 200 3,6 3,0 4.4 3,7 54 45
250 250 4,5 3,7 56 47 6,6 55
315 315 5,6 47 69 58 8,3 6,9
(355) (355) 6,3 53 7,8 6,6 9,4 7.8
400 400 7,1 6,0 8,8 7.4 10,6 8,8
(450) (450) 8,0 6,6 9,9 8,3 11,9 9,9
500 500 8,9 7,4 11,1 9,3 13,2 11,0
630 630 11,4 9,3 13,9 11,6 16,6 13,8

(710) (710) 126 10,5 15,7 13,1 -- --

800 800 14,1 11,8 17,7 14,7 -- --

(900) (900) 16,0 13,2 19,8 16,5 -- --

1000 1000 17,8 14,7 22,0 18,4 -- --

# Las medidas nerusuales se indican entre paréntesis.

Cuando, tin_sello elastomérico, es retenido por medio de un anillo o tapa de retencion
(véasE ' wmigura 5), el espesor de la pared en esta area se calculara por la suma del espesor
deTapared de la campana y € espesor de la pared del anillo o tapa que retiene a sello
elastomeérico, en los lugares correspondientes al mismo plano transversal particular.
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FIGURA 5 - Ejemplo de calculo de espesor de la pared de campana con anillo de
retencion

6.4.2 Campanasy espigas para union con cemente disolvente
6.4.2.1 Diametroy longitud

El diametro y longitud de campanas y espigas (véase Figura 6) serd como esta especificado
enlaTabla?.

El fabricante debe declarar st Y@.Campana es de disefio conico o cilindrico. Si es cilindrico
el diametro interno promedio‘de la campana dsy, debera aplicarse sobre la longitud total de
lacampana. Si la campanales conica el dsn setomaraen e punto medio de lalongitud de la
campanay tendra un @gulo maximo de 20’ relativo al €je de campana.

TABLA #:\Diametrosy longitudes de campanasy espigas para unién por cemento

disolvente
Tamano Diametro Campana® Espiga
nominal nominal
exterior dsm L, L, HP
DN/OD An min. max. min. min.
110 110 110,2 110,6 48 54 6
125 125 125,2 125,7 51 61 6
160 160 160,3 160,8 58 74 7
200 200 200,4 200,9 66 90 9
& Lalongitud de campana se medira desde la raiz de la campana.
b \alores aproximados se aplicaa un bisel de 15°.
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FIGURA 6 - Dimensiones basicas de campanasyespigas para uniéon por cemento
disolvente

6.4.2.2 Espesor dela pared de campanas

El espesor de la pared de lag Cgmpanas, e, (veéase Figura 6), debe ser como esta
especificado en la Tabla 6.

6.5 Tipos@egonexion

Esta NTP eS\aplicable a los tipos genéricos siguientes de conexion. Se permiten otros
disefios:
a) Codos (véase Figuras 7, 8, 9 6 10)
- De curvatura corta o curvaturalarga (véase 1SO 265-1);
- Espiga/campana y campana/campana

- El angulo nominal, a , puede seleccionarse de lo siguiente: 15°, 30°, 45°,
67°30'y 87°30"' a 90°.

b) Union de reparacion (véase Figura 11).
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C) Reducciones (véase Figura 12).
d) Ramales con reduccion (véase Figura 15y 16).

- De curvatura corta o curvatura larga (véase 1SO 265-1);
- espiga/campanay campana/campana

El angulo nominal, a , puede seleccionarse de los'siguientes: 45°,
67°30'y 87°30"' a90°

€) Silla con derivacion (véase Figura 17).
f) Tapones (véase Figura 18).
N
v a Y a
] ]
!
N | N
T
dn dn

FIGURA 7 -/€0d0 con campana simple FIGURA 8 - Codo con solo campanas
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FIGURA 16 - T Sanitaria con reduccion

FIGURA 15 - T Sanitaria con reduccion simple
y campanas
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= GURA 17 - Silla con derivacion FIGURA 18 - Tapon
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7. CARACTERISTICASMECANICAS

71 Car acter isticas mecanicas de los tubos

711 Resistencia al impacto (método del giro del reloj)

Se determinan de acuerdo con €l método especificado en la Tabla 8, ugango 10s parametros
indicados. La resistencia de impacto de los tubos debe ser conforme a I0s requisitos dados
enlaTabla8.

TABLA 8- Caracteristicas mecanicas gener ales de los tubos

Caracteristicas | Requisitos Parametros de ensayo Método de
ensayo
Resistencia al® TIR< 10 % | Condigion.y temperatura de NTP-1SO
Impacto ensayo 0°C 3127
(método del giro Arcendicionamiento Aguao
del reloj) are
Tipo de percutor doo
Masadel percutor para
d, =110 mm 1,0kg
dn =125 mm 1,25 kg
dn = 160 mm 1,6 kg
dn =200 mm 2,0kg
dn =250 mm 2,5kg
dn =315 mm 3,2 kg
Alturade caida del percutor
para 1 600 mm
d, =110 mm 2000 mm
d, =125 mm
2 Si ¢ fabricante escoge usar |a comprobacion indirecta, |a temperatura usual es:
(23 2) °C.
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712 Caracteristicas adicionales

De utilizarse los tubos en éreas en donde |as instalaciones estdn usualmente a temperaturas
menores a-10 °C deberan requerir adicionalmente una prueba de impacto (el métoto“delta
escalera), como se especificaenlaTabla9.

TABLA 9 - Caracteristicas mecanicas adicionales de los tubgs

Caracteristicas Requisitos Parametros de ensayQ Método de
ensayo

Resistenciade Hso>1m Condicionesy EN 1411
impacto Max.1l descanso |temperaturadeensayo |[0°C
(método dela | por debgjo de 0,5 | Tipo de percutdr doo
escalera) m Masa del percutorpara:

d, = 110.mm 4,0kg

dn = 1250m 5,0kg

dy="140 mm 6,3 kg

din=/260 mm 8,0 kg

da =180 mm 8,0kg

dn =200 mm 10,0 kg

d, = 250 mm 12,5kg
7.2 Car act@éristicas mecanicas de conexiones

Cuando se deternitina de acuerdo alos métodos especificados en la Tabla 10, utilizando los
parametrog senalados, las conexiones deberan cumplir con los requisitos dados en la Tabla
10.
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TABLA 10— Caracteristicas mecanicas de conexiones

L

Caracteristicas | Requisitos | Par &metros de ensayo Métoolo@&
ensay
Esfuerzo No Periodo de prueba | 15 min. 2256
mecanico 0 presentaran | Momento minimo
flexibilidad® grietas para:
separacion | DN 250 0,15 (DN)* x 10K In
0 goteo. DN>250 0,01 (DN) kN
o]
Desplazamiento | 170 mm Os\'
minimo \
Resistenciaal Sin dafio Condicionesy [ Q EN 12061
impacto (caida temperaturade O
libre) ensayo ‘\
Alturade caida Cﬁ)
dn=110m 1000 mm
dn=12 1000 mm
dn =16 500 mm
dn { mm 500 mm
K@% de impacto Boca de lacampana
N
& Solamente para conexio@&i cadas de una sola pieza. Un sello con anillo de retencion es considerado
una pieza.

<
O
8. “\Q CARACTERISTICASFISICAS

AQ)

Q& Caracteristicasfisicas delostubos

Las caracteristicas fisicas de los tubos deberan cumplir los requerimientos dados en la
Tabla 11.
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TABLA 11— Caracteristicasfisicasdelostubos
Caracteristicas | Requisitos | Parametros de ensayo Método de
ensayo
Temperaturade |>79°C Como se especificaen NTP-1SO 2507
ablandamiento NTP 1SO 2507
Vicat (VST)
Reversion < 5% Temperatura de 150 °C NTP-}S0 2505
longitudina ® | Los tubos no | ensayo Método'A:
deberén Tiempo de liquido
mostrar inmersion para:
burbujaso |e<8mm 15 mipre
roturas e>8mm 30 min:
0
Prueba de 150 °C
temperatura NTP ISO 2505
Método B: Aire
Tiempgde
inmersion’ para:
esdmm 30 min.
4mm<e<16mm |60min.
e>16 mm 120 min.
Resistencia a |[No debera| Pruebade 15°C NTP-1SO 9852
diclorometano a|presentar temperatura
una temperatura|atagie  en
especifica ninguna Tiempo de 30 min.
parte de la|inmersion
superficie de
la pieza
ensayada
# Ef casos de discrepancia, € fabricante debera declarar cual de los métodos de ensayo sera.

8.2

Caracteristicas fisicas de las conexiones

Cuando se determinan de acuerdo a los métodos especificados en la Tabla 12 6 Tabla 13,
utilizando los parametros sefiadlados, las caracteristicas fisicas de las conexiones deberan
cumplir losrequisitos dados en la Tabla 12 ¢ Tabla 13, como aplicables.
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TABLA 12 — Caracteristicas fisicas de las conexiones

Caracteristicas | Requisitos Par ametros de Método de
ensayo ensayo
Temperaturade |>77°C Especificado en NTP-1SO 2507
ablandamiento NTP-1SO 2507
Vicat (VST)
Ensayo en Véase notas | Temperaturade 150 °C
Horno ayb ensayo NTR-1SO 580
Tiempo de
calentamiento para:
e< 10 mm 30 mipr
e>10 mm 60 min:

a 1) Alrededor del (de los) punto (s) de inyeccién dentro de un radio de 15 veces el espesor de la

pared, la profundidad de las grietas, delaminacion o ampollas a0 deberan exceder del 50 % del grosor
delapared en el punto fijado.

2) Para piezas inyectadas por vaciado cualquier grieta, defaminacion o ampolladura deben estar
dentro de una distancia de 10 veces el espesor de pared en la zona de vaciado, la profundidad de las
grietas 6 delaminacion no deberan exceder del 50 % enodos los puntos.

3) Dentro de una distancia de 10 veces el espesor’del anillo de entrada, la longitud de cualquier
grieta no debera exceder el 50 % del espesor dedapared en el punto sefialado.

4) Lalinea de soldadura no debera tengr upa abertura de mas del 50 % del espesor de la pared en
lalinea

5) En todas las otras partes de lassupesficie, la profundidad de cualquier grieta o delaminacién no
debera exceder del 30 % del espesdr de’la pared en €l punto sefidado. Las ampollas no deberan
exceder €l largo de 10 veces €l espésor de la pared.

Después de cortar laipi®za, al ser visto sin ninguna ampliacion, no deberan mostrar particulas
gjenas en su superficie:
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TABLA 13 - Caracteristicasfisicas adicionales de las conexiones

N\
Caracteristicas | Requisitos | Parametros de ensayo | Métodosdeensayo | @\
A\
Estanqueidad |Nogoteo |Presion del agua 0,5 bar” EN{GE?
del agua® %
Duracion 1min Q

2 solo para conexiones fabricadas a partir de tubos. Un sello con anillo de retencién es considerada
COmMo una pieza. d\
® 1 bar = 10° N/m?= 0,1 MPa. x@

xO”
0. REQUISITOSDE LA PERFORM&
Las caracteristicas de la performance de @tas y € sistema, deben cumplir con los
requisitos dados en la Tabla 14.
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TABLA 14— Requisitos de la performance

Caracteristicas | Requisitos | Parametros de ensayo Métodos de
ensayo \\
Impermeabilidad Temperaturadeensayo |(23+5)°C |EN1277:19 G'b'
de lasjuntas con Método
anillode sdllo Distorsion delaespiga |>10 % Conj e
elastomeéricos co esB
Distorsion dela >5%

campana ()

Diferencia >5 %‘@\
No goteo | Presion de agua ,

No goteo | Presion de agua ,
<-0,27 bar |Presiondeaire |, {INO,3 bar
Temperaturade ensayoy | (23 + 5) °C | EN1277:1996

Deflexion angul@g Método 4
(') Conjunto de
d, <315 2° condiciones C
315 n<630mm |1,5°
30 mm 1°

No goteo,% iOn de agua 0,05 bar

No goteo | Presion de agua 0,5 bar

< -0,2%.par | Presion deaire -0,3 bar

hr®)

>

\%s de sello no deberan tener ningun efecto dafino sobre las propiedades de los
S 0 conexiones y no deberan causar fallas de hermeticidad conforme los requisitos de
aTabla14.

*
10. QILLOSDE SELLO
L

Requisitos adicionales para anillos de sello elastomérico para propositos de drenaje véase
NTP-1SO 4633.
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11 CEMENTO DISOLVENTE

Deberén cumplir con los requisitos de laNTP 399.090.

L os cementos disolventes no deberan tener ningun efecto dafiino sobre las propredades de
los tubos o conexiones 'y no deberan causar fallas de hermeticidad conformel@srequisitos
delaTabla 14.

12. ROTULADO
121 General
1211 Los elementos de rotulado deberan ser etiquetados 6 impresos 6 formado

directamente en el tubo 6 conexién y/o etiquetado 6 impreso en el embalgje.

12.1.2 El rotulado de la tuberia o conexion no debera provocar grietas o cuarteado
u otro tipo de defectos para prevenit |a no conformidad de los requisitos de estaNTP.

12.2 Requigitosminimos para € rotulado de tubos

Los requisitas, minimos para rotular alos tubosy conexiones se especifican en la Tabla
15.

L@s\tubos deberan ser rotulados con intervalos de, maximo, 2 m, y por o menos uno por
fube.
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TABLA 15— Requisitos minimos para € rotulado de los tubos

Requisitos Rotulado

Cadigo delaNorma ej. NTP-1SO 4435
Nombre del fabricante y/o marcaregistrada XXX
Tamafio nominal ej. DN 200
Espesor minimo de lapared 6 SDR ej. 4,90 SDR 41
Rigidez nominal ej. SN 4
Material PVC6PVC-U
Informacién del fabricante 2
Performance temperatura fria” * (hielo cristaling)
2 Para asegurar latrazabilidad, se deben dar los siguientes detalles:

- ¢l periodo de produccion (afio y mes), en nimeros 6 cadigos;

- un nombre 6 codigo para la produccion local s el fabricante esta produciendo en diferentes

lugares.

b Este rotulado es solo aplicable a tubos que han sido ensayades,/de acuerdo a 7.1.2.

121 Requisitos minimos desetutado para las conexiones

L os requisitos minimos para | asconexiones estan especificados en la Tabla 16.

TABLA 16~ Requisitos minimos para €l rotulado de las conexiones

Requisitos Rotulado

Caodige de laNorma ej. NTP-1SO 4435
Nombre del fabricantes y/o marcaregistrada | XXX
Tamaiio nominal ej. DN 200
Angulo nominal ej. 45°
Espesor minimo de la pared 6 SDR ej. 4,90 SDR 41
Material PVC 6 PVC-U
Informacion del fabricante a
% Ppara asegurar material trazable, se deberan dar los siguientes detalles:

periodo de produccion (afio y mes), en niimeros 6 en codigos

- un nombre 6 cAdigo para el lugar de produccién s el fabricante esté4 produciendo en
diferentes lugares.
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13. ANTECEDENTE

1SO 4435:2003

Plastics piping systems for non-pr
uderground drainage and sewerage - Unplas'K

poly (vinyl chloride) (PVC-U) &



