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I.- GENERALIDADES

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

1.1 OBJETIVO:
El objetivo General del presente Estudio es determinar las caracteristicas fisicas — mecanicas
de los suelos de la Obra: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS
CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Determinacion de la capacidad de resistencia del suelo para pavimento rigido (Pistas )
® Determinacion de la estratigrafia del suelo en el Area donde se proyecta la Obra Civil.

1.3 UBICACION:
El 4rea en estudio se encuentra ubicada cn las calles J orge Herrera, calle Mayor Novoay Av.
El Ejercito del Cercado de Tumbes, Distrito de Tumbes, provincia de Tumbes, Regién
Tumbes.

1.4 CLIMA:
El Departamento de Tumbes presenta un periodo Iluvioso entre diciembre y marzo y las
temperaturas del medio ambiente varian de 20°C hasta 35°C aproximadamente durante todo
el afio.

1.5 GEOLOGIA:
La zona de estudio, de acuerdo a la informacion del instituto Geoldgico minero metaltrgico
del Pert (INGEMMET), se encuentra en una zona donde convergen depositos aluviales (Qr —
al Qp - al) perteneciente al sistema cuaternario reciente y el sistema cuaternario pleistoceno,
ambos de la era Cenozoica.

pes ro Paniel Gardy Arica
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II.- ETAPAS DEL ESTUDIO

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:
2.1 FASE DE CAMPO:

Se efectuaron trabajos de exploracion de tres (03) calicatas con el fin de conocer el tipo y
caracteristicas del Sub Suelo.

2.2 FASE DEL LABORATORIO:

Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al Laboratorio con el objeto de determinar
sus propiedades fisicas y mecanicas.

2.3 FASE DE GABINETE:

Con la informacién obtenida en el campo y Laboratorio se realizaron los diferentes calculos
matematicos, cuadros, y graficos para la obtencién de los resultados finales

|
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III.- TRABAJOS EFECTUADOS

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

3.1 TRABAJOS DE CAMPO:

El objetivo del trabajo de campo es la determinacién de las caracteristicas fisico — mecanicas
de los materiales que existen en el suelo donde se apoya la futura estructura de la Pista, para
ello se lleva acabo prospecciones de Estudio (calicatas) a nivel de sub rasante con profundidad
de1.0x 1.0 x 2.0mt.

De los materiales encontrados de los diversos estratos (capas) se toman muestras selectivas en
forma alterada, se describen e identifican adecuadamente mediante una tarjeta, en ella se
consignan la ubicacién, numero de muestra (segiin correlacion), profundidad y espesor de la
capa, después es colocado en bolsas de polietileno y trasladadas adecuadamente al Laboratorio
SUELO MAS de igual forman se registran los mismos datos en la libreta de campo adicionado
caracteristicas de gradacion, predomino de material y el estado de compacidad de cada uno de
los materiales.

3.2 TRABAJOS DE LABORATORIO:

Las pruebas de Laboratorio se han realizado de acuerdo a la Norma Técnica C.E.10
Pavimentos Urbanos ,establecidas para proyectos viales.

3.2.1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO:

ASTMD - 422

Este ensayo es realizado para determinar el tamafio de los granos, se efectua utilizando
mallas 27,1747, 17, %7, 3/8”,N° 4, 10, 30, 40, 60, 200; de acuerdo a las normas ASTM,
para la clasificacion de los suelos.

3.2.2 CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD - 2216

Se define como humedad natural de un suelo, como el peso del agua que contiene,
dividido entre el peso seco, expresado en porcentaje.

E.LI
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3.2.3 LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO (ASTMD - 423)

Es la cantidad de agua maxima que puede almacenar un suelo expresado en porcentaje
con el cual el suelo cambia de estado liquido a pléstico, dicho ensayo se determina en la
Copa Casa grande.

LIMITE PLASTICO (ASTMD - 424)

El limite plastico es la humedad minima expresada como porcentaje del peso del
material secado al horno, para el cual los suelos cohesivos pasan de un estado semisolido
a un estado plastico.

INDICE DE PLASTICIDAD
Es la diferencia que existe entre el limite liquido y el plastico.

3.2.4 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

ASTM D- 1557

Este ensayo se refiere a la determinacion del peso por unidad de volumen en el suelo
que ha sido compactado por un procedimiento definido para diferentes contenidos de
humedad.

Dicho ensayo tiene por objetivo determinar el peso volumétrico maximo que puede
alcanzar un material, asi como la humedad 6ptima.

3.2.5 ENSAYO DE C.B.R. (CALIFORNIAN BOURING RATIO)

ASTMD - 1883

El valor relativo de Soporte Normal del Suelo (C.B.R) es un indice de su resistencia al
esfuerzo cortante en condiciones determinadas de compactacién de humedad y se
expresa como el tanto por ciento de la carga necesaria para introducir un piston de 4
seccion circular en una muestra de suelo respecto a la precisa para que el mismo piston
penetre a la misma profundidad de una muestra tipo de piedra triturada.

En el resultado de CB.R. se puede clasificar el suclo usando la siguiente tabla que
indice el empleo que puede dérsele al material por lo que al C.B.R. se refiere:

C.B.R CLASIFICACION

0-5 Sub rasante muy mala

5-10 Sub rasante mala
10-20 Sub rasante regular a buena
20-30 _ Sub rasante muy buena
30-50 Sub base buena
50-80 Base buena
80-100 Base muy buena

— iel {aray fica
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IV.- PAVIMENTACION

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL

CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

Para El Pavimento se considera los parametros del Tipo Sub Suelo, Peso Volumétrico, Humedad
Optima, Clasificacion de AASHTO, Proctor Modificado, Prueba de Penetracién para la
determinacion de Resistencia del Suelo mediante el C.BR, etc.

4.1 CAPACIDAD DE RESISTENCIA DEL SUELO PARA PAVIMENTO RiGIDO

(PISTA).

Con el propésito de determinar el valor de resistencia que ofrece el suelo ante las cargas
aplicadas, se obtuvo las caracteristicas del suelo donde se colocar el pavimento rigido, para lo
cual se tiene las siguientes consideraciones:

a) No se debe cimentar en materiales de rellenos inapropiados.
Por lo observado los perfiles estratigraficos se ha determinado que el suelo de fundacion
recae en terrenos naturales como se indica:

TIPO TIPO DE CLASIFICACION
PROYECTO DE MUESTRA PROF. SUELO
PAVIMENTO S.U.C.S | AASHTO C.B.R

“REHABILITACION Arena fina
DE PISTAS Y Ci-M5 1.10-2.0 mal SP-SM A-2-4(0) 7.9
VEREDAS DE LAS graduada
CALLES DEL RIGIDO
CERCADO DE Arcilla de
TUMBES, bajaa
PROVINCIA Y C3~-M2 1.0-20 mediana CL A-6(11) 7.0
REGION TUMBES” plasticidad

[l
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4.2 CAPACIDAD PORTANTE DE CARGA (QC).

Llamada también Capacidad ultima de la carga de Cimentacion de Suelo, es la carga que puede
soportar un suelo sin que su estabilidad sea amenazada.

Para la aplicacion de la Capacidad Portante se emplea la Teoria de Terzaghi para zapatas
continuas y aisladas de base rugosa, Buzones en el caso de un medio friccionarte o
medianamente denso (ver anexo de resultados de Laboratorio SUELO MAS)

Es necesario mencionar que la muestra inalterada se obtuvo de:

CAP.
INFRAEST. UBICACION MUESTRA PROF. TIPO DE SUELO S.U.C.S | PORTANTE
Qc
Arena Fina Mal
Buzones Cercado de Cl-M5 1.30-2.0mt Graduada SP-SM 0.32
Tumbes (Saturada)
Arcilla de baja a
C3-M2 1.0-2.0mt Mediana CL 0.82
Plasticidad

4.3 CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA O PRESION DE TRABJO (Pt)
La Capacidad Admisible 6 Presion de Trabajo, es la relacion entre la Capacidad Portante con

un factor de seguridad (Fs = 3.0)
Es la Capacidad del terreno que debe utilizar como parametro de disefio de la estructura.

Pt=Qc
Fs
4.4 AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO Y ACERO

El contenido de los elementos quimicos agresivos al concreto y acero del suelo donde se
proyecta la obra es el siguiente:

Sales Solubles Totales (S.ST) :021
Cloruros (CL) : 015
Sulfatos (SO4) :0.11
. opebul
ES | Pedro Dauiel Gar: A;rica
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V.- ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

CANTERA SAN JACINTO (Cerro de Afirmado)

Las areas prospectadas se localiza en el sector del distrito de San Jacinto se viene Explotando
para proporcionar el material de afirmado al Departamento de Tumbes.

Ubicacion : Distrito de San Jacinto

Acceso : Al Lado derecho carretera

Tipo de Yacimiento : Aluvial

Forma de Agregado : Sub anguloso

Rendimiento 195 %

Uso : Sub Base, Base

Pcriodo de Utilizacién : Periodo de Estriaje

Explotacion : Chancado, Zarandeo, equivalente convencional
Volumen de Explotacion : Se estima un volumen en superior a 1000.000 m3

A continuacion se procedera a la descripcion, de las caracteristicas fisicas — mecanicas.

* GEOLOGIA: Depésitos aluviales, mezclas de grava, arena y limos sus elementos se han
derivado filolégicamente de rocas intrusitas y sedimentarias.

* CLASIFICACION S.U.C.S.: GP — GC grava y arena mal graduada con cementantes.

Arcilloso y grava arcillosa con inclusiones de arena, suelo con aceptable distribucién
granulométrica.

Porcentaje de Gravas :483-51.7%
Porcentaje de Arenas :37.7-385%
Porcentaje de Finos :98-14%

Limite Liquido 1241-249%
Limite Plastico :16.1-192 %
Indice de Plasticidad :48-68%

CBR. :53.7-864 %

anie G;tmk Arica
Pedro BNG. 1:“}!!.
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CANTERA LA CRUZ

Corresponde a los depositos aluviales de la quebrada Charan, se realizaron excavaciones, muestreo
representativo y los respectivos ensayos de Laboratorio; Mecanica de Suelos, agregados y
quimicos.

CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS

En base a los resultados parciales de Laboratorio y reconocimiento de campo, se procedera a la
descripcion de las principales caracteristicas de los depdsitos a aluviales del cance de la quebrada
Charan. En algunos casos se ha estimado los valores teniendo en cuenta el grado de conservacion
de los clastos, Origen Litologico, Grado de conservacion de sus elementos y resistencia mecanica
(Prueba de Campo).

GEOLOGIA: Depésitos fluvial — aluviales, mezcla de arenas y gravas, presentan tamafio maximo
de 2.00 pulgadas. Clastos Sub redondeados a sub angulos, que se han derivado
litologicamente Sedimentaria.

CLASIFICACION S.U.C.S : GP (gravas arenosas de mala gradacién) aceptable distribucion

Granulométrica
PORCENTAJE DE GRAVAS : 51.00 A 48.00%
PORCENTAJE DE ARENAS : 36.00 A 48.00 %
PORCENTAJE DE FINOS . inferior a 1.00 %
MODULO DE FINEZA :255A290
PESO ESPECIFICO DE GRAVAS :265A270
ABSORCION DE GRAVAS . inferior a 1.80 %

PESO ESPECIFICO DE ARENAS : 2.68 A2.73

- FUENTES DE AGUA

Las fuentes de abastecimiento para la Obra: PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS
Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION
TUMBES?”, pueden ser agua potable 0 Agua de zonas cercanas ala obra previo analisis para su
uso.

=0
Pedro Danigl Garay\ Arvica
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MAPA DE CANTERAS DE TUMBES

GUAS WIRDLS

CANTERA DISTRITO PROVINCIA MATERIAL DE

EXTRACCION

San Jacinto San Jacinto Tumbes Agregado Fino y
Grueso

La Cruz La Cruz Tumbes Agregado Fino y
Grueso

Cabuyal Pampas de Hospital Tumbes Agregado Fino y
Grueso

4. N° 18642
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VI CONCLUSIONES

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

I. El Area donde se ha realizado el Estudio de Mecénica de Suelo pertenece al terreno donde
se proyecta la Obra: PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS
DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION
TUMBES”

2. El estrato de Pavimentacion donde se proyecta la Pistas, estd compuesto por arcillas de
baja a mediana plasticidad y arenas finas saturadas que representa un valor como Sub
rasante “MALA.

3. Es necesario mejorar el suelo de cimentacién de las estructuras a colocar sobre &1

E| T}LL.
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VII.- RECOMENDACIONES

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

1. Segun la evaluacion del terreno y de acuerdo a los analisis de suelo se recomienda mejorar

el suelo de cimentacion de la estructura como se indica;

e PAVIMENTO RIGIDO (PISTA ZONA SATURADA C-1) CALLE JORGE

HERRERA

0.20m

0.20m

0.30m

LOSA DE CONCRETO

SUB BASE

HORMIGON GRUESO

OVER DE 6”-8"

Suelo de cimentacion

GEOTEXTIL NO TEJIDO 270 GR/M2

¢ PAVIMENTO RIGIDO (PISTA ZONA NO SATURADA C-2,C3.) CLLE
MAYOR NOVOAY Av. EL EJERCITO

0.20m

LOSA DE CONCRETO

SUB BASE

Suelo de cimentacion
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Donde:

PISTA- SUB BASE CONFORMADA - Afirmado Seleccionado (Mezcla de 50%Afirmado +
50%Hormigon - Cantera San Jacinto.

% Compactacion: 100%

MEJORAMIENTO: UNA CAPA DE OVER DE 6" A 8", Y UNA CAPA DE HORMIGON

SUB RASANTE: % Compactacion 95%

RELLENO: % 90%

A.- BUZONES ZONA SATURADA C1- CALLE JORGE HERRERA

/N

LOSA INFERIOR

SOLADO

Hormigon para cerrar los vacios

Over (piedra 2” - 4”)

0.10mt.
0.20mt.
0.30mt

Suelo de Cimentacién

Pedro :na:cTim Arica
CHVIL
642
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B.- BUZONES ZONA NO SATURADA C2 - C3 MAYOR NOVOA Y AV.EL EJERCITO

™

LOSA INFERIOR
SOLADO 0.10mt.

HORMIGON GRUESO
0.20mt.

Suelo de Cimentacién

C.- RED DE ALCANTARILLADO PARA ZONA SATURADA

Relleno con Material Hormigon
Compactar en capas de 0.15mt

Altura
Variable 0.30mt,|

—_ . TUBO PVC
( )4—-—-"‘""""#
—_— Arena Gruesa . "

0.10mt,

0.20mt. | Cama de Hormigén

0.30mt Over (piedra 2” - 4”)

Suelo de cimentacion

REGISTRO: INDECOP! ~ RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS EIL.R.L

JR. CAHUIDE N* 248 - EL. MILAGRO -TUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

D. RED DE ALCANTARILLADO PARA ZONA NO SATURADA

Relleno con Material Hormigén
Compactar en capas de 0.15mt
4 /

Altura
Variable 0.30mt,|

¢ TUBO PVC
PR

Arena Gruesa .
0.10mt.

Suelo de cimentacién

E.- RED DE AGUA NO SATURADO

Relleno con Material Hormigon
Compactar en capas de 0.15mt
4 /

Altara
Variable 0.20mt,|

) TUBO PVC
—

Arena Gruesa .

Suelo de cimentacién
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JR. CAHUIDE N’ 248 - EL MILAGRO -TUMBES
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Relleno con Material Hormigon
Compactar en capas de 0.15mt

e e

Altura
Variable 0.20mt|

— . TUBO PVC
4—'—_" ——

—_— Arena Gruesa .
0.10mt.

0.20mt. | Cama de Hormigén

0.30mt Over (piedra 2" - 4")

Suelo de cimentacién

2 ElDisefio Estructural de la Obra vial sera definido por el Ingeniero proyectista.

3 Losrellenos de fundacion se hara con material hormigonado de granulometria adecuada u otro
material aprobado por el ing. Responsable de la obra para remplazarlo al material que resulte
inconveniente.

4 Se recomienda limpieza y nivelacion del area proyectada para la Pista .

5 Serecomienda ensayos de Densidad de Campo para la Rasante. Para garantizar la estabilidad

del terreno.

6 Serecomienda utilizar cemento Portland Tipo MS en las estructuras de Pavimentacion (Pista)
pues es resistente a la humedad y también a los sulfatos.
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7. Se recomienda para la subbase las siguientes especificaciones:

El material a emplear sera mezclado, el cual debera cumplir con los requisitos de calidad
indicados.

Reqguerimientos de Ensayos Especiales

Ensayo Norma Norma Norma Requerimiento
e ASTM | AASHTO 7 3050 msnm | = 3000 msnm
Abrasién Los Angeles M;')Cj.E C 131 T 96 50 % max. 50 % max.
CBR (1) M]T;:ZE D 1883 T 193 40 % min. 40 % min.
Limite Liquido MIF D 4318 T 89 25% max. 25% max.
indice de Plasticidad M]TEIE D 4318 T 90 6% max. 4% max.
Equivalente de Arena M]—_'—aE D 2419 T176 25% min. 35% min.
Sales Solubles M;I—EQE -.- -.- 1% max. 1% max.
R‘f‘a’fg:;c'igz Chatas y .- D 4791 - 20% max. 20% max.

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.17(2.5 mm)

(2) La relacion ha emplearse para la determinacién es 1/3 (espesor/longitud)

Reguerimientos Granulométricos para Subbase Granwlar

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacidén A
(1) Gradacién B Gradacidén C Gradaciémn D

S0 v, (27 1O b nn ]

25 . (1) - 75-95 L0 1O

2.5 mwng Sz ') 0-65 H0-7S SO-B5 GO- 100
4,75 mum. [NLe 4) 2555 TO-E0 I5-65 SO-85

2,0 e, (M2 10) 1540 20-45 2550 A0 T

A2S purm. (Me 40) &-20 15-20 15-20 2545

7S . (N2 200) 2-8 5-15 5-15 a8-15

Fuante: ASTM D 1241

8 Los agregados (Piedra, arena, cemento, agua) no deben estar expuestos al sol mediante el proceso
de construccion de la Obra.

9 Se debe tener presente el curado a la estructura de concreto rigido, lo que permitird aumentar la
resistencia, impermeabilidad y durabilidad de 1a obra.

10. Los agregados a utilizar (Piedra, arena, afirmado, hormigon, over) sera de la Cantera La Cruz
San Jacinto., cabuyal.

11. Debe disefiarse adecuadamente el sistema de drenaje de las aguas pluviales y evitar
infiltraciones que saturen parcialmente el estrato de cimentacion. En general debe proveerse
drenajes para la evacuacion de aguas sea estas de cualquier origen.

12. En el proceso de excavacion de zanjas se debe evitar malograr tuberias de aguas y desagiies,
accesorios, en caso que sucediera esto, reemplazarlas con nuevas

13. Se recomienda eliminar todo el material de relleno inapropiado G

 —

4 ro Hlaniel (faraly Arica
Ped ‘H.N G. Cﬂ‘-!n , o
" [

2g. N° 13662
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14. Se recomienda eliminacion de agua mediante bombeo por la humedad existente en calle Jorge
Herrera (C1)

15. La calidad y permanencia de la obra obedece a un estricto control de los parametros de calidad
antes y durante el proceso constructivo.

16. LA FUENTE DEL AGUA PARA LA CONSTRUCCION - podra ser proporcionada por el rio Tumbes y/o la empresa de agua
potable cercana al area de intervencion. la cual se encuentra a no mas de 2 km de la obra. el agua debera ser limpia y estara
libre de materia alcalis y otras sustancias deletereas. Su pH,medio segun norma NTP 339.073, debera estar comprendido entre
5.5y 8.5y el contenido de sulfatos, expresado como (SULFATO) SO4 y determinando segun Norma NTP 339.074. No podra
ser superior a 3.000 ppm, determinando segun la Norma NTP 339.072. Se podra emplear agua potable sin necesidad de
realizar ensayos de calificacion antes indicados
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16. LA FUENTE DEL AGUA PARA LA CONSTRUCCION - podra ser proporcionada por el  rio Tumbes y/o la empresa de agua
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PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
VISTA PANORAMICA

CALICATA N° 01
Calle Jorge Herrera

~4 . &oge 10 : ReHaBILITACION D€ > bt
MR PisTas v verepas pe cAs g
. | CaLLES DeL CfRCADO D€
Tomass, PRovinea y ReGrod B
1| Tuwaes.

CALICATA Oi
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PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

VISTA PANORAMICA

CALICATA N° 02
Calle Mayor Novoa

f PisTas y Vepepas D¢ LAS
ALLES Dil CERCADO DEé
UMBES, PRowvINCA ¥ Ré GroN
TunBdes.

—

nafees aniel Gara b Arica
egs Pﬂ'dl‘o [tNG' (F‘”L K
& fbg. N 166422
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PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

VISTA PANORAMICA

CALICATA N° 03
Av. El Ejercito

Provecto : ReHaBILITACION Le

RISTAS y VEREDAS D6 LAS
CaLLEs tet cfecado DE

| Tumses, Peovrncra y RsGrov IS
Tonaes.

CALicATA S 03

3 P BULLO i
e Pedre éamic]' ara
- ING. ciivi

g N° 146422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS EL.R.L
JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES

PROYECTO

ENTIDAD:

FECHA Diciembre, 2020

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES

"3 | 76.200 |

Material: Arena fina mal graduada

21/2" | 63.500

"

2" | 50.800

Procedencia:_ C1-m

| 11/2" | 38.100

| IProfundidad:

0.0-0.10mt.

1" | 25.400

34" | 19.050

PESO TOTAL (Wo) = 300gr

12" | 12.700

38" | 9525

174" | 6.350

PORCENTAJE DE AGREGADO

N°4 | 4760 0 00

0.0 ~100.0

N°6 | 3.360

Grava: %
Arena: 87%

N°8 | 2.380

Finos: 13%

N°10 | 2.000 12 4.0

40 96.0

N°16 | 1.190

N°20 | 0.840

N°30 | 0590 21.0

250 75.0

N°40 | 0426 42 14.0

39.0 61.0

'N°60 | 0297 30 10.0

49.0 51.0

N°80 | 0177

N° 100| 0.149

N°200| 0.074 114 38.0

87.0 13.0

sotal

B R, 6
Limite liquido (%)
Limite Plastico (%)

Indice de Plasticidad (%)

Clasificacion: SUCS.

AASHTO

8 8g g 98 8 @ CURVA GRANULOMETRICA & &
b - - © < : P H
E £ £ 222z 2222 3 3 Cane
100
A1
// "
v 80
/ 70
60
50
40
4
4 30
/ =
/ 10
0
5 ¥t RE53% 538 EF 58 89 8888
S  ° O AFRRREMALAmMNN @ ¥© or o6 § gge

PORCENTAJE QUE PASA (%)

Pedro Diiinic] (har:
G. cfviL
rdly. N° 116422
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS ELR.L
JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES
[PrRovECTO REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

FECHA Diciembre, 2020
. Material: Afirmado fransportado
_ . I
0 0.0 0.0 100.0 Procedencia: C1 - M2
100.0 4.0 4.0 96.0 Profundidad: 0.10- 0.35mt.
130.0 6.0 100 90.0 -
168.0 7.0 17.0 83.0 PESO TOTAL (Wo) = 2369 gr
19560 | 80 25.0 75.0 )
206.0 9.0 320 68.0 |PORCENTAJE DE AGREGADO
292.0 12.0 46.0 54.0 - Grava: 46% B
o Arena : 38.3% |
| ] ~ |Finos: 15.7%
12.0 6.0 52.0 48.0 B
26,0 140 | 660 34.0 B
12.0 6.0 720 28.0
14.0 8.0 80.0 20.0 .
8.0 4.3 84.3 15.7 - B
B AR SRR IR SO RaEs, o ACT
Limite ifquido (%) 27.3 B
Limite Plastico (%) B 20.1 - Humedad (%) 6.50
Indice de Plasticidad (%) | 72 B [
. s SUCS. GC _
Clasificacién: AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA . -
§ 8 g esgage LRETRUMERA & &
5 g5 a5 et s it Y SR
z zz 2 zZ 2z z z ZZ Z Z F M+« OF « Nab
100
)
o 80
4 £
2 705
60 < ’
50 w
o 3
Ilu i
‘/’ 0 3 ‘ULDMJSE....
20 Pedro BuinielllG: ry
s % 'ﬁ,:' Gl ; \;il!zi &Aﬂca
0 g Reg. N° YE6422
0
S ¥t 28§38 39888 858 88 8888
o © ASERRRAMALLA(mmfN © ¥ © o~ o9 g gagoe

REGISTRO: INDECOP] - RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES

‘PHOYECTO

REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
FECHA Diciembre, 2020
o S
3 . B Material: Hormigon transportado
21/2" | 63500 _
2" | 50.800 0 0.0 0.0 100.0 Procedencia: C1 - M3 -
| 11/2" | 38.100 | 100.0 4.0 4.0 96.0 Profundidad: 0.35-0.70mt. |
1" 125400 1300 | 60 100 90.0 -
3/4" | 19.050 | 168.0 7.0 17.0 83.0 PESO TOTAL (Wo)= 2359 gr
12" | 12700 | 195.0 80 25.0 75.0 o
38" | 9.525 | 2060 9.0 320 1 68.0 ___|PORCENTAJE DE AGREGADO
14" | 6350 | B
N°4 | 4760 | 2920 12.0 460 | 540 |Grava: 46% )
N°6 | 3.360 B 3 Arena : 49%
N°8 | 2380 Finos: 6% -
N°10| 2.000 | 120 6.0 52.0 48.0 ]
N°16 | 1.190 B B |
N°20| 0840 | B B
N°30| 0590 | 260 14,0 66.0 34.0
N°40 | 0.426 12.0 6.0 720 28.0
N°60 | 0.297 14.0 8.0 80.0 20.0 -
N°80 | 0.177 o - ]
N°100| 0.149 |
N°200| 0.074 | 450 15.0 95.0 50 -
Total
Limite liquido (%) -
Limite Plastico (%) B Humedad (%) 6.30
Indice de Plasticidad (%) NP - |
o SUCS. GP
Clasificacion: T AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA R
8 83 B9y HoTWOMRA & &
E 22 2 2222 22223 38 F T aaw
100
%0
80
o £
z 70 §
60 o
“T © 3
40 w =
=
P 30 E Pedmﬂ‘l)zmieiﬁﬂny Arica
uz.l ING. vl
= 20 O tey. N° i Bead2
LA~ ©
o 10 ¢
| =
0
S ¥r 38838 23388 88 88 8388
o © ABERRREMALA (MmN © ¥ © o~ o9 o g3uo
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELR.L
JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES

PROYECTO : REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
FECHA :  Diciembre, 2020
3" | 76.200 B _ Material: Arcilla Limosa
21/2" | 63.500 ) ] ' He
2" | 50.800 ! ~ |Procedencia: c1 - M4
| 11/2" | 38.100 - Profundidad: 0.70 - 1.10mt.
1" | 25400 ‘ | ]
3/4" | 19.050 B PESO TOTAL (Wo) = 300gr
172" | 12.700 . )
38" | 9.525 |PORCENTAJE DE AGREGADO
174" | 6.350 | |
| N°4 | 4760 0 0.0 0.0 ~100.0 Grava: % B
N°6 | 3.360 Arena : 18%
N°8 | 2.380 . Finos: 82% |
N° 10 | 2.000 9 30 30 | 970 |
N° 16 | 1.190 I -
N°20 | 0840 | ]
N°30 | 0.590 12 40 7.0 930 |
N°40 | 0426 6 2.0 90 91.0
N° 60 | 0297 15 5.0 14.0 86.0 o
N° 80 | 0.177 -
N° 100 0.149
N°200| 0.074 12 40 18.0 82.0
R Ay 64 AT
Timite /rqmdo ("/J 36.2 - i
Limite Flastico (%) 216 - Humedad (%) 7.20
Indice de Plasticidad (%) 14.6 _ ‘ | |
o SUCS. cL
Clasificacion: AAS HT 0 -

B 8 ggggye HEOMIOMRA L, 4
= 22 £ 2 £ 2% 222223 5T S5 ¢ Aab
100
] )
i
el 80
1)
70 %’
60 o
50 w
3
40 w
30 3 y :
z Pedrofuml‘s(‘ aray\ Arica
20 o ING. Givin
10 2 e, N° L6~122
0
T ¥F RE73% S9RBRB RG89 8888
°© S ASERRIREMALA (MmN © ¥ © > 2y g a8e
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUIDE N°248 - EL. MILAGRO - TUMBES

IPRDYECTO

ENTIDAD:

FECHA

Diciembre, 2020

REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

3"... 2

(212"

Material: Arena fina mal graduada

2" | 50.800

i;rocedencia: C1-M5

112"

Profundidad_:_

1.10 - 2.00mt.

=T

3/4"

PESO TOTAL (Wo) = 300gr

12"

%"
1/4"

PORCENTAJE DE AGREGADO

N° 4

00

0.0 1_00.0 Grava: %

"N°6

Arena : 89%

N° 8

Finos: 11%

N°10| 2000 | 15

5.0

5.0 95.0

N°16

N° 20

N°30| 0590 | 66

22.0

27.0 73.0

N°40 | 0426 42

14.0

41.0 59.0

N° 60| 0297 30

10.0

51.0 49.0

N° 80

N° 100

N° 200

38.0

| rofal,

e D A Loy o
Limite liquido (%,

Limite Plastico (%)

Humedad (%)

SATURADA

Indice de Plasticidad (%) .
SUCS.

Clasificacién:

AASHTO

8 83 g 98 g @ <CURVA GRANULOMETRICA S
= - oo © < : =3 <
E 22 2222z o2x:zz 3% 3. aae
100
AT 0
l/ 80
d g
0 3
w
50 Y
0 @
V d
/ o £
20 §
['4
10 ¢
0
3 ¥t 3885%% B9 BBB 88 BS 2§88
o © ABERRRRMALA (mmN @ ¥ © o~ oW o oo
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES

WPROYECTO

REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
FECHA Diciembre, 2020
B
3" | 76.200 B Material: Afirmado transportado
| 21/2" | 63.500 B o
2" | 50.800 0 0.0 0.0 100.0 Procedencia: C2 - M1
11/2" | 38.100 | 103.0 4.0 40 96.0 Profundidad: 0.0 - 0.30mt.
| 1" | 25400 | 1300 5.0 9.0 81.0 )
34" | 19.050 | 1550 7.0 16.0 84.0 PESO TOTAL (Wo) = 2378 gr
12" | 12.700 | 181.0 80 24.0 76.0 | ) =
 3/8" | 9.525 208.0 90 | 330 | 670 __ |PORCENTAJE DE AGREGADO
14" | 6.350 - B
N°4 | 4760 277.0 12.0 45.0 55.0 Grava: 45%
N°6 | 3.360 Arena : 45% |
N°8 | 2380 - - Finos: 10%
N°10| 2000 | 120 7.0 52.0 48.0 -
N°16 | 1.190 |
N°20| 0.840
N°30 | 0.590 280 15.0 67.0 33.0 -
N° 40 | 0426 13.0 7.0 71.0 26.0 -
N° 60 | 0297 11.0 6.0 800 | 200
N°80 | 0.177 B -
N°100| 0.149 | N -
N°200| 0.074 18.0 10.0 90.0 10.0
Total
Limite liquido (%) | 232
Limite Plastico (%) 19.0 | Humedad (%) 7.30
Indice de Plasticidad (%) 4.2 1
. . SUCS. GC-GM
Clasificacion, AASHTO —

Lo
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L
JR. CAHUIDE N"248 - EL MILAGRO - TUMBES

!PROYECTO :  REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
FECHA - Diciembre, 2020

Material: Arcilla de baja a mediana

plasticidad |

Procedencia: C2 - M2

Profundidad:  0.30-2.00mt. |

PESO TOTAL (Wo) = 300gr

) _|PORCENTAJE DE AGREGADO
o0 | oo 00 [ 1000 | |Grava: %
- Arena: 22%
L 1 | Finos: 78%
6 20 | 20 | 980
12 40 6.0 94.0 — ) |
9 3.0 9.0 91.0 B
15 5.0 14.0 860 -
24 80 | 220 780 | -
P A e aaananaan of . [ o7 183 §
Imite Iiquido (%) ~ | 382 o
Limite Plastico (%) 21.1 - Humedad (%) 8.50
Indice de Plasticidad (%) 17.1 -
o sucs.|  cL
Clasificacion: AASHTO

8 83 g g8 Qe CURVA GRANULOMETRICA Y
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.LL
JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES

PROYECTO REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES -~ SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
FECHA Diciembre, 2020
- Materiaf: Relleno Inapropiado
| 21/2" | 63.500 B B
2" | 50.800 Procedencia: C3 - M1
11/2" | 38.100 Profundidad:  0.0-1.00mt.
1" | 25.400 ) |
3/4" | 19.050 PESO TOTAL (Wo) =
1/2" [ 12.700
38" | 9.525 _|PORCENTAJE DE AGREGADO
1/4" | 6.350 - -
N°4 | 4760 Grava: %
10 RELLENO_INAPROPIADO - e
N°8 | 2.380 - Finos: %
N°10 | 2.000
N° 16 | 1.190 ] -
' N°20 | 0.840
N°30 | 0.590 -
N°40 | 0.426
N° 60 | 0.297 |
N°80 | 0.177 -
N°100| 0.149 |
N°200| 0.074 -
R - CARACTERIS’ MECANICA DE LA -WUESTRA -~ o ...
Limite liquido (%) -
Limite Plastico (%) Humedad (%)
Indice de Plasticidad (%) L - |
o SUCS. R
Clasificacion: AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA .
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MASE.LR.L
JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES

WPROYECTO *  REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

FECHA :  Diciembre, 2020

Material: Arcilla de baja a mediana
plasticidad -
Procedencia: C3 - M2
Profundidad: 1.0 - 2.00mt.

PESO TOTAL (Wo) = 300gr

PORCENTAJE DE AGREGADO

o | o0 0.0 100.0  |erava: %

il Arena : 27% -

Finos: 73%

9 3.0 30 97.0
18 | 60 9.0 91.0 B )
12 4.0 13.0 87 0
15 5.0 18.0 82.0
27 9.0 27.0 73.0 B

e CARBCTERISTICA FISICA - Y -MECANICA DE LA MUESTRA o
Limite llquido (%) 38.2 —
Limite Plastico (%) 20.9 . Humedad (%) 11.30
Indice de Plasticidad (%) 17.3 -

] . SUCS. CL
Clasificacion: AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA . .
8 8 gegge SHRETWMERA 4 &
Z 22 £ 2222 2223 38 F Tl
100
90
o 80
70§
w
s0 4
(<]
© 4
% 5
20 §
[4
10 8
0
< 2 ~ I
5 ct REB3S 88 BER B8 28 8888
e © ABERRIREMARLA (MmN @ ¥ © &~ o9 o gFago

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N° 021280 . / -



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.I.R.L
JR. CAHUIDE N°248 - EL. MILAGRO - TUMBES
& 522090 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes
PROYECTO: REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES,
PROVINCIA Y REGION TUMBES

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
MATERIAL: ARENA FINA MAL GRADUADA

PROCEDENCIA: C1-M5/PROF. 1.10 - 3.00mt.

FECHA : Diciembre, 2020

ENSAYO C.B.R. PARTE A

N° DE MOLDE 1 2 3

N° DE CAPAS 5 5 5

N° DE GOLPES POR CAPAS 12 25 56
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR| MOJADA |SIN MOJAR | MOJADA
Peso del Molde + suelo himedo(gr) 7,857 8,020 8,170

Peso del molde (gr) 4,200 4,200 4,200

Peso del suelo himedo (gr) 3,657 3,820 3,970
Volumen del suelo (cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad himeda (gr/cc) 1.75 1.83 1.9
Densidad seca (gr/cc) 1.65| 1.73 1.79

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente N°

Recipiente + suelo Hiimedo (gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr) 264.8 264.69 264.7
Peso del Agua (gr) 5.2 5.31 5.3
Peso del Recipiente (gr) 170 170 170
Peso del Suelo Seco (gr) 94.8 94.69 94.7
% de Humedad 5.5 5.6 5.6
Humedad Promedio

C.B.R.=7.9%




PROYECTO:

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.L.R.L
JR. CAHUIDE N°248 - EL. MILAGRO - TUMBES

& 522090 - CEL 9792945321 - RPM #688277 - Tumbes

PROVINCIA'Y REGION TUMBES

ENTIDAD:

Penetraciones Cargas C.B.R.

ENSAYO C.B.R. PARTEB
{A) C.B.R. Kg x 0.0726

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES,

(B) C.B.R. Kg x 0.0487

Molde N° | 12 Golpes Molde N° Il 25 Golpes Molde N° It 56 Golpes
Penetraciones | Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas| Sin Corregir | Corregidas
(pulgadas) lectura | carga | Carga | C.B.R [ Lectura | ., . carga [C.B.R| Lectura | o | orga | C.B.R
cuadrante Kg Kg % Cuadrante Kg Kg % cuadrante Kg Kg %
0.025 0.5 10.7 1.2] 25.7 1.6| 34.2
0.05 1.7] 36.4 24| 51.4 3| 64.2
0.075 2.2 47 3.6 77 4.6/ 98.4
0.1 3 64 4.6 41 87 6.3 5.1 109 7.9
0.125 3.8 81 5.3 113 6.4| 137
0.15 4.1 88 5.8] 124 7.3] 156
0.2 45| 96.3 4.7 6.3| 135 6.5 7.9| 169 8.2
0.3 5.5| 117 7.6] 163 9.3 199
0.4
0.5
Material Representativo. ARENA FINA MAL GRADUADA
Procedencia: C1-MS5 /PROF. 1.10 - 3.00mt
._ / - o

Pedro ﬁnnie
NG.

I|Garay Arica
G. GiviL
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

JR. CAHUIDE N°248 - EL MILAGRO - TUMBES
252090 - CEL. 972945321 - RPM 4 688277 - TUMBES

A

SUELO MAS E.LR.L

PROVECTO

ENTIDAD :

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES ~ SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

MATERIAL REPRESENTATIVO: ARENA FINA MAL GRADUADA
PROCEDENCIA: Ci- M5/ PROF. 1.10 - 2.00mt.

: REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA ¥
REGION TUMBES

FECHA Diciembre, 2020
Compartatibn
Prueba N2 1 2 3 4
Numero de capas 5 5 5 5
Numero de golpes 56 56 56 56
|Peso suelo + molde (gr.) 3820 3885 3960 3899
Peso molde (gr.) 2000 2000 2000 2000
Peso suelo compactado (gr.) 1820 1883 1960 1899
Volurmen del molde (cm®) 1029 1029 1029 1029
Densidad humeda Erlcm’) 1,770 1.830 1.900 1.850
Hamedad (%)
Tara N¢ 1 2 3 4
Tara + suelo hdmedo (gr.) 270.00 270.00 270.00 270.00
Tara + suelo seco (gr.) 266.20 265.60 264,70 262.55
[peso de agua 3.80 4.40 5.30 745
Peso de tara (gr) 170.00 170.00 170.00 170.00
Peso de suelo seco (gr.) 96.20 95.60 94,70 92.55
Humedad (%) 3.9 4.4 5.6 8.0
[Densidad Seca (ar/om’) 1,700 1.750 1.790 1,710
Mexima Uensidad Seca {(gricm”) g 1.790
Optimo Contenido de Humedac t 5.6 -
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
1.85 , T
|
::E: 1.81 =
5 T
g 177 + e H
b './
3 /
% 173 ; Y 1
2 J e
1.69 1
| |
L] 1]
1 3 4 5 6 8 9 10
Humedad (%)
SUHLO MAS-E: T
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SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N° 248 - EL. MILAGRO - TUMBES

® 522090 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

LLABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

PROYECTO: REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES,
PROVINCIA Y REGION TUMBES

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

MATERIAL: ARCILLA DE BAJA A MEDIANA PLASTICIDAD
PROCEDENCIA: C3- M2- Prof. 1.0 - 2.00mt
FECHA Diciembre, 2020
ENSAYO C.B.R. PARTE A

N° DE MOLDE 1 2 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPAS 12 25 56
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR| MOIADA [SIN MOJAR | MOJADA
Peso del Molde + suelo hiimedo(gr) 8,329 8,475 8,612
Peso del molde (gr) 4,200 4,200 4,200
Peso del suelo himedo {gr) 4,129 4,275 4,412
Volumen del suelo {cc) 2,084 2,084 2,084
Densidad hiimeda (gr/cc) 1.98 2.05 2.12
Densidad seca {gr/cc) 1.78 1.84 1.89

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N°
Recipiente + suelo Himedo (gr) 270 270 270
Recipiente + Suelo Seco (gr) 259.7 259.57 259.62
Peso del Agua (gr) 10.3 10.43 10.38
Peso del Recipiente (gr) 170 170 170|
Peso del Suelo Seco (gr) 89.7 89.57 89.62
% de Humedad 115 11.6 124
Humedad Promedio

C.B.R.=7.0%

Pedro Panicl G:ar.&y Arica
ING. (FIviL
eg. N° {6642

REGISTRO: INDECOPI - RESOLUCION N° 02128




LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS E.L.R.L.

JR. CAHUIDE N* 248 - EL MILAGRO - TUMBES
& 522090 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

PROYECTO: = REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES,
PROVINCIA Y REGION TUMBES

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

ENSAYO C.B.R. PARTE B

Penetraciones Cargas C.B.R. (A) C.B.R. Kg x 0.0726 (B) C.B.R. Kg x 0.0487
Molde N° | 12 Golpes Molde N° Il 25 Golpes Molde N° Il 56 Golpes
Penetraciones Sin Corregir Corregidas Sin corregir | Corregidas | Sin Corregir | Corregidas
(pulgadas) lectura | carga|Carga|C.B.R| tectura carga | carga [CB.R| tectura | | .| CBR
cuadrante Kg Kg % Cuadrante Kg Kg % cuadrante Kg Ke %
0.025 0.5 11 1.2 25 16| 34
0.05 13 26 1.8 39 25| 54
0.075 1.7 36 2.7 58 34| 73
0.1 2.1 45 3.3 34| 73 5.3 44| 94 7
0.125 2.5 54 4.5| 96 5.1 109
0.15 3.1 66 4.8] 103 6] 128
0.2 3.7 79 3.8 5.3 113 5.5 6.9| 147 7.2
0.3 4.2 90 6.6| 141 8.2| 175
0.4
0.5

Material Representativo. ARCILLA DE BAJA A MEDIANA PLASTICIDAD
Procedencia:  C3- M2- Prof. 1.0 - 2.00mt

BYELO MAS

Pedro [Danicl l’f;'{r:lkAricn

ING, @fvel
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te

REGISTRO: INDECOPI! - RESOLUCION N° 02128




SUELO MAS E.LR.L.
JR. CAHUIDE N° 248 - EL. MILAGRO - TUMBES

ENSAVO DE PROCTOR MODIFICADO

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

& 522092 - CEL 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

PROVYECTO:

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

MATERIAL REPRESENTATIVO: ARCILLA DE BAJA A MEDIANA PLASTICIDAD
PROCEDENCIA: C3- M2/ PROF. 1.0 - 2.00mt.

REHABILITACION DE PISTAS ¥ VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA
Y REGION TUMBES

FECHA Diciembre del 2020
Compaoctacién
|Prueba Ne 1 2 3 a
INumero de capas 5 5 5 5
Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suelo + molde (ar) 8155 8565 8875 8859
Peso molde (gr.) 3965 3965 3965 3965
Peso suelo compactado (gr. 4190 4600 4910 4894
Volumen del molde (cm®) 2317 2317 2317 2317
Densidad humeda (gr/em™) 1.808 1.985 2119 2112
Hemedad (%)
Tara N2 1 2 3 4
Tara + suelo himedo (gr.) 270.00 270.00 270.00 270.00
Tara + suelo seco (gr.) 260.17 259.68 259.20 258.55
|peso de agua 9.83 10.32 10.80 1.45 -
Peso de tara (gr.) 170.00 170.00 170.00 170,00
Peso de suelo seco (gr.) 90.17 _89.68 89.20 88.55
Humedad (%) 10.9 7.5 124 12.9
Densidad Secal (gr/cm’) 1630 1.780 1890 _l870
Maxima Densidad Seca (gr/iem™) 1 1.890
Optimo Contenldo de Humedad (%) : 12.4
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR. CAHUIDE N° 248 - EL. MILAGRO -TUMBES
& 592090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
MUESTRA : ARENA FINA SATURADA —(SP-SM)
PROCEDENCIA: C1 - MS Prof. 1.10 — 2.0mt(CALLE JORGE HERRERA)

ESTRUCTURA: BUZONES

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qc= 2 C.Nc+Y.Df.N4+05Y.B. Ny
3

qa = Capacidad de Carga Limite en Kg/cm?

C = Cohesion de suelo en Kg/em?

Y = Peso volumétrico del suelo en gr/em?

Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros

N'c N’g, N’y = Factores de carga obtenidas del grafico

Qc = capacidad portante = q4/Fs

DATOS:
0= 28° | gu=0.95Kg/cm’
C= 0.00 )
- 1.0 *  Factor de seguridad (FS=3)
Di= 11.0 PRESION ADMISIBLE
B= 1.0 L
Ne= 100 | Qc=0.32Kg/em® |
Ng= 7.0
Ny = 50

e SUBJLO MAS .
Pedrd jl)imicl ‘\l"nlxmﬁ
S ING. iV
teg. W° 18642

REGISTRO: INDECOP! ~ RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N’ 248 - EL. MILAGRO -TUMBES
® 592090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
MUESTRA : ARENA FINA CON POCO LIMO SATURADA(SP-SM)

PROCEDENCIA: C1 - M5 Prof. 1.10-2.0mt(CALLE JORGE HERRERA)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

A.S.T.M.D - 3080

DATOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA EN MAQUINA DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO
ESPECIMEN 01 02 03
ESFUERZO INICIAL 05 1.0 1.5
ESFUERZO DE CORTE MAX. 0.265 0.53 0.795
(Kg/em?)
RESULTADOS DE GRAFICO

- Angulo de friccion interno = 28°

- Cohesion = 0.00kg/cm?

- Tangente (tg@) = 0.53

: Pedro [Juniel|Gara Arica
= NG. 4 L
= cg. N° 18642

REGISTRO: INDECOP! — RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS ELRL
JR CAHUIDE N° 313 - EL MILAGRO - TUMBES
& 533090 - CEL. 973945391 - RPM #688277 - TUMBES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Estado
Muestra
Calicata
Prof. (m)
FECHA

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

REMOLDEADA

M5
C1

1.10- 2.0mts.
Diciembre, 2020

PROYECTO

ENTIDAD

REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE
TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE

Esfuerzo Corte (kg/cm?)

0.50 T T
vil._TlLvl.._...l__fll.YIL.
r\\\Lv|LIL
0.40 T |
A~
-\\\‘\ _ 1
—
0.30 / \._.\ =l
\_ =d
_
74l a
T\l.x
0.20
*u,.\ +17 |
o
\@\
0.10 i
0.00 + : ; - —
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Deformacién Tangencial {cm)

1.0

1.00

0.90

A
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|
N
™~
0
&

\

0.00

0.2 04

279 °
0.00 kg/cm2

08 0.8 1.0 1.2

Esfuerzo Normal (kg/cm?)
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.IR.L

JR. CAHUIDE N° 248 - EL MILAGRO -TUMBES
@ 5292090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
MUESTRA  : ARCILLA DE BAJA A MEDIANA PLASTICIDAD (CL)
PROCEDENCIA: C3 - M2 Prof. 1.0-2.0mt

ESTRUCTURA: BUZONES

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qc= 2 C.Nc+Y.Df.Nq+05Y.B. N
3

qa=Capacidad de Carga Limite en Kg/cm?

C = Cohesion de suelo en Kg/cm?

Y = Peso volumétrico del suelo en gr/cm?

Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros

N’c N’q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Q. = capacidad portante = q4/Fs

DATOS:

o= 550 | 9=246Kglem’ |
C= 0.18 .
Y= 165 *  Factor de seguridad (FS=3)

%f= 1 -g PRESION ADMISIBLE

Ne = 13.2 | Qc= 0.82Kg/cm’

Nq = 44

Ny = 19

Pedro anic\f@:-m 72
ING. {avis
Reg. N 864

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS ELR.L

JR. CAHUIDE N’ 248 - EL. MILAGRO -TUMBES
& 522090 - CEL. 972945321 -~ RPM #688277 - Tumbes

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

MUESTRA : ARCILLA DE BAJA A MEDIANA PLASTICIDAD (CL)

PROCEDENCIA: C3 — M2 Prof. 1.0— 2.0mt
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

A.S.T.M.D - 3080

PESO VOLUMETRICO (Y)
- Pesode Anillo = 40.3gr.
- Pesode Anillo + muestra = 123.5gr
- Pesode Muestra = 83.2gr
- Volumen del Anillo =50.32cm?
- Peso Volumétrico = 1.65gr/cm?

DATOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA EN MAQUINA DE CORTE DIRECTOQ

ESFUERZO
ESPECIMEN 01 02 03
ESFUERZO INICIAL 0.5 1.0 1.5
ESFUERZO DE CORTE MAX. 0.38 0.58 0.78

(Kg/em?)

RESULTADOS DE GRAFICO

- Angulo de friccion interno = 22°
- Cohesion = 0.18kg/cm’
- Tangente (tg®) = 0.40

REGISTRO: INDECOPI — RESOLUCION N° 021280
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

SUELO MAS ELRL
JR. CAHUIDE N" $18 - EL MILAGRO - TUMBES
& 533090 - CEL. 973945321 - RPM #688377 - TUMBES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Estado INALTERADA PROYECTO : REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE
Muestra M2 TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES
Calicata C3
Prof. (m) 1.0- 2.0mts. ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
FECHA Diciembre, 2020
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE
1.00
0.50 | __ | 0.90
_
] =
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< A ' 0,605
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g 020 7] —~ — 0.305 ] ¢=' 21
g ,_,
%4 0.20"
0.10 |_ 0.10
0.00 - ! J
! ﬁ 0.0 0.2 0.4 0.6 058 1.0 1.2 14 16
0.00 + | | - L
0.0 0.1 0.2 0.3 04 05 0.6 0.7 0.8 0.8 1.0
2
Deformacion Tangencial (cm) = 218 ° Esfuerzo Normal (kg/om)
C= 0.18 kg/cm2 / » >
. - Vmimwm_m Gatay Arica
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SUELO MAS E.IR.L

JR. CAHUIDE N° 248 - EL. MILAGRO -TUMBES

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

@ 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

ESTRATIGRAFIA

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y
REGION TUMBES”
ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

UBICACION

CERCADO DE TUMBES

N° DE CALICATA: 01 CALLE JORGE HERRERA
PROFUNDIDAD: 0.0-2.0 m.

FECHA DEEXC.: Diciembre, 2020
PROF. | CLASIFICACION
(m) M SiMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S AASHTO
Adoquin
— Arena mal graduada en estado compacto y poco
010 | M1 himedo SP-SM A-2-4(0)
- Afirmado transportado en estado compacto y
| 0.35 M2 poco hiimedo GC A-2-4(0)
— Hormigdn transportado, en estado compacto y
— 0.70 M3 poco humedo GP A-1b(0)
| /// Arcilla limosa, en estado compacto y poco
035 | M4 / himedo cL A-6(10)
— v
-1.20 N.F
— |'. '." ‘.‘. '. ‘. Arena fina mal graduada, en estado poco
0.50 Proseees compacto hiimedo y saturado a medida que se SP-SM A-2-4(0)
M5 000000 profundiza
066000
XXX EX)
Pedro amie{iﬂan y Arica
NG, (ivie
[ = . N° 1B6G2Y
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR. CAHUIDE N° 248 - EL. MILAGRO -TUMBES
® 529090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

ESTRATIGRAFIA

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y
REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

UBICACION : CERCADO DE TUMBES

N° DE CALICATA: 02 CALLE MAYOR NOVOA

PROFUNDIDAD: 0.0-2.0m.

FECHA DEEXC.: Diciembre, 2020

PROF. CLASIFICACION

(m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.C.S AASHTO

LOSA DETERIORADA

- 0.30 M1 Afirmado transportado. Estado compacto y poco GM-GC A-1B(0)
hdmedo
- Arcilla de baja a mediana plasticidad, en estado CL A-6(11)
1.70 | M2 compacto y poco himedo

/ S Pedro Di#lni
f—- NG
e Rely

REGISTRO: INDECOP! - RESOLUCION N° 021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N’ 248 - EL MILAGRO -TUMBES
® 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

ESTRATIGRAFIA

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y
REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

UBICACION : CERCADO DE TUMBES

N° DE CALICATA: 03 AV. EL EJERCITO

PROFUNDIDAD: 0.0-2.0m.

FECHA DE EXC.: Diciembre, 2020

PROF. CLASIFICACION |
(m) M SIMB. DESCRIPCION DEL ESTRATO S.U.c.s AASHTO
B 0§
: 1.0 M1 0 S. Relleno inapropiado (Arcilla con basura). Estado R
{ 0 compacto y poco hiimedo

1.00 | M2 Arcilla de baja a mediana plasticidad, en estado CL A-6(11)
compacto y poco himedo

REGISTRO: INDECOPI— RESOLUCION N°021280



LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N° 248 - EL. MILAGRO -TUMBES
® 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

PERFIL LONGITUDINAL DEL SUELO

W C & c
LOSA DE CONCRETO
SP R
s
R
S -
CL
-1.0
CL
SP-SM |
L]
. ||
peosoeey
s00 40
V00000
1000004
2.0mt, 2.0mt. 2.0mt.
LEYENDA
. el
Adoquin ]
Arena _ L Al
Afirmado S Fedre :ﬁggg?ﬂ;\;griy Atica
- Relleno o e
- Hormigon m
- Arcilla % :
REGISTRO: INDECOP! ~ RESOLUCION N° 021280 / <
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.LR.L

JR. CAHUIDE N° 248 - EL MILAGRO -TUMBES
& 592090 - CEL. 972945321 - RPM #6889277 - Tumbes

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES — SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS

7
A
alem
&
m
dEs!
g.
Hil, =
EUTe C:?rr ’3900 o
Cordenadas UTM WG 84
De calicata C3
rcado Modelo Tumbes Exte: 560584227
i 28 !cs Norte: 9605598.703
Z3 :
22
Z5
R
S C'
C
T Al ;
; P
: \'§
N Y
v =l
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        De calicata C3 
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
SUELO MAS E.ILR.L

JR. CAHUIDE N° 248 - EL MILAGRO -TUMBES
% 522090 - CEL. 972945321 - RPM #688277 - Tumbes

PROYECTO: “REHABILITACION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES DEL
CERCADO DE TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

ENTIDAD: GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS

0

WG o),
Sap

Del Sol Plaza o o Plazuela B

«
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R7%3
;

s , =

A
ﬁQ v
e 2
off
Y, Cl.\-\f Empresa de
Transportes Chiclayg
» CIVA | Transporte
i y Turismo Tumbes L
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. s (=) apgd Ce
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; )‘\3\.’% \-;S‘\
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oo \,\\;\,“
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< Cc2 §
' (]
Paseo Jerusalem

Comisaria PNP
fes El Tablazo

olognesi

Cordenadas UTM WG 84
De calicata C1

Este: 560264.458
Norte: 9606029.158

Cordenadas UTM WG 84
De calicata C2

Este: 560436.903
Norte: 9605810.669
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