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OBRA: “RECONSTRUCCION DE PISTAS DE LA CALLE JORGE HERRERA ENTRE LA
CALLE MAYOR NOVOA Y 24 DE JULIO, CALLE MAYOR NOVOA ENTRE LA
CALLE BOLIVAR Y FRANCISCO NAVARRETE; DEL CERCADO DE TUMBES -
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Ubicacion: Region : Tumbes
Provincia : Tumbes.
Distrito : Tumbes.
Lugar : Calle Jorge Herrera y Calle Mayor Novoa

del Cercado de Tumbes

Fecha : Abril 2022

02.03 RED DE ALCANTARILLADO
02.03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS
02.03.01.01.01 EXCAVACIONES EN TERRENO NATURAL A MAQUINA P/IBUZON (m3)
GENERALIDADES

El Contratista deberé ejecutar las excavaciones para la instalacion de los buzones con maquinaria, de
acuerdo con las secciones, limites, cotas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por el ingeniero
supervisor. El Contratista deber4 estar preparado para excavar en cualquier clase de material de acuerdo
con lo indicado en el estudio de suelos, utilizando los métodos, equipos y herramientas apropiados.

No es conveniente efectuar apertura de excavaciones con mucha anticipacién a la instalacion de los
buzones, para:

e  Evitar posibles inundaciones.
. e Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja.

e Evitar accidentes.

Descripcidn

Este trabajo consiste en toda la excavacion necesaria para alcanzar los niveles adecuados dados por los
planos; con maquinaria excavadora (cargador retroexcavadora) y se empezara solo si los trazos y replanteos
han sido aprobados por el Supervisor: Los trabajos se complementaran con herramientas manuales, (pico,
pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del terreno, para mantener la geometria de
las estructuras planteadas en el expediente del Proyecto.

En zonas con nivel freatico alto o lluviosas, se efectuaré entibados o tablestacados en las paredes de la
zona excavada, a fin de evitar derrumbes.

Asimismo, se emplearan equipos de bombeo (como el uso de una motobomba) a fin de bajar el nivel frigtico
o recuperar una zanja inundada; este equipo se realizarg durante el proceso de excavacion del buzgp, de
manera que permita una facil excavacion.

'
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Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas por el tipo de suelo debera someterse ,‘/ﬁ‘ﬁ \
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Medidas de seguridad. ADW 568 —
El Supervisor dispondra los apuntalamientos y entibaciones necesarias para realizar y prote 5
excavaciones y evitar perjuicios a la propiedad privada y en todo momento evitar accidentes durante los
trabajos.

Cabe sefialar que, los trabajos de drenaje en las excavaciones para los buzones se encuentran también
presupuestados en la partida 02.03.01.02.02 Drenaje de zanjas c/bombeo p/deprimir napa freética.

Fondo de la excavacién

El fondo debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes, considerando
la pendiente prevista en el proyecto.

Método de Medicién
Se computara en metros clbicos (m3), a los anchos y profundidades estipuladas en los planos y aceptada
por el Ingeniero Supervisor.

. Forma de Pago

El pago se hara por metro cubico (m3) al precio unitario del presupuesto pactado en el contrato, de acuerdo
alos planos, a la presente especificacion, y aprobadas por el Ingeniero Supervisor, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion de la partida en mencion.

02.03.01.01.02 EXCAV. ZANJA(MAQ)PITUB DN 200-250MM DE 2,01 M A 2,50 M PROF. (m)

02.03.01.01.03 EXCAV. ZANJA(MAQ)P/TUB DN 200-250MM DE 2,51 M A 3,00 M PROF. (m)

02.03.01.01.04 EXCAV. ZANJA(MAQ)P/TUB DN 200-250MM DE 3,01 M A 3,50 M PROF. (m)

02.03.01.01.05 EXCAV. ZANJA(MAQ)P/TUB DN 200-250MM DE 3,51 M A 4.00 M PROF. (m)

02.03.01.01.06 EXCAV. ZANJA(MAQ)P/TUB DN 200-250MM DE 4.01 M A 4.50 M PROF. (m)
GENERALIDADES

El Contratista debera ejecutar las excavaciones de la zanja para la instalacion de tuberia con magquinaria,
de acuerdo con las secciones, limites, cotas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por el
‘ CONTRATANTE. El Contratista debera estar preparado para excavar en cualquier clase de material de

acuerdo con lo indicado en el estudio de suelos, utilizando los métodos, equipos y herramientas apropiados.

No es conveniente efectuar apertura de zanjas con mucha anticipacion al tendido de la tuberia, para:
o  Evitar posibles inundaciones.
e Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja.

e  FEvitar accidentes.

La inclinacion de los taludes de la zanja debe estar en funcion de la estabilidad de los suelos (Niveles
fredticos altos, presencia de lluvias, profundidad de excavaciones y el &ngulo de reposo del material) y su
densidad a fin de concretar la adecuada instalacion, no olvidando el aspecto econémico.

En zonas con nivel freatico alto o lluviosas, se efectuara entibados o tablestacados en las paredes de la
zanja, a fin de evitar derrumbes.

Asimismo, es posible el tener que efectuar operaciones de bombeo a fin de bajar el nivel friatico o recupperar
una zanja inundada.

Descripcion
Ancho de zanja y profundidad

ESPECIFICACIONES TECNICAS - PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavacion y en general debe obedecer a las recomen M \“
del proyecto. ‘hQ

La profundidad minima de excavacién para la colocacion de las tuberias sera tal que
enterramiento de 1.20 m sobre los collares de las uniones.

El ancho de la zanja en el fondo debe ser tal que exista un juego de 0.15m como minimo y 0.30m como
méximo entre la cara exterior de los collares y la pared de la zanja:

Las zanjas podran hacerse con las paredes verticales entibandolas convenientemente siempre que sea
necesario; si la calidad del terreno no lo permitiera se les dara los taludes adecuados segun la naturaleza
del mismo.

En general, el contratista podra no realizar apuntalamiento o entibaciones si asi lo autorizase expresamente
el Supervisor; no lo eximira de responsabilidad si ocasionara perjuicios, los cuales serian siempre de su
cargo.

Los entibados, apuntalamientos y soporte que sean necesarios para sostener los lados de la excavacion
deberéan ser provistos, exigidos y mantenidos para impedir cualquier movimiento que pudiera de alguna
manera averiar el trabajo y poner en peligro la seguridad del personal, asi como las estructuras o
propiedades adyacentes, o cuando lo ordene el Supervisor.

El fondo de la zanja debera quedar seco y firme y en todos los conceptos, aceptables con fundacion para

. recibir la tuberia.

En caso de suelos inestables, éstos serén removidos hasta la profundidad requerida y el material removido
seré reemplazado con otro material, segin lo determine el Supervisor y de acuerdo al mejor criterio de la
préctica de la Ingenieria. El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente conforméandose exactamente a la
rasante correspondiente del proyecto. Los excesos de excavacion en profundidad hechos por negligencia
del contratista seran corregidos por su cuenta debiendo emplear hormigén de rio, apisonando capas no
mayores de 0.20m de espesor de modo que la resistencia conseguida sea cuando menos igual a la del
terreno adyacente.

En la apertura de la zanja tendran buen cuidado de no dafiar y mantener en funcionamiento las instalaciones
de servicios publicos, tales como cables subterraneos de lineas telefénicas de alimentacién de fuerza
eléctrica, etc. El contratista debera reparar por su cuenta los desperfectos que se produzcan en los servicios
mencionados, salvo que se constate que aquellos no le son imputables.

El Gltimo material que se va a excavar sera movido con pico y pala y se le dar4 al fondo de la zanja, la forma
definitiva que se muestra en los dibujos y especificaciones en el momento en que se vayan a colocar los |,
tubos, mamposteria o estructuras.

El material proveniente de las excavaciones debera ser retirado a una distancia no menor de 1.50 m de los
bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningun caso se permitira
ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo.

. Cuando el fondo de la zanja sea de roca se excavara hasta 0.15m por debajo del asiento del tubo y se
rellenara luego con arena u hormigén fino segun lo indique el Supervisor. En el caso que la excavacion se
pasara mas alla de los limites indicados anteriormente, la sobre excavacion que resulte se rellenara con un
material adecuado aprobado por el Supervisor. Este relleno se hara a expensas del constructor, si la sobre
excavacion se debi6 a su negligencia u otra causa a él imputable.

El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias a fin de proteger todas las estructuras y
personas, y sera el Unico responsable por los dafios en General.

No sera abierto un tramo de zanja mientras no se cuente en la obra con la tuberia necesaria.
Fondo de Zanja

El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes,
considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de protuberancias.

Método de Medicion

Se computara en metros lineales (ml), a los anchos y profundidades estipuladas en los planos y en gstas
especificaciones.
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Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal (ml) al precio unitario del presupuesto pactado, en el contrato,

entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales,

equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion de la partida en mencnﬁgmf‘.m [\9 T\NB%
o RECS” mo\* \

1YY o&‘
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02.03.01.02 REFINE Y CONFORMACION DE ZANJAS
02.03.01.02.01 REFINE Y NIVEL DE ZANJA P/TUB. DN 200 - 250MM PARA TODA PROF.

Descripcion

Para proceder a instalar las tuberias, las zanjas excavadas deberan estar refinadas y niveladas. El refine
consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no quede
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo. La nivelacion se efectuara en el fondo
de la zanja, con el tipo de cama de apoyo aprobado por el ingeniero supervisor, chequeando
topograficamente la pendiente de disefio de los colectores proyectados.

Método de Medicién

Se computara en metros lineales (ml), de zanja suficientemente ancha y fondo regular y uniforme, libre de
materiales sueltos segun los planos y estas especificaciones.

‘ Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal (ml) segun precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

02.03.01.02.02 DRENAJE DE ZANJAS C/BOMBEO PIDEPRIMIR NAPA FREATICA (ml)

Descripcion
Consiste en la extraccion de agua estancada en las zanjas aperturadas y excavaciones de los buzones,

provenientes del agua superficial por napa freética, las lluvias y/o de alguna tuberia rota.

Proceso Constructivo

Se instalar4 el equipo mecénico dentro de la zanja aperturada que contenga agua drenada proveniente del
agua superficial por napa freatica, de las lluvias o de alguna tuberia de rota, para que sea sustraida y que
no perjudique con los demas trabajos a realizar

. Método de Medicion
Para el metrado de esta partida deber4 considerarse la evacuacion de las aguas por metro lineal (ml).

Forma de Pago
El pago de la partida se realizara por metro lineal (ml) del metrado y aprobado por el supervisor, dicho pago

constituira compensacién total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la
realizacion de esta partida.

02.03.01.03 ENTIBADO DE ZANJAS

03.01.03.01 ENTIBADO DE ZANJA DE 2.01 HASTA 2.50 M (ml)
02.03.01.03.02 ENTIBADO DE ZANJA DE 2.51 HASTA 3.00 M (ml)
02.03.01.03.03 ENTIBADO DE ZANJA DE 3.01 HASTA 3.50 M (ml)

02.03.01.03.04 ENTIBADO DE ZANJA DE 3.51 HASTA 4.00 M
02.03.01.03.05 ENTIBADO DE ZANJA DE 4.01 HASTA 450 M

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CA
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Descripcion:
Se define como entibado al conjunto de medios mecanicos o fisicos utilizados en forma transitoria para
impedir que una zanja excavada modifique sus dimensiones (geometria) en virtud al empuje de tierras.

Antes de decidir sobre el uso de entibados en una zanja se deber4 observar cuidadosamente lo siguiente:

* Al considerar que los taludes de las zanjas no sufriran grandes deslizamientos, no se debera olvidar que
probablemente se produciran pequefias deformaciones que traducidas en asentamientos diferenciales
pueden dafar estructuras vecinas.

* Las fluctuaciones del nivel freético en el terreno modifican su cohesion, ocasionando por lo tanto rupturas
del mismo.

* La presencia de sobrecargas eventuales tales como maquinaria y equipo o la provocada por el acopio de
la misma tierra, producto de la excavacion, puede ser determinante para que sea previsto un entibamiento.
En estos casos seré la experiencia y el buen criterio los factores que determinen o no el uso de un entibado.

Los elementos de un entibado que vienen a ser las piezas que se utilizan, reciben sus nombres de acuerdo
con su posicion en la zanja (véase figura 3), conforme se indica a continuacion:

* Estacas: Son colocadas en posicion vertical. El largo utilizado para clavar la estaca se denomina ficha; si
|la tierra la empuja directamente se llamarian tablestacas.

’ * Vigas (o tablones): Liamado también soleras, son colocados longitudinaimente y corren paralelas al eje de
la zanja.

* Puntal: Son colocadas transversaimente, cortan el eje de la zanja y transmiten la fuerza resultante del
empuije de la tierra desde un lado de la zanja para el otro. Se acostumbran emplear como puntales rollizos.

Materiales empleados en el entibado.

Para la mayoria de los casos tenemos la madera (ocho, pino u otro tipo de madera de construccion). En
casos de mayor responsabilidad y de grandes empujes se combina el uso de perfiles de hierro con madera,
o solamente perfiles, y muy eventualmente el concreto armado.

* Madera: Son piezas de dimensiones conocidas de 1" x 6", 1" x 8"; 1" x 10", 0 en su caso de 2" x 6"; 2" x
8"; 2" x 10"y para listones de 2" x 4"; 3" x 4", Las piezas pueden tener los bordes preparados para ensamble &
hembra y macho. Se usaran también como puntales, rollizos en didmetros minimos de 4"y 6". \5& ;

* Acero: Son piezas de acero laminado en perfiles tipo "I" 0 "H" o perfiles compuestos de los anteriores, \
soldados (ejemplo doble II) o en perfiles de seccion especial, lo que se denomina Estaca-Plancha metalica
(tablestaca) en este (ltimo caso pueden ser de ensamble normalizado. Las dimensiones son suministradas
con dimensiones normalizadas, tipicas para cada fabricante (Metal flex, Armco, Bethlem Steel, etc.). Los
mas utilizados son los perfiles "I de 6"; 8" y el perfil "H" de 6" x 6". Se utilizaran también tablestacas de
. palanca, y tubos huecos en montaje telescopico, que pueden ser trabados por rosca o presion de aceite.

» Concreto armado: Se utilizan en piezas prefabricadas de diversas secciones (ejemplo: rectangulares, con
ensamble hembra macho) o piezas fabricadas en sitio.

Tipos de entibado
a) Apuntalamiento

El suelo lateral seré entibado por tablones de madera (de 1" x 6") espaciados segun el caso, trabados
horizontalmente con puntales de madera de 4" y 6" 0 vigas solera de madera de diferentes secciones (véase
figura 1).

b) Abierto

Es el mas usual, utilizado en terrenos firmes y en zanjas poco profundas. Este entibado no cubre totalment
las paredes de la zanja, dejando descubiertas algunas porciones de tierra (véase figura 2).

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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) Cerrado \(
Empleado en zanjas de una profundidad mediana, variando su utilizacion en funcion del tipo de suelo y de
la necesidad de una mayor proteccion. Este tipo de entibado cubre totalmente las paredes laterales de la
zanja (véase figura 3).

d) Metalico

En este caso el suelo lateral sera contenido por tablones de madera 2" _ 6", contenidos en perfiles metélicos
doble "T", de 30 cm (12") espaciados cada 2,0 m e hincados en el terreno con la penetracion indicada en el
proyecto y de conformidad con el tipo de terreno y la profundidad de la zanja. Los perfiles seran soportados
con perfiles metalicos doble "T" de 30 cm (12") espaciados cada 3,0 m (véase figura 4).

Aun cuando el suelo no fuera estable, no sera necesario el entibado cuando:

+ Cuando sea factible excavar la zanja con las paredes inclinadas (véase figura 5), siempre que se tenga la
seguridad de la estabilidad de la zanja, en ese caso el ancho del fondo de la zanja debera adoptar los valores
presentados en el cuadro
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Figura 1. Apuntalamiento de zanjas.
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Figura 4. Entibado metalico.
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* En algunos casos, las zanjas se vuelven inestables con longitudes de excavacion mayor a 5 m; por tanto,
podria evitarse esta inestabilidad si se ejecuta la excavacion de forma discontinua; se excavan extensiones
entre 3y 5 m, dejando e1 suelo intacto entre 0,5 y 1,0 m, y volviendo a excavar nuevamente. Para ello, se
debera verificar si la estabilidad de la zanja no se vea comprometida. La parte de la tierra que separa las dos
partes excavadas se llama "damero" (véase figura 6). Al nivel de la solera de la zanja se abre un pequefio
tinel bajo el "damera", y se hace la conexidn entre los dos tramos, permitiendo asi el asentamiento de la
tuberia.

Gran parte del material utilizado en el entibado puede volverse a aprovechar, dependiendo, de la calidad del
material, del mantenimiento y del cuidado que se haya tenido al momento de retirarlo.

Como referencia, a continuacion, se describe el entibado recomendable en funcion del tipo de suelo. WN\*\\\%? \
o "\0 ) \
Tipo de suelo Entibado recomendable J//{VAQ ‘&'\%’» Y&E\,p ?E\P‘
: - GOREF T AL
Tierra roga v de compactacidn natusal Abterto \G oL G QQCQ
Tierra compacta o arcilla m\gi- 6‘L janire
Tierra roja. blanca v marrdn Discontinuo Abzerto P&" 5 .«/
Tierra silicea {(seca) o ;ﬁ:‘-/«“/
Tietra roja tipe centza Cemrado o
barro saturade
Tierra saturada con esirates de arena Cemado
Turba ¢ suelo organico
Tierra Blanca Cerrado
Arcilla Blanda
Limo Arenoso Cenado
Suelo Granular Cermrado
Arena gruesa
Arcilla Cohesiva Apuntalamento
Método de Medicién

El trabajo se mediré cuando toda la estructura del entibado este correctamente instalado en obra, la unidad
de medida sera el metro lineal (ML)

Se valorizar4 el metrado ejecutado el cual debera ser aprobado por la supervision

Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal (ml), segtin el metrado ejecutado en obra, extendiéndose que dicho precio
y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y
cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo

02.03.01.04 CAMA DE APOYQ Y PROTECCION PARA TUBERIAS

. 02.03.01.04.01 CAMA DE OVER E=0.30 P/COL.SECUNDARIO DN 200-250MM (ml)

Descripcion

La cama de estabilizacion y apoyo esté constituida por material granular (over de 2" a 4”), conforme se
indican en los planos y el estudio de mecénica de suelos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, para
la estabilizacion de zanja.

Antes de colocar cualquier la tuberia en una zanja abierta, el fondo sera cuidadosamente nivelado a una
profundidad de 50 centimetros mayor que el nivel indicado en los planos para la parte inferior exterior de la
tuberia, de acuerdo al ancho promedio de zanja a excavada.

El fondo de la zanja sera entonces rellenado a la gradiente apropiada con material selecto de relleno (Over
aprobado previamente por el Supervisor), y sera esparcido en capas como se indica en los planos, para
proveer un lecho uniforme y estable para la instalacion de la tuberia.

El ancho de zanja para colector principal 315mm <= D => 500mm sera de 1.5m.

El ancho de zanja para colector principal 200mm <= D => 250mm sera de 1.0m.

&
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Relleno con Material Hormigén
Compactar en capas de 0.15mt

T o

Altura
Variable 0.30mt,
e : TUBO PVC
k—-—“ "

] Arena Gruesa .
G.10mt.

020mt. | Cama de Hormigén

Suelo de cimentacion

Cama de Estabilizacion

La cama de estabilizacién, se prevé que se trabajara en terreno arcilloso y arenoso con presencia de napa
freatica, teniendo en cuenta que debe conseguirse la conformacién y estabilizacion del fondo de la zanja.
En este caso se sobre excavara hasta 0.40 m. bajo la cama de apoyo hasta obtener un terreno firme, sobre
el cual asentara la cama de apoyo.

Método de Medicion

Se computara en metros lineales (ml), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos, y en estas
especificaciones.

Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal (ml) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, efc., y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

. 02.03.01.04.02 CAPA DE HORMIGON E=0.20 P/COL.SECUNDARIO DN 200-250MM (m2)

Descripcién

La cama de estabilizacién y apoyo esta constituida por material granular (hormigén), conforme se indican
en los planos y el estudio de mecénica de suelos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, para la
estabilizacion de zanja.

Antes de colocar cualquier la tuberia en una zanja abierta, el fondo seré cuidadosamente nivelado a una

profundidad de 50 centimetros mayor que el nivel indicado en los planos para la parte inferior exterior de la
tuberia, de acuerdo al ancho promedio de zanja a excavada.

El fondo de la zanja sera entonces rellenado a la gradiente apropiada con material selecto de relleno
(Hormigén aprobado previamente por el Supervisor), y ser& esparcido en capas como se indica en los
planos, para proveer un lecho uniforme y estable para la instalacién de la tuberia.

El ancho de zanja para colector principal 315mm <= D => 500mm sera de 1.5m.
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Relleno con Material Hormigén
Compactar en capas de 0.15mt

Altura
Variable | 0.30mt.

—] ; . TUBO PV!
. " PYC
— Arena Gruesa . .

0.10mt,

0.20mt. | Cama de Hormigén

0.30mt Over (p(edn 2"~ ") )
‘ Suelo de cimentacién

Cama de Estabilizacién

La cama de estabilizacion, se prevé que se trabajara en terreno arcilloso y arenoso con presencia de ngpa
fredtica, teniendo en cuenta que debe conseguirse la conformacion y estabilizacién del fondo de la zanja.
En este caso se sobre excavara hasta 0.40 m. bajo la cama de apoyo hasta obtener un terreno firme, sobre
el cual asentaré la cama de apoyo.

Método de Medicién

Se computara en metros lineales (ml), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos, y en estas
especificaciones.

Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal (ml) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

. 02.03.01.04.03 CAMA DE ARENA E=0.10M. ZANJA P/TUB DN 200-250MM. (ml)
02.03.01.04.04 CAMA DE ARENA E=0.30 SCT PITUBERIA DN 200-250MM (ml)
Descripcién

El relleno bajo y alrededor o acostillado de la tuberia se efectuara con material granular (arena gruesa)
conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, en capas de 0,10 - 0,20 m.
de espesor.

La cama de apoyo y recubrimiento esta constituida por material granular (arena gruesa), incluye los 10cm.
De cama de arena, acostillamiento y 30cm. De proteccion sobre la clave del tubo, conforme se indican en
los planos y el estudio de mecanica de suelos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, para la
proteccion de la tuberia.

Método de Medicién

Se computara en metros lineales (ml), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos
especificaciones.
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Forma de Pago
El pago se hara por metro lineal (ml) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho

precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier %ABY—‘S\
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo. @010“ AL “é\\ t \

02.03.01.05 RELLENQ, APISONADO Y COMPACTACION ZANJAS mﬁﬂ‘ﬂs"‘ 5 | &
02.03.01.05.01 RELLENO C/MATERIAL DE PRESTAMO DN 200- 250 DE2,01MA 2,50 MP 'L/_)/"“"‘,
02.03.01.05.02 RELLENO C/MATERIAL DE PRESTAMO DN 200- 250 DE 2,51 MA 3,00 M PROF. (ml)
02.03.01.05.03 RELLENO C/MATERIAL DE PRESTAMO DN 200- 250 DE 3,01 MA 3,50 MPROF. (ml)
02.03.01.05.04 RELLENO C/MATERIAL DE PRESTAMO DN 200- 250 DE 3,51 MA4.00 M PROF. (ml)
02.03.01.05.05 RELLENO C/MATERIAL DE PRESTAMO DN 200 - 250 DE 4.01 MA 4.50 M PROF. (ml)
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Descripcion

El relleno podra realizarse con el material de préstamo hormigén, debido a que el material producto de la
excavacion no es acto para rellenos de zanja, siempre y cuando cumpla con las caracteristicas establecidas
en las definiciones del material de préstamo.

Cuando se haya utilizado tablestacado y arriostramiento se dejaran en el sitio suficientes travesafios entre {
la zanja, para prevenir el desmoronamiento de las paredes laterales durante la operacion de relleno.

Tan pronto como sea practicable, el tablestacado y arriostramiento serén extraidos de la zanja.

Todo el material de relleno deberé tener la humedad 6ptima para ser colocado en la zanja.

Los materiales para los rellenos se obtendran, segln el caso, de las excavaciones o de las fuentes
seleccionadas por el Contratista y aprobadas por el CONTRATANTE (Supervisor). Por lo menos 30 dias
antes de que el Contratista se proponga iniciar los trabajos de relleno, debera someter a la consideracion
del CONTRATANTE (Supervisor) las fuentes de materiales y debera presentar muestras representativas y
los resultados de los ensayos de laboratorio. El suministro de las muestras y los ensayos no seran objeto
de pago adicional. No se hara pago por separado por la explotacion, procesamiento, seleccion, apilamiento
o transporte de cualquier material de relleno.

La compactacion del relleno se hara por medio de equipos manuales o mecéanicos, rodillos apisonadores o
compactadores vibratorios, segln sea el sitio de localizacion y tipo del relleno, y de acuerdo con lo indicado
u ordenado por el CONTRATANTE.

El Contratista mantendra en los lugares de trabajo, el equipo mecanico y manual necesario en buenas
condiciones y en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactacion exigida en estas
Especificaciones.

El Contratista debera ejecutar por su cuenta y a su costa, en un laboratorio de suelos aceptado por el
CONTRATANTE (Supervisor) los ensayos de Proctor, gravedad especifica y los analisis granulométricos de
los diferentes materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y compactarlos deberan contar con la
respectiva aprobacion del CONTRATANTE (Supervisor).

Las pruebas de compactacion en el terreno, se hara con muestras tomadas de los sitios convenientes. En
las calles donde se requiera efectuar la reposicion del pavimento se realizaran ensayos de densidad en el
terreno con una distancia en promedio no mayor de 25 metros a fin de confirmar la compactacion de cada
capa del relleno de la zanja y los espesores y resistencias de las capas del pavimento.

En caso que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se deberan
tomar las medidas complementarias necesarias tales como compactacion adicional, escarificacion,
estabilizacion o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificacion requerida. Estos trabajos
deberan ejecutarse sin ningln costo adicional para el CONTRATANTE.

Las zanjas y excavaciones seran rellenadas a la superficie original del terreno o a tales elevaciones
puedan haberse mostrado u ordenado y en armonia a los requerimientos particulares aqui
utilizando material seleccionado adecuado provenientes de ¢

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CA

4_ DE ALCANTA%ADO '
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El relleno se comenzara previa aprobacion del Supervisor, una vez comprobado el correcto resultado de las i
pruebas. En todos los rellenos, toda la basura y materia compresible o destructible que pueda causar m@s
posteriores asentamientos y toda la madera y arriostramiento seran extraidas del espacio de la exca g i \oﬁgmg\i?& \
antes de que le relleno comience. "50%“.&’&5?.\%9{?‘” EN AR

El relleno, a menos que se haya especificado de otra manera, sera hecho de material selec\fo N@h 5%/ . LtV
libre de desperdicios, materia organica objetable, basura y otros materiales fangosos o inapro\/g 3{}“’5,

Relleno con material de préstamo

Se completara el relleno de la zanja con material de préstamo hormigén. El relleno del material seleccionado
se realizara a humedad éptima en capas de 0.20m de espesor méaximo, al 93% de su méxima densidad
seca, pudiendo aceptar valores de hasta 90%.

Se emplearan rodillos, aplanadoras y apisonadoras, tipo rana, u otras méaquinas apropiadas, de acuerdo con
el material y condiciones que se dispongan, se debe obtener una densidad de relleno no menor del 95% de
la méaxima obtenida mediante el ensayo ASTM D-698 6 AASHTO T - 180.

Cuando la excavacion de zanjas incluya la rotura y reposicion de pavimentos de concreto o asfalto, el relleno
compactado de zanjas incluye suministro y compactacion de una capa minima de 0.20 m de afirmado.

Método de Medicién

La partida se mide como zanja rellenada y compactada (pruebas de compactacién aceptadas por el
. supervisor) hasta los niveles de la rasante en la zanja segun los planos y estas especificaciones en metros
lineales (ml).

Forma de Pago
El pago se hara por valorizacién de la partida, al precio pactado en el contrato, en metros lineales (ml).

02.03.01.06 ACARREQ Y ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE

02.03.01.06.01 ACARREO INTERNO, MATERIAL PROCEDENTE DE LAS EXCAVACIONES EN
ZONA ALEDANA
02.03.01.06.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D.PROM 5 KM DE LA OBRA

GENERALIDADES

Bajo esta partida se considera el material en general que requiere ser transportados de un lugar a otro de la
obra.

Todo material excedente de la excavacion, tuberias, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra,
. construcciones temporales, desmonte, etc. seran retirados por el Contratista, quién dejar el sitio de trabajo
completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente, a satisfaccion del Supervisor.

Debido a que el area de trabajo, se encuentra en el casco urbano y de alto transito peatonal y vehicular, se
considera, previo a la eliminacion, el acarreo interno a una zona aledafa, donde se pueda libremente realizar
esta actividad.

Todo material excedente que se tenga que eliminar como producto de la excavacion para la instalacion de
las tuberias se eliminara hasta una distancia minima de § km.
Descripcién

Comprende la eliminacion de todo material excedente de la excavacion, tuberias, demoliciones de blogues
de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serén retirados por el Contratista, quien
dejaré el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originaimente.

El material proveniente de las excavaciones debera ser retirado a una distancia no menor de 1.00m de los
bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ninglin caso sg permiti,
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Todos los materiales que debe reponer el contratista por insuficiencia o deficiencia de los que han sido \(@E \
extraidos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composicidn, color y dmensm@gt“}»\“ f"o‘ A
que los que han sido extraidos a fin de que no resulten diferencias con el terminado no remwdoeé “ ;“ '«\’&- \

plus .
superficies inmediatas. ‘56““ 1% Sq,/,-
@ 5 S8 g

Si el pavimento existente a los lados de la zanja ha sufrido, se ha roto o agrietado o se ha
cangrejeras por debajo de él, debera romperse o reconstruirse las partes dafiadas. El contratista
cuenta esta notacion para la presentacion de sus propuestas pues él representa un porcentaje que se agrega
a la reposicion de pavimentos.

.o-‘""“

,o

El carguio de los materiales excedentes de obra se realizar4 con equipo mecénico (cargador frontal) o
manualmente hacia los volquetes que van a realizar tal labor y se eliminar a una distancia no menor de
2.5Km de la zona de trabajos. Se cuidara que durante dicha operacién no se deteriore ningun bien publico,
tales como: veredas, Hidrantes, piletas plblicas, etc., cuya reposicion sera de exclusiva responsabilidad del
Contratista.

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del Supervisor y deberan ser
suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y del programa de
trabajo. Deberan estar provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacion o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas para el transporte. Todos
los vehiculos para el transporte de materiales deberén cumplir con las disposiciones legales referentes al

control de la contaminacion ambiental. Ningtin vehiculo de los utilizados por el Contratista podra exceder las
. dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y Dimension
Vehicular para Circulacién en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-MTC). Cada vehiculo debera, mediante un
letrero visible, indicar su capacidad maxima, la cual no debera sobrepasarse. Los vehiculos encargados del
transporte deberan en lo posible evitar circular por zonas urbanas. Ademas, debe reglamentarse su
velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir
igualmente los riesgos de accidentes y de atropellos. Todos los vehiculos, necesariamente tendréan que
humedecer su carga (sean piedras, tierra, arena, etc.) y demas, cubrir la carga transportada para evitar la
dispersion de la misma. La cobertura deberé ser de un material resistente para evitar que se rompa o se
rasgue y debera estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre
el mismo por lo menos 30 cm. a partir del borde superior del contenedor o tolva. Todos los vehiculos deberan
tener incorporado a su carroceria, los contenedores o tolvas apropiados, a fin de que la carga depositada
en ellos quede contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material himedo
durante el transporte. Esta tolva debera estar constituido por una estructura continua que en su contorno no
contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios, asi también, deben estar en buen estado de
mantenimiento.

El equipo de construcciéon y maquinaria pesada debera operarse de tal manera que cause el minimo

deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado, cada vehiculo deberé, mediante un letrero

visible, indicar su capacidad maxima, la cual no debera sobrepasarse. El mantenimiento de los vehiculos

debe considerar la perfecta combustion de los motores, el ajuste de los componentes mecénicos, balanceo,

. y calibracion de llantas. El lavado de los vehiculos debera efectuarse de ser posible, lejos de las zonas
urbanas y de los cursos de agua.

Los equipos pesados para la carga y descarga deberan tener alarmas acusticas y opticas, para operaciones
en reverso en las cabinas de operacion, no deberan viajar ni permanecer personas diferentes al operador.
Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.

Método de Medicion

El Volumen de material excedente de excavaciones seré igual al coeficiente de esponjamiento del material
multiplicado por la diferencia entre el volumen de material excavado menos el volumen de material necesario
para el relleno compactado, siendo su método de medicion en metros clbicos.

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes, seran
las siguientes: La unidad de pago de esta partida sera el metro clbico (m3) trasladado, o sea, el volumen
en su posicion final de colocacion multiplicado por la distancia real de transporte en Km. El contratista debe
considerar en los precios unitarios de su oferta los esponjamientos y las contracciones de los materiales.

Forma de Pago
El pago de |as cantidades de transporte de materiales determinados en la forma indicada anterior
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El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo, herramnentas =S
acarreo, transporte y, en general, todo costo relacionado para ejecutar correctamente los trabajos ,\\‘ ‘“@\
5\0“ 100 L

contemplados. :
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02.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA m‘(g&\\ ........ ///

02.03.02.02 TUBERIA PVC-U SC NTP ISO 4435 SN4 DN 250MM INCL. ANILLO + 2% DESPERDICIOS  (ml)

La parte de la obra que se especifica en este capitulo, comprende el suministro de la tuberia fabricada
cumpliendo las normas y especificaciones determinadas para cada tipo de tuberia y el suministro de toda la
mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en patios o bodegas del Contratista, su transporte hasta
los sitios de almacenamiento temporal y de colocacion, descargues en los diferentes sitios; la mano de obra,
materiales y equipos para la instalacion de la tuberia con sus respectivos accesorios, la limpieza interior y
cualquier otra operacion necesaria para la correcta instalacion de las tuberias.

En general para las operaciones de colocacion, instalacién, unién, materiales de base y atraque, efc.,
deberan observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que el CONTRATANTE
(Supervisor) lo considere necesario, daré las instrucciones respectivas.

Seran a cargo del Confratista los costos de almacenamiento de la tuberia dentro del area del proyecto, su
vigilancia y cuidado y los costos resultantes de los dafios, pérdidas y deterioro de la tuberia por cualquier
causa. Todos los tubos o elementos que se encuentren defectuosos antes de su colocacion o en cualquier
momento antes de la firma del Acta de Recibo a satisfaccién de la obra, serén reemplazados o reparados
por cuenta del Contratista.

El Contratista programara el orden en que descargara las tuberias a lo largo de la linea de instalacion,
teniendo en cuenta el plazo para la ejecucién de la obra, con el fin que la nomenclatura de los tubos y piezas
especiales coincida con el sitio y secuencia de su instalacion.

GENERALIDADES
Las presentes Especificaciones Técnicas corresponden al Suministro e Instalacion y Puesta en Servicio de
Tuberias y Accesorios de PVC-U de acuerdo a las Normas Nacionales:

» NTP ISO 4435:2005 (revisada el 2019) para tubos y conexiones de poli (cloruro de vinilo) (PVC
U) no plastificado para sistemas de drenaje y alcantarillado.

Las tuberias se especifican seglin su didmetro nominal (DN) y su rigidez nominal (SN) para todos los casos
y comparaciones. La rigidez nominal estara expresada en kN/m2 y sera medida segun la norma ISO 9969.
. Larigidez de la tuberia deberé ser la misma rigidez tanto en el cuerpo de la tuberia, asi como en la campana

de empalme para garantizar una deflexion uniforme. La rigidez debera cumplir con lo indicado en las normas
NTP ISO 4435:2005, respectivamente:

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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NTP SO 4435:2005 - Tuberias PVC-U de pared interior y exterior lisa 23

Datos Técnicos Garantizados /@@ "
o0 G\()“
N° | Caracteristicas Unidad | Valor minimo requerido @m%@{'iﬂ“\
I Datos Generales '1 5“;@ 198, S s
1.1 | Nombre del fabricante \ ﬂnw//s’/f
1.2 | Pais de procedencia —
1.3 | Producto Tubo PVC-U
14 | Tipo Pared lisa Estructurada
1.5 | Norma de Fabricacion NTP ISO 4435:2005 (revisada el 2019)
1.6 | Certificacion de Producto ISO 9001:2008
1.7 | Documentacion Técnica Catalogo en espafiol
Il Caracteristicas de Operacion
2.1 | Tipo de flujo a conducir A gravedad
2.2 | Tipo de fluido a conducir Aguas residuales domeésticas
. i Caracteristicas Fisicas

3.1 | Material Policloruro de vinilo no plastificado - PVC U
3.2 | Rigidez nominal (SN) kN/m2 [4-8
3.3 | Diametros nominales mm 110, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 630
34 | Longitud estandar m 6.00
3.5 | Terminales Espiga y Campana.
3.6 | Sistema de union Flexible - Anillo de caucho y Lubricante
3.7 | Accesorios para conexiones Silla Tee corrugada / Codos inyectados

Denominacién anterior Serie 20 Serie 16.7

RIGIDEZ NOMINAL (SN) SN 4 SN 8

RIGIDEZ (segun 1SO 9969) 4 kN/m2 8 kN/m2

RELACION DE LA DIMENSION ESTANDAR (SDR) 41 34

. CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS FISICO - QUIRHCAS

Eens®,
ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA BIO DE RED DE ALCA‘CTARILLADO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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LONGITUD ESPESOR MININO :
uTiL e {mm) £
i 5 S-20 §187 :

SOR=51 SOR=41 SDR=34
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* fa iongitud de ia campana sera ei resuffado de LI - Le

Sistema de empalme
El empalme entre tubos se realizara en general por medio del sistema Espiga-Campana, el tipo de empaime
de la tuberia sera unién flexible (UF) mediante anillos de caucho. El anillo debera cumplir con la NTP ISO
4633. El acoplamiento de las tuberias y las conexiones debera cumplir con lo indicado en la NTP ISO
4435:2005 (revisada el 2019), respectivamente.

Accesorios para tuberias PVC-U

Todos los accesorios que se utilicen en el sistema de alcantarillado como la silla de conexion domiciliaria o
codos u otro elemento deberan ser manufacturados por inyeccién. Se prohibe el uso de accesorios
termoformados o comdinmente llamados “hechizos”.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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m .
Codo UF-Espiga “5) $§ s S8 S (4 ;
Codo UF-UF o) s s 8 S &
Codo UF-UF “s) S s s s & ;
Y-Desivacion UF-UF (457 st s '
Empaime Domicikario UF 57 160 160 160 160 160 '
Empaime Domickanc UF ©0°) 160 160 ]
Reducotn Excéntrica Espiga-UF 110 180 @
Unidn de reparacion UF-UF st s s O
Vaua Antretomo UF-Espiga st & s (3 ]
Anillo de caucho Si S S S S SS

Rendimiecto N' empaimes por gaiion de lubrcante segin 0 230 180 150 0 70 40

Pegamento

En todas las uniones del sistema que necesiten empalmarse con “pegamento” se debera utilizar la soldadura
adecuada para el diametro adecuado del tipo recomendado por el fabricante de tuberia para garantizar la
hermeticidad de las mismas y como minimo debera cumplir obligatoriamente con la NTP 399.090 “Cemento
Disolvente para Tubos Y Conexiones de Poli (Cloruro de Vinilo) no Plastificado (PVC-U)” o la ASTM
D2564 “Cemento Solvente para Tuberias y Accesorios de PVC”

Lubricante

El lubricante debera tener un origen vegetal y se prohibe para todos los casos el uso de lubricantes como
grasas derivados del petroleo. El lubricante a ser utilizado también debera tener su Hoja de Seguridad
(MSDS) con una informacién similar a lo indicado lineas arriba (MSDS de pegamento), los mismos que
deberan ser concordantes con las siguientes caracteristicas:

. REQUISITOS ESPECIFICACION
Aspecto Pasta cremosa
Color Blanco / crema
pHa22°C 9+2
Solubilidad en el agua fria Minimo: soluble al 1%

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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02.03.02.03 INSTALACION DE TUBERIA DE PVC PIDESAGUE DN 200MM (ml)

02.03.02.04 INSTALACION DE TUBERIA DE PVC PIDESAGUE DN 250MM (ml) S
m@iﬁ \
2 ﬂg\eﬁ‘gﬁ&“?\“
Descripcién : A Al -g“’i?*“"h\

Esta partida comprende los trabajos a realizar en obra la instalacién correcta teniendo
recomendaciones de la Norma NTP 1SO 4435:2005 (revisada el 2019). x

1. SISTEMA DE EMPALME

El empalme entre tubos se realizara en general por medio del sistema Espiga-Campana, el tipo de empalme
de la tuberia sera union flexible (UF) mediante anillos de caucho. El anillo debera cumplir con la NTP ISO
4633. El acoplamiento de las tuberias y las conexiones debera cumplir con lo indicado en la NTP I1SO
4435:2005 (revisada el 2019), respectivamente

Instalacion de tuberia con empalme uf

. 1. Realice una marca sobre el tubo a introducir, que sirva como guia y permita saber hasta dénde se a a
introducir y la posicion final que debe quedar el tubo acoplado.

2. Limpiar el interior de la campana y la superficie de la espiga a introducir.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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3. Insertar el anillo doblandolo en forma de corazon cuidando que el alveolo grueso quede en el interior .
de la campana. Asegurese que el anillo quede correctamente insertado. \sﬂ"s\
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4, Aplicar el lubricante sobre la parte visible del anillo en todo el contorno. De igual manera se debe untar
con lubricante la espiga del tubo a introducir.

Debe de tenerse en cuenta que el lubricante a ser utilizado en la instalacién de la tuberia debe ser el
que cumpla minimamente lo indicado lineas arriba.

5. Introducir la espiga del tubo con la ayuda de un operario cuidando que se introduzca alineadamente.
Verificar previamente el buen estado del chafian. Empalmar introduciendo hasta el fondo de la campana
(hasta el marcado) manualmente o con ayuda de una barreta haciendo palanca; pero protegiendo el
extremo del tubo con una madera.

o Vicra
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La tuberia debe instalarse de tal manera que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o
contrarias a las direcciones del flujo. El sentido de montaje debe ser, de preferencia, de las puntas de
los tubos para las campanas.

& o e
Instalacion Direccion
Flujo

2. CONEXION DE LOS TUBOS DE PVC A LOS BUZONES DE INSPECCION

Antes de iniciar la instalacion de linea PVC se tiene la cama de apoyo o fondo de zanja compactada y
nivelada y ademas de ello los buzones del tramo a instalar estan desencofrados y adecuadamente curados,
presentando perforados los puntos del ensamble con la tuberia alcantarillado PVC.

A efectos de conectar la linea PVC con el Buzon de concreto se empleara un niple PVC del mismo diametro .
de tuberia y de la longitud entre 0,75 y 1,00 m, con un extremo campana Unién Flexible y el otro lado espiga. \

El extremo espigado del niple, ser lijado en una longitud similar al espesor de la pared del Buzoén, luego se
aplicaré el cemento disolvente a esta zona para finaimente rociarle arena de preferencia gruesa y dejar orea

Esta operacion nos permite
obtener una adecuada adherencia entre el PVC y el mortero.

Seguidamente ubicamos el niple PVC con su extremo arenado en el interior del orificio del Buzén, dandole
una pendiente adecuada, verificandola con el nivel de mano y alineando el niple en direccion del buzén
extremo. Luego fijamos provisionalmente la posicion correcta del niple.

A continuacién, se procede al tendido y ensamblaje de la tuberia, controlando permanentemente el nivel y
alineamiento de la linea.

Finalmente, una vez comprobado el alineamiento y nivelacion de todo el tramo instalado, procedemos a
rellenar con concreto el orificio de ambos Buzones y darle el acabado final con pasta de cemento.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EWDE RED DE ALCANTARILLAIJC
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6. INSTALACION DE LA LINEA

Transporte de los tubos a la zanja

Se tendran los mismos cuidados con los tubos que fueron transportados y almacenados en obra,
debiéndoseles disponer a lo largo de la zanja y permanecer ahi el menor tiempo posible, a fin de evitar
accidentes y deformaciones en la tuberia.

Asentamiento

Los tubos son bajados a zanja manualmente, teniendo en cuenta que la generatriz inferior del tubo deba
coincidir con el eje de la zanja y las campanas se ubiquen en los nichos previamente excavados a fin de dar
un apoyo continuo al tubo.

Alineamiento y nivelacion

Afin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario efectuar un control permagf¢nte
de éstos conforme se va desarrollando el tendido de la

Caro

/ oy =
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Para ello contamos ya con una cama de apoyo o fondo de acuerdo con el nivel del proyecto (nivelado) por
lo que con la ayuda de cordel es posible controlar permanentemente el alineamiento y nivelacién de la linea.

Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre el lomo del tubo t
a nivel del diametro horizontal de la seccion del tubo. Con ello verificamos la nivelacion y el alin
respectivamente.

Método de Medicion
Para el metrado de esta partida debera considerarse el avance por metro lineal.

‘ Forma de Pago
El pago se haré por metro lineal (ml) ejecutado segtn el precio unitario pactado en el contrato, entendiendose
que dicho precio y pago constituira compensacién total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc.,
y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

02.03.03 PRUEBAS HIDRAULICAS
02.03.03.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PIDESAGUE PVC-UF NTP ISO 4435, SN 4 DN 200 MM (ml)
02.03.03.02 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PIDESAGUE PVC-UF NTP IS0 4435, SN4DN 250 MM (ml)

Descripcién

La finalidad de las pruebas en obra, es la de verificar que todas las partes de linea de desagiie, hayan
quedado correctamente instalados, listas para prestar servicios.

Las pruebas hidraulicas a zanjas abierta y tapada, deben realizarse entre el residente y supervisor b
verificacion de la Unidad Ejecutora 002: Servicios de Saneamiento Tumbes (La Empresa); lo cual
requisito indispensable para la posterior transferencia d

; O Rg
construida. 0
& -\
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El contratista proporcionara el personal, material, aparatos de pruebas, de medicion y cualquier otro
elemento que se requiera para las pruebas.

Las pruebas de la linea de desagiie a efectuarse tramo por tramo, intercalado entre buzones, son las
siguientes:

De acuerdo a las condiciones que pudieran presentarse en obra, podria realizarse en una sola prueba a
zanja abierta, los colectores con sus correspondientes conexiones domiciliarias.

TMBES
a) Prueba de nivelacion y alineamiento: ERNRO “G‘OR“'C;‘\ONP& \

Para redes. \c‘%%c, GENERAL -‘%ﬁm ARIA |

ADWINIST. mcg i

b) Prueba hidraulica a zanja abierta: \ LN Jq,,,.-
Para redes. L

Para conexiones domiciliarias.

¢) Prueba hidraulica con relleno compactado:
Para redes conexiones domiciliarias.
Prueba de escorrentia.

De acuerdo a las condiciones que pudieran presentar en obra, podria realizarse en una sola prueba a zanja
abierta, las redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.

a) Pruebas de nivelacion y alineamiento
Las pruebas se efectuaran empleando instrumentos topogréficos de preferencia nivel.

Se considerara pruebas no satisfactorias de nivelacién de un tramo cuando:

Para pendiente superior a 100/00, el error maximo permisible no serd mayor que la suma
algebraica £ 10 mm medido entre 2 (dos) o0 mas puntos.

Para pendiente menor a 10 o/oo, el error maximo permisible no sera mayor que la suma
algebraica de + la pendiente, medida entre 2 (dos) o més puntos.

b) Pruebas hidraulicas
No se autorizara realizar la prueba hidréulica con relleno compactado, mientras que el tramo de -
desaglie no haya cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.

Estas pruebas seran de dos tipos: la filtracion cuando la tuberia haya sido instalada en terrenos
secos sin presencia de agua freética y, la de infiltracion para terrenos con agua freética.

c) Prueba de filtracion
Se procedera llenando de agua limpia el tramo por el buzén aguas arriba a una altura minima de
0,30 m bajo el nivel del terreno y convenientemente taponado en el buzon aguas abajo. El tramo
permanecera con agua, 12 horas como minimo para poder realizar la prueba.

Para las pruebas a zanja abierta, el tramo deberé estar libre sin ningln relleno, con sus uniones
totalmente descubiertas asimismo no deben ejecutarse los anclajes de los buzones y/o de las
conexiones domiciliarias hasta después de realizada la prueba.

En las pruebas con relleno compactado, también se incluiré las pruebas de las cajas de registro
domiciliarias.

La prueba tendra una duraciéon minima de 10 minutos, y la cantidad de pérdida de agua, no
sobrepasara lo establecido en la Tabla 1.

También podré efectuarse la prueba de filtracion en forma préactica, midiendo la altura que baja
agua en el buzon en un tiempo determinado; la cual no debe sobrepasar lo indicado.

{
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Tabla 1: Pérdida Admisible de Agua en las Pruebas de Filtracién e Infiltracion

, Filtracién o infiltracion admisible en .
Diametro del tubo cm?/ min/ ml. /&
110mm 16 O‘m\c“*“‘uﬁoumb
160mm 20 \ c c,sﬁ‘a mp&h’
SE c\m‘i
200mm 25 1.00
250mm 32 N° Cl’b
315mm 38 mtf—‘}_,/
355mm 44
400mm 50
450mm 57
500mm 67
560mm 72
630mm 76

La prueba seré efectuada midiendo el flujo del agua infiltrada por intermedio de un vertedero de
medida, colocado sobra la parte inferior de la tuberia, o cualquier otro instrumento, que permita
obtener la cantidad infiltrada de agua en un tiempo minimo de 10 minutos. Esta cantidad no debe
sobrepasar los limites establecidos en la tabla 1.

Para las pruebas a zanja abierta, ésta se hara tanto como sea posible cuando el nivel de agua
subterranea alcance su posicién normal, debiendo tenerse bastante cuidado de que previamente
sea rellenada la zanja hasta ese nivel, con el fin de evitar el flotamiento de los tubos.

Para estas pruebas a zanja abierta, se permitira ejecutar previamente los anclajes de los buzones
ylo de las conexiones domiciliarias.

Método de Medicion

Las pruebas hidréulicas, se medira en metros lineales (m), de acuerdo a las indicaciones y medidas sefialadas
en los planos y en las presentes especificaciones.

Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal (m) segun precio pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc. y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

02.03.04 CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES)

IR 1Y

02.03.04.01 BUZON TIPO | Di=1.2M. HASTA 1,50 M PROF.(ENCOF.EXTER.E INTER) (Unid)

02.03.04.02 BUZON TIPO | Di=1.2M. HASTA 2,00 M PROF.(ENCOF.EXTER.E INTER) (Unid)

02.03.04.03 BUZON TIPO | Di=1.2M. HASTA 2,50 M PROF.(ENCOF.EXTER.E INTER) (Unid)

02.03.04.04 BUZON TIPO | Di=1.2M. HASTA 3,00 M PROF.(ENCOF.EXTER.E INTER) (Unid)

02.03.04.05 BUZON TIPO | Di=1.2M. HASTA 4,50 M PROF.(ENCOF.EXTER.E INTER) (Unid)
Descripcion

Los buzones del TIPO | standard seran de concreto armado en su totalidad, tendran 1,20m de diametro
interior, los muros seran de concreto armado, concreto con una resistencia de fc=210 Kg/cm2 y el acero de
refuerzo colocado como se muestran en los planos, el espesor de muros sera de 0,20m, la losa de fondo
tendra un espesor de 0,20m y sera de concreto armado con una resistencia de fc=210 Kg/cm2 y el acero
tal como se muestran en los planos, la losa de techo sera de 0,20m de espesor y de concreto armado de
fc=210 Kg/cm2, la cual tendra una abertura circular de 0.65m de diametro en la cual encajara un marco de
fierro y tapa prefabricada de concreto armado de acuerdo a la norma NTP 399.111.1997.

El proceso de llenado de un buzén es, primero los fondos y luego los muros y nunca en forma inversa.
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Sobre el fondo se construiran las medias cafias o canaletas que permitan la circulacién del desagiie

directamente entre las llegadas y las salidas del buzén. Las canaletas seran de igual diametro que las
tuberias de los colectores que convergen al buzén, su seccion sera semicircular en la parte inferior y luego
las paredes laterales se harén verticulares hasta llegar a la altura del diametro de la tuberia el falso fondo o
berma tendré una pendiente de 20% hacia el o los ejes de los colectores. Los empalmes de las canaletas
se redondearan de acuerdo con la direccién del escurrimiento. Estas medias cafias seran de concreto de
resistencia fc=175 kg/lcm2.

Para diametros grandes y secciones especiales o cuando se preveen disturbios en el régimen hidraulico por
motivos de fuertes pendientes, curvas bruscas, etc. se sustituiran las bases por la estructura especial para
empalmes.

Las superficies interiores de losa de fondo seran tarrajeadas:
e Conmezcla 1:5 cemento arena de % " de espesor acabado rayado.
e Maximo a las 24 horas con mezcla 1:3 de %2 cm de espesor y acabado pulido con plancha metalica.

En el caso que el buzon este sumergido en la napa freatica se debera usar aditivos impermeabilizantes en
la mezcla de cemento arena (tarrajeo) en la dosificacion del fabricante.

En los buzones en que las tuberias no lleguen a un mismo nivel se debera colocar caidas especiales.
Cuando sean de mas de 1,00m de altura tendrén que proyectarse con un ramal vertical de caida.

METODO CONSTRUCTIVO:

Se presenta de forma ordenada y general las sub partidas que comprende para fa ejecucion y culminacion
de la partida. Cada subpartida tendra su unidad de medida de acuerdo a las unidades especificadas en el
analisis de precios unitario.

RELLENO CON MATERERIAL DE PRESTAMO OVER (INCLUYE PROVISION) A MAQUINA.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Esta subpartida esté referida al suministro y colocacion del material de relleno, el cual esta
recomendado por el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS); la finalidad de colocar este relleno es la
de dar estabilidad y apoyo al suelo debido a la napa freatica presente en el terreno.

Método de construccion

La cama de estabilizacion y apoyo esta constituida por material de préstamo (over de 2’ a 4”),
conforme se indican en los planos y el estudio de mecanica de suelos y/o como lo apruebe en campo
el Supervisor, para la estabilizacién de zanja. /

Antes de instalar los buzones, el fondo sera cuidadosamente nivelado y perfilado a una profundidad
de 60 centimetros.

El fondo de la excavacion sera entonces rellenado a la gradiente apropiada con material de préstamo
de relleno (Over aprobado previamente por el Supervisor), y seré esparcido en una capa de espesor
de 0.30m, para proveer un lecho uniforme y estable para la instalacion del buzén.

Definiciones
Material de préstamo: Es todo material extraido de cantera, libre de desperdicios, materia orgénica
objetable, basura y otros materiales fangosos, raices, madera o inapropiados.

Sistema de control de calidad

El ingeniero supervisor verificara la correcta ejecucion del relleno con material de over de 2" a 4.
Debera revisar que el material sea el indicado de acuerdo a la definicion de material de préstamo, el
cual este presupuestado en el andlisis de precios unitarios.

Método de Medicion
Se computara en metros cubicos (m3), de acuerdo a la correcta colocacion del material en la zanja.
Se valorizara el metrado ejecutado el cual debera ser aprobado por el ingeniero supervisor.

Forma de Pago
El pago se hara por metro cubico (m3) segun el metrado ejecutado en obra, previa agrobacié
ingeniero supervisor; entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacionjfotal po
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RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON (INCLUYE PROVISION) A\ ‘ N'S/L}‘,«'/“
/

Descripcion

La subpartida esta referida al suministro y colocacion del material de relleno, el cual esta
recomendado por el EMS; la finalidad de colocar este relleno es la de dar estabilidad y apoyo al
solado donde se instalara el buzén.

Método de construccion
La cama de apoyo esta constituida por material granular (Hormigdn grueso), conforme se indican en
los planos y el estudio de mecénica de suelos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor.

Después de colocar el over y antes de colocar el solado e instalar el buzén, el fondo sera entonces
rellenado a la gradiente apropiada con material de préstamo de relleno (hormigén grueso aprobado
previamente por el Supervisor), y sera esparcido y apisonado con pisones mecanicos en una capa
de espesor de 0.20m, para proveer un lecho uniforme al solado.

Definiciones
Material de préstamo: Es todo material extraido de cantera, libre de desperdicios, materia organica
objetable, basura y otros materiales fangosos, raices, madera o inapropiados.

Sistema de control de calidad

El ingeniero supervisor verificara la correcta ejecucion del relleno con material de hormigon grueso.
Debera revisar que el material sea el indicado de acuerdo a la definicion de material de préstamo, el
cual este presupuestado en el analisis de precios unitarios.

Método de Medicion
Se computara en metros lineales (ml), de acuerdo a la correcta colocacion del material en la zanja.
Se valorizara el metrado ejecutado el cual debera ser aprobado por el ingeniero supervisor.

Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal (ml) segin el metrado ejecutado en obra, previa aprobacion del
ingeniero supervisor; entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda !
la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la "\ |
ejecucion del trabajo. ¢

SOLADO PROP: 1:10 E=0.10M
Descripcion

‘ Esta subpartida consiste en el vaciado de concreto ciclopeo, cemento: hormigén en proporcion 1:10
y con un espesor de 10cm.

Metodo construcitivo

Concreto ciclopeo: 1:10 (Cemento-Hormigon), la dosificacion deberé respetarse asumiendo el
dimensionamiento propuesto. Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado el
colocadio del material de relleno, el batido de éstos materiales se hara utilizando mezcladora
mecanica, debiendo efectuarse estas operaciones por lo minimo durante 1 minuto por carga.

Sélo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de impureza que pueda
dafiar el concreto; se humedeceré el relleno antes de llenar el suelo de cimientacion. Se prescindira
de encofrado cuando el terreno lo permita, es decir que no se produzca derrumbes.

Sistema de control
El control de esta partida se hara verificando la calidad de los materiales usados en el solado como
son el cemento, hormigdn y el agua. El encargado de verificar la calidad de los materialesyy la caligfag
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El vaciado del concreto sera respetando las dimensiones excavadas, ademas res ERAL ARIA

niveles indicados en los planos. SEL. Q(LW\E“T
mﬂ““'D 3

Método de Medicion N2

Los trabajos ejecutados se mediran en metros cuadrados (m2.), de concreto colocado despues del
relleno (hormigon) como se indica en los planos.

Forma de Pago

La presente partida estar4 pagada por metro cuadrado (m2.) de concreto cicldpeo, con el precio
Unitario del Presupuesto y en las condiciones antes sefialadas, segun el avance real de los trabajos,
previa verificacion del Ing. Supervisor.

El “Precio Unitario” incluye los costos de mano de obra (Beneficios Sociales), herramientas,
materiales y equipo necesarios para la preparacion, transporte, vaciado, vibrado, acabado y curado
del concreto ciclopeo, asi como manipuleo y colocacién, de acuerdo con los Planos y
Especificaciones Técnicas.

CONCRETO F'C 175 kglcm2 (CEMENTO P-MS) PIMEDIA CANA

- CONCRETO F'C 210 kg/cm2 LOSA FONDO-BASE DE BU'ZONES,CAMARAS,CAJAS
' - CONCRETO F'C 210 kg/cm2 PICUERPO DE BUZONES,CAMARAS,CAJAS (CEMENTO TIPO V)
- CONCRETO F'C 210 kg/cm2 P/LOSA REMOVIBLE DE BUZONES,CAMARAS,CAJAS

Descripcion

Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto simple y concreto armado,
cuyo disefio figura en los planos del proyecto. Complementan estas especificaciones las notas y
detalles que aparecen en los planos estructurales, asi como también, lo especificado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (NTE-060), en el Reglamento del ACI (ACI 318-99) y las
Normas de concreto de la ASTM.

Materiales
Cemento:

El cemento a utilizarse sera el Portland tipo V que cumpla con las Normas del ASTM-C 150 e

INDECOPI 334.009 Normalmente este cemento se expende en bolsas de 42.5 Kg (94 Ib/bolsa) eg@
que podré tener una variacion de +/- 1% del peso indicado. Si el Residente de obra/Contratista ,3”'/"\.’5
cree conveniente, podra usar cemento a granel, para lo cual debe de contar con un almacenamientps R4
adecuado, de tal forma que no se produzcan cambios en su composicion y caracteristicas fisicas.

Agregados

‘ Las especificaciones concretas estan dadas por las normas ASTM-C 33 tanto para los agregados
finos como para los agregados gruesos, ademas se tendré en cuenta la Norma ASTM-D 448 para
evaluar la dureza de los mismos.

Agregado fino (arena)

Debe ser limpia, silicosa, lavada, de granos duros, resistentes a la abrasion, lustrosa, libre de
cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas suaves y escamosas, esquistos, pizarras,
alcalis y materias organicas.

Se controlara la materia orgénica por lo indicado en ASTM-C 40 y la granulometria por ASTM-C 136,
ASTM-C 17 y ASTM-C 117. Los porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederan los
valores siguientes:

Tabla 1: Parametros control agregado fino

PERMISIBLE
MATERIAL EN PESO
Material que pasa la malla No. 200 (desig. ASTMC-117) . |3
VSR
RO
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MATERIAL P'ém'g%'s
Lutitas, (desig. ASTM C-123, gravedad especifica de liquido <eoiot QAL
denso 1.95) ! q@&é‘m RB%\'&W
Arcilla (desig. ASTM C-142) 1 stl. U s’.‘.goc‘é‘i‘
Total, de otras sustancias deletéreas (tales como alcalis, mica, \ wﬁﬂ“ 5 L[ Z,( =t
granos cubiertos de otros materiales, particulas blandas o 0 N :
escamosas y turba) 2 \/
Total, de todos los materiales deletéreos.
Total, de todos los materiales deletéreos. 5

Elaboracion Programa Nacional Saneamiento Urbano

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por medio de mallas
Standard (ASTM desig.) C-136, debera cumplir con los siguientes limites:

Tabla 2: Control granulométrico para la arena

MALLA % QUE PASA

3/8” 100

#4 100

#6 95-100

#8 95-70

#16 85-50

#30 70-30

#50 45-10

# 100 10-0

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Urbano
El médulo de fineza de la arena variara entre 2.50 a 2.90. Sin embargo, la variacion entre los valores
obtenidos con pruebas del mismo agregado no debe ser mayor a 0.30.

El Ingeniero supervisor, podra someter la arena utilizada en la mezcla de concreto, a las pruebas de
agregados determinadas por el ASTM, tales como ASTM C-40, ASTM C-128, ASTM C-88 y otras
que considere necesario.

El ingeniero supervisor, haré una muestra y probaré la arena segun sea empleada en la obra.

La arena sera considerada apta si cumple con las especificaciones y las pruebas que efectte el
Ingeniero.

Agregado grueso

Debera ser de piedra o grava, rota o chancada, de grano duro y compacto. La piedra debera estar
limpia de polvo, materia organica o barro, marga u otra sustancia de caracter deletérea. En general,
debera estar de acuerdo con las Normas ASTM C-33.

La forma de las particulas del agregado debera ser dentro de lo posible angular o semiangular.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de las pruebas siguientes que pueden ser
efectuadas por el Ingeniero cuando lo considere necesario ASTM C-131, ASTM C-88 y ASTM C-
127. Debera cumplir con los siguientes limites:

Tabla 3: Limites para el agregado grueso

MALLA % QUE PASA
1% 100
1" 95-100
v’ 25-60
#4 10 méximo
#8 5 méximo
Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Urbano
W0 Re
S0\
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El Ingeniero supervisor, hara muestreo y las pruebas necesarias para el agregado grueso segun sea
empleado en la obra. El agregado grueso, seré considerado apto si los resultados de las pruebas
estan dentro de lo indicado en los Reglamentos respectivos.

En elementos de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de armadura, se podré
disminuir el tamafio de la piedra hasta obtener una buena trabajabilidad del concreto, siempre que
cumpla con el slump o revenimiento requerido y que la resistencia obtenida sea la adecuada.

En caso que no fueran obtenidas las resistencias adecuadas, el Residente de obra/Contratista,
tendré que ajustar la mezcla de agregados por su propia cuenta hasta que los valores requeridos
sean los especificados.

Agua

A emplearse en la preparacion del concreto en principio debe ser potable, fresca, limpia, libre de
sustancias perjudiciales como aceites, acidos, éalcalis, sales minerales, materias organicas,
particulas de humus, fibras vegetales, etc.

Se podré usar agua del canal adyacente siempre y cuando cumpla con las exigencias ya anotadas
y que no sean aguas duras con contenidos de sulfatos. Se podra usar agua no potable s6lo cuando
el producto de cubos de mortero (probados a la compresion a los 7 y 28 dias) demuestre resistencias
iguales o superiores a aquellas preparadas con agua destilada. Para tal efecto se ejecutaran pruebas
’ de acuerdo con las Normas ASTM C- 109.

Se considera como agua de mezcla la contenida en la arena y sera determinada segun las Normas
ASTM C-70.

Disefio de mezcla

El Residente de obra/Contratista, realizara sus disefios de mezcla los que deberan estar respaldados
por los ensayos efectuados en laboratorios competentes. Estos deberan indicar las proporciones,
tipos de granulometrias de los agregados, calidad en tipo y cantidad de cemento a usarse, asi como
también la relacion agua cemento. Los gastos de estos ensayos correran por cuenta del Residente
de obra/Contratista.

El slump debe variar entre 3"y 3.5".

El Residente de obra/Contratista, deberéa trabajar sobre la base de los resultados obtenidos en el
laboratorio siempre y cuando cumplan con las Normas establecidas.

Almacenamiento de los materiales

. Cemento

El lugar para aimacenar este material, de forma preferente, debe estar constituido por una losa de
concreto un poco mas elevada del nivel del terreno natural, con el objeto de evitar la humedad del
suelo que perjudica notablemente sus componentes.

Debe apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas lo que facilita su control y manejo. Se ira usando el
cemento en el orden de llegada a la obra. Las bolsas deben ser recepcionadas con sus coberturas
sanas, no se aceptardn bolsas que lleguen rotas y las que presenten endurecimiento en su
superficie. Estas deben contener un peso de 42.5 Kg de cemento cada una.

El almacenamiento del cemento debe ser cubierto, esto es, debe ser techado en toda su &rea.

Agregados

Para el almacenamiento de los agregados se debe contar con un espacio suficientemente extenso
de tal forma que, en él, se dé cabida a los diferentes tipos de agregados sin que se produzca mezcla
entre ellos. De modo preferente debe contarse con una losa de concreto con lo que se evitara qu
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Es preferible el uso del agua en forma directa de la tuberia. Esta debe ser del didmetro adecuado.

Concreto

El concreto sera una mezcla de agua, cemento, arena y piedra chancada preparada en una maquina
mezcladora mecanica (dosificandose estos materiales en proporciones necesarias) capaz de ser
colocada sin segregaciones a fin de lograr las resistencias especificadas una vez endurecido.

Dosificacién

El concreto sera fabricado de tal forma de obtener un fc mayor al especificado, tratando de minimizar
el nimero de valores con menor resistencia.

Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos del concreto, los
agregados, agua y cemento deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a las cantidades en
que deben ser mezclados.

El Residente de obra/Contratista, planteara la dosificacion en proporcion de los materiales, los que
deberan ser certificados por un laboratorio competente que haya ejecutado las pruebas
correspondientes de acuerdo con las normas prescritas por la ASTM.

Dicha dosificacion debe ser en peso.

Consistencia

La mezcla entre arena, piedra, cemento y agua debe presentar un alto grado de trabajabilidad, ser
pastosa, a fin que se introduzca en los angulos de los encofrados y envuelva integramente los
refuerzos. No debe producirse segregacion de sus componentes. En la preparacion de la mezcla
debe tenerse especial cuidado en la proporcion de los componentes sean estos arena, piedra,
cemento y agua, siendo éste Gltimo elemento de primordial importancia. Se debe mantener la misma
relacion agua-cemento para que esté de acuerdo con el slump previsto en cada tipo de concreto a
usarse. A mayor empleo de agua mayor revenimiento y menor es la resistencia que se obtiene del
concreto.

Evaluacién y Aceptacion de las Propiedades del Concreto

El esfuerzo de compresion del concreto fc para cada porcion de la estructura indicada en los planos,
estara basado en la fuerza de compresion alcanzada a los 28 dias del vaciado, a menos que se
indique otro tiempo diferente.

Esta informacion debera incluir como minimo la demostracién de la conformidad de cada dosificacion
de concreto con las especificaciones y los resultados de testigos rotos en compresion de acuerdo a
las normas ASTM C-31 y C-9, en cantidad suficiente como para demostrar que se esté alcanzando
la resistencia minima especificada y que no mas del 10% de los ensayos de todas las pruebas
resulten con valores inferiores a dicha resistencia.

Se consideraran satisfactorios los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion a los 28
dias de una clase de concreto, si se cumplen las dos condiciones siguientes:

- El promedio de todas las series en tres ensayos consecutivos es igual o mayor que la
resistencia de disefio.

- Ningun ensayo individual de resistencia esté por debajo de la resistencia de diggfio en
de 35 kg/cm?,
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La prueba de resistencia de los testigos consistira en el ensayo simultaneo de tres muestras de un
mismo tipo de concreto, obtenidas con igual dosificacion. Se escogera como resistencia final al valor
promedio obtenido con dichos ensayos.

A pesar de la aprobacion del Supervisor, el Residente de obra/Contratista, sera total y
exclusivamente responsable de conservar la calidad del Concreto de acuerdo a las especificaciones
otorgadas.

Proceso de mezcla
Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidades definidas deben ser
reunidos en una sola masa, de caracteristicas especiales.

Esta operacion debe realizarse en una mezcladora mecanica.

El Residente de obra/Contratista, debera proveer el equipo apropiado de acuerdo al volumen de la
obra a ejecutar, solicitando la aprobacion del Supervisor.

El proceso de mezcla, los agregados y el cemento se incluiran en el tambor de la mezcladora cuando
ya se haya vertido en esta por lo menos el 10 % del agua requerida por la dosificacion. Esta
operacion no debe exceder mas del 25 % del tiempo total necesario. Debe de tenerse adosado a la
mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado como para verificar
. la cantidad de agua vertida en el tambor.

El total del contenido del tambor (tanda), debera ser descargado antes de volver a cargar la
mezcladora en tandas de 1.5 m3, el tiempo de mezcla sera de 1.5 minutos y sera aumentado en 15
segundos por cada % de metro clibico adicional.

En caso de la adicién de aditivos setos seran incorporados como solucién y empleando sistemas de
dosificacion y entrega recomendados por el fabricante.

El concreto contenido en el tambor debe ser utilizado integramente. Si existieran sobrantes estos se
desecharan y se limpiara con abundante agua. No se permitira que el concreto se endurezca en su
interior. La mezcladora, debe tener un mantenimiento periédico de limpieza. Las paletas interiores
del tambor deberan ser reemplazadas cuando hayan perdido el 10 % de su profundidad.

El concreto sera mezclado sélo para uso inmediato. Cualquier concreto que haya comenzado a
endurecer a fraguar sin haber sido empleado, sera eliminado.

Asi mismo, se eliminara toso concreto al que se le haya afiadido agua posteriormente a su mezclado,
sin aprobacion especifica del ingeniero Supervisor.

Transporte

. El concreto deberé ser transportado desde la mezcladora hasta su ubicacion final en la estructura,
tan rapido como sea posible y empleando procedimientos que prevengan la segregacion o perdida
de materiales. De esta manera se garantizaré la calidad deseada para el concreto.

En el caso en que el transporte del concreto sea por bombeo, el equipo debera ser adecuado a la
capacidad de la bomba. Se controlara que no se produzca segregacion en el punto de entrega.

Vaciado
Antes de proceder a esta operacion se debera tomar las siguientes precauciones:

El encofrado habra sido concluido integramente y las caras que van a recibir el concreto haber sido
pintadas con agentes tenso-activos o lacas especiales para evitar la adherencia a la superficie del
encofrado.

Las estructuras que estan en contacto con el concreto deberan humedecerse con una mezcla agua-
cemento.

Los refuerzos de acero deben de estar fuertemente amarrados y sujetos, libres de aceites, ggisas y
acidos que puedan mermar su adherencia.

Los elementos extrafios al encofrado deben ser eliminados.

e 241018
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Los separadores temporales deben ser retirados cuando el concreto llegue a su nivel si es que no
esta autorizado que estos queden en obra.

El concreto debe vaciarse en forma continua, en capas de un espesor tal que el concreto ya
depositado en las formas y en su posicion final no se haya endurecido ni se haya disgregado de sus
componentes, permitiéndose una buena consolidacion a través de vibradores.

El concreto siempre se debe verter en las formas en caida vertical, a no mas de 50 cm. de altura.
Se evitara que, al momento de vaciar, la mezcla choque contra las formas.

En el caso que una seccion no pueda ser llenada en una sola operacion, se ubicara juntas de
construccion siempre y cuando sean aprobadas por el Supervisor de obra.

Consolidacion

El concreto debe ser trabajado a la maxima densidad posible, debiendo evitarse la formacion de
bolsas de aire incluido y de los grumos que se producen en la superficie de los encofrados y de los
materiales empotrados en el concreto.

A medida que el concreto es vaciado en las formas, debe ser consolidado total y uniformemente con
vibradores eléctricos o vibradores neumaticos para asegurar que se forme una pasta
’ suficientemente densa, que pueda adherirse perfectamente a las armaduras e introducirse en las
esquinas de dificil acceso.

No debe vibrase en exceso el concreto por cuanto se producen segregaciones que afectan la
resistencia que debe de obtenerse. Donde no sea posible realizar el vibrado por inmersién, debera
usarse vibradores aplicados a los encofrados, accionados eléctricamente o con aire comprimido
ayudados donde sea posible por vibradores a inmersion.

Lainmersion del vibrador sera tal que permita penetrar y vibrar el espesor total del extracto y penetrar
en la capa interior del concreto fresco, pero se tendra especial cuidado para evitar que la vibracion
pueda afectar el concreto que ya esté en proceso de fraguado.

No se podré iniciar el vaciado de una nueva capa antes de que la inferior haya sido completamente
vibrada.

Cuando el piso sea vaciado mediante el sistema mecanico con vibro-acabadoras, sera ejecutada
una vibracién complementaria con profundidad con sistemas normales.

Los puntos de inmersion del vibrador se deberén espaciar en forma sistematica, con el objeto de
asegurar que no deje parte del concreto sin vibrar. Estas maquinas serén eléctricas o neumaticas
debiendo tener siempre una de reemplazo en caso que se descomponga la otra en el proceso del
trabajo. Las vibradoras seran insertadas verticalmente en la masa de concreto y por un periodo de
5a 15 segundos y a distancias de 45 a 75 cm. Se retirarén en igual forma y no se permitira desplazar
. el concreto con el vibrador en angulo ni horizontalmente.

Juntas de construccion
Si por causa de fuerza mayor se necesitasen hacer algunas juntas de construccion estas seran
aprobadas por el Supervisor de la obra. Las juntas seran perpendiculares a la armadura principal.

Toda armadura de refuerzo sera continua a través de la junta, se proveera llaves o dientes y barras
inclinadas adicionales a lo largo de la junta de acuerdo a lo indicado por el Ingeniero Supervisor.

La superficie del concreto en cada junta se limpiara retirandose la lechada superficial.
Cuando se requiera y previa autorizacién del Supervisor, la adherencia podra obtenerse por:

El uso de un adhesivo epéxido, cuya aplicacién en la superficie de contacto entre elementos de
concreto nuevo con elementos de concreto antiguo se hara de la siguiente manera:

- Proceder a hacer el apuntalamiento respectivo.
- Pilary cepillar la superficie con escobilla de alambre y después limpiar con aire comprimido.
- Humedecer la superficie y colocar el elemento ligante.
- Seguidamente, sin esperar que el elemento liga

gle, colocar el concreto nugvo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMB
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El uso de un retardador que demore, pero no prevenga el fraguado del mortero superficial. El
mortero seré refirado en su integridad dentro de las 24 horas siguientes después de colocar el
concreto para producir una superficie de concreto limpia de agregado expuesto.

Limpiando la superficie del concreto de manera tal que exponga el agregado uniformemente y que
no deje lechada, particulas sueltas de agregado o concreto dafiado en la superficie.

Juntas de expansién

Para la ejecucion de estas juntas debe de existir cuando menos 2.5 cm. de separacion. No habra
refuerzos de union. El espacio de separacion se rellenara con cartén corrugado, tecnopor u ofro
elemento que se indicara en los planos.

Curado

El concreto debe ser protegido del secamiento prematuro por la temperatura excesiva y por la
pérdida de humedad, debiendo de conservarse esta para la hidratacion del cemento y el
consecuente endurecimiento del concreto. El curado debe comenzar a las pocas horas de haberse
vaciado y se debe de mantener con abundante cantidad de agua por lo menos durante 10 dias a
una temperatura de 15 grados centigrados. Cuando exista inclusion de aditivos el curado podra
. realizarse durante cuatro dias o menos segun crea conveniente el Supervisor.

El concreto colocado seréd mantenido constantemente hiimedo ya sea por medio de frecuentes
riegos o cubriéndolo con una capa suficiente de arena u otro material.

Para superficie de concreto que no estén en contacto con las formas, uno de los procedimientos
siguientes debe ser aplicado inmediatamente después de completado el vaciado y el acabado:

- Rociado continuo de agua.

- Aplicacion de esteras absorbentes mantenidas continuamente humedas.

- Aplicacion de arena continuamente himeda.

- Continua aplicacion de vapor (no excediendo de 66 grados centigrados) o spray nebuloso.

- Aplicacion de impermeabilizantes conforme a ASTM C-39.

- Aplicacion de peliculas impermeables. EI compuesto sera aprobado por el Ingeniero
Supervisor y debera satisfacer los siguientes requisitos.

- No reaccionara de manera perjudicial con el concreto.

- Se endureceréa dentro de los 30 dias siguientes a su aplicacion.

- Su indice de retencién de humedad (ASTM C-156), no sera menor de 90.

- Debera tener color claro para controlar su distribucion uniforme, desapareciendo ésta al cabo
de 4 horas.

‘ La pérdida de humedad de las superficies adheridas a las formas de madera o formas de metal
expuestas al calor por el sol, debe ser minimizada por medio del mantenimiento de la humedad de
las mismas hasta que se pueda desencofrar.

El curado, de acuerdo a la seccién, debe ser continuo por lo menos durante 10 dias en el caso de
todos los concretos con excepcion de concretos de alta resistencia inicial o fragua répida (ASTM C-
150, tipo Ill) para el cual el periodo de curado sera de por lo menos tres dias.

Alternativamente, si las pruebas son hechas con cilindros mantenidos adyacentes a la estructura y
curados por los mismos métodos, las medidas de retencién de humedad puedan ser terminadas
cuando el esfuerzo de compresién haya alcanzado el 70% de fc.

Durante el curado, el concreto seré protegido de perturbaciones por dafios mecéanicos tales como
esfuerzos producidos por cargas, choques pesados y vibracion excesiva.
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Iibﬁde contacto multiplicada

Método de medicién: \
Es el metro ctbico (m3), el volumen corresponde al area neta ho
por la altura, segun corresponda.

Forma de pago:

El pago sera metro cubico (M3), aplicando el costo unitario correspondiente, entendiéndose que
dicho precio y pago constituiran compensacion total (mano de obra, leyes sociales, equipo,
herramientas, impuestos y cualquier otro insumo o suministro que se requiere para la ejecucion del
trabajo).

ENCOFRADO METALICO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MURO DE BUZONES O

SIMILAR

ENCOFRADO(INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA CANALETAS DE
BUZONES,CAMARAS,CAJAS

ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/ LOSAS REMOVIBLES DE
BUZONES,CAMARAS,CAJAS

Descripcion del trabajo
Esta seccion incluye el suministro de encofrados para concreto estructural y no estructural, tal como
ha sido especificado y mostrado en los planos; siendo los puntos principales:

- Suministro, colocacién y retiro del encofrado
- Arriostramiento del encofrado
- Refuerzo y concreto vaciado in situ

Los encofrados tendran las dimensiones requeridas de acuerdo a las Normas ACI — 347. Deben
tener la suficiente capacidad de resistir la presion resultante de la colocacion y vibrado del concreto,
ademas de la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificadas.

Calidad de los materiales

El encofrado deberé cumplir con lo sefialado en la ltima edicién de ACI 347 (Practica Recomendada
para Encofrados de Concreto), excepto cuando esta sea superada por los requerimientos de las
entidades reguladoras o cuando se haya indicado o especificado lo contrario. El encofrado sera
disefiado y construido para conseguir un acabado del concreto conforme a las tolerancias dadas en
la dltima edicion de ACI 117R.

Materiales
Los materiales a suministrar para el desarrollo de esta actividad serén acorde al siguiente detalle:

‘ - Obtener la aprobacién por escrito del Supervisor para los materiales de los encofrados antes

de la construccion de los mismos.

- Los encofrados podran ser construidos con madera contraplacada, laminas metalicas o
laminas de plastico.

- Utilizar resina o un tipo de polimero que no forme grumos y que no manche, o algun tipo de
polimero que no deje materia residual sobre la superficie de concreto o que afecte de manera
adversa la adherencia de la pintura, yeso, mortero, revestimientos protectores, materiales
impermeables u otros aplicados al concreto. Revestimientos que contengan aceites minerales,
parafinas, ceras, u otros ingredientes que no sequen, no seran permitidos.

- Utilizar uniones, sujetadores y prensas, del tipo que al ser retirados los encofrados, no quede
ningun metal mas cerca de 25 mm de la superficie de concreto. No se permitira amarres de
alambre.

- Utilizar arriostres que queden incorporados al concreto, junto con una arandela estampada u
otro dispositivo adecuado para prevenir la infiltracion de humedad a través de estos amarres.

- Utilizar tarugos, conos, arandelas u otros dispositivos que no dejen huecos o depresion
mayores de 22 mm de diametro.
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Método de construccion

Dimensiones

Los elementos de encofrado seran dimensionados de forma tal que séﬁ)rten adecuadamente las
cargas, pero ademas que las deflexiones que se produzcan en las planchas en contacto, no sean
superiores a 5 mm; ni que la deformacion total del encofrado sea superior a L/800, siendo “L" la
longitud por la deformacion.

Ejecucion general

Asumir la responsabilidad tanto del disefio, ingenieria y construccion de los encofrados para
concreto de uso estructural. Seguir las recomendaciones de las Normas ACI SP-4.
Considerar en el disefio y remocion de los encofrados la presencia de ceniza volatil o restos
granulares de altos hornos, debido a que estos retrasan el tiempo de fraguado.

Disefiar encofrados que puedan producir elementos de concreto idénticos en forma, lineas y
dimensiones a los elementos mostrados.

Detalles de construccion para encofrados

Para la construccién de encofrados se deben seguir los siguientes detalles:

Suministrar encofrados que sean consistentes, de construccion sélida, con un apoyo firme,
apropiadamente apuntalados, arriostrados y amarrados, para soportar la colocacion y
vibracion del concreto asi como los efectos de la intemperie y todas las presiones a las que
pueden ser sometidos.

Las superficies del encofrado que estén en contacto con el concreto estaran libres de materias
extrafias adherente, clavos y otros elementos salientes, hendiduras u otros defectos y todo
encofrado estara limpio y libre de agua empozada, suciedad, virutas, astillas u otras materias
extrafias. Las juntas serén lo suficientemente impermeables para evitar el escape de mortero
o la formacion de rebordes u otras imperfecciones en la superficie del concreto.

Determinar el tamafio y espaciamiento de los pies derechos y arriostre por la naturaleza del
trabajo y la altura a la cual se colocara el concreto para ello se deben hacer encofrados
adecuados para producir superficies lisas y exactas, con variaciones que no excedan 3 mm,
en cualquier direccion, desde un plano geométrico. Lograr uniones horizontales que queden
niveladas y uniones verticales que estén a plomo.

Suministrar encofrados que puedan ser utilizados varias veces y en nimeros suficiente, para
asegurar el ritmo de avance requerido.

Limpiar completamente todos los encofrados antes de reutilizarlos e inspeccionar los
encofrados inmediatamente antes de colocar el concreto. Se deben eliminar los encofrados
deformados, rotos o defectuosos de la Obra.

Proporcionar aberturas temporales en los encofrados, en ubicaciones convenientes para
facilitar su limpieza e inspeccion.

Cubrir toda la superficie interior de los encofrados con un agente de liberacion adecuado, antes
de colocar el concreto. No se permite que el agente de liberacion esté en contacto con el acero
de refuerzo.

Asumir la responsabilidad de la adecuacion de todos los encofrados, asi como de la reparacion
de cualquier defecto que sugiera de su utilizacion

Detalle de media cafia y canaletas interiores

Canaletas de buzén fc = 175 kglem2 - Se construiran, sobre el fondo del buzon, las "medias
cafias" o canaletas que permitiran la circulacién del desagiie directamente entre las llegadas
y las salidas del buzén.

Las canaletas seran de igual didmetro que las tuberias de los colectores que convergen al
buzén; su seccién sera semicircular en la parte inferior y luego las paredes laterales se haran
verticales hasta llegar a la altura del diametro de la tuberia; el falso fondo tendra una pendiente
de 20% hacia el o los ejes de los colectores.

Los empalmes de las canaletas se redondearan de acuerdo con la direccion del escurrimiento

Reforzamiento

A

Desarrollar un sistema de reforzamiento o apuntalamiento de modo que se pueda desmoldar
rapidamente el concreto de los encofrados, en caso que sea necesario retirarlas antes. Ingluir
los detalles y los programas sobre este sistema para cada elemento que debe ser refo
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Tolerancia
Disefiar, construir y mantener los encofrados dentro de los limites de tolerancia fijados en la
ACI-SP-4

Control de los encofrados mediante instrumentos
- Emplear un topografo para revisar con instrumentos topograficos, los alineamiento y niveles
de los encofrados terminados, y realizar las correcciones o ajustes al encofrado que sean
necesarios, antes de colocar el concreto, corrigiendo cualquier desviacion de las tolerancias
especificadas.
- Revisar los encofrados durante la colocacion de concreto

Retiro de encofrados

El encofrado se disefiara de forma que permita su facil retiro sin tener que recurrir al martilleo o
palanqueo contra la superficie del concreto, asimismo se debe tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

No retirar los encofrados del concreto estructural, hasta que el concreto haya fraguado lo suficiente,
de modo que soporte su propio peso sin peligro; ademéas de cualquier otra carga que le pueda ser
‘ colocada. Dejar los encofrados en su lugar, por un tiempo minimo no menor de 12 horas o hasta

que el concreto haya alcanzado la resistencia minima indicada, tal como ha sido determinado por
las pruebas, cualquiera que haya resultado ser el tiempo més corto.

Asimismo, el contratista/residente puede prever de soluciones técnicas que permitan acortar estos
tiempos siempre bajo su responsabilidad, a pesar de lo antedicho, el contratista/ residente sera
considerado responsable de cualquier dafio producido por el retiro del encofrado antes de que la
estructura esté en condiciones de soportar su propio peso y cualquier carga ocasional como se habia
mencionado en el parrafo anterior.

Tabla 4: Tiempo minimo para desencofrado en clima normal

Tiempo minimo para desencofrado en clima normal
(para concreto con cemento Portland corriente)
Dias
Lados de vigas, muros y columnas 1
Losas (manteniendo puntales) 4
Puntales para losas 10
Sofitos de las vigas (manteniendo los puntales) 7
Puntales para la vigas 14

‘ Defectos en las superficies encontradas
La calidad de ejecucion del encofrado y el vaciado de concreto ser4 tal que el concreto no requiera

normalmente de ninguna rectificacion, quedando las superficies perfectamente compactadas y lisas.
Cualquier pequefia imperfeccion superficial se reparara a satisfaccion del Supervisor
inmediatamente después del retiro del encofrado. Las medidas de reparacion pueden incluye sin
que esto las limite, lo siguiente:

- Los agujeros dejados por los soportes del encofrado seran limpiados minuciosamente para
retirar todo el material suelto y, si es necesario, los lados se dejaran rugosos para asegurar
una adherencia satisfactoria. Luego se rellenaran con mortero seco.

- Las rebabas, burbujas de aire, decoloracion de la superficie y defectos menores se alisaran
con mortero y cemento inmediatamente después de retirar el encofrado.

- Lasirregularidades abruptas y graduales pueden ser alisadas lijandose con carburo y silicio y
agua después que el concreto ha sido cuidadosamente curado.

- Los defectos pequefios y cangrejeras menores se picaran perpendiculares a la superficie del
concreto, hasta una profundidad minima de 25 mm, y se rellenaran con mortero seco.

- Donde se presenten defectos més profundos o extensos, el Contratista/ residente obtgndré la
aprobacién del Supervisor para los métodos de reparacion propuestos, los cualesfpuede
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incluir, sin que esto los limite, el corte con sierra de diamante a profundidad de 25 mm
para dar un borde uniforme a la reparacion y luego el picado adicional para formar un agujero
en forma de cola de milano hasta el concreto firme o a una profundidad total de 75 mm
cualquiera sea la mayor.

- Si el refuerzo de acero queda expuesto, el concreto se retirara hasta una profundidad de
25 mm més alla del lado posterior del refuerzo. Se insertara entonces un refuerzo de malla de
acero dentro de la cola de milano. El vacio se rellenara con concreto o un mortero adecuado
de resina epoxica.

Cuando los trabajos de resane se van a llevar a cabo usando mortero seco o concreto, el concreto
alrededor del agujero se empapara exhaustivamente, después de lo cual la superficie se secara de
manera que se deje una cantidad pequefia de agua en la superficie. La superficie sera entonces
espolvoreada ligeramente con cemento por medio de una brocha pequefia seca, hasta que toda la
superficie que estara en contacto con el mortero seco se haya cubierto y oscurecido por absorcion
de agua por el cemento. Se retirar4 cualquier cemento seco en el agujero. EI mortero seco usado
para el rellenado de agujeros y reparacion de imperfecciones en la superficie se haré con una parte
por peso de cemento y tres partes de agregado fino que pase a través de un tamiz de 1mm; asi que
el mortero se colocara con el agua suficiente para lograr que los materiales se adhieran unos a otros
al ser moldeados con la mano.

Cuando se va a usar concreto, la mezcla de concreto sera segun lo aprobado por el Supervisor y se
. colocara y compactaré en el agujero, usando encofrado si es necesario.

Cuando el trabajo de resane se vaya a efectuar usando mortero de resina epéxica u otro material
especial, la superficie limpia del agujero se preparara e imprimira y el material de reparacion se
colocara, compactara y terminara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Cuando en opinién del Supervisor el defecto es muy grande para permitir una reparacion
satisfactoria, ya sea desde el punto de vista de integridad estructural o apariencia, el concreto
defectuoso sera destruido y reemplazado.

Inspeccion
Todos los encofrados seréan inspeccionados inmediatamente antes que se produzca el vaciado del
concreto.

Todos los disefios de los encofrados (con sus caracteristicas y con la de los materiales empleados),
se presentaran previamente al supervisor para su aprobacion.

Sistema de control de calidad
Los encofrados deberan ser realizados con madera apropiada (tanto en resistencia, como en estado
de conservacion). No se utilizara puntales de madera sin aserrar.

. Las Normas a las que se hace referencia en esta seccion son las siguientes:

- ACI 318 Requisitos del Cadigo de construccion para concreto armado
- ACI-SP-4 Encofrados para concreto

- ACI-347 Practicas recomendadas para el encofrado para concreto

- ACI-117 Tolerancias de concreto terminado

Presentacion de documentos
Presentar los documentos que se indican a continuacion:

Presentacion de Planos de Detalle del Contratista/ residente, con la disposicion de los encofrados
propuestos y patrones para concreto. La revisién de estos Planos no exime al Contratista/ residente
de la responsabilidad que tiene para disefiar y construir adecuadamente los encofrados.

Suministro de muestras de cada tipo de tablestacados, chaflanes, encofrados de unjpn, en
de revestimientos y tiras de relieve.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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Método de medicion
Se medira por metro cuadrado de encofrado, habilitado y colocado en obra y aprobado por el
supervisor Se revisara midiendo el volumen vaciado, de acuerdo al &rea por la altura, y deber4 estar
de acuerdo a los planos del expediente técnico.

Forma de pago
El pago por esta partida sera en por metro cuadrado, una vez que sea verificado por el supervisor la
culminacion de la misma.

ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/BUZONES,CAMARAS,CAJAS (COSTO PROM.I/D)

Descripcién del trabajo

Esta seccion incluye los requisitos para proporcionar refuerzo de concreto tal como se indica y se
especifica en los planos y en las siguientes especificaciones. El refuerzo incluye varillas de acero,
alambre y mallas de alambre soldado tal como se muestra y especifica.

Entregas del contratistal residente
Las entregas que se requieren del contratista/ residente con relacion al acero para armaduras
incluiran lo siguiente:

. Entregar los planos de Detalle revisados, incluyendo las listas y tablas de varillas, detalles de
doblado y de colocacion, planos y elevaciones de colocacion para la fabricacion del acero de
refuerzo, conforme a lo siguiente y al “Manual de Detalles ACI-88".

Desarrollar en forma completa los planos de colocacion del acero de refuerzo, incluyendo la
ubicacion del apoyo de varillas y soportes, sin referencia a los planos de disefio.

Suministrar certificacion del Contratista/ residente de que todos los planos de colocacion de acero
de refuerzo y lista de varillas, ha sido completamente vaciado y corregido antes de ser presentado
para aprobacion del supervisor.

Suministrar certificados de pruebas de las propiedades fisicas y quimicas de cada envio de varillas
de acero de refuerzo.

Método de construccion
El ingeniero aprobara el acero a utilizarse, de acuerdo con esta especiacion técnica.

La colocacion de la armadura sera efectuada estrictamente como se indica en los detalles de los
planos y se asegurara contra cualquier desplazamiento por medio de alambres “tortoleados” en las
intersecciones. El recubrimiento de la armadura se lograra por medio de espaciadores de concreto.

La tolerancia de fabricacion en cualquier dimension sera de +-1 cm.

. Sera el nimero de kilos, segun el metrado y se revisara las planillas del acero instalado en las
estructuras de concreto, indicandose las dimensiones de las varillas (diametro y longitud) y su
equivalencia en peso.

Calidad de los materiales

Armadura de acero

Las barras de refuerzo de didmetro mayor o igual a 8 mm, deberan ser corrugadas, las de diametros
menores podran ser lisas. El acero esté especificado en los planos de acuerdo a su carga de fluencia.

Las barras corrugadas de refuerzo deberan cumplir con alguna de las siguientes especificaciones:

- Especificaciones para Mallas de Acero Electrosoldadas, Fabricadas, Planas ASTM A-185.

- Especificaciones para barras de Acero de Lingote, ASTM A-615.

- Especificaciones barras de Refuerzo al Carbono con Resaltes, NTP 341.031.

- Especificacion para barras de acero de baja aleacion ASTM A-706.

- Enlas barras de acero, su punto de fluencia sera de fy = 4,200 kg/cm2, minimo. Las barras de
refuerzo corrugadas con una resistencia especificada a la fluencia fy, superior al grad
420 de la NTP 341.031 no podran ser usadas en elementos que forman parte del es

¢ s | aeni
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sismo resistente. Las mallas de barras de acero deberan cumplir€on la especificacion ASTM
A-184.

- El alambre corrugado para refuerzo del concreto debe cumplir con la NTP 341.068, excepto
que el didmetro del alambre no seré de tamafio inferior a 5.5 mm y para alambre con una
resistencia especificada a la fluencia fy superior a 4,200 kg/cm2, fy sera el esfuerzo
correspondiente a una deformacion unitaria del 0.35%.

- Las mallas soldadas de alambre liso para refuerzo del concreto deben cumplir con la NTP
350.002, excepto que para alambre con una resistencia especificada a la fluencia fy superior
a4,200 kg/em2, fy ser4 el esfuerzo correspondiente a una deformacion unitaria del 0.35%. Las
intersecciones soldadas no deberan espaciarse mas de 400 mm en la direccion del refuerzo
principal de flexion.

- Las barras lisas para refuerzo deben cumplir con los requisitos para barras corrugadas. No se
usarén barras lisas con diametros mayores de 6.4mm.

- El alambre liso para refuerzo en espiral, debe cumplir con la NTP 341.031, excepto que para
alambre con una resistencia especificada a la fluencia fy superior a 4,200 kg/cm2, fy sera el
esfuerzo correspondiente a una deformacién unitaria del 0.35%.

Accesorios

Los espaciadores para mantener el recubrimiento de concreto para el acero seran de concreto a la

misma textura, color y composicion del concreto in-situ. Serén fabricados en forma de un cono

. truncado o piramide, teniendo la superficie mas pequefia una dimensién minima de 50mm. Los
asientos y otros accesorios para mantener el acero en posicion seran de acero. El alambre para

amarres seré de acero dulce, de calibre N° 16 (1.60 mm).

Sistema de control de calidad

Normas de referencia
Las barras de acero destinadas a refuerzo del concreto, deberan de estar de acuerdo a los
requerimientos de las especificaciones de las siguientes normas:

- ACI SP 66 Manual de Detalle ACI

- ACI 315 Detalles estandares de Refuerzo de concreto

- ACI 318 Ultima Edicién de ‘Requerimientos del codigo de construccion para concreto
reforzado”

- ASTM A 185 Malla de alambre soldado de acero comin para refuerzo de Concreto

- ASTMA 615/A615M Varillas de acero, deformados y no deformados para concreto.

- ASTMA706/A706M Varillas de acero deformadas de baja aleacion para refuerzo de concreto [/

- ASTMAT775/A 775M Varillas de acero de refuerzo recubiertas de epoxi. AWS D1.4 Codigo de |
soldadura estructural acero de refuerzo.

Sera el nimero de kilos, seglin el metrado y se revisara las planillas del acero instalado en las
estructuras de concreto, indicandose las dimensiones de las varillas (didmetro y longitud) y su
equivalencia en peso.

Condiciones de pago
Se pagara por la cantidad de acero instalado en las estructuras de concreto armado, tomando en
cuenta la Norma de Medicién y la Unidad de Medida correspondiente.

ACABADO PULIDO DE PISO CON MORTERO 1:2 x 1,5 cm DE ESPESOR

Descripcion del trabajo
Esta especificacion contiene los requerimientos que corresponde a los trabajos de acabados de
revogues y enlucidos que se ejecuten en los buzones indicados en Planos.

Calidad de los materiales
La supervision verificara la correcta ejecucion del suministro de los materiales para llevaf acabo,
ejecucion de la partida.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL
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Tomar en cuenta las siguientes pautas para un mejor control de obra:

SEC. GENERAL REGIONAL
- Revision material ADMINIST. DOCUMENTARIA
- Revision de trabajos de construccién FOLIO NQS L "

- Reuvision de la calidad de la partida ejecutada.
Método de construccion

Materiales
Los materiales a utilizar son: cemento tipo MS, arena fina y agua.

Modo de empleo

Para una correcta aplicacion, todas las superficies que van a recibir la pasta deben estar limpias y
libres de costras, aceites o grasas, mugre o cualquier otro material extrafio que impida la buena
adherencia del mortero.

Si la superficie presenta defectos estructurales tales como grietas, fisuras, juntas de construcciones
u otros problemas, se recomienda primero hacer el tratamiento de reparacion. Las reparaciones a
las estructuras se hacen también con este mortero.

‘ Si existe paso de agua, por nivel freético, fugas, o parecido, debe taponear el paso de agua primero,
con un producto adecuado para este fin.

Sistema de control de calidad
Se muestran en forma general, los distintos aspectos que deberan tener en cuenta el contratista/
residente y el supervisor para realizar el control de calidad para la ejecucion del presente trabajo.

Sistema de control de calidad:

Revisién material

Revision de trabajos de construccion
Revisién de la calidad de la partida ejecutada
Revisién de dimensiones

El contratista/ residente haré efectivo el auto-control en la ejecucién de la presente partida y la |
supervision efectuara los controles a que hubiere lugar para el aseguramiento de la calidad.

Método de medicion
Se mide por metro cuadrado (m2), en las areas internas de las estructuras segin especificaciones

. de los planos.

Condiciones de pago
Los trabajos descritos en esta partida seran pagados, segln las cantidades medidas y de acuerdo
ala unidad de medida, es decir por m2. Trabajado.

MARCO DE FO. FDO. DE DIAMETRO 0,65m CON TAPA DE CONCRETO ARMADO
(INSTALACION)

Descripcion del trabajo
Esta subpartida comprende el suministro e instalacion del marco de fierro y tapa de concreto para
los buzones, los cuales seran de acuerdo a la norma NTP 399.111.1997.

Tapa
Las tapas de los buzones serén prefabricadas de concreto armado la resistencia al concreto sera de,
f'c= 350 Kg/cm2, de diametro 0.60m y en su perimetro vendra adherida una platina de 2" !
que se asentara sobre un marco de fierro fundido empotrado en la losa de techo del buzon,

cemento tipo V o MS.
)

Las tapas tendran las siguientes dimensiones:
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Planta
A "
clZ —J:8
CORTEC-C
' Descripcién Corte A-A
A B C Peso aprox.
Tapa
650mm 50mm 80mm 60 kg
Marco

El marco de fierro fundido prefabricado tendra las siguientes dimensiones:

Cajuela

A

Cayueia

PLANTA
Escaia 110

; n|
A3
- T i Ir
| —— |
A\l E A4
CORTE A-A
Detalle del marco de fiemo fundido
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02.03.05 DADOS DE ANCLAJE
02.03.05.01 CONCRETO F'C 140 KG/ICM2 PARA ANCLAJES Y/O DADOS (CEMENTO MS) (m3)

2.03.06 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGU
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Descripcion CorteC-C
D E H N J
696mm 800mm 100mm
Marco
d e H1 H2
666mm 600mm 50mm 20mm

Instalacion
La instalacion sera llevada a cabo con la mano de obra y herramientas correspondientes de acuerdo
al anaisis de precios unitarios.

Método de medicion
Se medira por unidad de tapa instalada.

Forma de Pago

Se pagara por la cantidad de tapas instaladas segun la altura especificada por la descripcion y
siguiendo los dimensionamientos indicados en los planos, tomando en cuenta la Norma de Medicion
y la Unidad de Medida correspondiente.

Método de Medicion

Para el metrado de esta partida debera considerarse el avance de buzén terminado por unidad (Und).
Considerandose terminado a aquel buzén con el tarrajeo correspondiente, y demés consideraciones que
sefialen los planos y las presentes especificaciones.

Forma de Pago

El pago se haré por unidad (Und) construida segun el precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc.,
y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

Descripcién

Todos los empalmes a buzén de la tuberia deben llevar su respectivo anclaje de concreto simple de |
hormigon cuya resistencia sea de F'c= 140 kg/cm2, mezcla de piedra chancada de '2" a %", cemento, arena
grueso y agua. El disefio de los anclajes seré de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto.

Método de Medicion
Esta partida se mide cuando el accesorio haya sido instalado y construido el bloque de anclaje en el sitio de
la obra y después de haber realizado la prueba hidréaulica a zanja abierta, por metro cubico (m3).

Forma de Pago
El pago se hara valorizando los dados instalados al precio pactado en el contrato, por metro cubico (m3).

6.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA DESAGUE DN 200X160MM (Unid)

DEFINICION DE LOS TRABAJOS
Esta partida consiste en el cambio de una conexién domiciliaria existente por otra nueva y comprende desde
el movimiento de tierras, hasta la caja de registro y el empalme al colector de servicio, como indica log/planos,
de detalle.
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Método constructivo:
Se presenta de forma ordenada y general las sub partidas que comprende para la ejecucion y culminacion

de la partida. Cada subpartida tendré su unidad de medida de acuerdo a las unidades especificadas en el s
analisis de precios unitario. - @G\ﬁm‘_’s\gﬁ?
e TRABAJOS PRELIMINARES ‘W‘m‘ggmm\h RE ARIA

SEC. UHENT
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO C.DOMIC. DESAGUE mm\st.;g%_ .
Descripcion del trabajo

Esta subpartida consiste en el trazo, niveles y replanteo para la conexione domicillasia:

Previamente al inicio de cada obra, se efectuara el replanteo de la conexion domiciliaria, cuyas
indicaciones en cuanto a trazo, alineamientos seran respetadas en todo el proceso de la obra y
segun lo indiquen los planos y/o campo. Si durante el avance de la obra se ve la necesidad de
ejecutar algin cambio menor, éste sera Unicamente efectuado mediante autorizacion del
Supervisor.

Método de ejecucion

Comprende el replanteo general de las caracteristicas geométricas descritas en los planos,

. sobre el terreno ya nivelado y limpio, llevando los controles plan métricos (alineamientos) y
altimétricos (niveles), fijando los ejes de referencia y las estacas de nivelacion.

Los ejes deberén fijarse permanentemente por estacas y balizas o tarjetas fijas en el terreno. En
el frazo se seguiran el siguiente procedimiento:

Se marcarén los ejes y a continuacion se colocaran los puntos de control altimétrico con los que
se controlaran los niveles de la estructura.

Los puntos de control, los puntos base de control, tanto horizontales como verticales, seran
establecidos y/o designados por el supervisor y utilizados como referencia para el Trabajo.
Ejecutar todos los levantamientos topogréficos, planos de disposicion, y trabajos de medicion
adicionales que sean necesarios.

Mantener al supervisor informado, con suficiente anticipacion, sobre los momentos y los lugares
en que se va a realizar el Trabajo, de modo que tanto los puntos base de control horizontales
como los verticales, puedan ser establecidos y chequeados por el supervisor, con el minimo de
inconveniencia y sin ninguna demora para el Contratista/ Residente. La intencién no es la de
impedir el Trabajo para establecer los puntos de control, ni tampoco la verificacién de los
alineamientos ni las gradientes establecidas por el Contratista/ Residente, pero cuando sea
necesario, suspender los trabajos por un tiempo razonable que el supervisor pueda requerir para
este proposito. Los costos relacionados con esta suspension son considerados como incluidos
dentro del precio del Contrato, y no se considerara ampliacion de tiempo o de costos adicionales.
Proveer una cuadrilla con experiencia, para el levantamiento topografico, que conste de un
operador de instrumentos, ayudantes competentes, y otros instrumentos, herramientas, estacas,
y otros materiales que se requieran para realizar el levantamiento topografico, el plano de
disposicion y el trabajo de medicion ejecutado por el contratista/ residente.

Generalidades: Conservar todos los puntos, estacas, marcas de gradientes, esquinas conocidas
de los predios, monumentos, Bench Marks, hechos o establecidos para el Trabajo.
Restablecerlos si hubiesen sido removidos, y asumir el gasto total de revisar las marcas
restablecidas y rectificar el trabajo instalado deficientemente.

Registros: Mantener apuntes ordenados y legibles de las mediciones y calculos hechos en
relacion con la disposicion del Trabajo. Proporcionar copias de tal informacion al supervisor para
poder utilizarlas al momento de verificar la disposicion presentada por el Contratista/ Residente.

Calidad de los materiales
El personal, equipo y materiales debera cumplir con los siguientes requisitos:
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flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecucion de las obras de acuerdo a los
programas y cronogramas. El personal debera estar suficientemente tecnificado y
calificado para cumplir de manera adecuada con sus funciones en el tiempo establecido.
Las cuadrillas de topografia estaran bajo el mando y control de un Ingeniero especializado
en topografia.
Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario, capaz de trabajar dentro
de los rangos de tolerancia especificados. Asi mismo se debera proveer el equipo de
soporte para el célculo, procesamiento y dibujo.

- Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la cimentacion,
monumentacion, estacado, pintura y herramientas adecuadas. Las estacas deben tener
&rea suficiente que permita anotar marcas legibles.

Sistema de control de calidad
Los trabajos en cualquier etapa seran iniciados solo cuando se cuente con la aprobacién de la
Supervision.

La aceptacion del estacado por el Supervisor no releva al Contratista/ Residente de su
responsabilidad de corregir probables errores que puedan ser descubiertos durante el trabajo y
de asumir sus costos asociados.

. Método de medicion
Sera el numero de metros lineales (ml), segun la longitud de la construccion que se determine
en el terreno.

Condiciones de pago

Lalongitud determinada segun el método de medicion, sera pagado por metro lineal, dicho precio
y pago constituira compensacion completa por insumos, equipo, mano de obra, herramientas e
imprevistos necesarios para completar la partida.

e MOVIMIENTOS DE TIERRAS
EXCAVACIONES EN TERRENO SATURADO A PULSO P/ICONEX. DOMICILIARIA

Descripcion del trabajo

La subpartida comprende la excavacion a realizase con herramientas manuales y se empezara
solo si los trazos y replanteos han sido aprobados por el Supervisor, se debera poner especial
cuidado en los cortes del terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en
el expediente del Proyecto.

Se emplear una motobomba para la evacuacion de las aguas drenadas a zonas aledafias
' durante el proceso de excavacion de la zanja para la conexién domiciliaria, de manera que
permita una fécil excavacion.

Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas por el tipo de suelo debera
someterse a la aprobacion del Supervisor.

Medidas de seguridad.

El Supervisor dispondra los apuntalamientos y entibaciones necesarias para realizar y proteger
todas las excavaciones y evitar perjuicios a la propiedad privada y en todo momento evitar
accidentes durante los trabajos.

Método de medicién. -
Se medira por metro lineal (ml) de corte en terreno de material suelto de |a obra a ejecutar.

Condiciones de pago.-
Se pagara por la cantidad de metros lineales (ml) por corte en terreno de material suglto,
tomando en cuenta la Norma de Medicién y la Unidad de Medida correspondiente.
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Descripcion del trabajo
Esta subpartida, consiste en el refine y nivel de zanja.

Para proceder a instalar las tuberias y accesorios, las zanjas excavadas deberén estar refinadas
y niveladas. El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no quede protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del
tubo. La nivelacion se efectuara en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo aprobado
por el ingeniero supervisor, chequeando topograficamente la pendiente de disefio de los
colectores proyectados.

Método de medicion. -
Se computard en metros lineales (ml), de zanja suficientemente ancha y fondo regular y
uniforme, libre de materiales sueltos segun los planos y estas especificaciones.

Condiciones de pago.-

El pago se haré por metro lineal (ml) segun precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, materiales,
equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

CAMA DE OVER E=0.20 ZANJA P/TUB DN 160MM

Descripcion del trabajo
‘ La subpartida comprende en el suministro e instalacién de la cama de estabilizacion.

La cama de estabilizacion y apoyo esta constituida por material granular (over de 2" a 4"),
conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, para la
estabilizacion de zanja.

El fondo de la zanja sera entonces rellenado a la gradiente apropiada con material selecto de
relleno (Over aprobado previamente por el Supervisor), y sera esparcido como se indica en los
planos, para proveer un lecho uniforme y estable para la instalacion de la tuberia.

Método de medicién. -
Se computaré en metros lineales (ml), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos,
y en estas especificaciones.

Condiciones de pago.-

El pago se haré por metro lineal (ml) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, materiales,
equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON EN CONEXIONES DOMICILIARIAS

. Descripcion del trabajo
Esta subpartida comprende el suministro e instalacion de la cama de apoyo, el cual es un
material de préstamo.

La cama de estabilizacion y apoyo esté constituida por material granular (hormigon), conforme
se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, para la estabilizacion de
zanja.

El fondo de la zanja sera entonces rellenado a la gradiente apropiada con material selecto de
relleno (Hormigon aprobado previamente por el Supervisor), y seré esparcido en capas como se
indica en los planos, para proveer un lecho uniforme y estable para la instalacion de la tuberia.

Método de medicion. -
Se computara en metros lineales (ml), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos,
y en estas especificaciones.

Condiciones de pago.-
El pago se hara por metro lineal (ml) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales,
equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
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CAMA DE ARENA MANUAL E=0.10X0.60m. PICONEX. DOMICILIARIA wwﬁ
CAMA DE ARENA E=0.20 Sct P/Tuberia DN 160mm M@G‘? Y@G\Q“

. . OB R g NER n{\m\‘w
Descripcién del trabajo ¥eet. goQ\" L A
La subpartida comprende en el suministro e instalacién de la cama de apoyo pa d \57/ """"""""

160mm.

La cama de apoyo y recubrimiento esta constituida por material granular (arena gr
los 10cm de cama de arena, acostillamiento y 20cm de proteccién sobre la clave del tubo,
conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, para la
proteccion de la tuberia.

Método de medicién. -
Se computara en metros lineales (ml), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos,
y en estas especificaciones.

Condiciones de pago.-

El pago se hara por metro lineal (ml) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales,
equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=5.00 KM CON MAQUINARIA

. Descripcion del trabajo
Después de realizado las obras de excavacion y los rellenos respectivos, se procederé a eliminar
los materiales excedentes en zonas alejadas, de 5km para la eliminacion del desmonte.

Sistema de control de calidad
La supervision verificara la correcta ejecucion de la eliminacion de los materiales excedentes de
la obra.

Método de medicion
Se medira por metro cubico (m3) para cualquier profundidad de la obra a ejecutar. o

Condiciones de pago ’
Se pagara por la cantidad de metros cbicos (m3) de material eliminado, tomando en cuenta Ia'\i’k‘ \
Norma de Medicién y la Unidad de Medida correspondiente. Y

e CONEXION DOMICILIARIA PARA DESAGUE
CONEXIONES DOMICILARIAS PARA DESAGUE PROYECTADA DN 160/200mm

DESCRIPCION

Las conexiones domiciliarias de desagiie tendran una pendiente uniforme minima entre la caja
. del registro y el empalme al colector de servicio 10 0/00 (diez por mil).

Los componentes de una conexion domiciliaria de desagie son:

a. Cajade registro
La constituye una caja de registro de concreto f'c = 175 kg/lem2 conformada por médulos
prefabricados y de dimensiones indicadas. El acabado interior de la caja de reunién debera
ser de superficie lisa

El médulo base tendréa su fondo en forma de "media cafia".

La tapa de la caja de registro, seré de concreto. La caja de registro debera instalarse sobre
la vereda, en caso de no existir esta se efectuara a 0.30 m del limite de propiedad y sobre
el nivel de la futura vereda, en el caso de las conexiones domiciliarias en pasajes sin
tréansito la caja de registro se ubicara al eje del pasaje y la tapa tendré el nivel del piso
acabado del pasaje.

b. Tuberia de descarga
La tuberia de descarga sera de PVC de 160 mm clase S-25 para cofectores fyie
encuentren a menos de 3 m. de profundidad y clase S-20 para ctores /que/se
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encuentren a mas de 3 m. de profundidad. Comsﬂ"n

esde la caja de registro, hasta el
empalme al colector de servicio.

El acoplamiento de la tuberia a la caja se hara con resane de mortero 1:3 cemento arena
complementéndose posteriormente con un (1) anclaje de concreto f'c = 140kg/cm2.

¢. Elemento de empotramiento
Elempalme de la conexion con el colector de servicio, se hara en la clave del tubo colector,
mediante un empalme que se detalla en los planos, obteniéndose una descarga con caida
libre sobre esta; para ello se perforaré previamente el tubo colector, segtn las indicaciones
del fabricante, permitiendo que el empalme en quede totalmente apoyado sobre el colector,
sin dejar huecos de luz que posteriormente puedan implicar riesgos para el sello hidraulico
de la unién.

Condiciones

Condiciones que deberan reunir las tapas de las cajas de registro de desaglies:
* Resistencia de abrasion (desgaste por friccion)
*  Facilidad en su operacion
* No propicio al robo

La tuberia de descarga sera de DN PVC de 6" 0 160 mm NTP ISO 4435 2005 (revisada el
2019), espiga y campana. La union sera con adhesivo para conferirle hermeticidad al
sistema. El extremo del tubo, que forma la boca de salida de la conduccién, debera
protegérsele con una rejilla fabricada con varilla de 3/8" cada 2" entre ejes.

METODO DE INSTALACION

Las conexiones domiciliarias de desagtie tendran una pendiente uniforme minima entre la caja
del registro y el empalme al colector de servicio 15% (Quince por mil).

Se presenta en dos versiones especificas para determinadas situaciones de instalacion, asi:
YIT DERIVACION

Se utiliza cuando la conexién domiciliaria se efectiia paralelamente al avance de la instalacion
de la tuberia colectora.

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

Y/T DERIVACION. Su conexion es bastante simple y se instala como cualquier T, debiendo tener
cuidado en el alineamiento entre la tuberia colectora y la trayectoria o angulo de la derivacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGUE

DETALLE OF TUBO COLECTOR CON SILLA
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LISTA DE MATERIALES
CONEXION DOMICILIARIA Of DESAGUE
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Método de Medicion
La partida se medira en Unidad (UND)

Forma de Pago

El pago se hara de acuerdo al nimero de conexiones realmente ejecutadas, y con el precio del expediente
técnico contratado, por unidad.
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02.03.06.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA DESAGUE DN 250x16gM™™ W 5 )

DEFINICION DE LOS TRABAJOS

Esta partida consiste en el cambio de una conexién domiciliaria existente por otra nueva y comprende desde
el movimiento de tierras, hasta la caja de registro y el empalme al colector de servicio, como indica los planos
de detalle.

Método constructivo:

Se presenta de forma ordenada y general las sub partidas que comprende para la ejecucién y culminacion
de la partida. Cada subpartida tendré su unidad de medida de acuerdo a las unidades especificadas en el
anélisis de precios unitario.

e TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO C.DOMIC. DESAGUE
Similar a la subpartida que se encuentra en la partida 02.03.06.01.

e MOVIMIENTOS DE TIERRAS
. - EXCAVACIONES EN TERRENO SATURADO A PULSO P/CONEX. DOMICILIARIA
Similar a la subpartida que se encuentra en la partida 02.03.06.01.

REFINE Y NIVEL DE ZANJA T-SATURADO P/ICONEX.DOMICILIARIA
Similar a la subpartida que se encuentra en la partida 02.03.06.01.

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON EN CONEXIONES DOMICILIARIAS
Similar a la subpartida que se encuentra en la partida 02.03.06.01.

CAMA DE ARENA MANUAL E=0.10X0.60m. PICONEX. DOMICILIARIA
CAMA DE ARENA E=0.20 Sct P/Tuberia DN 160mm

Similar a la subpartida que se encuentra en la partida 02.03.06.01.

ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=5.00 KM CON MAQUINARIA
Similar a la subpartida que se encuentra en la partida 02.03.06.01.

e CONEXION DOMICILIARIA PARA DESAGUE
. - CONEXIONES DOMICILARIAS PARA DESAGUE PROYECTADA DN 160/250mm

Similar a la subpartida que se encuentra en la partida 02.03.06.01.

Método de Medicion
La partida se medira en Unidad (UND)

Forma de Pago

El pago se hara de acuerdo al numero de conexiones realmente ejecutadas, y con el preCIo del expediente
técnico contratado, por unidad.

!
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02.03.07 RETIRO Y REPOSICION DE CONEXION DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO
02.03.07.01 CORTE DE VEREDA PICONEXION DOMICILIARIA

Descripcion

El corte de vereda se efectuara con sierra diamantina o equipo especial que obtenga resultados similares
de corte, hasta una profundidad adecuada, con la finalidad de proceder posteriormente a romper dicho
perimetro en pequefios trozos. No se permitira efectuarlo con elementos de percusién. Para el corte de
las veredas se efectuara considerando las medidas dadas en planos.

Se cuidara que los bordes aserrados de la vereda existente presenten caras rectas y normales a la
superficie de la base.

La rotura de la vereda debera realizarse teniendo especial cuidado en adoptar formas geométricas
regulares, con &ngulos rectos y evitando formar angulos agudos. Los bordes deben ser perpendiculares a
la superficie.

Método de Medicién
La medida para esta partida se darg en metros cuadrados (m2).

Forma de Pago
El pago se haré por metro cuadrados (m2) segun precio pactado en el contrato.

02.03.07.02 DEMOLICION DE VEREDA PICONEXION DOMICILIARIA (m2)

Descripcion

Esta partida consiste en la demolicion de vereda dentro de los limites demarcados por la partida de Corte,
con lafinalidad de realizar los trabajos de mejoramiento, mantenimiento o empalme de redes subterraneas.
La demolicién de vereda se puede realizar de manera manual o con equipo pesado adecuado.

Personal

El personal debera estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de manera adecuada con
sus funciones, dado que tendra que operar maquinaria de percusion o combas manuales pesadas.
Material y equipos: Compresora Neumatica y Martillo neumético, Comba de 20 Ibs, Carretilla, Volquete.
Método de Medicion

‘ La medicion de la presente partida se realiza por Metro Cuadrado (m2), de demolicién realizada.

Forma de Pago

El pago se realizar de acuerdo a la valorizacion realizada entre el Residente e Inspector ¢ supervisor de
acuerdo al sistema de contratacion establecido entre las partes, por unidad de medida realmente
ejecutada.

02.03.07.03 RETIRO DE CAJA DOMICILIARIA EXISTENTE (TAPA, CUERPO Y BASE) (Unid)

Descripcién
Esta partida consiste en la extraccion y demolicion de todas las cajas domiciliarias existentes las cuales
sera repuestas por una nueva conexion domiciliaria. La demolicién de las cajas existentes se puede

realizar de manera manual o con equipo pesado adecuado.
Personal

El personal debera estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de manera adecuagaj co
sus funciones, dado que tendré que operar maquinaria d usion o combas manuales pesadag.

8,
<

w1l

a
P
2
Lz

R
¥,

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CA




02.03.08 EMPALMES A BUZON DE SERVIC

DE TUMBES

Material y equipos: Compresora Neumética y Martillo neumatico, Comba de 20 Ibs, Carretilla. —RE9 |
Método de Medicién SHER 3{@2‘@9‘“?“' a\
La medicion de la presente partida se realiza por Unidad (und), de demolicion realizada. \ SEC. G\?T Dgcmm \
FormadePago AR S (et ety

El pago se realizar de acuerdo a la valorizacion realizada entre el Residente e Inspector 6 s
acuerdo al sistema de contratacion establecido entre las partes, por unidad de medida realmente
ejecutada.

02.03.07.04 CONCRETO F'C 175 KGICM2 PARA VEREDAS E=10CM. (CEMENTO MS) (m2)

Descripcidn

Consiste en la ejecucion de los trabajos del concretado de vereda empleando concreto cuya
resistencia a la comprension a los 28 dias sea igual a 175kg/cm?, con un espesor uniforme
de 10 cm, teniendo un acabado de pasta arena - cemento con proporcion 1:5, inmediatamente
después de que haya fraguada el concreto; previa colocacion de su capa base de afirmado con
espesor igual a 10.00 cm., debidamente humedecido y compactado mediante el uso de plancha
vibratoria; se deberé efectuar el curado de la vereda como minimo durante siete dias haciendo
el uso de arroceras, para tener un curado uniforme .

Elingeniero inspector podra tomar de manera aleatoria muestras de concreto a fin de poder verificar
la calidad de concreto que se esté utilizando, el cual a su decision de no cumplir con la calidad del
concreto no lo incluira en la valorizacion respectiva.

Método de Medicién

La medicion de esta partida se efectuaré de acuerdo a la cantidad de metros cuadrados (m2) que se
haya concretado en la vereda, previa verificacion del espesor y del acabado, el cual deberd ser aprobado
por el ingeniero inspector.

Forma de Pago

El pago de este item se efectuara de acuerdo al anélisis de costos unitarios, que forman parte de este
proyecto.

0 Y OTROS

(

02.03.08.01 EMPALMES DE TUBERIAS DN 200/250MM A BUZON EXISTENTE EN SERVICIO (Unid)

Descripcion

Para el caso de redes secundarias, el constructor obligatoriamente dejara la tuberia que ha sido instalado,
a 1 (un) m. de distancia de la linea existente a empalmar, en el mismo alineamiento y coya de la tuberia
en servicio.

En el caso de las redes primarias, lineas de impulsion, aduccion y conduccién estas seran ejecutadas por
el mismo constructor, previa coordinacion y autorizacion de la Empresa. Las fechas de ejecucion de los
empalmes, estaran sujetos a las condiciones del abastecimiento de la zona.

Método de Medicion
La partida esta cuantificada por unidad (Und) de empalme de tuberia.

Forma de Pago
El pago por concepto de suministro se haré de acuerdo al precio estipulado en la partidg del pres

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO
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02.03.08.02 DEMOLICION DE BUZONES EXISTENTES

\ ,

Descripcion

Esta partida comprende la demolicién de buzones existentes que no retnen con los requisitos minimos de
disefio, cuyo fin es que cumplan con los requerimientos de la situacion existente de los trabajos en obra.

La demolicion ser4 ejecutada con equipos para demoler como: martillo neumatico, compresora, cincel; y se
utilizarén carretillas para la eliminacién de los escombros hasta una distancia que no interrumpa con los
trabajos posteriores.

El Residente pondra de conocimiento en forma escrita al Supervisor cualquier modificacion de niveles
durante la ejecucion de la Obra.

Método De Medicion

La medicion de esta partida es por unidad (Unid); de acuerdo al nimero de Buzones, aprobado por el
Supervisor de acuerdo a lo especificado.
Forma de Pago

El pago seré en base a la unidad (Unid.), de acuerdo al presupuesto aprobado del metrado realizado y
aprobado por el supervisor; dicho pago constituira compensacion total por materiales, mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacién de esta partida.

02.03.08.03 TRANSPORTE DE MATERIALES A OBRA (Ton)

Descripcién

Esta partida comprende el pago del transporte de los materiales que no se pueden adquirir cercano a la
obra, por tal motivo se deben traer de un lugar lejano, demandando un costo adicional por el transporte de
este, el costo esta sustentando de acuerdo a la distancia y la capacidad a transportar.

Método De Medicidn
La medicién de esta partida es por toneladas (Ton); de acuerdo al peso transportado

Forma de Pago

El pago seré en base a las toneladas (ton.), de acuerdo al presupuesto aprobado del metrado realizado y
aprobado por el supervisor; dicho pago constituira compensacion total por materiales, mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacién de esta partida.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO



000514

AL NAES
1 GOB G eNERAL REGIO
\g\gmsmocm:mm

GOBIEKNO HEGION TUMB! \

EXPEDIENTE TECNICO

"RECONSTRUCCION DE PISTAS DE LA CALLE JORGE HERRERA ENTRE LA CALLE MAYOR
NOVOA Y 24 DE JULIO, CALLE MAYOR NOVOA ENTRE LA CALLE BOLIVAR Y FRANCISCO
NAVARRETE: DEL CERCADO DE TUMBES - DISTRITO TUMBES - PROVINCIA TUMBES Y
REGION DE TUMBES"

MEMORIAS DE CALCULO
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PARAMETROS DISENO Y CALCULO HIDRAULICO

OBRA: "RECONSTRUCCION DE PISTAS DE LA CALLE JORGE HERRERA ENTRE LA CALLE MAYOR
NOVOA Y 24 DE JULIO, CALLE MAYOR NOVOA ENTRE LA CALLE BOLIVAR Y FRANCISCO
NAVARRETE; DEL CERCADO DE TUMBES - DISTRITO TUMBES - PROVINCIA TUMBES Y

REGION DE TUMBES"
Ubicacion: Region : Tumbes
Provincia : Tumbes.
Distrito : Tumbes.
Lugar : Calle Jorge Herrera y Calle Mayor Novoa
del Cercado de Tumbes
) Fecha : Abril 2022

1. PARAMETROS DE DISENO

Los parametros y criterios de disefio establecidos para el Proyecto se han tomado teniendo en consideracion
principalmente el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y las actas entre la Municipalidad Provincial
de Tumbes y la Empresa Prestadora de los Servicios de Saneamiento (Agua Tumbes).

Para los parametros de disefio se ha considerado los valores asumidos mediante acta suscrita entre Agua
Tumbes y Municipalidad Provincial de Tumbes, de fecha 15 de enero del 2019, en el cual se describe:
- Ladotacion a considerar es de 220 I/hab/dia, segun RNE.
Coeficientes de variacion maximo dia 1.3, segiin RNE.
‘ - Coeficientes de variacion maximo hora, 1.8-2.5, recomienda 2.2 (otro valor sustentar).

- Porcentaje de pérdidas de agua 35% - 42%.
- Tasa de crecimiento: considerar resultados de censo 2017.

Los demas valores de los parametros de disefio como: la tasa de crecimiento, densidad poblacional,
coeficiente de retorno se han asumido de otros proyectos aprobados por Agua Tumbes para el distrito de
Tumbes. Por lo tanto, para este proyecto se define los siguientes parametros:

DESCRIPCION PARAMETROS
Tasa de Crecimiento (%) ) 2.06%
Densidad (hab/viv.) (2) 3.79
Porcenjate de Pérdidas (3) 35.00%
Coeficiente de Retorno 4) 80%

P
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Coeficiente de Variacion Diaria: K1 (4) 1.30 SEC. G DOCUMENTARIA
Coeficiente de Variacion Horaria: K2 (4) 2.20 ADMINIST. @é _______
Dotacion de Agua (I/hab/dia) (4) 220.00 FOLIO NP, R
Tasa de infiltracion (I/s/km) (%) 0.05-0.50
Coeficiente para conexiones erradas (I/s) (5) 5%
Donde:

(1) (Resultados de calculo Poblacional. Metodo Geometrico - Censos INEI).

(2) (Determinado con informacion Censo 2017-INE.)

(3) (Agua Tumbes OTASS)

(4) (Reglamento Nacional de Edificaciones)

(5) Proyectista
Para el disefio de colectores se tomara en cuenta:

‘ Caudal de Infiltracion

Dependiendo del tipo del terreno encontrado en cada calle, se considera el valor del coeficiente de
infiltracion, para el proyecto se encuentra dos tipos de terreno: un terreno normal (Ca. Mayor Novoa) y otro
saturado (Ca. Jorge Herrera).
Por lo tanto, se tiene para este proyecto dos tasas de infiltracion para cada catle. (ver 3.2.3 Demanda de
alcantarillado - Area de drenaje).

Caudal de conexiones erradas

Se ha considerado asumir un coeficiente de seguridad del 5 % del caudal maximo, para los caudale
provenientes de las conexiones erradas (ver 3.2.3 Demanda de alcantarillado — Area de drenaje).

Caudal de disefio

El dimensionamiento de los conductos debera atender los méximos caudales de descarga seg(in la siguient

expresion:
N Qd = Qmh +Qi +Qe

Ver resultados en el acapite del calculo hidraulico de los colectores.

2. DISENO Y CALCULO HIDRAULICO

2.1 PROYECCION DE LA POBLACION

Se refiere a la poblacion comprendida en el sector de influencia del proyecto, al cual se le mejoraran los
servicios de saneamiento.

Para la proyeccién de poblacion se utilizé el método geométrico por ser méas conservador y reflejar mas
cerca el comportamiento de crecimiento demografico de los sectores a intervenir. D h

MEMORIA DE CALCULO
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e N UMBES
ALt MU\QML L
SEC, GENERAL “ﬁg&w‘
ADKINIST. DOCM
\/‘ QN R T
Pf =Pi*(1+r) ~t
Dénde: o
Pf : poblacion final
Pi . poblacién inicial
r . tasa de crecimiento (%) = 2.06
t . namero de afios del periodo (20 Afios)
‘ Para determinar la poblacion aportante, se procedio a sectorizar el area de influencia y se identifico en base
al plano de colectores existentes, el numero de predios aportantes al sistema propuesto:
Aportantes indirectos: 320 Lotes
Aportantes directos: 59 Lotes
Total: 379 Lotes (aportes)
Se presenta a continuacion el conteo de lotes beneficiarios (directos e indirectos) de acuerdo al Plano:
Conteo de Lotes:
LOTES BENEFICIARIOS LOTES BENEFICIARIOS
DIRECTOS INDIRECTOS
MANZANAS | CANT. LOTES 32 8
31 31 33 15
32 7 34 7
37 5 24 22
() 39 3 % 3
33 3 34 23
31 5 44 14
29 5 32 48
TOTAL 59 33 9
39 25
31 7
30 69
29 28
37 12
TOTAL 320

MEMORIA DE CALCULO CALLES: JORGE HERRERA Y MAYOR NOVOA
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De los cuadros presentados, existen 2 lotes que son de uso no doméstico, de los cuales uno es el Cuartel
de Ingenieros y el otro es una institucion educativa: 013 Leonardo Rodriguez Arellano. Para los fines de
disefio del sistema de alcantarillado, estos aportan de manera directa al sistema.

Por lo tanto, para los sistemas de alcantarillado del proyecto los lotes a beneficiarse son 58, de los cuales
56 son de uso doméstico y 2 lotes de uso estatal.

Cabe precisar que el lote 01 perteneciente a la Calle Jorge Herrara de la mazana 32 es beneficiario
directamente solo con la conexion domiciliaria de agua potable.

Area y Perimetro

La extension que abarca el proyecto de acuerdo al estudio topografico es:
. Area - Calle Jorge Herrera=0.18 Ha

Perimetro= 575.07 ml

Area - Calle Mayor Novoa= 0.18 Ha

Perimetro= 374.82 ml

Por lo tanto, el proyecto tiene un area y un perimetro de:
Area total= 0.36 ha
Perimetro =949.89 ml

Area de Drenaje:
El proyecto contempla dos calles (la Jorge Herrera y la Mayor Novoa), de Io cual cada calle entrega sus
aguas residuales a diferentes sistemas de alcantarillado.

Asi se tiene que la calle Jorge Herrera entregara sus aguas residuales al colector que descarga en la camara
de bombeo ‘Los Jardines’, y la calle Mayor Novoa entregara sus aguas residuales al colector que descarga
sus aguas residuales a la camara “El Coloma”. Asimismo, ambas camaras tienen su punto final de entrega

de aguas residuales diferente.

A continuacion, se presentan las areas de drenaje de ambas calles del proyecto:

MEMORIA DE CALCULO CALLES: JORGE HERRERA'Y MAYOR NOVOA
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Calle Jorge H. o
proyecta su descarga P
en el colector de la 7
calle 24 de Julio. & 5 |
N o
1 5 |
\ 1
! !
g/ | A
Calle Mayor Novoa
proyecta su descarga %
! " R ' en el colector de la | & %X
. : calle Simon Bolivar.
-l B N/ — \“

Para definir el caudal de aporte de alcantarillado se requiere conocer la cantidad de lotes que aportan direc
e indirectamente, para luego proyectar la poblacién para un periodo de 20 afios.

Se ha calculado la proyeccion de la poblacion considerando los lotes domésticos que aportan directa e
indirectamente para cada calle del proyecto (cuadros N° 01 y 03); asimismo, se calculd la proyeccion de la
demanda de los lotes que aportan directamente para cada calle (cuadros N° 02 y 04) para conocer la
demanda de agua de la poblacion beneficiaria directa de cada calle del proyecto.

a) Calle Jorge Herrera: lotes domésticos:
. Aportantes indirectos: 30 Lotes
Aportantes directos: 35 Lotes
Total: 65 Lotes (aportes)

Cuadro N°01: Proyeccion de la poblacion (directa e indirectamente) por atender al afio 2041 - Ca.

Jorge Herrera
ANO PROY. PROY.
- POBLACIONAL  VIVIENDAS
2021 246 | 65
202 | 51 66
2023 | 257 , 68
2024 262 69
2025 0 27 11

MEMORIA DE CALCULO RRERAY MAYOI& NOVOA
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206 | 23 72
L2027 278 73
2028 | 284 5
2029 20 7T
2030 296 718
2031 | 302 80
0% | 308 81
2033 | 35 | 8
2034 321 8
. 2035 328 86
203 | 334 88
2037 341 90
2038 348 92
2039 356 94
g) 2040 363 %
2041 | 370 8

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°02: Proyeccion de la poblacion (directa) por atender al afio 2041 - Ca. Jorge Herrera

Ao PROY. PROY.
POBLACIONAL  VIVIENDAS
2020 133 3%
2022 0 1% 3%
2023 138 36
2024 4 37
2025 144 .
2026 147 %
2027 150 40
2028 153 40
2029 156 41
2030 %9
. 2031 163
o032 166
2033 169 |
o203 73
2035 176

0% 1

2037 184
0% 188
L2039 191
2040 | 195

2041 199

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Calle Mayor Novoa: lotes domésticos:
Aportantes indirectos: 290 Lotes
Aportantes directos: 21 Lotes
Total: 311 Lotes (aportes)

Cuadro N°03: Proyeccion de la poblacion (directa e indirectamente) por atender al afio 2041 - Ca.

Mayor Novoa
A0 PROY. PROY.
— ~ POBLACIONAL  VIVIENDAS
2001 1179 31
02 120 37
2023 1,228 324
- 2024 1,253 33
2025 1,279 337
2026 1305 344
2027 1,332 - 351
. 2028 1,360 359
2029 1388 366
2030 1416 374
2031 1,445 381
2032 1,475 389
2033 1,505 397
2034 1,536 405
2035 1,568 414
12036 1,600 422
2037 1,633 431
2038 1,667 440
2039 1,701 49
2040 1,736 458
2041 1,772 468

" Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°04: Proyeccion de la poblacion (directa) por atender al afio 2041 - Ca. Mayor Novoa

ANO PROY. PROY.
-~ POBLACIONAL  VIVIENDAS
2021 80 i |
2022 81 21
2023 83 22
- 2024 85 22
2025 8 02
2026 88 23
2027 90 24
2028 B .
2029 94 25

MEMORIA DE CALCULO
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2030 96 25
2031 98 2
2032 10 2%
203 102 oz
2034 104 I
203 106 .28
2036 108 29
2037 110 29
2038 M3 30
2039 115 30
T N A N TR
L2041 120 32 | —
Fuente: Elaboracién propia. : /\@ ;1 \
‘ 2.2 PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE ((

221 Demanda de Agua Potable - Domestico
De los parametros de disefios definidos para el proyecto en el numeral 3.1, se presentan los sigui

cuadros de los caudales de disefio de las zonas del proyecto, las demandas de agua potable:”

Cuadro N°05: Caudales de disefio de la Ca. Jorge Herrera, area del proyecto del 2021 al 2041

N° ' Caudales Caudales de Diseio (I/s)
Ao Lotes Ponimcion Doméstico | No Domestico | Promedio Max. Max.
(Ils) (Is) (Ils) Diario Horario
2,021 35 133 0.338 0.904 1.91 2.48 4.20
2,022 36 135 0.345 0.904 1.92 250 423
2,023 36 138 0.352 0.904 1.93 2.51 4.25
2,024 37 141 0.359 0.904 1.94 2.53 4.28
‘ 2,025 38 144 0.366 0.904 1.96 2.54 4.30
2,026 39 147 0.374 0.904 1.97 2.56 433
2,027 40 150 0.382 0.904 1.98 2.57 4.35
2,028 40 153 0.390 0.904 1.99 2.59 438
2,029 41 156 0.398 0.904 2.00 2.60 4.41
2,030 42 159 0.406 0.904 2.02 2.62 4.43
2,031 43 163 0.414 0.904 2.03 2.64 446
2,032 44 166 0.423 0.904 2.04 2.65 449
2,033 45 169 0.431 0.904 2.06 2.67 452
2,034 46 173 0.440 0.904 2.07 2.69 4.55
2,035 47 176 0.449 0.904 2.08 2.71 458
2,036 48 180 0.459 0.904 2.10 2.73 461
2,037 49 184 0.468 0.904 2.1 2.75 465
2,038 50 188 0.478 0.904 2.13 2.76 \ 4.68 0

MEMORIA DE CALCULO - JORGE HERRERA Y MAY/
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2,039 51 191 0.488 0.904 2.14 2.78 4.71
2,040 52 195 0498 0.904 2.16 2.80 475
2,041 53 199 0.508 0.904 217 2.82 478

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°06: Caudales de disefio de la Ca. Mayor Novoa - Jorge Herrera, érea del proyecto del 2021 al

2041
Caudales de

Afio N Poblacion i Dissfio {45]

Lotes Domestico |Promedio| Max. Max.
(Us) (I/s) Diario | Horario

. 2,021 21 80 0.203 0.31 0.41 0.69
2,022 21 81 0.207 0.32 0.41 0.70
2,023 22 83 0.211 0.32 0.42 0.71
2,024 22 85 0.215 0.33 0.43 0.73
2,025 23 86 0.220 0.34 0.44 0.74
2,026 23 88 0.224 0.35 0.45 0.76
2,027 24 90 0.229 0.35 0.46 0.78
2,028 24 92 0.234 0.36 0.47 0.79
2,029 25 94 0.239 0.37 0.48 0.81
2,030 25 96 0.243 0.37 0.49 0.82
2,031 26 98 0.248 0.38 0.50 0.84
2,032 26 100 0.254 0.39 0.51 0.86
2,033 27 102 0.259 0.40 0.52 0.88
2,034 27 104 0.264 0.41 0.53 0.89
2,035 28 106 0.270 0.41 0.54 0.91
2,036 29 108 0.275 0.42 0.55 0.93
2,037 29 110 0.281 0.43 0.56 0.95
2,038 30 113 0.287 0.44 0.57 0.97
‘ 2,039 30 115 0.293 0.45 0.59 0.99
2,040 31 117 0.299 0.46 0.60 1.01
2,041 32 120 0.305 047 0.61 1.03

Fuente: Elaboracion propia.

22.2 Demanda de Agua Potable - No Domestico
Corresponde al consumo no doméstico, como entidades Educativas, centros de Salud, locales
institucionales, efc.
Para el calculo del caudal no domestico se ha realizado teniendo en cuenta la norma [S 010 Instalaciones

sanitarias para edificaciones, del numeral 2.2 Dotaciones se obtiene el caudal no ggmésticf. e anexa

4

los datos para el caudal de la institucion educativa.

W
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En el area del proyecto a intervenir, se tiene tres (3) conexiones no domésticas, dos areas estatales, y una
social, se presenta a continuacion los caudales de cada uno de estas conexiones:

_Cuadro N°07: Caudal de la .E. 013 Leonardo Rodriguez Arellano

Caudal Promedio Qp (ips)

N° Instituciones servidas
N° de Alumnos 1 1an N

et _ Nwumnos X Dot |
N° de docentes |55 hab %= 86400 0883 Ips
Dotacion estatales (/hab/dia) 50 I/hab/dia

Fuente: Elaboracion propia.

datos Caudal Promedio Qp (Ips)

N° Instituciones serv:das
Area total de cuartel
Domcnon diaria (RN E)

Fuente: Elaboracion propia.

N° asiento X DOt

0, = 0.02134 Ips
2 86400

l

Cuadro N°09: Caudal del Cuartel de Ingenieros

~CUARTEL DE INGENIEROS

datos Caudal Promedio Qp (Ips)

N° Instituciones servidas ;
Area total de cuartel ‘ 5910.23 m2 ! N°asiento X Dot [ 0.41043 Ips

Q,=
Dotacién diaria (RNE) 6 Wdam2 | 86400 |
‘ Fuente: Elaboracion propia.

Para hallar la demanda de agua potable en la calle Jorge Herrera, se tiene debe tener en cuenta que solo
demanda de dos conexiones no domésticas, una social (Empresa de Trans. Flores Hnos) y una estatal (la
institucion educativa 013 Leonardo Rodriguez Arellano), por lo tanto, se obtiene una demanda total de
0.9044 I/s.

La conexion de agua potable del Cuartel de Ingenieros se encuentra ubicada en la Av. Tumbes; sin embargo,
presenta su conexion de desagtie en la Calle Jorge Herrera, por lo tanto, el caudal prﬁentad n el cuadro

/

A 3, ihgeniero

N° 09 es para el aporte directo puntual al colector del proyecto.

i o4

MEMORIA DE CALCULO 73: JORGE HEﬁRé Y MAYOR NOVOA




DE TUMBES

2.3 DEMANDA DE ALCANTARILLADO - AREA DRENAJE

Para hallar la demanda de alcantarillado, se ha tenido en cuenta los siguientes caudales:
A) Caudal de Infiltracion (Qi)

No se puede evitar la infiltracién de aguas subterraneas principalmente freaticas a través de fisuras
en los colectores, juntas mal ejecutadas y en la union de colectores con las camaras de inspeccion.
y en las mismas camaras cuando permiten la infiltracion del agua.

El coeficiente de infiltracion varia segun:

- Laaltura del nivel freatico sobre el fondo del colector.

- Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.

- Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas y cuidado en la construccion de camaras de
inspeccion.

En tabla 1, se presentan valores del caudal de infiltracién por metro, en funcién del tipo de unién
entre tuberias y la ubicacion del nivel freatico.

Tabla 01. Valores para calculo de infiltraciones en colectores

VALORES DE INFILTRACIONEN TUBOS Q;(L/s'm)

TUBO DE TUBO DE TUBO DE TUEO
CEMENTO ARCILLA ARCILLA DE
VITRIFICADA Pv.(4

Unioncen: Cemenio Goma Cemento Goma Cemente Goma Cememio Goma

N.Fredticobajo  0.0005 0.0002 000053 00001 0.0002 00000 00001 0.00005

N.Fredtico slto 00008 0.0002 00007  0.0001 00003 00001 ©0O000L5 0.0005

Fuente: CEPIS

Debido a que el estudio de suelos se ha realizado para dos terrenos diferentes: uno es terreno normal
(en la Ca. Mayor Novoa) y otro presenta un terreno saturado (en la Ca. Jorge Herrera) donde
demuestra la presencia de napa freatica, se opta por dos coeficientes de infiltracion:

- Para la calle Jorge Herrera, se tiene como coeficiente de infiltracion de 0.5 I/s/km, teniendo
en consideracion los parametros establecidos en la norma 0S.070.

- Y para la calle Mayor Novoa, se ha considerado un coeficiente de infiltracion minimo de 0.05
I/s/km, teniendo en consideracion también los parametros establecidos en la norma §S.070,
y el estudio de mecanica de suelos.
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B) Caudal de conexiones erradas (Qe)

En los caudales de aguas residuales se deben considerar los caudales pluviales provenientes de
malas conexiones o conexiones erradas, los cuales determinan fijar un coeficiente de seguridad
del 5 - 10 % del caudal maximo previsto de aguas residuales.

En el proyecto se toma un coeficiente de seguridad del 5 % del caudal méximo, para los caudales
provenientes de las conexiones erradas.

Caudal de disefio

El dimensionamiento de los conductos debera atender los maximos caudales de descarga segun la
siguiente expresion:

‘ Qd = Qmh +Qi +Qe

SN
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m ] = Se presenta a continuacion la proyeccion de la demanda de alcantarillado del proyecto
=
BE = & i .
-] Cuadro N°10: Proyeccion de la demanda de Alcantarillado - Ca. Jorge Herrera
(&
255
! Muu h Caudales de Dissiio (Is) -
- —_— DOMESTICO
Periodo Afio N° Lotes | Poblacié
DOTACION | Max. Horario
0 2,021 65 246 0.627 1.38 3.37 80% 2.70
1 2,022 66 251 0.640 1.41 3.40 80% 272 0.50 0.460) 0.230f 3.09
2 2,023 68 257 0.653 1.44 3.43 80% 2.74 0.50] 0.460) 0.230] 3.11
3 2,024 69 262 0.667 1.47 3.46 80% 2.77 0.50 0.460) 0.230] 3.14
4 2,025 71 267 0.681 1.50 3.49 80% 2.79 0.50} 0.460 0.230] 3.16
5 2,026 72 273 0.695 1.53 3.52 80% 2.82 0.50] 0.460 0.230) 3.19
6 2,027 73 278 0.709 1.56 3.55 80% 2.84 0.50} 0.460 0.230] 3.21
7 2,028 75 284 0.724 1.59 3.58 80% 2.86 0.50] 0.460 0.230] 3.23
8 2,029 77 290 0.738 1.62 3.61 80% 2.89 0.50] 0.460 0.230] 3.26
9 2,030 78 296 0.754 1.66 3.65 80% 2.92 0.50 0.460) 0.230] 3.30
10 2,031 80 302 0.769 1.69 3.68 80% 2.94 0.50) 0.460) 0.230] 3.32
11 2,032 81 308 0.785 1.73 3.72 80% 2.98 0.50 0.460) 0.230] 3.36
12 2,033 83 315 0.801 1.76 3.75 80% 3.00 0.50] 0.460 0.230] 3.38
13 2,034 85 321 0.818 1.80 3.79 80% 3.03 0.50] 0.460) 0.230] 3.41
14 2,035 86 328 0.835 1.84 3.83 80% 3.06 0.50) 0.460 0.230] 3.44
15 2,036 88 334 0.852 1.87 3.86 80% 3.09 0.50 0.460| 0.230] 3.47
16 2,037 90 341 0.869 191 3.90 80% 3.12 0.50 0.460 0.230] 3.51
17 2,038 92 348 0.887 1.95 3.94 80% 3.15 0.50} 0.460 0.230§ 3.54
18 2,039 94 356 0.905 1.99 3.98 80% 3.18 0.50 0.460 0.230) 3.57
19 2,040 96 363 0.924 2.03 4,02 80% 3.22 0.50} 0.460 0.230] 3.61
20 2,041 98 370 0.943 2.07 4.06 80% 3.25 0.50 0.460 0.230] 3.64

Fuente: Elaboracion propia.

Para el célculo del caudal unitario, se ha considerado el caudal unitario del proyecto: “Mejoramiento del Servicio de Saneamiento Bésico del Sector Via
Canal del Barrio San José, Distrito de Tumbes, Provincia de Tumbes -Tumbes” - Codigo SNIP 319691, debido al planteamiento del sistema de
alcantarillado de la calle Jorge Herrera, se proyecta descargar las aguas residuales al colector de la calle 24 de julio, el cual con el proyecto de codigo
SNIP 319691 llevara las aguas residuales a la camara de bombeo los Jardines. Por lo tanto, el caudal unitario para la calle Jorge Herrera es 0.038326
l/s/conex.

s
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Ww.w mw./avﬁ Cuadro N°11: Proyecciéon de la demanda de Alcantarillado - Ca. Mayor Novoa
EEEAN
mm =a Caudales de Disefo (Is) -
o5 Mm : DOMESTICO
=) m b Periodo Aflo N° Lotes | Poblacién
mnm = DOTACION | Max. Horario
e 2 g
.W\. " 0 2,021 311 1,179 3,001 6.60 0.264 0.05,
1 2,022 317 1,203 3.063 6.74 6.74 80% 5.39 5% 0.270) 0.05,
2 2,023 324 1,228 3.126 6.88 6.88 80% 5.50 5% 0.275 0.05
3 2,024 331 1,253 3.191 7.02 7.02 80% 5.62 5% 0.281 0.05,
4 2,025 337 1,279 3.256 7.16 7.16 80% 5.73 5% 0.287] 0.05,
5 2,026 344 1,305 3.323 7.31 731 80% 5.85 5% 0.293 0.05,
6 2,027 351 1,332 3.392 7.46 7.46 80% 597 5% 0.299] 0.05
7 2,028 359 1,360 3.462 7.62 7.62 80% 6.10 5% 0.305 0.05,
8 2,029 366 1,388 3.533 7.77 7.77 80% 6.22 5% 0311 0.05,
9 2,030 374 1,416 3.606 7.93 7.93 80% 6.34 5% 0.317] 0.05
10 2,031 381 1,445 3.680 8.10 8.10 80% 6.48 5% 0.324 0.05,
11 2,032 389 1,475 3.756 8.26 8.26 80% 6.61 5% 0.331 0.05
12 2,033 397 1,505 3.833 8.43 8.43 80% 6.74 5% 0.337 0.05,
13 2,034 405 1,536 3.912 8.61 8.61 80% 6.89 5% 0.345 0.05,
14 2,035 414 1,568 3.993 8.78 8.78 80% 7.02 5% 0.351 0.05,
15 2,036 422 1,600 4.075 8.97 8.97 80% 7.18 5% 0.359 0.05
16 2,037 431 1,633 4.159 9.15 9.15 80% 7.32 5% 0. 0.05 ]
17 2,038 440 1,667 4.245 9.34 9.34 80% 7.47 5% 0.374 0.05 1.361 0068]  7.91
18 2,039 249 1,701 4332 9.53 9.53 80% 7.62 5% 0.381 0.05 1.361 0068 807
19 2,040 458 1,736 4.421 9.73 9.73 80% 7.78 5% 0.389 0.05 1.361 0068 824
20 2,041 468 1,772 4,513 9.93 9.93 80% 7.94 5% 0.397] 0.05 1.361 0068 841

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, para el calculo del caudal unitario, se ha considerado el caudal unitario del proyecto: “Mejoramiento Del Colector Principal De Alcantarillado
La Calle Bolivar - Distrito De Tumbes - Provincia De Tumbes - Tumbes”, Codigo SNIP 346764, debido al planteamiento del sistema de alcantarillado de
la calle Mayor Novoa, se proyecta descargar las aguas residuales al colector de la calle Simon Bolivar, el cual con el proyecto de codigo SNIP 346764
llevara las aguas residuales a la camara de bombeo El Coloma. Por lo tanto, el caudal unitario para la calle Mayor Novoa es 0.023909 l/s/conex.
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2.4 CALCULO HIDRAULICO
241  DISENO DE REDES DE AGUA POTABLE.

Se conoce que la rehabilitacion permite recuperar la capacidad normal del servicio existente sin realizar
cambios en |a capacidad del sistema.

El proyecto considera la rehabilitacion de las redes de saneamiento en dos calles; por lo tanto, no se
ha estimado realizar ningun disefio a la red de agua potable, solo se considera el reemplazo de la red
por material de PVC con los mismos diametros existentes.

2.4.1.1 ESTADO SITUACIONAL DE LA RED

. De la visita en campo con el personal técnico de la Empresa Prestadora de los Servicios de
Saneamiento, para la verificacion de las alturas de los buzones y conocer como es el sistema de las
calles a intervenir, se conocié lo siguiente:

Entre las calles:

Jorge H. | Mayor Novoa y 90 ?sn?:ittg digggui?é . 1990
24 de Julio ©
Entre las calles:
Simén Bolivar y Asbesto ;

Vo Eranciss 300 plishinbies Red matriz Se desconce

Nogoa Navarrete
Entre las calls: Red de
Simén Bolivar y 150 AC distribucién, 1992
Sanchez Carrién termina en tapén

’ Fuente: Elaboracion propia.
2.41.2 MATERIAL Y DIAMETROS A INSTALAR EN LA RED DE AGUA POTABLE

Se proyecta reponer las tuberias de PVC-U de diferente diametro nominales: de 90mm (calle Jorge
Herrera), de 160mmy 315mm (calle Mayor Novoa) las cuales cumplan con la NTP ISO 1452-PN 10.

Para la calle Jorge Herrera, se proyecta realizar 3 empalmes en la red agua, una es con la calle Mayor
Novoa, otra es en el Jr. Capitan Hoyle y Teniente Astete. El empalme de la red en la calle 24 de Julio
sera realizado con el proyecto de codigo SNIP 319691.

También para la calle Mayor Novoa, se proyecta realizar un circuito cerrado, empalmado la tuberia de
160mm a la matriz de 315mm. También se esta proyectando realizar 5 empalmes en la red de agua:

- Paralared de 315mm, se empalmara en las intersecciones de las calles: Francisco Navagete
y la Simén Bolivar.
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- Paralared de 160mm, se empara en las intersecciones de las calles: Sanchez Carrién, Paula
Vigil y el pasaje Paula Vigil.

Asimismo, los accesorios a instalar de PVC-U cumpliran con la NTP 1452-PN 10.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Se proyecta realizar 58 conexiones, de las cuales 56 son de uso doméstico y dos conexiones son no
domesticas: uno de uso social (Empresa de Trans. Flores Hnos) y una estatal (la institucion educativa
013 Leonardo Rodriguez Arellano).

CALCULO HIDRAULICO DEL SIST.DE ALCANTARILLADO

El Célculo Hidraulico se realiz6 mediante hoja de calculo, el cual nos muestra el comportamiento
hidraulico de los colectores y buzones segun las caracteristicas del disefio.

Definido los caudales unitarios 0.038326 I/s/conex y 0.023909 I/s/conex., para ambas calles, se
determina el caudal general de aporte de las micro areas en el nodo indicado (buzén de empalmes
donde descargan las aguas residuales de los aportes indirectos), como muestra en el calculo de
colectores.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS SEGUN 0S. 070 DEL RNE
Poblacion

Una vez determinada la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado, se
estima:

Caudal de Contribucion al Alcantarillado

El caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de retorno (C) del 80
% del caudal de agua potable consumida, sin considerar perdidas.

Caudal de Disefio

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de alcantarillado se
realizara con el valor del caudal maximo horario.

Dimensionamiento Hidraulico

En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi y Qf). EI valor minimo
del caudal a considerar sera de 1,5 L /s.(RNE)

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de auto limpieza aplicando el criterio de
tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Megjia(tt) con un

()f)

------------
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valor minimo 1t = 1,0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un coeficiente
de Manning n =0,013.

Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tension Tractiva Media y pendiente
minima a adoptar deben ser justificados. La expresion recomendada para el célculo hidraulico es la
Férmula de Manning.

24.2.2 CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO

e En los procedimientos del calculo hidraulico de colectores se aplican una serie de variables y
parametros, asi como criterios que en esta parte se detallan y sustentan.
. e Periodo de Disefio:
e Se ha considerado la proyeccion para el horizonte de 2040.
o Caudal de contribucion al alcantarillado:
e Se considera que el 80% del caudal de Agua Potable consumida ingresa al sistema de
Alcantarillado.

COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Material Coeficiente de rugosidad (n)
Concreto, cemento liso 0.013
PVC 0.010
Fibro-cemento 0.010
Arcilla-Vitrificada 0.010
Fierro-Fundido 0.013
‘ ~ Acero - 0.015
Fuente: RNE

e El coeficiente de rugosidad con el que se efectuaron los calculos fue 0.010. Correspondiente al
PVC u otros materiales con similares caracteristicas de rugosidad.

e Fuerza Tractiva (Ft):

Para mejorar nuestro disefio se realizo el célculo de las redes de alcantarillado utilizando el
principio de la fuerza tractiva para el dimensionamiento de los colectores y de esta forr\'ﬁ disminuir
la profundizacién de buzones.

La Fuerza tractiva (Ft) puede ser calculada mediante la siguiente expresion:

Ft = 10xRxS
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Donde:

Ft: Fuerza tractiva en K/m2.

R : Radio hidraulico para el caudal de disefio del tramo, en metros
S : Pendiente del colector, en porcentaje (%)

El radio hidraulico (R)

Férmula para disefio
La formula empirica de Manning es la més préactica para el disefio de canales abiertos,
actualmente se utiliza para conductos cerrados y tiene la siguiente expresion:

V=1xR%x 8" ... (1)
n
Donde:
V = Velocidad (m/s)
n = Coeficiente de rugosidad (adimensional)
R = Radio hidraulico (m)
S = Pendiente (m/m)

El Radio hidraulico se define como:

R=Am ... (2
Pm
Dénde:
Am = Area de la seccion Mojada (m2)
Pm = Perimetro de la seccion Mojada (m)

‘ Para tuberias con seccion llena :

El radio hidraulicoes: R=D... (3)

Dénde:
D = Diametro (m)

Sustituyendo el valor de (R) , la formula de Manning para tuberias a seccion llena es:

V=0.397xD%#x §"... (4)
N

En funcion del caudal, con:

Q=VA... (5

=
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Donde:
Q = Caudal (m3/s)
A = Area de la seccion circular (m2)

Q=0.312xD%3 x 512, ., (6)
n

Para tuberias con seccion parcialmente llena:

La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo
uniforme y permanente, siendo el valor maximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75%
del diametro del colector.

El angulo central @ (en grado sexagesimal):

o=2arcos(_1-2h ... (7)
D

Radio hidraulico:

R=D x (1-360xseng ] ... (8)

4 2xPlxo

Sustituyendo el valor de (R), la formula de Manning para tuberias con seccion parcialmente liena
es:

V=0397D% | 1-360xseng | %3 x S™? ... (9
n 2xPlxg

F—
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En funcién del caudal:

Q= Dgs X (2xPlxo - 360xseng)3? S*2. . . (10)
7257.15n(2xPlxe)??

2.4.2.3 AREAS DE DRENAJE EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Para el proyecto, se tiene seis (6) areas de drenaje (AD), esta AD se muestran en el Plano de areas
de drenaje, de los cuales tenemos:

- Para la calle Jorge Herrera: la misma calle es un &rea de aporte directo y un area de aporte
. indirecto, donde las calles descargar a la calle a intervenir, estos son: los jirones Capitan Hoyle
y Teniente Astete.
- Para la calle Mayor Novoa: la misma calle es un area de drenaje directa y tres (3) areas de
aporte indirecto, donde las calles descargar a la calle a intervenir, estos son estos son: el jiron
y pasaje Paula Vigil, la calle y pasaje Sanchez Carrion, y la calle Francisco Navarrete.

A continuacién, se muestran las AD del proyecto:

Area de Drenaje

[ e “w— s — i w— ——

——— L T T T R s S e A T B

| 1
‘ I ; 4 /. F7 : a7 "{', -:.‘ = : '
Area de Drenaje N° 02. Area de Drenaje N° 06.

Area de Drenaje N° 03.
I

Fuente: Elaboracion propia.
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En el plano: lotes aportantes indirectos a redes proyectadas (LAI-AL 02); se ha identificado los
lotes que aportan indirectamente a los buzones de empalmes, los cuales son: Bz 2, Bz 3, Bz 7, Bz 8,
Bz 9. Se muestra a continuacion los lotes que aportan indirectamente en los diferentes buzones:

1. El buzén Bz 2, ubicado en la interseccion de la calle Jorge Herrera y el Jr. Capitan Hoyle, este
buzén recibe un aporte indirecto del area de drenaje N° 02, los lotes que aporta son:

MANZANA LOTES
34 7
33 8

. TOTAL 15

2. Elbuzén Bz 3, ubicado en la interseccion de la calle Jorge Herrera y el Jr. Teniente Astete, este
buzon recibe un aporte indirecto del area de drenaje N° 02, los lotes que aporta son:

3. Elbuzén Bz 9, ubicado en la interseccion de la calle Mayor Novoa y del jiro y pasaje Francisgo '
Paula Vigil, este buzén recibe un aporte indirecto de las areas de drenaje N° 04 y 06, los lotes que

MANZANA LOTES
33 7
32 8
TOTAL 15

aporta son:
MANZANA LOTES
30 35
31 4
29 28
37 12
TOTAL 79

4, Elbuzén Bz 8, ubicado en la interseccion de la calle Mayor Novoa y de la calle Sanchez Carrion,
este buzén recibe un aporte indirecto de las areas de drenaje N° 05 y 06, los lotes que aporta son:

MANZANA LOTES
32 24
33 5
30 34
31 3
39 15
TOTAL 81
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5. El buzén Bz 7, ubicado en la interseccion de la calle Mayor Novoa y de la calle Francisco
Navarrete, este buzén recibe un aporte indirecto de las areas de drenaje N° 05y 06, los lotes que

aporta son:
MANZANA LOTES

25 33
34 23
24 22
32 24
33 4
39 10
44 14

TOTAL 130

24.24 CALCULO DEL CAUDAL NO DOMESTICO EN LA RED DE ALCANTARILLADO
Se tiene dos aportes de caudal no domestico en la calle Jorge Herrera, una es la institucion
educativa 013 Leonardo Rodriguez Arellano y el cuartel de ingenieros. Se presenta el caudal que
aportan al colector proyectado:

CAUDAL | COEFICIENTE | CAUDAL DE

DESCRIPCION (ps) | DERETORNO | APORTE (Ips)
013 Leonardo Rodriguez
Arellano 0.883 80% 0.7064
Cuartel de Ingenieros 0.41043 80% 0.3283

Fuente: Elaboracion propia.

No se ha considera el caudal de uso social (Empresa de Trans. Flores Hnos), pues su conexion de
desagiie se ubica en la calle 24 de Julio.

2.4.2.5 APLICACION DE LA METODOLOGIA EXPUESTA PARA NUESTRO DISENO:

Determinacion del caudal unitario de aporte de cada predio.

Porcentaje de Aporte Alcantarillado 80%
Caudal de Disefio al afio 2041 - Ca. Jorge Herrera 0.038326 lt/seg./Lot.
Caudal de Disefio al afio 2041 - Ca. Mayor Novoa 0.023909 It/seg./Lot

Luego de esquematizar las redes segun plano de disefio, se procede a ingresar la informacion que nos
pide la hoja de calculo. Los datos esenciales como longitudes, tipo de material, diametros tentativos en el
caso de las tuberias y datos de cotas, diametro y aporte o contribucion de caudal en el caso de los buzones.

MEMORIA DE CALCULO




DE TUMBES

Una vez completada la informacion necesaria, se establecen los parametros como la velocidad minima,
cobertura, etc. Y se procede a ejecutar el programa.

Los resultados se pueden visualizar a través de tablas. El programa calcula velocidad, caudal total, caudal
maximo, tirante, pendiente, tension tractiva, etc.

MEMORIA DE CALCULO CALLES: JORGE H. Y MAYOR N
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