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MEMORIA DE CALCULO: INSTALACIONES SANITARIAS

1. PROBABLE CONSUMO DE AGUA

En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones - Normas Sanitarias en
Edificaciones 1S+010, para Locales Educacionales, tendrdn una dotaciéon de agua potable
de acuerdo a los siguientes consumaos.

1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO
DOTACION

Por tratarse de una Edificacién del fipo Educacional, el pardmetro a tomar en
cuenta es la extensién Ufil de cada Pabelldn, estableciendo lo siguiente:

Tres Niveles

® 464 personas x 20 i/d por pers (Educacion Primaria} = 9280 It/dia
e 67536m2 x 2 1/d por m2 {Areas verdes) = 1351 It/dia
Consumo Diario Total = 10631 It/dia

1.2. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Con la findlidad de absorber las variaciones de consumo, continuidad vy
regulacion del servicio de agua fria en la edificacién, se ha proyectado el uso de
una Cisterna y su cormrespondiente sistema de Tanque Elevado, que operan de
acuerdo a la demanda de agua de los usuarios:

CISTERNA

La construccidn de la Cisterna estard disenada en combinacion con la bomba de
elevaciéon y el Tangue Elevado, cuya capacidad estard calculada en funcion al
consumo diario.

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento
necesario de agua, se considerard:

Vol. Cisterna = 8.00 m3
Asumiremos una Cisterna de Concreto Armado de : 8.00 m3 s

Consideramos It
Altura en m = 1.80 e 24
Espesor de Loza 0.15 O
Espesor de Tapa 0.15

Espesor de muros 0.15 7, Carlos enrigub Cumpa

Borde libre 0.30 l@}ﬂ INGENIERO CIVIL AMBIENTAL

AREA enm2 = 6.67 CIP. 174549

Ladoenm= 2.88

Dimensiones de Cisterna= 290 x 290 x 1.80
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TANQUE ELEVADO

Para el cdlculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta
que dicho volumen no debe de ser menor a 1/3 dei Volumen de la Cisterna,
segun R.N.E. (acapite *2.4. Almacenamiento y Regulacién - Agua Fria).

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento
necesario de aguaq, se considerara:

Vol. Tanque = 2.70 m3

armado de : 3.00 m3

Consideramos

Alturaenm = 1.00

Espesor de Loza 0.15

Espesor de Tapa 0.15

Espesor de muros 0.15

Borde libre 0.30

AREAenm2 = 7.50

Ladoenm = 3.04

Dimensiones de Tanque elevado= 310 x 310 x 1.00

1.3. MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

El sistema de abstecimiento de Agua Potable mds adecuado para la
construccién de la edificacién, serd con el Sistema Indirecto Cistema, Tanque
Elevado y su comrrespondiente Equipo de Bombeo. La distribucidén de agua a los
servicios ser@ por presurizacion desde el referido tanque.

El cdlculo Hidradlico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizara
mediente el Método de Hunter.

Tres Niveles
(Segun el Anexo N° 2 de la Norma IS.010 -Instalaciones Sanitarias del R.N.E.)

----------
------------

Z==s. (arlos carigue Cumpa Vieyro
7 WGENERO CWILANBENTAL

= CIP. 174549
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Anexo N° 2

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS
EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

Inodoro {Con Tanque - Descarga reducida 2.5 2.5 -
Inodoro |Con Tangue 5 5 -
Inodoro  |C/ Valvula semiautomdtica y automdtica 8 8 -
Inodoro |C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 4 -
Lavatorio |Cormiente 2 1.5 1.5
Lavatorio fMdltiple 2(*) 1.5 1.5
Lavadero [Hotel restaurante 4 3 3
Lavadero |- 3 2 2
Ducha |- 4 3 3
Tina - 6 3 &)
Urinario |Con Tanque 3 3 -
Urinario  |C/ Valvula semiautomdtica y automdatica S 5} -
Urinario  JC/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 2.5 2.5 -
Urinario  jMdltiple 3 3 =
Bebedero |Simple 1 1 -
Bebedero |Multiple 1(*) 1(*) -
Se tomard en cuenta:
Inodoro 5 U.H. Urinario 3 U.H.
Lavadero 3 U.H. Lavatorio 2 U.H.
Ducha 4 UH.
INODORO 5
URINARIO 13 3 39
DUCHA 0 4 o 1 e ATt ettt
a7y, Carlos carigue Cumpa Vi
"L‘:\’/i;i:g 301 ; 602 (L NGENERD v AMBENTAL
CIP. 174549
TOTALU.H. : 256
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ANEXO N° 3
GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

0.12 - 36 |0.85| 1.67 130 | 191 2.80 380 | 3.67 | 4.46

3

4 |0.16 - 38 | 0.88 | 1.70 140 | 1.98 | 2.85 390 | 3.83 | 4.60
5 10.23]0.90 40 | 091 | 174 150 | 2.06 | 2.95 400 | 3.97 | 4.72
6 |[0.25] 0.94 42 1095|178 160 | 2.14 | 3.04 420 | 4.12 | 4.84
7 1028|097 44 | 1.00 | 1.82 170 | 2.22 | 3.12 440 | 4.27 | 4.96
8 |0.29] 1.00 46 |1.03 | 1.84 180 | 2.29 | 3.20 460 | 4.42 | 5.08
9 |032)1.03 48 |1.09 | 1.92 190 | 2.37 | 3.25 480 | 4.57 | 5.20
10 |1 0.43 | 1.06 50 | 113|197 200 | 2.45 | 3.36 500 | 471 | 531
12 (038112 55 | 1.19 | 2.04 210 | 253 | 3.44 550 | 5.02 | 5.57
14 | 042 | 1.17 60 | 1.25| 2.11 220 | 2.60 | 3.51 600 | 5.34 | 5.83
16 | 046 | 1.22 65 | 131 | 2.17 230 | 2.65 | 3.58 650 | 5.85 | 6.09
18 | 0.50 | 1.27 70 | 136 2.23 240 | 2.75 | 3.65 700 | 5.95 | 6.35
20 [ 054 1.33 75 | 1.41 | 2.29 250 | 2.84 | 3.71 750 | 6.20 | 6.61
22 | 0.58 | 1.37 80 | 145 | 2.35 260 | 2.91 | 3.79 800 | 6.60 | 6.84
24 | 0.61| 142 85 | 1.50 | 2.40 270 | 2.99 | 3.87 850 [ 6.91] 7.11
26 | 0.67 | 1.45 S0 |1.56| 2.45 280 | 3.07 | 3.94 900 | 7.22 | 7.36
28 | 071 151 95 | 0.62 | 2.50 290 | 3.15 | 4.04 950 | 7.53 | 7.61
30 | 0.75 | 1.55 100 | 1.67 | 2.55 300 | 3.32 | 4.12 1000 7.85 | 7.85
32 | 0.79 | 1.59 110 | 1.75 | 2.60 320 | 3.37 | 4.24 1100 | 8.27 >
34 1082|163 120 | 1.83 | 2.72 340 | 3.52 | 4.35 1200 | 8.70 4

Para obtener el Gasto Probable, se llevard el valor obtenido como Unidades
Totales Hunter a las tablas del Anexo N° 3 de la Norma 1S.10 - Instalaciones
Sanitarias def R.N.P., entonces:

Interpolando Valores:

260 - 250 291 - 284
256 - 250 X -284

10 0.07
6 X -284

Por lo tanto : Qmgs = 2.88 L/s

Carloy ciridue Mumpa Vieyra
{5 WGENERD CILAWBENTAL

CIP. 174549
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1.4. EQUIPO DE BOMBEO

El equipo de bombeo que se instalard tendrd una potencia y capacidad de impulsar el
caudal suficiente para la maxima demanda requerida.

DETERMINACION DE LA BOMBA SUMERGIBLE
e Caudal de bombeo

Caudal de agua necesario para lienar el Tanque
elevado en dos horas o para suplir ia M.D.S. en It/s.

Quombeo = Vianque / Tiempo de llenado

Volumen tanque elevado =3000.00 L/s
Tiempo de llenado = 2h (seglin R.N.E.)
Qpombeo = 3000.00 L/s / 2h

Qbombeo = 042 ”/S

Enfonces al comparar el Quombeo ¥ Qmas - S€ adopta el mayor.

Quombeo = 0.4211/s

Qros= 288 /s = | Q= 288/
e Altura dindmica Total (H.D.T.)
Hg =HT succion T HT Impulsion }
HT Succion = 1.60m _:\
HT Impulsion =850m l
Hg = 10.10m \

Hf Total = HET Succion +HfT Impulsion
Hf T succion =1.60m
HfT Impulsion = 850m J
P salida = 15.00 m

| HDT. =3520m |

Seadopta  [H.DT. = 3520m |

e Potencia del equipo de bombeo en HP

Qbombo = 288H/s

H.D.T. = 3520m

E = 60% (eficiencia de la bombay)

Potencia = 288lt/s x3520m /75x60% (f’*} e ENERD CMLABENTAL

Potencia = 2.25 HP = O 174549
=== Se adopta  [Potencia = 2.30HP |

Se frabajara con 2 Bombas de 2 HP para que trabaje de manera alternada
1.5. DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION
Se asumird un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segun



Por lo tanto el didmetro de las tuberias de distribucién es 1/2"

1.6.

1.7.
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IS.010 - R.N.E.
Qp = 0.121t/s
(Segdn acdpite 2.3. Red de Distribucién -15.010 - R.N.E)

Para el cdlculo del didmetro de las tuberias de distribucién, la velocidad minima
serd de 0.60 m/s y la velocidad mdxima segin la siguiente tabla.

———

(e AP '._,1' Caudales de acuerdo a didmetos:
= : ",i V73 T2 R V73 AR Vs
15(1/2") 15 1 20| 25 | 32 | 40
20 (3/4") (o) 1.5 2 25 | 32 4
25(1") 0.015] 0.020 | 0.025 | 0.032 ] 0.040
321 1/4") 0.0002 | 0.0003 | 0.0005 | 0.0008 | 0.0013

40y mayores (1 '/,"y 0.0003 | 0.0007 | 0.0012 | 0.0023 | 0.0038
mayores) 300 IQd 0.336] 0.691 )| 1.217 | 2.292 3.77
=) D 1/2"
\% =1.9m/s
Qd =0.341t/s

Entonces se cumplird que Qq > Q.

Q= 0.121t/s
Qq= 0.341t/s = Q= 0.341t/s

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION
Para garantizar el volumen minimo Ufil de almacenamiento de agua en Ia
cisterna, por el fiempo de llenado de 4 horas, en pulgadas

Volumen cisterna = 8.00m3
Tiempodellenado = 4h {segin R.N.E.)
Qoombeo = 8000.00 L/s / 4h

Qbombeo = 0.56 H’/S

Se escoge el didmetro mds apropiado:

Paraq, Q=288 L/s
D=1"
V= 248m/s
Qd= 1.221t/s
Entonces se cumplird que Qg > Quombeo - ;f':ﬁ‘i::.;df;f;; Enrifuelampa Tonm”
RS2/ INGEMERO TV AMGIENT,
CIP. 17454
Q= 0.56 lt/s ?
Qg= 1.221t/s — Q= 1.221t/s

Por lo tanto el didmeiro de las tuberias de Alimentaciéon e 17

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION

Se determina en funcidn del Qb, en pulgadas segun el 1S.010 Anexo N°5, didmetros
de las tuberias de impulsién.



01313

Para la tuberia de succidn se toma el didmetro inmediatamente superior al de la
tuberia de impulsién.

ANEXO N° 5

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN FUNCION DEL GASTO
DE BOMBEO

Hasta 0.50

20 (3/47)

Hasta 1.00 25(1")
Hasta 1.60 32(1',")
Hasta 3.00 40 (1'/,")
Hasta 5.00 50 (2")
Hasta 8.00 65 (2'/,")
Hasta 15.00 75 (3")
Hasta 25.00 100 ( 4")

Para, Q=288 L/s

Se obtiene:

DiGmetro de impulsién: 1 1/4"
Diédmetro de succién : 11/

1.8. DESAGUE Y VENTILACION (IS. 010 - 4.0)

Los diametros de las tuberias de las redes de desagle, se han determinado de
acuerdo al nimero de unidades de descarga de los aparatos sanitarios.

Las dimensiones de las cajas de registros se han obtenido de acuerdo a la
profundidad de cada uno de ellos (segun IS. 010 - 6.2).

---------

: eXumpa Viqw;'
<2 INGENIERD CIL AMBIENTAL

CIP. 174549
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