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. GENERALIDADES

La presente Memoria corresponde al analisis sismico y calculo estructural del proyecto
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO “RECUPERACION DEL SERVICIO DE
EDUCACION BASICA REGULAR EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N°098 GRAN
CHILIMASA DEL DISTRITO DE AGUAS VERDES, PROVINCIA DE ZARUMILLA Y
REGION TUMBES’; ubicado en el distrito de Aguas Verdes Provincia de Zarumilla,
Departamento de Tumbes.

1.1 NORMAS EMPLEADAS

Se sigue las disposiciones de los Reglamentos y Normas Nacionales e Internacionales
descritos a continuacién:

-Reglamento Nacional de Edificaciones (Perti) — Normas Técnicas de Edificacién
(N.T.E.):

NTE E.020 “CARGAS DISENO”

NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE”
RM N°043-2019-VIVIENDA

NTE E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”
RM N°406-2018-VIVIENDA

NTE E.060 °“‘CONCRETO ARMADO”

NTE E.070 °“ALBANILERIA”

-A.C.I. 318 — 2014 (American Concrete Institute) - Building Code Requirements for
Structural Concrete

- UBC 1997 Uniform Building Code

Se entiende que todos los Reglamentos y Normas estan en vigencia y/o son de la ultima
edicidn, a la fecha de elaboracion de este disefio estructural.

1.2 ESPECIFICACIONES — MATERIALES EMPLEADOS

CONCRETO:
Resistencia (f'c): 210 kg/cm2 (Zapatas, Cimientos Armados)
Maédulo de (E): 217,000 kg/cm2 (Columnas, Placas, Vigas y
elasticidad Losas)
Maédulo de (u):0.20 (fc =210 Kg/cm2)
Poisson
Peso Especifico  (yC): 2300 kg/m3 ( C. Simple); 2400 kg/m3 ( C. Armado)

ACERO CORRUGADO (ASTM A605):

Resistencia a la fluencia (fy): 4,200 Kg/cm2 (G°60): “E™: 2"1000,000 Kg/cm?

CASETONES DE POLIESTIRENO (Techos Aligerados): “y”: 10-30 Kg/m3
Peso de Casetones de Polietileno para Losa de 20cm por M2: 1. 13in%

RECUBRIMIENTOS MiNIMOS (R): (faa,,,,b Effrf;[ ,;15;‘7,.;-'5-
:‘f& %/ INGENIERQ CIviL AMBIENTAL
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Cimientos, zapatas, vigas de cimentacién 7.50 cm
Columnas, Vigas, Placas, Muros (Cisternas, Tanques) 4.00 cm
Losas Aligeradas, Vigas chatas, Vigas de borde 3.00 cm
Losas Macizas, Escaleras 250 cm

1.3CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y CONSIDERACIONES DE
CIMENTACION

Segun especificaciones del Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacién

-Peso Especifico (yS): 1750 Kg/m® -Nivel freatico: No se encontrd en -3.00 mts

CIMIENTO SUPERFICIAL CUADRADO (para ancho B= 1.50 m)

Capacidad
Admisible (c'7) : 1.20 Kg/cm? Desplante de cimiento (Df): -1.50 m

CIMIENTO SUPERFICIAL CORRIDO (para ancho B= 1.50 m)

Capacidad
Admisible (c'r) :1.20 Kg/cm2 Desplante de cimiento (DF): -1.50 m
La cimentacion considerada esta conformada basicamente por zapatas conectadas y

por cimientos corridos. En caso de no encontrar terreno firme se colocaran sub-zapatas,
con la finalidad de liegar a este.
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Il. IDENTIFICACION

1. REFERENCIAS:

1.1. ARQUITECTURA Y CONFIGURACION GEOMETRICA

@'&HE E&#;ﬁé&?

INGENIERO CIVIL AHBIENTA
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Planta de Distribucion de IE Gran Chilimasa
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1.2 ESTRUCTURACION. - CONFIGURACION - DIAFRAGMAS

El presente proyecto cuenta con 15 bloques; con estructuras de uno y dos Niveles:
solo se detallara en esta memoria los bloques mas representativos. Los calculos estan
realizados para que cumplir con los pardmetros admisibles establecidos segin las
Norma Vigentes

La altura proyectada del primer es de 3.40 mts (promedio). El sistema estructural
planteado consiste en:

En la direccion X-X: Se ha trabajado con un Sistema de Muros Estructurales y
Aporticado (Regular), es decir, una combinacién de Placas, columnas y vigas
(Reguilar).

En la direccion Y-Y: Se ha trabajado con un Sistema de Muros Estructurales y
Aporticado (Regular), es decir, una combinacién de Placas, columnas y vigas
(Regular).

*La reqularidad es tanfo en planta como en altura.

Se tiene diversos tipos de secciones de columnas y vigas.

El diafragma rigido lo conforma una losa aligerada de 0.20m, segun se indica en los
planos.

2. ESTADOS DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGAS:

2.1. ESTADOS DE CARGAS

De acuerdo a las Normas NTE. E.020, E.060 y al reglamento ACI 318-14, se consideran
los siguientes estados de Carga en la estructura segun valores definidos en el ltem 2.2.1,
ademas del Espectro definido en el Item 2.1:

Define Static Load Case Names

~ Loads /
Self Weight Auto @ FEIN
Load Type Multipher Lateral Load £
[CEaD [oeao -1F | -] N
pEsD | '
|LIVE LIVE 0
CH SUPER DEAD 0
| SKXPOS ‘ QUAKE 0 User Coefficient
i SHXNEG |QUAKE | 0 User Coeffictent
'SYYPOS |QUAKE 0 User Coefficient

] SYYNEG i QUAKE ‘ 0 ‘ User Coefficient

Dénde: -

- CM cargas de tabiqueria y acabados (SD)

- LIVE alternancias consideradas para la carga viva total (L).

- SXXPOS y SXXNEG son Fuerza Sismica en direcc. X-X, con excentricidad
accidental de 5% en direcc. “+Y” y “~Y” respectivamente, en cada block y nivel,
calculada en el Item 2.2.3

-SYYPOS y SYYNEG son Fuerza Sismica en direcc. Y-Y, con una
excentricidad accidental de 5% en direcc. “+X” y “—X" respectivamentg, en
cada block y nivel, calculada en el Item 2.2.3

G2, Cario carigh Campa g™
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2.2 COMBINACIONES DE CARGAS

Para el disefio los elementos estructurales de los bloques de la Institucién Educativa se
trabajaron con las siguientes combinaciones, segun lo estipulado en la Norma E-060:

U1 =1.4CM + 1.7CV
U2 = 1.25 (CM + CV) + SX
U3 = 1.25 (CM + CV) - SX
U4 = 1.25 (CM + CV) + SY
U5 = 1.25 (CM + CV) - SY
U6 = 0.90CM + SX

U7 = 0.90CM - SX

U8 = 0.90CM + SY

U9 = 0.90CM — SY

Con estas combinaciones se realiza una envolvente para asi poder obtener los esfuerzo
mas desfavorables que se presentes en los diversos elementos estructurales; y asi realizar
un 6ptimo disefio de concreto armado.

3. ANALISIS SiSMICOS:

3.1 FACTORES PARA EL ANALISIS

El Analisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico tridimensional en donde los
elementos verticales estan conectados con diafragmas horizontales, los cuales se suponen
infinitamente rigidos en sus planos. Ademas, para cada direccidon, se ha considerado una
excentricidad accidental de 0.05 veces la dimensién del edificio en la direccion
perpendicular a la accién de la fuerza. Los parametros sismicos que estipula la Norma de
Disefio Sismorresistente (NTE E.030) considerados para el Andlisis en el Edificio son los
siguientes:

Factor Nomenclatura | Clasificaciéon | Valor Justificacion
categoria tipo
Zona Z 4 0.45 Zona Sismica 4: Tumbes
Uso U A 1.50 Edificaciones Esenciales
S3 1.10 Suelo CL - CL Arcilla Arenosa,
Suelo S Tp (s) 0.60 Color Marrop de Mediana
TL (s) 2.00 Plasticidad.
Sistema Muros | 6.00 Muros Estructurales y
Coeficiente Rx Estructurales y y Pérticos (Regular)
De Reduccion Aporticado 8.00
Sistema Muros | 6.00 Muros Estructurales y
Ry Estructurales y y Pérticos (Regular)
Aporticado 8.00
5223, Carls cnriylel umpa Vievra
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3.2 ANALISIS DINAMICO
3.2.1 ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

Para el Analisis Dinamico de la Estructura se utiliza un Espectro de respuesta segun la
NTE - E.030, para comparar la fuerza cortante minima en la base y compararlos con los
resultados de un analisis estatico. Todo esto para cada direccién de la Edificacion en planta
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R
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3.2.2 PERIODOS Y MASA PARTICIPANTE

Los periodos y la masa participante calculados mediante un analisis dinamico para 12
modos de vibracién (6 modos, siendo el minimo de 3 por cada nivel), se presentan a
continuacién:

BLOQUE 4 (SS.HH)

Descripcion -

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

CIP. 174549

Tn
Peso Total de la Edificacidn 154.97
Aceleracidon Analisis Estatico 0.232
Cortante en la Base Andlisis Estatico 31.68
Cortante en la Base al 80% del Andlisis Estatico 25.34
Cortante en XX de Andlisis Dinamico 29.08
Cortante en YY de Analisis Dindmico 29.56
Factor a Escalar en XX 8.55
Factor a Escalaren YY 8.41
Mode Period Ux Uy uz SumUX SumUyY SumUZ
1 0.211 0.001 0.929 0 0.001 0.929 0.000
2 0.21 0.912 0.001 0 09213 0.930 0.000
3 0.17 0.005 0.000 0 0918 0.930 0.000
4 0.06 0.082 0.000 0 1.000 0.930 0.000
5 0.059 0.000 0.070 0 1.000 1.000 0.000
6 0.039 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
7 0.011 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
8 0.01 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
9 0.01 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
10 0.007 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
11 0.007 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
12 0.005 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
Mode Period RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
1 0211 0.207 0.000 0.000 0.207 0.000 0.000
2 0.21 0.000 0.199 0.016 0.207 0.199 0.016
3 0.17 0.000 0.078 0.934 0.207 0.278 0.949
4 0.06 0.000 0.711 0.018 0.207 0.989 0.967
5 0.059 0.789 0.000 0.000 0.997 0.989 0.967
6 0.039 0.000 0.010 0.033 0.997 0.999 1.000
7 0.011 0.000 0.000 0.000 0.997 0.999 1.000
8 0.01 0.000 0.001 0.000 0.997 1.000 1.000
9 0.01 0.000 0.000 0.000 0.997 1.000 1.000
10 0.007 0.000 0.000 0.000 0.997 1.000 1.000
11 0.007 0.003 0.000 0.000 1.000 1.000 1.000
12 0.005 0.000 0.000 0.000 1.000 1.00Q 1.000
= “Carlos caridel L;!;i ‘a'i';:r;.
. L] i fl
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BLOQUE 5 (Pasadizo)

Descripcion
Peso Total de la Edificacién 93.19
Aceleracién Andlisis Estatico 0.232
Cortante en la Base Analisis Estatico 18.87
Cortante en la Base al 80% del Andlisis Estatico 15.09
Cortante en XX de Andlisis Dindmico 17.88
Cortante en YY de Anélisis Dinamico 17.85
Factor a Escalar en XX 8.28
Factor a EscalarenYY 8.29
Mode Period Ux uy uz SumUX Sumuy SumyUz
1 0.274 0.938 0.005 0 0.938 0.005 0.000
2 0.27 0.006 0.937 0 0.944 0.942 0.000
3 0.233 0.009 0.008 0 0.952 0.950 0.000
4 0.094 0.006 0.043 0 0.958 0.993 0.000
5 0.093 0.040 0.007 0 0.998 1.000 0.000
6 0.08 0.002 0.000 0 1.000 1.000 0.000
7 0.024 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
8 0.016 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
9 0.012 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
10 0.009 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
11 0.008 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
12 0.007 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
Mode Period RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
1 0.274 0.001 0.178 0.007 0.001 0.178 0.007
2 0.27 0.172 0.000 0.007 0.173 0.179 0.014
3 0.233 0.001 0.014 0.935 0.175 0.192 0.949
4 0.094 0.708 0.088 0.003 0.883 0.281 0.951
5 0.093 0.107 0.662 0.008 0.990 0.943 0.959
6 0.08 0.005 0.051 0.041 0.995 0.994 1.000
7 0.024 0.000 0.000 0.000 0.995 0.994 1.000
8 0.016 0.000 0.000 0.000 0.995 0.994 1.000
9 0.012 0.000 0.000 0.000 0.995 0.994 1.000
10 0.009 0.000 0.006 0.000 0.995 1.000 1.000
11 0.008 0.000 0.000 0.000 0.995 1.000 1.000
12 0.007 0.000 0.000 0.000 0.995 1.000 1.000

:g:'a:r:‘:,'fu'rﬁ;; cariake Vumga Vieyro
S WGENERD CvL BENTAL
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BLOQUE 6 (2 Aulas

Descripcion -
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Tn

Peso Total de |a Edificacidn 310.95

Aceleracidn Andlisis Estatico 0.3094

Cortante en la Base Analisis Estatico 83.95

Cortante en la Base al 80% del Andlisis Estdtico 67.16

Cortante en XX de Andlisis Dindmico 68.44

Cortante en YY de Andlisis Dindmico 67.71

Factor a Escalar en XX 9.63

Factor a Escalaren YY 9.73

Mode Period UX (9) ¢ Uz SumUX SumUyYy SumUZ
1 0.211 0.298 0.575 0 0.298 0.575 0.900
2 0.165 0.578 0.283 0 0.875 0.857 0.600
3 0.131 0.000 0.000 0 0.875 0.858 0.000
4 0.058 0.018 0.114 0 0.893 0.971 0.000
5 0.049 0.105 0.027 0 0.999 0.998 0.000
6 0.036 0.001 0.000 0 1.000 0.998 0.000
7 0.022 0.000 0.001 0 1.000 1.000 0.000
8 0.017 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
9 0.013 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
10 0.011 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
11 0.01 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
12 0.009 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
Mode Period RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 0.211 0.176 0.080 0.000 0.176 0.080 0.000
2 0.165 0.099 0.167 0.001 0.275 0.247 0.001
3 0.131 0.000 0.029 0.859 0.275 0.276 0.860
4 0.058 0.592 0.130 0.001 0.867 0.405 0.861
5 0.049 0.117 0.588 0.000 0.984 0.994 0.861
6 0.036 0.000 0.002 0.138 0.984 0.996 0.999
7 0.022 0.008 0.002 0.001 0.992 0.998 1.000
8 0.017 0.000 0.000 0.000 0.992 0.998 1.000
9 0.013 0.000 0.000 0.000 0.992 0.998 1.000
10 0.011 0.001 0.001 0.000 0.993 0.999 1.000
11 0.01 0.002 0.000 0.000 0.995 0.999 1.000
12 0.009 0.000 0.000 0.000 0.995 0.999 1.000
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Descripcion
Tn

Peso Total de la Edificacién 448.02

Aceleracion Andlisis Estatico 0.3094

Cortante en [a Base Analisis Estatico 123.30

Cortante en la Base al 80% del Analisis Estatico 98.64

Cortante en XX de Andlisis Dinamico 100.21

Cortante en YY de Analisis Dindmico 99.63

Factor a Escalar en XX 9.66

Factora EscalarenYY 9.71

Mode Period UXx () 4 Uz SumUX SumUY sumUzZ
1 0.231 0.240 0.641 0 0.240 0.641 0.000
2 0.185 0.642 0.228 0 0.882 0.870 0.000
3 0.148 0.001 0.000 0 0.883 0.870 0.000
4 0.067 0.008 0.114 0 0.890 0.984 0.000
5 0.056 0.108 0.013 (4] 0.999 0.997 0.000
6 0.042 0.000 0.000 0 0.999 0.997 0.000
7 0.028 0.001 0.003 0 1.000 1.000 0.000
8 0.022 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
9 0.021 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
10 0.015 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
11 0013 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
12 0.011 0.000 0.000 0 1.000 1.000 0.000
Mode Period RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
1 0.231 0.173 0.056 0.000 0.173 0.056 0.000
2 0.185 0.071 0.165 0.003 0.244 0.221 0.003
3 0.148 0.000 0.020 0.854 0.244 0.241 0.857
4 0.067 0.672 0.070 0.000 0916 0.311 0.857
5 0.056 0.057 0.679 0.000 0.973 0.990 0.857
6 0.042 0.000 0.001 0.141 0.973 0.991 0.997
7 0.028 0.020 0.006 0.001 0.992 0.997 0.998
8 0.022 0.000 0.000 0.002 0.993 0.997 1.000
9 0.021 0.000 0.000 0.000 0.993 0.997 1.000
10 0.015 0.000 0.000 0.000 0.993 0.997 1.000
11 0.013 0.000 0.000 0.000 0.993 0.997 1.000
12 0.011 0.000 0.002 0.000 0.993 0.999 1.000
7, Carlos envighe Lumpa Vieyra
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BLOQUE ESC (Escalera)

Descripcion
Tn

Peso Total de la Edificacién 45.68

Aceleracidn Andlisis Estatico 0.232

Cortante en la Base Andlisis Estatico 8.25

Cortante en la Base al 80% del Analisis Estatico 6.60

Cortante en XX de Analisis Dindamico 6.66

Cortante en YY de Anélisis Dindmico 6.86

Factor a Escalar en XX 9.73

Factor a Escalaren YY 9.44

Mode Period UX uy uz SumUX Sumuy SumuUZ
1 0.235 0.002 0.093 0 0.002 0.093 0.000'
2 0.21 0.028 0.782 0 0.030 0.875 0.000
3 0.16 0.714 0.018 0 0.743 0.893 0.000
4 0.067 0.094 0.024 0 0.837 0.217 0.000
5 0.051 0.050 0.055 0 0.887 0.972 0.000
6 0.042 0.077 0.002 0 0.964 0.974 0.000
7 0.032 0.003 0.004 0 0.967 0.977 0.000
8 0.022 0.026 0.001 0 0.992 0.978 0.000
9 0.016 0.000 0.003 0 0.993 0.982 0.000
10 0.016 0.005 0.004 0 0.998 0.986 0.000
11 0.014 0.001 0.010 0 0.999 0.995 0.000
12 0.013 0.000 0.000 0 0.999 0.995 0.000
Mode Period RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

1 0.235 0.035 0.060 0.875 0.035 0.060 0.875
2 0.21 0.377 0.044 0.070 0412 0.104 0.945
3 0.16 0.029 0.523 0.019 0.440 0.627 0.964
4 0.067 0.118 0.072 0.008 0.558 0.699 0.973
5 0.051 0.308 0012 0.003 0.866 0.711 0.976
6 0.042 0.004 0.198 0.017 0.870 0.909 0.993
7 0.032 0.018 0.028 0.002 0.888 0.937 0.995
8 0.022 0.001 0.037 0.000 0.889 0.973 0.995
9 0.016 0.008 0.003 0.003 0.897 0.976 0.997
10 0.016 0.019 0.012 0.002 0.915 0.988 0.999
11 0.014 0.053 0.001 0.001 0.968 0.989 1.000
12 0.013 0.002 0.005 0.000 0.970 0.994 1.000
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3.3 ANALISIS ESTATICO

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los parametros definidos anteriormente,
ademas de definir el Peso de la Estructura y el Factor de Ampliacion Sismica (C).

3.3.1 PESO DE LA ESTRUCTURA (P)

La estructura clasificé como categoria A, por lo tanto, el peso que se ha considerado para
el analisis sismico es el debido a la carga permanente mas el 50% de la carga viva
(100%CM + 50%CV).

En azoteas y techo en general se considera el 25% de la carga viva (100%CM + 25%CV).

CARGA MUERTA: El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio
de los elementos estructurales (losas, vigas, columnas, placas, muros, etc.) segtn
caracteristicas descritas en el item 1.3; ademas del peso de los elementos aligeradores en
losas, el peso de la tabiqueria y el peso de los acabados, segun:

Peso Propio:
(Aligerado con ladrillos de K.K.) E =0.200 m 300 Kg/m2

Peso Muerto:

Acabados 100 Kg/m2

Tabiqueria Mévil 100 Kg/m2
Albafiileria 1850 Kg/m2 (Maciza)
Albafiileria 1350 kg/m2 (Tubular)

v

CARGA VIVA: El valor de Carga Viva que la norma nos manda es de 300 kg/m2 en lo que
respecta a Laboratorios y 400 kg/m2 en lo que es pasadizo, en este caso de techos se
considera segun la norma E-030 de la mitad de los pisos inferiores.

NIVEL BLOQUE PESO (Tn) | MASA (T-S2/m)
2 BLOQUE 4 (SS.HH) 154.97 15.80
2 BLOQUE 5 (Pasadizo) 93.19 950 | .--.. Y [t
2 BLOQUE 6 (2 Aulas) | 310.95 31.70 G (RS i Canp Ve
2 | BLOQUE 11 (3 Aulas) | 448.02 45 67 = '"Gf'gﬁ';"i';ﬁgfg‘”‘““
2 BLOQUE Esc (Escalera) 45.68 4.66

3.3.2 FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA (C) y PERIODO FUNDAMENTAL
M

Para el calculo del Factor de Ampilificacion Sismica en los Analisis se consideré el periodo
fundamental estimado en la Norma NTE. E.030, segin: C= 2.5 (Tp/T) £ 2.5

Direccion |[Ct| Hn | T=hn/Ct| C C/R>0.11
X -X 60(7.18| 0.1967 | 2.50| 0.4167 -0.3125
Y-Y 60(7.18| 0.1967 | 2.50| 0.4167 -0.3125

3.3.3 FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V)

La Fuerza Cortante en la Base de la Edificacion se determina como una fraccién del peso
total de la Edificacion mediante la siguiente expresion:
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3.3.4 DISTRIBUCION DE FUERZA CORTANTE EN ELEVACION

Si “T" > 0.7s, una parte de la Cortante basal “V” denominada “Fa” se aplicara como fuerza
concentrada en la parte superior de la edificacién, calculada segin: Fa =0.07(T)(V) £ 0.15
Vv

—-T=0.506s — Fa=0

El resto de la Cortante Basal (V-Fa) se distribuye en cada nivel de la Edificacién, incluyendo
el ultimo, segun la férmula:

Fi = Pi x hi x (V-Fa) 3 (Pi x hi)

3.4 FUERZA CORTANTE PARA EL DISENO DE COMPONENTES
ESTRUCTURALES

La respuesta maxima dinamica esperada para el cortante basal se calcula utilizando el
criterio de combinacién cuadratica completa para todos los modos de vibracidn calculados.

{l\ Response Spectrum Function - Pery NTE £020 2014 X
Funciion Camping Ralic
Function Name ENC-PORTICO 008
Parameters Ouline: Funclian
Seimc Zone Jam b = '__
Oecupation Categary A —g - = U%— =
Sol £~ 1 o
jo 02 022
eguisity Factor. I 03 R
a4 1 lrx =g
imequissty Factor. b as v 0z v

Bamc Resporse Modiicaton Factor. R0

Plot Gptinoe
@ sex X-LreaxY
QO LmearX-LagY
O Log X-Urear ¥
Cameat x Low vty log X-log ¥
Function Gragh
&3
mo -
0.
20 —
o -
126 -
w0 -
o - -~
24 | i ) .--‘ 1 G i =l
ps) 3 3 ] ¥ ] 33 23
PN A W
V207 INGENERD v, AMBENTAL
coce CIP. 174549

De acuerdo a la norma vigente, el cortante dinamico no debera ser menor al 80% del
cortante estatico para edificios regulares ni del 90% para edificios irregulares. De acuerdo
a esto se muestra una tabla donde se compara los resultados obtenidos. El Edificio
presenta una configuracion regular (en planta y altura) por lo que se considera el 90% del
corte estatico como valor minimo para el disefio estructural.
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Drift - x  Drift x max Desplazam
de = 0.000540 0.0032 240cm |

du= 0.000604 0.0036 1.45cm
DIRECCION Y-Y
Drift -y  Drift y max Desplazam

de = 0.00052 0.0031 2.32cm

du= 0.00060 0.0036 1.43cm
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Drift - x Drift x max Desplazam
de = 0.000604 0.0027 201cm |
du= 0.000604 0.0027 1.09 cm

DIRECCION Y-Y
Driff -y  Drift ymax Desplazam
de = 0.00076 0.0034 253cm
du= 0.00076 0.0034 1.37 cm

DESPLAZAMIENTOS DEL BLOQUE 11 (3 Aulas)
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DIRECCION X-X
Drift - x Drift x max Desplazam
de = 0.000692 0.0031 2.30cm
du = 0.000692 0.0031 1.25¢cm
DIRECCION Y-Y
Drft -y  Drift y max Desplazam
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DESPLAZAMIENTOS DEL BLOQUE ESC (Escalera)
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DIRECCION X-X
Drift - x Drift x max Desplazam
de = 0.000586 0.0035 241cm |
du= 0.000586 0.0035 1.41 cm
DIRECCION Y-Y
Drift -y Drft ymax Desplazam
de = 0.00045 0.0027 1.83cm
du= 0.00063 0.0038 1.51 cm

resultados deberan ser multiplicados por el valor de 0.75R para calcular los maximos
desplazamientos laterales de la estructura. Se tomaron los desplazamientos del centro

masa y del eje mas alejado

Los resultados se muestran en la siguiente tabla para cada direccién de analisis.

Donde: Ai/he = Desplazamiento relativo de entrepiso
Ademas
: AiX/heX (max.)= 0.0070 (maximo permisible Concreto Armado, NTE E.030 — 3.8)

Se observa que tanto en el Eje del Centro de Masa como en los Ejes mas alejados de este
en cada direccion, todos los entrepisos cumplen con el Desplazamiento relativo maximo
permisible de entrepiso (Ai/he) max en ambas direcciones.

----------
------- e
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Separacioén de edificio segun su altura segln la NTE. E030: S=0.006*7.18 =0.0431 mts.

Considerando que tenemos construcciones aledafias de 2 Pisos y segun lo que indica la
Norma E030 Vigente, en el Art. 33 Separacion de Edificios (s) “Esta distancia no es menor
a 2/3 de la suma de los desplazamientos maximos de los edificios adyacentes”; segun la
Norma S$=0.006h = 0.03 m; con estos datos calculando esta distancia seria:
2/35=(2/3)*0.006 ((1*6.00mts)+ (1*6.00mts)) =0.0480 mts (Se considera este uitimo valor
que es de 0.0480 el cual se redondea a 0.050 mts al ser mayor valor que el desplazamiento

sismico y separacion de las edificaciones a construir en la Institucion Educativa).

5 DE DISENO DE COMPONENTES DE C°A°:

5.1 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS DE C°A°

Disefio de refuerzo longitudinal en los miembros (frame) de C°A° (Se indican areas “As” e
cm2):
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SIJGINL 30 TYNOIDIY ONYIIFOD

DATOS  VALOR  UNIDAD

fc 210 kg/cm?2

b o e

81 08s L] e vz &/8 & 1 "
pmax/pb 0.78 Area 0.71 1.29 1.99 284 510 79

b= 2500 cm
hw» 6000 cm
ds 5425 cm

DISENO A FLEXION

g e

Py i .

PIMt) | p(Me)
|

| p < pmayx Ay min ASMIE Al + @' sologal ASUMIR At + 0 colocal
pb pmax - [ A | A w | .
piMy) | p(Ma ! Ax il e | As miln Ad s vaillja . N Vajlia aslatal As Vaillla N Vaillin

: i
Mv(T:m)' W M)l

Q25 299 22,78 00212 01837 0.001} 0.0092 oK oK L ' W
037 237 -20.98 00169 0.1673 00008  0.0084 oK oK
073 0.59 -15.62 00042 01209 00002 Q0060 oK oK
1.10 0.94 -10.79 0.0068 00815 00003 00041 oK oK
1.46 221 -647 00140 0.0479 0.0008 00024 oK oK
1.83 3.32 =275 00242 00200 | 0.0012 00010 oK oK
219 5.49 087 00404 00063 0.0020 0.0003 oK oK
2.56 715 0.76 0.0530 0.0085 0.0027 0.0003 oK oK
292 8.37 216 0.0625 00157 0.0031 0.0008 : oK oK
3.2 2.8l 331 0.0738 Q0241 0.0037 ocwl2 oK oK
3.65 10,65 42) 00804 0.0308 0.0040 00015 | 00213 00159 oK oK
4.02 10.86 394 00821 00288 0.004} 00014 | OK oK
4.38 10.47 alé 007%0 00231 0.0039 00012 oK OK
4.75 9.57 213 00719 00155 0.0036 0.0008 oK oK
5.1 6.82 oas 0.0660 0.006] 0.0033 0.0003 oK oK
5.48 7.55 0.69 0.0561 0,0050 0.0028 0.0002 oK oK
584 5.76 249 0.0425 0018] 00021 00009 oK oK
6,21 3.72 -481 00272 00353 0.0014 ooo18 oK oK
6.57 2.65 -887 00193 00664 0.0010 0.0033 oK oK
6.94 1.33 1346 0.0096 0.1030 0.0005 0.0052 OK oK
7.05 085 -1502 0.0061 0.1159 0.00039 0.0058 K oK
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uasi

SIGNNL 3A TYNOID3E ONYTIF0D

Aop O

ebi

nbojg — (09%SZ)90} A vO1

anbojg

(Seiny ¢) L1 A(Seny 2) 9

[TIEET

% ! DISENO POR CORTANTE

DATOS VALOR

Is= 1.25fy (kg/cm2)  5250.00

§ (corlante) 285 |

Av {cm2) 47 vd {tn) = [
Luz libre (m) LX:4) Vs=Vd/g(in)= 1647
Vs max. = 2 10{vcjo.d {Inj=  41.28

e TV TR | 7TYTE Espaciamiento § fcm) = 19.65
L confinomienlo {cm)= 12000
Assup.= 1420 Assup = 852 # de eslribos = é
Asinl. = 897 Asinl. = 597
# de eshrlbos a usar : 8
Mnsup. = 3422 Mnsup = 2203 Espaclamlento § (cm) ¢ 10
Mninl. = 1590 Mninl = 1590 L continamiento (cm) 80

L fuai da o zoog e salnamiano |
R Wi (i) = SR v ar grideo - ingreso manua
v ) i Ve=053Vicpd (Inj = 10.42

vid (Tnj = 230 Vs=Vi/l-Vc{ln)= 370
vdi(Inj= 1946 Espaciamienlo $ {cm)= 87,44

Longitud [em}= 52000
vid {In}=  -1525 # de eslribos = é
vdi(Inf= 651

Yuizg. = Vu der =

¥ de estribos : 2
spaclamlenio méx. d/2§ (em):  27.00
# da eahifbios @ biar ¢ ]
Espaciomienia S{fem): 2000

ESPACIAMIENTQ) MINIMO DEL REFUERZO TRANSVERSAL E CONFINAMIENTO EN VIGAS

PARA SISTEMAS RESISTENTES DE MUROS ESTRUCTURALES O DUALIIPO 4 - RNE 21.4.4.4.
lona de ESPACID DE CONFINAMIENTO
cort Cont d/a 24'De
fcm) ’ 100b  (minls) gy
o
o4
. 10
§2
/8 s

4 r r v

\ N°da
Min : astibos

10 veces el diamelro de lo bara long. conlinada de menor didmetto a
d/4, minimo 15cm

24 veces el diometio de la barra del esliibo cerrado de confinamlento,
300 mm

«SFGNNL NOIDTH A YVTIINNYYZ 30 VIONIAOYL 'SIAHIA
SYNOV 30 OLIHY1SIA 730 VSYWITIHO NYH9 860.N YAILYONAT NOIONLILSNI
Y1 NI JVINO3Y vOISYE NOIOYONAT 30 OIOINGTS T30 NOIDYHILNO3Y,
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S3IGNINL 30 TYNOIS3H ONYIIGOO

DATOS ~ VALOR  UNIDAD ¢

fc 210 kg/cm?2

81 0.85 [} e /78 5/8" K2y I "
pmax/pb 0.75 Atea 071 129 1.99 284 510 &l

b= DM om

he 4000 om
ds 34.25 cm

DISENO A FLEXION

TR - 1‘"-:— =y
0 Memm)iMe(-m)!

P < pmox | As min ASIMIR As ¢+ a colocal ASUMIR As + a caleear

- - LA X == - 4 . : o

p{Mt)  piM.) | As min ¢ | As min As + Vatllja + N Varilla = As Total As i N Varilio
S e i o -

.

ob l pmax ¢

«SIFNNL NOIDTH A VTTINNEYZ 30 VIONINOYL ‘SIAHTN
SVNOV 30 OLIH4LSIA 730 YSYWITIHO NVE5 860.N YAILYONAI NOIONLILSNI
V1 N3 JVI1N934 vOISVYE NOIOYONAa3 3d OIDINGTS 730 NOIOY&IHNOIY,

0.2 115 -4.93 00174 00776 00009 00039 oK oK 0.89 3.9 34 34
0.40 1.26 3.96 00192 00618 00010 00031 oK (U3 099 318 kXX 343
0.80 1.40 225 00214 00346 00011  0Q.0017 oK oK 1.10 -1.78 343 343
1.20 1.65 -1.07 00252 00162 00013 00008 oK oK 1.9 0.83 343 343
1.60 1.94 0.33 00296 00050 00015  0.0002 ox 0K 1.52 0.26 343 348
200 1.93 0.8 00296 00042 00015 00002 oK oK 1.52 0.2 KX<) 343
2.40 203 0.63 00311 00096 00016 00005 00213 00159 oK oK 1.60 0.49 343 343
2.79 1.97 022 00301 00033 00015 00002 oK 0K 1.5 017 343 {43
319 1.95 0.4 00298 00060 00015 00003 oK oK 1.583 031 40 343
359 1.64 -1.14 002% 00173 00013 0.0009 0K oK 1.29 0.89 343 343
399 1.43 2.39 00218 0037 00011  0.0018 ok oK 112 -1.89 343 -3.43
439 1.28 -4.12 00195 00644 00010  0.0082 oK oK 1.00 331 343 343
4.59 116 509 00176 00804 00009  0.0040 oK oK 091 -4.13 343 343
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S3IgWNL 30 TYNOIDTFY ONY3IFG0D
P A UOIOBOLISA

TEL]

{cZipeseq) g anbojg — (0PX0£)Z0} EDIA 3p ©

|- S LA 1 i SERNO POR CORIANT

DATOS VALOR
[s= 1,25y (kg/cm?2) 5250.00
¢ (corlante) RE:S)
Av [cm?2) 1 a2 vd (In) =1 S
Luz llbre {m} 4.39 Vs=vd/p({Iin)= 706
Vs max. = 2 10{¥icjb.d {in) = 31,27
S 1 Espaciamienio S {cm) = 2894
L confinamienio {cm) =  80.00
Assup. = 827 Assup = 527 # de eshibos = 3
Asinl.= 298 Asinl, = 398
¥ de estrlbos a wsar ; 8
Misup. = B76 Mnsup. = 876 Espaclamlanto § {cm) : 10
Mninl. = 675 Mninl, = 675 L conlinamlenia (cm) : 80
Yuizq. = Vuder =
Wi in] = iﬂ Ver grafico - ingreso manual
Ve=0.53{Viclb.d (In) = 7.89
vid (Tn) = 113 Vs = Vifl Ve {In) =
vdi(ln)= 752 Espaciamienio § {cm) =
Longitud {cm) = 279.00
vid (In) = -5.94 # de eslribos =
Vdi(lnj= 046

¥ de estrlbos ; 16
spaclamlento méx. d/2S (cm): 17.00
# do sslilbos a usar : 15
Espoclomienio Sfom): 000

ESPACIAMIENTO MINIMO DEL REFUERIO TRANSVERSAL DE CONHINAMIENIO EN VIGAS

PARA SISTEMAS RESISTENTES DE MURDS ESTRUCTURALES O DUALTIRO L « RNE 21,4,4,4
ESPACIO DE CIOHIHAMENID

2ona de B N*de
((:grrr‘\') ¢ ﬁ;;‘n (mdh{\‘Is] we.’«’d ~ R P e
L
o/
5/8" &
/2 |
o8’ 1
4 LY v [4
X 10 veces el didmelro de la barra long. continada de menar didmelro "
’ d/4, minimo 15cm RTINS 1 4 i

24 veces &l diamelio de la barro del esliibo cerrado de canfinamlenio.

300mm

STGNNL NOIDTH A VTIINNSEYZ 30 VIONIANOYC ‘SIAHIN
SVYNOV 30 OLI41SIA 730 VSYWITIHO NYH9 860.N YAILYONA3 NOIONLILSNI
V7 N3 8VIN93d vOISYE NOIOYONAT 3d OIDINGTS 130 NOIOVYHIINDOIN.
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Bloque 5 (Pasadizo) -Columna 40x40)

Column Element Details {Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF Type
Story1 c4 5 C1-40X40 ue 360 400 0912 | Sway Special
Section Properties
b {cm) | b {cm) |dc (cm) | Cover (Torsion) (cm)
40 40 6 273
Materlal Propaerties
Ec{tonffem®) | T.(tonficm®) | LLWt Factor (Unitlass) | f,(tonflcm®) | . (tonficm?)
217.3N 0.21 1 4218 418
Design Code Parameters
0 T o [y -] 0 S ‘vs ‘ w 0 viorz D )
09 0.7 0.75 0.85 06 0.85 2
Axial Force and Blaxial Moment Design ForP, M .M.,
Design P, | Design M. Design My | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
tonf tonf-cm tonf-cm tonf-cm tonfcm cm* %
32743 3115 -8.919 8919 8.919 16 1
Axial Force and Biaxial Moment Factors
CnFactor S Factor 8, Factor K Factor | Effective Length
Unitless Unitless Unitess Unitless cm
Major Bend(M3) 0.547163 1 1 1 360
Minor Bend(M2) t 0.346073 1 1 1 360
Shear Design forVe ,Va
Shear V, Shear ®V, Shear OV, Shear ®V, Rebar A./s
tonf tonf tonf tonf cm*icm
Majot, Vu 2.7997 0 2.7997 2.7997 0.023
Minof, Ve 23422 0 23422 1.4525 0.0272
Joint Shear Check/Design
Joint Shear | Shear | Shear Shear Joint Shear
Force Vure Ve oV, Area Ratio
tonf tonf tonf tonf cm® | Unitless
Major Sheas, V.: 0 27997 | 317792 | 78.3861 1600 0.405
Minor Sheas, V. 1] 1.4525 | 16.4758 | 78.3861 1600 0.21

(6/5) Beam/Column Capacity Ratio

Minor Ratio
0.258

Major Ratio
0.486

Verificacion y diseiio de columna de 40X40cm con 8¢ de 5/8”

..........
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Diagrama de Interaccién de columna de 40x40cm

Bloque 11 (3 Aulas) - Columna T 75x50
Column Element Details (Envelope}

Level | Element | Unique Name | Section ID | Length (cm) | LLRF Type

Swryt c? 4 CT78X50 400 0638 | Sway Spectal
Section Properties
$0 Section dc {em) | Cover (Torsion) (cm)
15 6 273
Material Properties

E:{tonficm") | T (tonflcm®) | LLWR Factor (Unitiess) | f,{tonffom®) | f«(tonlicm’)
217.3M A | 6218 4213

Design Code Parameters

¢ © cran ®case Dy Oy L
0.9 0.7 7S 0835 0.6 085

Loagitudinal Check for P, -M » -M s Interaction

Column End | Rebar Area | Rebar | OFC Ratio
em® %
Tap 11782 a7 0 036
Buiom 1782 aen 222

Oesign Axial Force & Biaxial Mament for P, -M.z - M. Interaction

Column End | Design P, | Design Mz | Design M,: | Statioa Loc | Controlling Combo
tonf tonf-cm toaf-cm cm
ont nt-em toad-em em
Tap 35 9828 267 529 124.643 340 us
Bcliem 42 8328 737347 684.784 Q - us

s Carlos cariQud Cumpa Vieyra
(479 INGENIERO CIVIL AMBIENTAL
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Shear Reinforcement for Major Shear, V.o

Column End | RebarA./s | Design V,: | Station Loc | Controlling Combo
cm’/em toaf cm
Top 0.0684 10.7873 340 us
Botiom 0.0684 10.7873 0 w9
Shear Reinforcement for Minor Shear, V5
Column End | RebarA./s | Design V. | Station Loc | Controlling Combo
em'lem toaf cm
Tap 9.0155 2.7053 M9 u?
Botiorm 0.018S 2.7083 [ uz7
Joint Shear Check/Design
Joint Shear | Sheas | Shear | Joint | Controlling
Ratio Vata V: Area Combo
tonf tonf cm*
Major(V.o, 0.486 71.3798 [146.9738| 3750 v2
MInorny.., 0.488 29.7399 [146.9739| 370 u2
Beam/Column Capacity Ratios
6/3{8/C) | Column/Beam | SumBeamCap | SumColiCap | Controlling
Ratia Ratie Moments Moments Combo
tonf-cm tonf-cm
MOT 2 0.379 3.182 3264.3%4 10326.712 v2
Minor - | ©0.072 18,761 847,361 14202,768 us

Verificacion y disefio de columna T de 75X50cm con 16¢ de 5/8”

Ml Intcraction Suriace for Section CT75X50 (AQ! 318-14) Station 6 cm

01354
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5.2 DISENO DE PLACAS DE C°A°

Se verifica si el refuerzo asignado en las placas cumple con los parametros establecidos en
las normas vigentes; se muestra a continuacion andlisis del elemento de corte mas

desfavorable:
Placa de 25 cm de espesor
Pier Detaits
Story ID | Pier ID | Centroid X (cm) | Centrold Y (cm) | Length {cm) | Thickness (ecm) | LLRF
Stary ! P4 2494.685 955 (1.1 35.405 0.731
Material Properties
E(Nfem’) | £ (Njem?”) | LLWE Factor (Unitless) | 1,(Nicm?) | 1, (Nicm?)
2931877.94 2080.4 1 41J68.55 41388 58
Design Code Peramsters
@y o, ?, ®,(Seismic) Puu | P | Punx
09 0es 0.73 [X] 0.04 0.0025 [+ ]
Pier Leg Location, Length snd Thickness
Station | D | LemX, | LetY, | RightX; | RightY, | Length | Thickness
Location cm om cm cm cm cm
Tep Leg ? 2378 55 2560 858 185 25
Botiom LegV 2375 955 2580 255 188 25
Flexural Design for P, M, and M
Station | OVC Flexural P. M, My
N N-cm N-cm
Tep 0.208 | ENVOLVENTE | 200787.74 | 4828708.83 | -43213331.83
Bettam 0034 | ENVOLVENTE | 323283.53 | -10345211.84 | 24014183570
Shear Design
Station | D | Rebar | ShearCombo | P, ™, V. A A
Location cmcm N Ncm L] ] N
Tep Leg 1 0.1073 | ENVOLVENTE | -68214.42 | T4937447.75 |709743.5| 20013208 | 7017415
Bottom Leg 1 C. 1117 | ENVOLVENTE |-50027.04 | 192548312.26 |701743.3| 168840.2 TC1743.5
Boundsry Element Check (ACI 21.9.6.3, 21.9.64) ’ '
Station )] Edge Goveming Pe ", Stress Comp | Stress Limit | C Depth |C Limit
Location Length (cm) Combo N N-cm Nicm* Nicm?* cm cm
Tap-Left leg1 408.353 ENVOLVENTE | 888200.19 | -88331102 53 a1 411.88 85.053 41.111
Top—Right Leg ! 10.071 ENVOLVENTE | 838200.19 | T8JI7407.75 TIT 54 41138 32.142 | 41919
Ectom-Left leg 1 47.555 ENVOLVENTE | 942027.1 | 132070284 1480.64 41158 00.355 | 41.111
Botwom-Rght | Leg t 18.38 ENVOLVENTE | 042027.1 (10254081220 155403 411.88 32701 41.11%
Verificacion y diseiio de placa de 25cm de espesor
e . o (HS——
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5.3 DISENO DE LOSAS ALIGERADAS DE C°A°

Refuerzo longitudinal de las viguetas en la losa aligerada de los Bloques del Puesto de
Salud Vaqueria:
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Refuerzo longitudinal de losa aligerada de 1@ 1/2” detallado en los planos de Esl ructuras

5.4DISENO DE CIMENTACION DE C°A°

5.4.1 PARAMETROS DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACION

TERRENO: ys = 1,750 kg/m3  Coef. Balasto: Ks = 2.56kg/cm3
Oaon= 1.20 kg/cm2 dapu=-1.50 cm

CARGA MUERTA: Wb- (ys)*(h) = (1,750kg/m3)*(1.00m) = 1,750.00 kg/m2

CARGA VIVA: El valor de Carga Viva empleada es de 250 kglm2 (Aulas) y 400
kglm2 (Escaleras y Pasadizos) (segun item I).

Se determinan las dimensiones minimas de cada zapata las cuales trasmiten los pesos de
las columnas y placas adicionadas al proyecto para poder cumplir con los desplazamientos
maximos segtin la norma y cimiento que no excedan el asentamiento y la resistencia
admisible del terreno.
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Esfuerzos en el terreno menor a 1.20 kg/cm2
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Esfuerzos en las vigas de cimentacion (30x60

VC-01 — 30X60

Moment Diagram (kgf-cm)
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7 -
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Momeni (+) 943381 85 N7ME5

Longitudinal Reinfercement (cm2?)
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Momentos y refuerzo longitudinal en las vigas de cimentacién
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Esfuerzos en el terreno menor a 1.20 kg/cm2
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Esfuerzos en las vigas de cimentacion (30x60

VC-01 — 30X60

Moment Diagram (kyf-cm)
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Momentos y refuerzo longitudinal en las vigas de cimentacién
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Refuerzo Inferior en la Zapatas Conectada con Vigas de Cimentacion (3/4”@.20 v 3/4"@.20
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Esfuerzos en las vigas de cimentacion (30x60

VC-01 - 30X60

Moment Diagram ¢gf-cm)
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Momentos v refuerzo longitudinal en las vigas de cimentacion
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IV.CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES.-
DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS DE EXTREMOS DE DIAFRAGMAS (POR NIVELES)

V. DISENO DE COMPONENTES DE CONCRETO ARMADO Y ACERO.-
5.1 DISENO DE ELEMENTOS DE ACEROQO®
5.2 DISENO DE CIMENTACION

VI.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.-
6.1CONCLUSIONES
6.2RECOMENDACIONES

La presente Memoria corresponde al analisis sismico y calculo estructural de coberturas livianas
para plataformas deportivas del proyecto “RECUPERACION DEL SERVICIO EDUCATIVO D
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 098 EL GRAN CHILIMASA DEL DISTRITO DE AGUAS
VERDES, PROVINCIA DE ZARUMILLA Y REGION TUMBES?”, de Propietario “GOBIERNO
REGIONAL DE TUMBES’; Estructura Proyectada que estara conformada por 1 Techo Tipo

Arco Metalico, que estara colocada en las plataformas deportivas. el TIPO DE COBERTURA
CURVA sera Segln el disefo en el plano; con ubicacién en /E. 098 EL GRAN CHILIMASA,;
Distrito de Aguas Verdes, Provincia de Zarumilla y Departamento de Tumbes.

1.1 ESTRUCTURACION

1.1.1 DEL SISTEMA PROYECTADO. -
El sistema estructural planteado consiste en:
La altura del Techo Metalico, cullas columnas proyectadas tendran una altura Promedio. 8.00 m, en
el lado del empotramiento Fijo y de 8.00m en el apoyo mévil. Cotados desde piso terminado a techo,
mas la flecha considerada del tijeral curvo que es 5.11 con una relacion aprox. de L/f

El sistema estructural Proyectado consta de:

- Arcos Metalicos (con dngulos de 50x50x4mm en las bridas superiores y inferiores, y con varillas
de acero liso @ 3/4” en diagonales laterales, y de 5/8” y diagonales inferiores y superiores, de
arco principal) apoyados sobre columnas de concreto armado, estara arriostradas por vigas que
estaran colocadas en la parte superior y estas seran de concreto de una seccién de 0.25x0.55m
tal como los indican los planos

- Viguetas metalicas (seran de una seccidn triangular) apoyadas sobre los Arcos metalicos en el
sentido perpendicular a la flecha que seran arriostradas con una varilla lisa de @ 3/8”, tal como lo
indican los planos.

1.2 NORMAS EMPLEADAS
Se sigue las disposiciones de los Reglamentos y Normas Nacionales e Internacionales descritos a
continuacion.
-Reglamento Nacional de Edificaciones (Peru) — Normas Técnicas de Edificacion (N.T.E.):
-NTE E.020 “CARGAS” -NTE E.060 “CONCRETO ARMADO” -NTE E.030

“DISENO SISMORRESISTENTE” #
PN f o
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-NTE E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES” -NTE E.090 "ESTRUCTURAS METALICAS”
- Especificacion ANSI/AISC 360-10 para Construcciones de Acero

Se entiende que todos los Reglamentos y Normas estan en vigencia y/o son de la dltima edicién.

1.3 ESPECIFICACIONES — MATERIALES EMPLEADOS
1.3.1 DEL SISTEMA EXISTENTE.-
ACERO ESTRUCTURAL (A-36):
-Resistencia (fy): 2,550 Kg/cm? (G° 36):

-Modulo de Elasticidad (E) : 2°000,000 Kg/cm?
-Modulo de Poisson (u) : 0.30

ACERO LISO (ASTM A-36):
-Resistencia a la fluencia (fy) : 2550 Kg/cm2: “E”: 2°100,000 Kg/cm2

PLANCHAS (A-36):

-Resistencia (fy): 2,550 Kglem? (G° 36):
-Modulo de Elasticidad (E) : 2'000,000 Kg/cm2

1.3.2 DEL SISTEMA PROYECTADO.-

ACERO: Arcos metalicos: Fy = 36KSi Ac = 7.85 Tn/m3, Ec = 2,000[000
Fu= 58 KSlI u= 0.30 Kaglcm2
corrugado: Fy = 4200 Ac= 7.85Tn/m3, Ec =
Electrodos: Kg/cm2, . 2,100,000
Fexx = 60 KSI (E70 XX - AWS, para acero liso) Kg/cm2(en
SOLDADURA: Fe;(x = 70 KSI (E70 XX - AWS, para acero corrug.) varilla)
u= :
COBERTURA: 5.00 kg/m* (Calaminon curvo CU; fabricante)
aprox.
CONCRETO:
Resistencia (f'c): 210 kg/cm2 (Zapatas, Viga de cimentacion)
Médulo de elasticidad  (E): 217370.65 kg/cm2 (Columnas, Vigas y Losas)
Maédulo de Poisson (u):0.15 (f'c =210 Kg/cm2)
Peso Especifico (YC): 2300 kg/cm3 ( C. Simple); 2400 kg/cm3 ( C. Armado)

ARCOS METALICOS: El tipo de miembros estructurales empleados son Angulos con varillas de acero

liso, con las siguientes caracteristicas:
@52y, Larlos enritud Cumpa Vieyra
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1.4 REFERENCIAS

1.4.1 ARQUITECTURA Y CONFIGURACION GEOMETRICA

PLANTA DE PLATAFORMA DEPORTIVA :r,"?;'-,':{\g‘l_far{u; chrigie Cumpa Vieyra
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Il. ESTADOS DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGAS.- 01342
2.1 ESTADOS DE CARGAS.-

CARGA MUERTA: El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio de los

elementos estructurales (arcos, viguetas, arriostres, columnas, planchas, etc.) segin caracteristicas
descritas en el Item 1.3; segun:

1.00 kg/m2
Luminarias:
Cobertura (calaminon CU): 5.00 kg/m2
CARGA VIVA: El valor de Carga Viva empleada es de 50 kg/m2 (coberturas curvas), segun

especificaciones de la NTP E.020 — TABLA 1

CARGAS LATERALES: CARGAS DE VIENTO (W):
NTE E.020 - Art. 12 —: V» = V(H/10) ®?2 > V("V" de Mapa Edlico - zona Tumbes)
. Viento en Arcos metalicos:V = 75.00 km/h H= 9.00 m (alt. prom. desde terreno)
Vu= 75.00 km/h 6= 38.000 ° (pendiente promedio)
2
Presiones: NTE E.020 - TABLA 4 — Ph = 0.005(C)(V» )
CONSTRUCCION _barlovento__[sotavent
Arcos y cubiertas cilindricas con +0.8 . . .
pendiente (8) < 45° 0.8 05 SOTAVENTO Se tiene succion: donde:
- - n = Presién o succion del viento a una altura “h”
zgi?iiirgges VeESeSs og =0 %0 perpendicular a la superficie, para "h"> 10m (kg/m2) C
- - = factor de forma adimensional (de tabla izquierda)
Superficies verticales 0
inclinadas (planas o curvas) -0.7 -0.7 ) L . . y
paralelas al viento (El signo positivo indica presién y el negativo succion)
BARLOVENTO: Considerando C= O0.8(enarcos) pn= 2250 kg/m2
presion: C= -0.8(enarcos) pn= -22.50 kg/m~
SOTAVENTO Considerando 2120 . C= -05(enarcos) pn= -14.06 kg/m’

CARGAS DE SISMO: Se Descfibe en el Item Il

2.2 COMBINACIONES DE CARGAS. -
Especificaciones E-070:

J Define Load Combinations x
M Detine Load Pattems
Lo Combinationy Ok b
ey e ot N
1 2000 5L
v - Agdo Lodersl
{201 BLr-0 8% i Cowy of Comtt : 5 e
1 1205 Br-.3W =033 Oattern Hars o MRiker .,::acman—
| 1 2044 IWaD.5Lr Aoy Show Coren, ESD 2BOEC e T -
e | s s ca——" sssssm—"
0.80 <. 3% e e CARGA VA Aot L ° ~
9.30-1 W VERTC -X Vind 2 Hone
EHVOLVENTE VENTG X yend a wons
SERACE 230 Dyt Desgn Combes SISHOX Quaks 0 User Coatficieat
: SISMaY Quake o Uisor Confrcient ]
Cervar Cosboa 1o Nondreer Jeses

Tooew | e Patiges Vctey

s

A8 qu?{;; i :: T’Jﬂ-u;a- ﬁgﬁz-
W57 INCENERD v AMBIENTAL

T GIR17454g
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Se entiende que "W" y "E" corresponden a los casos mas criticos de Viento y Sismo respectivamente.
De dichas combinaciones, el disefio Estructural se efectiia con la “ENVOLVENTE” definida con dichas
combinaciones

2.3 ALTERNANCIA DE CARGAS
CARGA MUERTA: Se indican valores de la carga muerta en kg/m2, en cobertura y en Pasarella

Program Version
Name o
SAP 2000 20.0.0 JAdvanced

CARGA VIVA: Se indican valores de la 1° y 2° alternancia de la carga viva en kg/m2
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CARGA DE VIENTO: Se indican valores del 1° y 2° caso de la carga de viento, en kg/m2:
- Presion en barlovento - succién en sotavento

- Presién en barlovento - succion en sotavento
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lil. ANALISIS SISMICOS. -

3.1 FACTORES PARA EL ANALISIS
El Analisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico tridimensional en donde los
elementos verticales estan conectados con diafragmas horizontales, los cuales se suponen
infinitamente rigidos en sus planos. Ademas, para cada direccion, se ha considerado una
excentricidad accidental de 0.05 veces la dimension del edificio en la direccién perpendicular a la
accion de la fuerza. Los parametros sismicos que estipula la Norma de Disefio Sismorresistente

(NTE E.030) considerados para el Analisis en el Edificio son los siguientes:

Clasificacion

Factor Nomenclatura | Categdrica Tipo | Valor Justificacion
Zona Z 4 0.45 Zona Sismica 4:
Tumbes
Edificaciones Importante:
Uso U A1 1.5 Colegios
Tp 1.0 VER EMS
Suelo TL 1.10 1.60
. o Columnas, vigas de
Coef:;:ente Rx Porticos 8 concreto

‘s L Columnas, vigas de
reduccion Ry Porticos 8 pem—"t 4

3.1.1 FUERZAS SISMICAS VERTICALES
El factor de Zona de la Edificacion clasifica como “Z1”. Por tanto, segun la NTE - E.030, las fuerzas

sismicas verticales se consideraran como una fraccion de 2/3 del valor de la fuerza sismica horizontal

3.2 ANALISIS SISMICO DINAMICO
3.2.1 ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES
Para el Analisis Dinamico de la Estructura se utiliza un Espectro de respuesta seguin la NTE - E.030,
para comparar la fuerza cortante minima en la base y compararlos con los resultados de un analisis
estatico. Todo esto para cada direccion de la Edificacion en planta (X e Y)

Sa=2ZUSC.g ;g=9381 m/s? y C=2.5(Tp/T)<2.5
R

pég. 11/23
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FACTOR=ZUS/R*g
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3.2.2 PERIODOS Y MASA PARTICIPANTE

Los periodos y la masa participante calculados mediante un analisis dinamico para 3 modos de

vibracion (3 modos por cada diafragma), se presentan a continuacion:

01336

ProgramName | Versién| Pr
SAP 2000 19.0.0 | Advanced
b, : : - - : .I.I- ! - -. .- . i - 2 . o C : : _.__ = TR e‘
Text | Text | Unitlessy Sec | Cyc/sec | rad/sec | rad2/sec2 |
MODAL Mode 1] 0.320321] 3.121870365| 15.61529001} 384.7596021
MODAL Mode 2] 0.30864] 3.240020798 20.35765107{414.4339573
MODAL Mode 3] 0.253478| 3.945112656| 24.78787387| 614.4386912
MODAL Mode 4] 0.22089] 4.527145557 | 28.44489445| 809.1120201
MODAL Mode 5] 0.163623| 6.111617287| 38.40042394| 1474.592559
MODAL Mode 6] 0.158726| 6.300152543| 39.58502589| 1566.974275
MODAL Mode 7] 0.153783] 6.502688355| 40.85759593| 1669.343145
MODAL Mode 8] 0.137943| 7.249358967| 45.54906575( 2074.71739
MODAL Mode 9] 0.132666| 7.537748803[47.36107253| 2243.071191
MODAL |Mode 10| 0.126344] 7.914904809| 49.7308136) 2473.153822
MODAL [Mode 11{ 0.101907| 9.812879405] 61.6561397) 3801.479563
MODAL Mode 12| 0.085085| 11.75298987| 73.84621325| 5453.263212
MODAL  :Acceleration UX 99.9945: 99.8961 =
MODAL Acceleration UY 99.9254 98.8191 S
MODAL Acceleration UZ 99.6162 42.6683 N
IMODAL Mode 1]0.320321] 0.0008503| 0564] 9.915E-08|0.0008503 0.564} 9.915E-08 0.083] 0.00003675 0.386 0.08310.00003675| 0.386
IMODAL Mode 2 0.0005052] 0.0001773 0.998]  0.565[0.0001774] 0.0000763 0.041] 0.0002778]  0.083 0.041] 0.384
IMODAL Mode 310.253478] 0.0004428] 2.847E-03) 0.419 0.999/ 0.565 0.415] 0.00006643 0.01110.000007905 0.083 0.052 0.386
MODAL Mode 4| 0.22089 1.588E—07I 0.009764] 0.00004884| 0.959) 0.575) 0.419) 0.332] 9.093E-07, 0.055 0.415 0.052] 0.442
MODAL Made 5]0.163623 0.000338| 0.0002154 0.000853 0.999 0.575] 0.42|  2.584E-07| 0.177{ 0.0003137 0.415 0.229 0.442
IMODAL Mode 6[0.158726[0.000002784' 0.384] 0.00003253 0.999 0.959 0.42 0.0050831 0.0006982 0.5161 0.42) 0.23| 0.958
MODAL Mode 7[0.153783 0.00001188]r 0.006063 0.003873 0.999 0.965 0.424] 0.0003284 0.019! 0.007544/ 0.42] 0.249] 0.966
MODAL Mode 8]0.137943 3.153E—08l 0.02] 0.0000499 0.999) 0.985 0.424 0.011] 0.00005682 0.021 0.431 0.249 0.98
MODAL Mode 910.132666 8.448E-07| 0.002092] 0.00245 0.999 0.987| 0.427, 0.00136] 0.001231 0.002127 0.433 0.25 0.984
MODAL Mode 10] 0.126344] 4.229e-08]  0.001234] 0.00001306 0.999 0.988) 0.427| 0.001871) 0.00001624]  0.002709) 0.435 0.25 0.9
MODAL Mode 11} 0.101907§ 0.000002032]0.000001518] 0.000008281 0.999 0.988| 0.427}0.000002534]  0.001742]0.000002552 0.435] 0.252] 0.992
MODAL Mode 12) 0.085085) 2.455E-09 0.0001653[ 1.219E-05 0.999) 0.988[ 0.427] 0.0001337] 4.083E-08] 0.0002237] 0.435] 0.252 0.992
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3.3 ANALISIS SISMICO ESTATICO 01325

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los parametros definidos anteriormente, ademas
de definir el Peso de la Estructura y el Factor de Ampliacién Dinamica (C).

3.3.1 PESO DE LA ESTRUCTURA (P)

La estructura clasifico como categoria C, por lo tanto el peso que se ha considerado para el analisis
sismico es el debido a la carga permanente més el 50% de la carga viva (100%CM + 50%CV).
En azoteas y techo en general se considera el 50% de la carga viva (100%CM + 50%CV).

P=87,237.69 kg = 87.23769 Tn (peso propio + 50%carga viva, automatico de SAP2000)

B Mass Source Data - [m] X

Mass Soucce Nase [100%CcM+50%CVT ]

3.3.2 FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA (C) y PERIODO FUNDAMENTAL (T)

Para el célculo del Factor de Amplificacién Sismica en los Analisis se consideré el periodo
fundamental estimado en la Norma NTE. E.030, segun: C= 2.5 (Tp/T) < 2.5

3.3.3 FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V)

La Fuerza Cortante en la Base de la Edificacién se determina como una fraccién del peso total de la
Edificacién mediante la siguiente expresién:

V=2ZUSC.P —
R
= 0.308645 Ty= s
Z= 0.45¢cna 4 Z= 0.45|Zona 4
U= 1.5{Tipa A2 = 1.5|Tipo A2
S= 1.15uelo VER EMS . S= i _1.1JSuelo VER EMS
TP= 1 TP= 1
Ti= le TL= 16
oxX= 2L Cy= 2.5
Rx= 8PORTICO Ro=8
Ry= 8|PORTICO Ro=8
lax= 1Regular lav= Y
o “Regular ay= 1|R=Ro*la*lp Regular
Ipy= 1|Regular Regular
Peso 87.23769 TON
Peso 87.23769 .
VEX=zUC| = 20.24 — -
C/R>0.125 03125 CUMPLE!! VEy=ZUCS| i, Corlos EnriyeEumpa Vievra
C/R>0.125 0.3125 CUMPLE!! .'i*a. 4 INGENIERO CIVIL AMBIENTAL
[CETaBs=z*u*s*c/R [ 0.23203125] = CIP. 174549
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IV. CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES. - 01324
DESPLA ZAMIENTOS DE CENTROS DE MASA Y EXTREMOS DE DIAFRAGMAS (POR NIVELES)
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01323

De acuerdo a la Norma NTE. E030, para el control de los desplazamientos laterales, los resultados
deberan ser multiplicados por el valor de 0.75R para calcular los maximos desplazamientos laterales
de la estructura. Se tomaron los desplazamientos del centro de masa

Los resultados se muestran en la siguiente tabla para cada direccion de
analisis. Donde: Ai’he = Desplazamiento relativo de entrepiso
Ademas: Aixhex (max.) = 0.0070 (maximo permisible Acero, NTE E.030 — 3.8)

Se observa que tanto en el Eje del Centro de Masa como en los Ejes mas alejados de este en cada
direccion, todos los entrepisos cumplen con el Desplazamiento relativo maximo permisible de
entrepiso (Ai/he) max en ambas direcciones.

COLUMNA BAJAS

Deriva x 0.00115789 deriva elastica
0.00694737 deriva inelastica

Deriva y 0.00137209 deriva elastica
0.00823256 deriva inelastica

COLUMNA ALTAS

Deriva x 0.00075448 deriva elastica
0.00452685 deriva inelastica

Derivay 0.00075448 deriva elastica
0.00452685 deriva inelastica

,;4;5;-33*_ Carlos cnﬁ Vieyra

%5247 INGENIERD CIVIL AMBIENTAL
CIP. 174549
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V. DISENO DE COMPONENTES DE ACERO.- 01332
NORMAS Y CODIGOS EMPLEADOS:

ACERO: ESPECIFICACIONES ANSI/AISC 360-10
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5.2 DISENO DE ELEMENTOS DE ACERO
5.2.1 VERIFICACION DE MIEMBROS DE ACERO

B SAPan60 +202.8 URimat= 64-bit - TUERAL SAP 200 - o x
Flo E@ Vew Ocfee fBeam  Sckct Amign Ansbze Dupley Design  Optios Took Hup 8
DO R 70 /B PP QARQAA I unnpnIL 4§ 50 rkely LIS

‘i?'_ CasmyComniy o
* Comflonbo Rone oo

i,

N
22
|
&

3 Sap2600 v20.28 \Btimate 64-5it - TIRRAL SAP 250 - 8 x

Dy HaE ZEr»2 84088 HycrendL 2 TEN- ntMrm~-I1-B--
- =
3

CIP. 174549

pag. 20 /23




0132
x SAPZ2000 v20.2.0 Ultimate 54-brt - TUERAL SAF 200 fd 32 3

File Edit View Oafine Dreaw Select Assign Analyza Display Design  Opbons  Tools Help 3

N EE2¢c /BP0 QARQAAQA B v~ I $§ 5@ - nhvy~ - I-@--

DISENO DE PLANCHA DE CAJON DE TIJERAL METALICO - DEMANDA CAPACIDAD

FU= 58KSl material

T= 0.251In Plancha metalica de e=1/4" en cajon
be= 113

otpn= (285775 Kips I

a= 7.26062992 in

d= 0.625in

Asf= 3.78656496 in2

¢tPn=  98.8293455Kips capacic

PU= 1.16Kips 'TDéma.n:da de plejcrh‘é y p'n

Tabie 8-17.
Slip-Critical Connections
Design Ship Resistance at Factored Loads, Uips
(Class A faying surface, y = 0.33)

Nominal Bolt Ares. in?
SRR RIS

ASTM | Hole Minimurs ASTM AS2S Boit Tension. kips
Desi Loadi T i
0| Tvpe ™ 190 | 280 | 300 | 510 | 660 | 710 | 850 | 103
1 i ! H ] ¥
A325 | STD s 700 104 145 | 190 202 265 317 384
D | 142 |209 |291 | 380 | 418 530 | 634 | 768
! . | |
ovs | s 502 | 8488 | 124 | 162 | 178 | 235 269 326 |  eeceeeeao- e r e
SSL D 120 | 178 | 247 | 323 | 355 | 450 539 653 (ﬁ;(adm‘:‘m ud umpa Vieyra
. | i | ‘ . :
LSLP s 425 | 6261 873! 114 | 125 158 10 230 N=+ INGENIERD CiviL AMBIENTAI,
] 850 | 125 i175 | 28 | 251 318 380 461 CIP, 174549
sLT | s 496 | 731102 | 133 148 185 222 269
D 992 | 148 | 204 | 266 | 292 371 444 | 538
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- DISENO AUTOMATIZADO DE MIENBROS DE ACERO, SEGUN ESPECIFICACIONES
ANSI/AISC 360-10
-DETALLES DE VERIFICACION DE ESFUERZOS EN MIEMBROS MAS CRITICOS DE
CADA COMPONENTE DE LA
ESTRUCTURA (BRIDAS, TENSOR, DIAGONAL, CUERDAS, COLGADORES Y ARRIOSTRES)

5.3 DISENO DE CIMENTACION

PARAMETROS DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACION

TERRENO: ys = 1600 kg/m3 Coef. Balasto: Ks = 2.56 kg/cm3
Qabpm=1.20 kg/cm2
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. -

6.1 CONCLUSIONES. -

X 2R VTN 20 & Goem o wa

En la Estructura Proyectada, cada Arco Metalico contempla Bridas de Angulo de
50x50x4mm, y Diagonales laterales de barra lisa @#3/4” y Diagonal inferior y superior de
en la

barra lisa @ 5/8” cuales resultaron suficientes para adoptar las cargas a portar

estructura.

6.2 RECOMENDACIONES. -

miembro de las estructuras.

6.2.2 Se recomienda la Colocacion del material y/o perfiles que cumplan

caracteristicas técnicas antes mencionada.

6.2.3 se recomienda no adicionar cargas adicionales a la estructura con el fin de evitar el
sobre esforzaminento de la estructura.

e ;gaq#;:y‘;
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