DISEÑO Y CÁLCULO HIDRÁULICO

OBRA: "RECONSTRUCCIÓN DE PISTAS Y VEREDAS EN LA CALLE TARAPACA, AV. PIURA, AV. ARICA, CALLE 24 DE JULIO Y PROLONGACION TARAPACA DEL BARRIO SAN JOSE DEL DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES"

Ubicación:		Región		:		Tumbes
Provincia	:		Tumbes.
Distrito		:		Tumbes.
Lugar		:		Barrio San José.

Fecha	:	            Setiembre 2022.
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1.00. PROYECCCION DE LA POBLACION: 
Se refiere a la población comprendida en el sector de influencia del proyecto, al cual se le mejorará el servicio de recolección de alcantarillado. 
Para la proyección de población se utilizó el método geométrico por ser más conservador y reflejar más cerca el comportamiento de crecimiento demográfico de los sectores a intervenir.
Pf =Pi*(1+r) ^t


Dónde:  
Pf 	:   población final 
Pi	:   población inicial 
 r 	:   tasa de crecimiento (%) = 2.06
t	:   número de años del período (20 Años)

Cuadro 01: Proyección de la población por atender al año 2040 Centro poblado san José
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2.00	PARÁMETROS DE DISEÑO
Los parámetros y criterios de diseño establecidos para el Proyecto se han tomado teniendo en consideración principalmente el Reglamento Nacional de Edificaciones y las recomendaciones de la UNIDAD EJECUTORA 002 – SERVICIOS DE SANEAMIENTO TUMBES – “OTASS”.
· Población Inicial: 4,484 habitantes 
· N° viviendas: 1183 viv. (fuente: Plano de lotización de Emucsac - MPT)
· Densidad de viviendas: 3.79 hab/viv. (fuente: proy. de código SNIP N°346764)
· Periodo de diseño: 20 años (fuente: Guía de elaboración de expedientes técnicos PNSU)
· Tasa de crecimiento: 2.06 % (fuente: proy. de código SNIP N°346764)
· Dotación: 220 l/hab*dia (fuente: RNE)
· Población futura: 6,741 habitantes (fuente propia - método geométrico)
· k1: 1.3, k2: 2.20 (fuente: RNE)
· % perdidas: 35% en rede de agua (fuente: Unidad Ejecutora 002 – Servicios De Saneamiento Tumbes – “OTASS”)
· % Contribución: 80% (fuente: RNE)









[bookmark: _Hlk20874216]3.00	PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE	
En el cuadro 1 se indican los caudales de diseño de estas zonas, para una dotación de 220l/hab/día, tasa de crecimiento poblacional de 2.40%, coeficientes de variación máximo día y hora de 1.3 y 2.2 respectivamente, también se considera un 35% de pérdidas de agua en la distribución:
Formulas Empleadas:

- Consumo doméstico	(CD)		= Población * Dotación/86,400
- Consumo no doméstico (CND)	= 4.3661 l/s(Ver proyeccion de consumo no domestico)
- Demanda Máxima Diaria (Qmd)	= k1* (Qp)
- Demanda Máxima Horaria (Qmd)	=  k2* (Qp)  
- Demanda total (DT)	=  (CD + CND)
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3.01 DEMANDA DE AGUA POTABLE – NO DOMESTICO			
Corresponde al consumo no doméstico, como entidades Educativas, centros de Salud, locales institucionales, etc.

En el área de nuestro proyecto al ser intervenido, cuenta con conexiones No domésticas, Como áreas comerciales, estatales, sociales. Teniendo una demanda total de 4.38 l/s
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Caudal de Infiltración (Qi)
No se puede evitar la infiltración de aguas subterráneas principalmente freáticas a través de fisuras en los colectores, juntas mal ejecutadas y en la unión de colectores con las cámaras de inspección. y en las mismas cámaras cuando permiten la infiltración del agua.
El coeficiente de infiltración varía según:
-La altura del nivel freático sobre el fondo del colector.
-Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitación anual.
-Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas y cuidado en la construcción de cámaras de inspección.
En tabla 1, se presentan valores del caudal de infiltración por metro, en función del tipo de unión entre tuberías y la ubicación del nivel freático.
Tabla 01. Valores para cálculo de infiltraciones en colectores
[image: Descripción: http://4.bp.blogspot.com/_FJZh1gy3MuM/TSeUeLiRTQI/AAAAAAAABDo/hpzviGSfxh8/s1600/13.gif]
Debido a que el estudio de suelos demuestra la presencia de napa freática, se opta como coeficiente de infiltración de 0. 5 l/s/km, teniendo en consideración los parámetros establecidos en la norma OS.070
Caudal de conexiones erradas (Qe)
En los caudales de aguas residuales se deben considerar los caudales pluviales provenientes de malas conexiones o conexiones erradas, los cuales determinan fijar un coeficiente de seguridad del 5 – 10 % del caudal máximo previsto de aguas residuales.
En el proyecto se toma un coeficiente de seguridad del 5 % del caudal máximo, para los caudales provenientes de las conexiones erradas.
Caudal de diseño
El dimensionamiento de los conductos deberá atender los máximos caudales de descarga, tanto de conexiones domesticas cuyo caudal unitario de diseño será 0.0296 l/s, Cabe precisar que los caudales de las conexiones No domesticas serán empleados puntualmente en el tramo que esta corresponda.
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5.0 CALCULO HIDRÁULICO

5.01 DISEÑO DE REDES DE AGUA POTABLE.
NO ES NECESARIO, concordado con OTASS, ya que se ha propuesto el remplazo de las redes con los mismos diámetros existentes, con sus respectivos accesorios, el material de las tuberías serán de PVC que cumpla con la Norma NTP ISO 1452:2011. Se asegurarán la ejecución de los empalmes a las redes existentes, con el fin de evitar las descomposiciones en el sistema existente de agua potable a demás se consideran la reposición de todos los accesorios que actualmente existen como son: (Válvulas, grifos contra incendios), los cuales tendrán que cumplir con las Normas técnicas descritas en las especificaciones técnicas.

6.0 CALCULO HIDRAULICO DEL SIST.DE ALCANTARILLADO	
El Cálculo Hidráulico se realizó mediante hoja de cálculo, cual nos muestra el comportamiento hidráulico de los colectores y buzones según las características del diseño.
Definido el caudal unitario 0.0296 lps/conex.  Domésticas, se determina el caudal general de aporte de las micro áreas en el nodo indicado (buzón), como muestra el cálculo de colectores.
DISPOSICIONES ESPECÍFICAS PARA DISEÑOS SEGÚN OS. 070 DEL RNE
Población
Una vez determinada la población y la densidad poblacional para el periodo de diseño adoptado, se estima: 

Caudal de Contribución al Alcantarillado
El caudal de contribución al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida, sin considerar perdidas.
Caudal de Diseño
Se determinarán para el inicio y fin del periodo de diseño. El diseño del sistema de alcantarillado se realizará con el valor del caudal máximo horario.
Dimensionamiento Hidráulico
En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi y Qf). El valor mínimo del caudal a considerar será de 1,5 L /s.(RNE)
Las pendientes de las tuberías deben cumplir la condición de auto limpieza aplicando el criterio de tensión tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tensión Tractiva Media(τt) con un valor mínimo τt = 1,0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un coeficiente de Manning n = 0,013.
Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tensión Tractiva Media y pendiente mínima a adoptar deben ser justificados. La expresión recomendada para el cálculo hidráulico es la Fórmula de Manning.
CRITERIOS Y PARÁMETROS DE DISEÑO
· En los procedimientos del cálculo hidráulico de colectores se aplican una serie de variables y parámetros, así como criterios que en esta parte se detallan y sustentan.
· Periodo de Diseño: 
· Se ha considerado la proyección para el horizonte de 2040. 
· Caudal de contribución al alcantarillado: 
· Se considera que el 80% del caudal de Agua Potable consumida ingresa al sistema de Alcantarillado.

             COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

	Material
	Coeficiente de rugosidad (n)

	Concreto, cemento liso
PVC
Fibro-cemento
Arcilla-Vitrificada
Fierro-Fundido
Acero
	0.013
0.010
0.010
0.010
0.013
0.015


Fuente: RNE

· El coeficiente de rugosidad con el que se efectuaron los cálculos fue 0.010. Correspondiente al PVC u otros materiales con similares características de rugosidad.
· Fuerza Tractiva (Ft):
Para mejorar nuestro diseño se realizó el cálculo de las redes de alcantarillado utilizando el principio de la fuerza tractiva para el dimensionamiento de los colectores y de esta forma disminuir la profundización de buzones. 
La Fuerza tractiva (Ft) puede ser calculada mediante la siguiente expresión:

Dónde:
Ft: Fuerza tractiva en K/m2.
R : Radio hidráulico para el caudal de diseño del tramo, en metros
S : Pendiente del colector, en porcentaje (%)
El radio hidráulico (R) 
Fórmula para diseño
La fórmula empírica de Manning es la más práctica para el diseño de canales abiertos, actualmente se utiliza para conductos cerrados y tiene la siguiente expresión:
         V=1 x R 2/3 x S1/2   . . . (1)
                       n

Donde: V = Velocidad (m/s)
n = Coeficiente de rugosidad (adimensional)
R = Radio hidráulico (m)
S = Pendiente (m/m)
El Radio hidráulico se define como: 
R =  Am  . . . (2)
        Pm

Dónde: 
Am = Área de la sección Mojada (m2)
Pm = Perímetro de la sección Mojada (m)
Para tuberías con sección llena :
El radio hidráulico es :  R = D . . . (3)
                                             
Dónde: 
D = Diámetro (m)
Sustituyendo el valor de (R) , la fórmula de Manning para tuberías a sección llena es:
         V = 0.397 x D2/3 x S1/2 . . .  (4)
                    N

En función del caudal, con: 
Q = VA . . .  (5)
Dónde: 
Q = Caudal (m3/s)
A = Área de la sección circular (m2)
          Q = 0.312 x D8/3 x S1/2 . . .  (6)
                     n

Para tuberías con sección parcialmente llena:
La altura de la lámina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme y permanente, siendo el valor máximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del diámetro del colector.
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El ángulo central ø (en grado sexagesimal):

ø = 2 ar cos       1 –  2h         . . .  (7)
                                 D

 Radio hidráulico:
R = D  x    1 - 360xsenø         . . .  (8)      
      4                2xPIxø

Sustituyendo el valor de (R), la fórmula de Manning para tuberías con sección parcialmente llena es:
V = 0.397 D2/3       1 – 360xsenø      2/3 x S1/2                           . . . (9)
             n                      2xPIxø

En función del caudal:
Q =             D8/3              x (2xPIxø - 360xsenø)5/3 S1/2 . . . (10)
       7257.15n(2xPIxø)2/3

Aplicación de la metodología expuesta para nuestro diseño:
Determinación del caudal unitario de aporte de cada predio.
Porcentaje de Aporte Alcantarillado			80%
Caudal de Diseño al año 2040 Av. Tramo 1		0.0797 lt/seg./Lot.

Luego de esquematizar las redes según plano de diseño, se procede a ingresar la información que nos pide la hoja de cálculo. Los datos esenciales como longitudes, tipo de material, diámetros tentativos en el caso de las tuberías y datos de cotas, diámetro y aporte o contribución de caudal en el caso de los buzones.
Una vez completada la información necesaria, se establecen los parámetros como la velocidad mínima, cobertura, etc. Y se procede a ejecutar el programa.
Los resultados se pueden visualizar tanto en forma gráfica como a través de tablas. El programa calcula velocidad, caudal total, caudal máximo, tirante, pendiente, tensión tractiva, etc.

DETERMINACIÓN DE LA DEFLEXIÓN ( D ):
Para el efecto, se utiliza la fórmula de IOWA, expresión ampliamente reconocida:

[image: ]

Donde:
x : Máxima deformación transversal (cm)
Pc : Carga Muerta (kg/cm)
Pv : Carga Viva por unidad de longitud de la tubería (kg/cm)
r : Radio promedio del tubo (D-e)/2 (cm)
E : Módulo de Elasticidad del tubo (kg/cm2)
e : Espesor de la tubería (cm)
E’ : Módulo de la reacción del Suelo.
El Módulo de la reacción del Suelo (E’) puede ser estimado a través del cuadro anexo.
[image: Imagen relacionada]


De acuerdo a los resultados obtenidos ver anexo, toda la tubería soporta carga, hasta los 5 metros de profundidad, como se aprecia la tubería clase SN4, soporta hasta los 5 metros, para alturas mayores, por seguridad se recomienda utilizar la tubería clase SN8 .
MEMORIA DE CÁLCULO                                 AV. ARICA, AV. PIURA, CALLE TARAPACÁ
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220l/hab/día (RNE)

2.06%Proyecto aprobado SNIP N° 346764

1.30RNE

2.20RNE

35%OTASS

3.79Proyecto aprobado SNIP N° 346764

Periodo de diseño

20.00Años

Metodo Crecimiento poblacional:

Geométrico

Max. Diario Max. Horario Max. Diario Max. Horario

0 2,020 1,183 4,484 11.416 17.564 22.83 38.64 4.380 6.74 8.76 14.82 53.47

1 2,021 1,207 4,576 11.652 17.926 23.30 39.44 4.380 6.74 8.76 14.82 54.26

2 2,022 1,232 4,670 11.892 18.295 23.78 40.25 4.380 6.74 8.76 14.82 55.07

3 2,023 1,258 4,766 12.137 18.672 24.27 41.08 4.380 6.74 8.76 14.82 55.90

4 2,024 1,284 4,865 12.387 19.056 24.77 41.92 4.380 6.74 8.76 14.82 56.75

5 2,025 1,310 4,965 12.642 19.449 25.28 42.79 4.380 6.74 8.76 14.82 57.61

6 2,026 1,337 5,067 12.902 19.850 25.80 43.67 4.380 6.74 8.76 14.82 58.49

7 2,027 1,365 5,171 13.168 20.259 26.34 44.57 4.380 6.74 8.76 14.82 59.39

8 2,028 1,393 5,278 13.439 20.676 26.88 45.49 4.380 6.74 8.76 14.82 60.31

9 2,029 1,421 5,387 13.716 21.102 27.43 46.42 4.380 6.74 8.76 14.82 61.25

10 2,030 1,451 5,498 13.999 21.537 28.00 47.38 4.380 6.74 8.76 14.82 62.20

11 2,031 1,480 5,611 14.287 21.980 28.57 48.36 4.380 6.74 8.76 14.82 63.18

12 2,032 1,511 5,727 14.581 22.433 29.16 49.35 4.380 6.74 8.76 14.82 64.18

13 2,033 1,542 5,844 14.882 22.895 29.76 50.37 4.380 6.74 8.76 14.82 65.19

14 2,034 1,574 5,965 15.188 23.367 30.38 51.41 4.380 6.74 8.76 14.82 66.23

15 2,035 1,606 6,088 15.501 23.848 31.00 52.47 4.380 6.74 8.76 14.82 67.29

16 2,036 1,639 6,213 15.821 24.339 31.64 53.55 4.380 6.74 8.76 14.82 68.37

17 2,037 1,673 6,341 16.146 24.841 32.29 54.65 4.380 6.74 8.76 14.82 69.47

18 2,038 1,708 6,472 16.479 25.352 32.96 55.78 4.380 6.74 8.76 14.82 70.60

19 2,039 1,743 6,605 16.819 25.875 33.64 56.92 4.380 6.74 8.76 14.82 71.75

20 2,040 1,779 6,741 17.165 26.408 34.33 58.10 4.380 6.74 8.76 14.82 72.92

Doméstico (l/s)

Caudales de Diseño (l/s) - DOMESTICO Caudales de Diseño (l/s) - NO DOMESTICO

Perdidas de agua

Densidad poblacional:

Periodo Año N° Lotes Población

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

CAUDAL 

TOTAL (l/s)

No Domestico

Coeficiente de variación hora K2

Parametros de diseño:

Dotación:

Tasa de crecimiento poblacional:

Coeficiente de variación diaria K1
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CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA INSTITUCIONES COMERCIALES (C.D. N° 59)

datos RESTAURANT

Caudal Promedio Qp  (lps) 

N° Instituciones servidas    1



0.250lps Area de Los comedores 540 m2

Dotación diaria (RNE) 40 l/m2

CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA INSTITUCIONES COMERCIALES (C.D. N° 44)

datos RESTAURANT

Caudal Promedio Qp  (lps) 

N° Instituciones servidas    1



0.335lps Area de Los comedores 723.6 m2

Dotación diaria (RNE) 40 l/m2
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7.- CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA INSTITUCIONES COMERCIALES (C.D. N° 139)

datos AGENCIA DE TRANSPORTE

Caudal Promedio Qp  (lps) 

N° Instituciones servidas    1



0.0369lps Area 530.8 m2

Dotación diaria (RNE) 6 l/dia x m2

CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA INSTITUCIONES COMERCIALES (C.D. N° 61)

datos RESTAURANT

Caudal Promedio Qp  (lps) 



0.284lps Area de Los comedores

1

613.3 m2

Dotación diaria (RNE) 40 l/m2

N° Instituciones servidas   
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m2

Dotación diaria (RNE) 40 l/m2

CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA INSTITUCIONES COMERCIALES (C.D. N° 147)

datos RESTAURANT

Caudal Promedio Qp  (lps) 

N° Instituciones servidas    1



0.149lps Area de Los comedores 320.9
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CUARTEL COLOMA

datos CUARTEL COLOMA

Caudal Promedio Qp  (lps) 

N° Instituciones servidas    1



2.78081lps Area total de cuartel 40043.71

Dotación diaria (RNE) 6 l/asiento

4.3800



0.398lps

N° de Alumnos 642

N° de docentes 46 hab

Dotación diaria (RNE) 3

2.- CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA INSTITUCIONES ESTATALES (C.D. N° 14)

datos

FACULTAD DE CIENCIAS 

ECONOMICAS - UNT

Caudal Promedio Qp  (lps) 

N° Instituciones servidas   

Dotación estatales (l/hab/día) 50 l/hab/día

1

1.- CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA INSTITUCIONES COMERCIALES (C.D. N° 19)

datos RESTAURANT

Caudal Promedio Qp  (lps) 

N° Instituciones servidas    1



0.143lps Area del comedor 307.8 m2

Dotación diaria (RNE) 40 l/m2

5.- CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA INSTITUCIONES SOCIALES (C.D. N° 35)

datos IGLESIA

Caudal Promedio Qp  (lps) 

N° Instituciones servidas    1



0.00417lps N° de Asientos 120

l/asiento
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220l/hab/día (RNE)

2.06%Proyecto aprobado SNIP N° 346764

1.30RNE

2.20RNE

0%OTASS

3.79Proyecto aprobado SNIP N° 346764

Periodo de diseño

20.00Años

Metodo Crecimiento poblacional:

Geométrico

Aporte de alcantarillado : 80%

f :  (l/s) f˪  : L  :   (km)  (l/s)

0 2,020 1,183 4,484 11.416 25.12 4.380 9.64 34.75 80% 27.80 5% 1.390 0.5 6.612 3.306 32.50

1 2,021 1,207 4,576 11.652 25.63 4.380 9.64 35.27 80% 28.22 5% 1.411 0.5 6.612 3.306 32.94

2 2,022 1,232 4,670 11.892 26.16 4.380 9.64 35.80 80% 28.64 5% 1.432 0.5 6.612 3.306 33.38

3 2,023 1,258 4,766 12.137 26.70 4.380 9.64 36.34 80% 29.07 5% 1.454 0.5 6.612 3.306 33.83

4 2,024 1,284 4,865 12.387 27.25 4.380 9.64 36.89 80% 29.51 5% 1.476 0.5 6.612 3.306 34.29

5 2,025 1,310 4,965 12.642 27.81 4.380 9.64 37.45 80% 29.96 5% 1.498 0.5 6.612 3.306 34.76

6 2,026 1,337 5,067 12.902 28.39 4.380 9.64 38.02 80% 30.42 5% 1.521 0.5 6.612 3.306 35.25

7 2,027 1,365 5,171 13.168 28.97 4.380 9.64 38.61 80% 30.89 5% 1.545 0.5 6.612 3.306 35.74

8 2,028 1,393 5,278 13.439 29.57 4.380 9.64 39.20 80% 31.36 5% 1.568 0.5 6.612 3.306 36.23

9 2,029 1,421 5,387 13.716 30.18 4.380 9.64 39.81 80% 31.85 5% 1.593 0.5 6.612 3.306 36.75

10 2,030 1,451 5,498 13.999 30.80 4.380 9.64 40.43 80% 32.34 5% 1.617 0.5 6.612 3.306 37.26

11 2,031 1,480 5,611 14.287 31.43 4.380 9.64 41.07 80% 32.86 5% 1.643 0.5 6.612 3.306 37.81

12 2,032 1,511 5,727 14.581 32.08 4.380 9.64 41.72 80% 33.38 5% 1.669 0.5 6.612 3.306 38.36

13 2,033 1,542 5,844 14.882 32.74 4.380 9.64 42.38 80% 33.90 5% 1.695 0.5 6.612 3.306 38.90

14 2,034 1,574 5,965 15.188 33.41 4.380 9.64 43.05 80% 34.44 5% 1.722 0.5 6.612 3.306 39.47

15 2,035 1,606 6,088 15.501 34.10 4.380 9.64 43.74 80% 34.99 5% 1.750 0.5 6.612 3.306 40.05

16 2,036 1,639 6,213 15.821 34.81 4.380 9.64 44.44 80% 35.55 5% 1.778 0.5 6.612 3.306 40.63

17 2,037 1,673 6,341 16.146 35.52 4.380 9.64 45.16 80% 36.13 5% 1.807 0.5 6.612 3.306 41.24

18 2,038 1,708 6,472 16.479 36.25 4.380 9.64 45.89 80% 36.71 5% 1.836 0.5 6.612 3.306 41.85

19 2,039 1,743 6,605 16.819 37.00 4.380 9.64 46.64 80% 37.31 5% 1.866 0.5 6.612 3.306 42.48

20 2,040 1,779 6,741 17.165 37.76 4.380 9.64 47.40 80% 37.92 5% 1.896 0.5 6.612 3.306 43.12

(*) Coeficiente de infiltracion 0.05l/s/km, sin napa freatica y 0.5l/s/km, con napa freatica.

LONGITUD - CAUDAL DE INFILTRACIÓN = 6612.40 Ml

Caudal unitario Qmax.h/Nºconex=

0.0296

l/s/Lote - DOMESTICO

DEMANDA TOTAL 

(lps)

PROYECCION DE DEMANDA DE ALCANTARILLADO

CAUDAL POR  INFILTRACION



Población N° Lotes Año Periodo

DOTACION Max. Horario No Domestico Max. Horario

CAUDAL POR 

CONEXIONES ERRADAS



FACTOR DE 

RETORNO

CAUDAL 

TOTAL (l/s)

CAUDAL PROMEDIO 

(l/s)

Caudales de Diseño (l/s) -

DOMESTICO

Caudales de Diseño (l/s) - NO 

DOMESTICO

Perdidas de agua

Densidad poblacional:

Parametros de diseño:

Dotación:

Tasa de crecimiento poblacional:

Coeficiente de variación diaria K1

Coeficiente de variación hora K2
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1,183

4,484

3.79 Proyecto aprobado SNIP N° 346764

2.06%

Proyecto aprobado SNIP N° 346764

20 Horizonte de 



N° viviendas año 

Población año base

Den.  Pob. año base



Datos Proyecciones

Tasa de Crecimiento

Año base

PROYECCIÓN POBLACIONAL

LOCALIDAD:

DISTRITO: TUMBES

PROVINCIA: TUMBES

REGIÓN: TUMBES

Datos de Base Localidad

CENTRO POBLADO SAN JOSE
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Nº AÑO

PROY. 

POBLACIONAL

PROY. 

VIVIENDAS

0 2020 4,484 1,183

1 2021 4,576 1,207

2 2022 4,670 1,232

3 2023 4,766 1,258

4 2024 4,865 1,284

5 2025 4,965 1,310

6 2026 5,067 1,337

7 2027 5,171 1,365

8 2028 5,278 1,393

9 2029 5,387 1,421

10 2030 5,498 1,451

11 2031 5,611 1,480

12 2032 5,727 1,511

13 2033 5,844 1,542

14 2034 5,965 1,574

15 2035 6,088 1,606

16 2036 6,213 1,639

17 2037 6,341 1,673

18 2038 6,472 1,708

19 2039 6,605 1,743

20 2040 6,741 1,779



PROYECCION DE LA POBLACION BENEFICIADA 

DIRECTA Y INDIRECTA
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