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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
PARA EL CAMBIO DE RED DE ALCANTARILLADO

OBRA: "RECONSTRUCCIÓN DE PISTAS Y VEREDAS EN LA CALLE TARAPACA, AV. PIURA, AV. ARICA, CALLE 24 DE JULIO Y PROLONGACION TARAPACA DEL BARRIO SAN JOSE DEL DISTRTIO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES"

Ubicación:		Región		:		Tumbes
Provincia	:		Tumbes.
Distrito		:		Tumbes.
Lugar		:		Barrio San José.

Fecha	:	setiembre 2022.

02.03   RED DE ALCANTARILLADO
02.03.01   MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.01.01 	EXCAVACION DE ZANJAS
02.03.01.01.01 Excavaciones en terreno saturado a máquina p/Buzón
GENERALIDADES
El Contratista deberá ejecutar las excavaciones de la zanja para la instalación de tubería con maquinaria, de acuerdo con las secciones, límites, cotas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por el CONTRATANTE. El Contratista deberá estar preparado para excavar en cualquier clase de material de acuerdo con lo indicado en el estudio de suelos, utilizando los métodos, equipos y herramientas apropiados.
No es conveniente efectuar apertura de zanjas con mucha anticipación al tendido de la tubería, para:
· Evitar posibles inundaciones.
· Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja.
· Evitar accidentes.
La inclinación de los taludes de la zanja debe estar en función de la estabilidad de los suelos (Niveles freáticos altos, presencia de lluvias, profundidad de excavaciones y el ángulo de reposo del material) y su densidad a fin de concretar la adecuada instalación, no olvidando el aspecto económico.
En zonas con nivel freático alto o lluviosas, se efectuará entibados o tablestacados en las paredes de la zanja, a fin de evitar derrumbes. 
Asimismo, es posible el tener que efectuar operaciones de bombeo a fin de bajar el nivel friático o recuperar una zanja inundada.



DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Ancho de zanja y profundidad
Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavación y en general debe obedecer a las recomendaciones del proyecto.
La profundidad mínima de excavación para la colocación de las tuberías será tal que se tenga un enterramiento de 1.20 m sobre los collares de las uniones.
El ancho de la zanja en el fondo debe ser tal que exista un juego de 0.15m como mínimo y 0.30m como máximo entre la cara exterior de los collares y la pared de la zanja:
Las zanjas podrán hacerse con las paredes verticales entibándolas convenientemente siempre que sea necesario; si la calidad del terreno no lo permitiera se les dará los taludes adecuados según la naturaleza del mismo.
En general, el contratista podrá no realizar apuntalamiento o entibaciones si así lo autorizase expresamente el Supervisor; no lo eximirá de responsabilidad si ocasionara perjuicios, los cuales serían siempre de su cargo.
Los entibados, apuntalamientos y soporte que sean necesarios para sostener los lados de la excavación deberán ser provistos, exigidos y mantenidos para impedir cualquier movimiento que pudiera de alguna manera averiar el trabajo y poner en peligro la seguridad del personal, así como las estructuras o propiedades adyacentes, o cuando lo ordene el Supervisor.
El fondo de la zanja deberá quedar seco y firme y en todos los conceptos, aceptables con fundación para recibir la tubería.
En caso de suelos inestables, éstos serán removidos hasta la profundidad requerida y el material removido será reemplazado con otro material, según lo determine el Supervisor y de acuerdo al mejor criterio de la práctica de la Ingeniería. El fondo de la zanja se nivelará cuidadosamente conformándose exactamente a la rasante correspondiente del proyecto. Los excesos de excavación en profundidad hechos por negligencia del contratista serán corregidos por su cuenta debiendo emplear hormigón de río, apisonando capas no mayores de 0.20m de espesor de modo que la resistencia conseguida sea cuando menos igual a la del terreno adyacente.
En la apertura de la zanja tendrán buen cuidado de no dañar y mantener en funcionamiento las instalaciones de servicios públicos, tales como cables subterráneos de líneas telefónicas de alimentación de fuerza eléctrica, etc. El contratista deberá reparar por su cuenta los desperfectos que se produzcan en los servicios mencionados, salvo que se constate que aquellos no le son imputables.
El último material que se va a excavar será movido con pico y pala y se le dará al fondo de la zanja, la forma definitiva que se muestra en los dibujos y especificaciones en el momento en que se vayan a colocar los tubos, mampostería o estructuras.
El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 1.50 m de los bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo.
Cuando el fondo de la zanja sea de roca se excavará hasta 0.15m por debajo del asiento del tubo y se rellenará luego con arena u hormigón fino según lo indique el Supervisor. En el caso que la excavación se pasara más allá de los límites indicados anteriormente, la sobre excavación que resulte se rellenara con un material adecuado aprobado por el Supervisor. Este relleno se hará a expensas del constructor, si la sobre excavación se debió a su negligencia u otra causa a él imputable.
El Contratista deberá tomar todas las precauciones necesarias a fin de proteger todas las estructuras y personas, y será el único responsable por los daños en General.
No será abierto un tramo de zanja mientras no se cuente en la obra con la tubería necesaria.
Fondo de Zanja
El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de protuberancias.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Se computará en metros cúbicos (m3), a los anchos y profundidades estipuladas en los planos y en estas especificaciones.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro cubico (m3) al precio unitario del presupuesto pactado, en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución de la partida en mención.
	
02.03.01.01.02 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  200-250 de 1,51 m a 2,00 m prof.	
02.03.01.01.03 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  200-250 de 2,01 m a 2,50 m prof.
02.03.01.01.04 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  200-250 de 2,51 m a 3,00 m prof.
02.03.01.01.05 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  200-250 de 3,01 m a 3,50 m prof.
02.03.01.01.06 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  200-250 de 3,51 m a 4.00 m prof.
02.03.01.01.07 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  200-250 de 4.01 m a 4.50 m prof.
02.03.01.01.08 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  200-250 de 4.51 m a 5.00 m prof.
02.03.01.01.09 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  200-250 de 5.01 m a 5.50 m prof.
02.03.01.01.10 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  315-500 de 5,51 m a 6,00 m prof.
02.03.01.01.11 Excav. zanja(máq)p/tub t-saturado DN  315-500 de 6,01 m a 6,50 m prof.
GENERALIDADES
El Contratista deberá ejecutar las excavaciones de la zanja para la instalación de tubería con maquinaria, de acuerdo con las secciones, límites, cotas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por el CONTRATANTE. El Contratista deberá estar preparado para excavar en cualquier clase de material de acuerdo con lo indicado en el estudio de suelos, utilizando los métodos, equipos y herramientas apropiados.
No es conveniente efectuar apertura de zanjas con mucha anticipación al tendido de la tubería, para:
· Evitar posibles inundaciones.
· Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja.
· Evitar accidentes.
La inclinación de los taludes de la zanja debe estar en función de la estabilidad de los suelos (Niveles freáticos altos, presencia de lluvias, profundidad de excavaciones y el ángulo de reposo del material) y su densidad a fin de concretar la adecuada instalación, no olvidando el aspecto económico.
En zonas con nivel freático alto o lluviosas, se efectuará entibados o tablestacados en las paredes de la zanja, a fin de evitar derrumbes. 
Asimismo, es posible el tener que efectuar operaciones de bombeo a fin de bajar el nivel friático o recuperar una zanja inundada.

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Ancho de zanja y profundidad
Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavación y en general debe obedecer a las recomendaciones del proyecto.
La profundidad mínima de excavación para la colocación de las tuberías será tal que se tenga un enterramiento de 1.20 m sobre los collares de las uniones.
El ancho de la zanja en el fondo debe ser tal que exista un juego de 0.15m como mínimo y 0.30m como máximo entre la cara exterior de los collares y la pared de la zanja:
Las zanjas podrán hacerse con las paredes verticales entibándolas convenientemente siempre que sea necesario; si la calidad del terreno no lo permitiera se les dará los taludes adecuados según la naturaleza del mismo.
En general, el contratista podrá no realizar apuntalamiento o entibaciones si así lo autorizase expresamente el Supervisor; no lo eximirá de responsabilidad si ocasionara perjuicios, los cuales serían siempre de su cargo.
Los entibados, apuntalamientos y soporte que sean necesarios para sostener los lados de la excavación deberán ser provistos, exigidos y mantenidos para impedir cualquier movimiento que pudiera de alguna manera averiar el trabajo y poner en peligro la seguridad del personal, así como las estructuras o propiedades adyacentes, o cuando lo ordene el Supervisor.
El fondo de la zanja deberá quedar seco y firme y en todos los conceptos, aceptables con fundación para recibir la tubería.
En caso de suelos inestables, éstos serán removidos hasta la profundidad requerida y el material removido será reemplazado con otro material, según lo determine el Supervisor y de acuerdo al mejor criterio de la práctica de la Ingeniería. El fondo de la zanja se nivelará cuidadosamente conformándose exactamente a la rasante correspondiente del proyecto. Los excesos de excavación en profundidad hechos por negligencia del contratista serán corregidos por su cuenta debiendo emplear hormigón de río, apisonando capas no mayores de 0.20m de espesor de modo que la resistencia conseguida sea cuando menos igual a la del terreno adyacente.
En la apertura de la zanja tendrán buen cuidado de no dañar y mantener en funcionamiento las instalaciones de servicios públicos, tales como cables subterráneos de líneas telefónicas de alimentación de fuerza eléctrica, etc. El contratista deberá reparar por su cuenta los desperfectos que se produzcan en los servicios mencionados, salvo que se constate que aquellos no le son imputables.
El último material que se va a excavar será movido con pico y pala y se le dará al fondo de la zanja, la forma definitiva que se muestra en los dibujos y especificaciones en el momento en que se vayan a colocar los tubos, mampostería o estructuras.
El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 1.50 m de los bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo.
Cuando el fondo de la zanja sea de roca se excavará hasta 0.15m por debajo del asiento del tubo y se rellenará luego con arena u hormigón fino según lo indique el Supervisor. En el caso que la excavación se pasara más allá de los límites indicados anteriormente, la sobre excavación que resulte se rellenara con un material adecuado aprobado por el Supervisor. Este relleno se hará a expensas del constructor, si la sobre excavación se debió a su negligencia u otra causa a él imputable.
El Contratista deberá tomar todas las precauciones necesarias a fin de proteger todas las estructuras y personas, y será el único responsable por los daños en General.
No será abierto un tramo de zanja mientras no se cuente en la obra con la tubería necesaria.
Fondo de Zanja
El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de materiales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de protuberancias.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Se computará en metros lineales (ml), a los anchos y profundidades estipuladas en los planos y en estas especificaciones.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro lineal (ml) al precio unitario del presupuesto pactado, en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución de la partida en mención.

02.03.01.02 REFINE Y CONFORMACIÓN DE ZANJAS			
02.03.01.02.01 Refine y nivel de zanja t-saturado p/tub. DN  200 - 250 para toda prof.
02.03.01.02.02 Refine y nivel de zanja t-saturado p/tub. DN  315 - 500 para toda prof.	
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Para proceder a instalar las tuberías, las zanjas excavadas deberán estar refinadas y niveladas. El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no quede protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo. La nivelación se efectuará en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo aprobado por el ingeniero supervisor, chequeando topográficamente la pendiente de diseño de los colectores proyectados.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Se computará en metros lineales (ml), de zanja suficientemente ancha y fondo regular y uniforme, libre de materiales sueltos según los planos y estas especificaciones. 
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro lineal (ml) según precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.
02.03.01.02.03 Drenaje de zanjas c/bombeo p/deprimir napa freática	
DESCRIPCION
Consiste en la extracción de agua estancada en las zanjas aperturadas, provenientes del agua superficial por napa freática, las lluvias y/o de alguna tubería rota.
PROCESO CONSTRUCTIVO
Se instalará el equipo mecánico dentro de la zanja aperturada que contenga agua drenada proveniente del agua superficial por napa freática, de las lluvias o de alguna tubería de rota, para que sea sustraída y que no perjudique con los demás trabajos a realizar
MÉTODO DE MEDICIÓN
Para el metrado de esta partida deberá considerarse la evacuación de las aguas por metro Lineal.
	FORMA DE PAGO
El pago de la partida se realizará por ml y horas del presupuesto aprobado, del metrado y aprobado por el supervisor, dicho pago constituirá compensación total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realización de esta partida.
		
02.03.01.03	ENTIBADO DE ZANJAS
02.03.01.03.01 Entibado de zanja de 2.01 hasta 2.50 m			
02.03.01.03.02 Entibado de zanja de 2.51 hasta 3.00 m			
02.03.01.03.03 Entibado de zanja de 3.01 hasta 3.50 m			
02.03.01.03.04 Entibado de zanja de 3.51 hasta 4.00 m			
02.03.01.03.05 Entibado de zanja de 4.01 hasta 4.50 m			
02.03.01.03.06 Entibado de zanja de 4.51 hasta 5.00 m	
02.03.01.03.07 Entibado de zanja de 5.01 hasta 5.50 m		
02.03.01.03.08 Entibado de zanja de 5.51 hasta 6.00 m
02.03.01.03.09 Entibado de zanja de 6.01 hasta 6.50 m			
Descripción: 
Se define como entibado al conjunto de medios mecánicos o físicos utilizados en forma transitoria para impedir que una zanja excavada modifique sus dimensiones (geometría) en virtud al empuje de tierras.
Antes de decidir sobre el uso de entibados en una zanja se deberá observar cuidadosamente lo siguiente:
• Al considerar que los taludes de las zanjas no sufrirán grandes deslizamientos, no se deberá olvidar que probablemente se producirán pequeñas deformaciones que traducidas en asentamientos diferenciales pueden dañar estructuras vecinas.
• Las fluctuaciones del nivel freático en el terreno modifican su cohesión, ocasionando por lo tanto rupturas del mismo.
• La presencia de sobrecargas eventuales tales como maquinaria y equipo o la provocada por el acopio de la misma tierra, producto de la excavación, puede ser determinante para que sea previsto un entibamiento. En estos casos será la experiencia y el buen criterio los factores que determinen o no el uso de un entibado.
Los elementos de un entibado que vienen a ser las piezas que se utilizan, reciben sus nombres de acuerdo con su posición en la zanja (véase figura 3), conforme se indica a continuación:
• Estacas: Son colocadas en posición vertical. El largo utilizado para clavar la estaca se denomina ficha; si la tierra la empuja directamente se llamarían tablestacas.
• Vigas (o tablones): Llamado también soleras, son colocados longitudinalmente y corren paralelas al eje de la zanja.
• Puntal: Son colocadas transversa1mente, cortan el eje de la zanja y transmiten la fuerza resultante del empuje de la tierra desde un lado de la zanja para el otro. Se acostumbran emplear como puntales rollizos.
Materiales empleados en el entibado.
Para la mayoría de los casos tenemos la madera (ocho, pino u otro tipo de madera de construcción). En casos de mayor responsabilidad y de grandes empujes se combina el uso de perfiles de hierro con madera, o solamente perfiles, y muy eventualmente el concreto armado.
• Madera: Son piezas de dimensiones conocidas de 1" x 6"; 1" x 8"; 1" x 10", o en su caso de 2" x 6"; 2" x 8"; 2" x 10" y para listones de 2" x 4"; 3" x 4". Las piezas pueden tener los bordes preparados para ensamble hembra y macho. Se usarán también como puntales, rollizos en diámetros mínimos de 4" y 6".
• Acero: Son piezas de acero laminado en perfiles tipo "I" o "H" o perfiles compuestos de los anteriores, soldados (ejemplo doble II) o en perfiles de sección especial, lo que se denomina Estaca-Plancha metálica (tablestaca) en este último caso pueden ser de ensamble normalizado. Las dimensiones son suministradas con dimensiones normalizadas, típicas para cada fabricante (Metal flex, Armco, Bethlem Steel, etc.). Los más utilizados son los perfiles "I" de 6"; 8" y el perfil "H" de 6" x 6". Se utilizarán también tablestacas de palanca, y tubos huecos en montaje telescópico, que pueden ser trabados por rosca o presión de aceite.
• Concreto armado: Se utilizan en piezas prefabricadas de diversas secciones (ejemplo: rectangulares, con ensamble hembra macho) o piezas fabricadas en sitio.
Tipos de entibado
a) Apuntalamiento
El suelo lateral será entibado por tablones de madera (de 1" x 6") espaciados según el caso, trabados horizontalmente con puntales de madera de 4" y 6" o vigas solera de madera de diferentes secciones (véase figura 1).
	
b) Abierto
Es el más usual, utilizado en terrenos firmes y en zanjas poco profundas. Este entibado no cubre totalmente las paredes de la zanja, dejando descubiertas algunas porciones de tierra (véase figura 2).
c) Cerrado
Empleado en zanjas de una profundidad mediana, variando su utilización en función del tipo de suelo y de la necesidad de una mayor protección. Este tipo de entibado cubre totalmente las paredes laterales de la zanja (véase figura 3).
d) Metálico
En este caso el suelo lateral será contenido por tablones de madera 2" _ 6", contenidos en perfiles metálicos doble "T", de 30 cm (12") espaciados cada 2,0 m e hincados en el terreno con la penetración indicada en el proyecto y de conformidad con el tipo de terreno y la profundidad de la zanja. Los perfiles serán soportados con perfiles metálicos doble "T" de 30 cm (12") espaciados cada 3,0 m (véase figura 4).
Aun cuando el suelo no fuera estable, no será necesario el entibado cuando:
• Cuando sea factible excavar la zanja con las paredes inclinadas (véase figura 5), siempre que se tenga la seguridad de la estabilidad de la zanja, en ese caso el ancho del fondo de la zanja deberá adoptar los valores presentados en el cuadro
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• En algunos casos, las zanjas se vuelven inestables con longitudes de excavación mayor a 5 m; por tanto, podría evitarse esta inestabilidad si se ejecuta la excavación de forma discontinua; se excavan extensiones entre 3 y 5 m, dejando e1 suelo intacto entre 0,5 y 1,0 m, y volviendo a excavar nuevamente. Para ello, se deberá verificar si la estabilidad de la zanja no se vea comprometida. La parte de la tierra que separa las dos partes excavadas se llama "damero" (véase figura 6). Al nivel de la solera de la zanja se abre un pequeño túnel bajo el "damero", y se hace la conexión entre los dos tramos, permitiendo así el asentamiento de la tubería.
Gran parte del material utilizado en el entibado puede volverse a aprovechar, dependiendo, de la calidad del material, del mantenimiento y del cuidado que se haya tenido al momento de retirarlo.
Como referencia, a continuación, se describe el entibado recomendable en función del tipo de suelo. 
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MÉTODO DE MEDICIÓN
El trabajo se medirá cuando toda la estructura del entibado este correctamente instalado en obra, la unidad de medida será el metro lineal (ML) 
Se valorizará el metrado ejecutado el cual deberá ser aprobado por la supervisión
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro lineal (ml), según el metrado ejecutado en obra, extendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo
02.03.01.04 CAMA DE APOYO Y PROTECCION PARA TUBERIAS
      02.03.01.04.01 Cama de over E=0.30 p/col. secundario DN 200-250mm	
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
La cama de estabilización y apoyo está constituida por material granular (over), conforme se indican en los planos y el estudio de mecánica de suelos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, para la estabilización de zanja.
Antes de colocar cualquier la tubería en una zanja abierta, el fondo será cuidadosamente nivelado a una profundidad de 50 centímetros mayor que el nivel indicado en los planos para la parte inferior exterior de la tubería, de acuerdo al ancho promedio de zanja a excavada.
El fondo de la zanja será entonces rellenado a la gradiente apropiada con material selecto de relleno (Over aprobado previamente por el Supervisor), y será esparcido en capas como se indica en los planos, para proveer un lecho uniforme y estable para la instalación de la tubería.
El ancho de zanja para colector principal 315mm <= D => 500mm será de 1.5m.
El ancho de zanja para colector principal 200mm <= D => 250mm será de 1.0m.
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Cama de Estabilización
La cama de estabilización, se prevé que se trabajará en terreno arcilloso y arenoso con presencia de napa freática, teniendo en cuenta que debe conseguirse la conformación y estabilización del fondo de la zanja. En este caso se sobre excavará hasta 0.40 m. bajo la cama de apoyo hasta obtener un terreno firme, sobre el cual asentará la cama de apoyo.


MÉTODO DE MEDICIÓN
Se computará en metros lineales (ml), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos, y en estas especificaciones.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro lineal (ml) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.
02.03.01.04.02 Cama de arena E=0.10m. zanja p/tub DN 200-250mm.			
02.03.01.04.03 Cama de arena E=0.30 sct p/tubería DN 200-250mm		
El relleno bajo y alrededor o acostillado de la tubería se efectuará con material granular (arena gruesa) conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, en capas de 0,10 - 0,20 m. de espesor.
La cama de apoyo y recubrimiento está constituida por material granular (arena gruesa), incluye los 10cm. De cama de arena, acostillamiento y 30cm. De protección sobre la clave del tubo, conforme se indican en los planos y el estudio de mecánica de suelos y/o como lo apruebe en campo el Supervisor, para la protección de la tubería.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Se computará en metros lineales (ml), de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos, y en estas especificaciones.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro lineal (ml) al precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.
02.03.01.04.04 Cama de over E=0.30 p/col.principal DN 315-400mm			
similar a la partida 02.03.01.04.01	
02.03.01.04.05 Cama de arena E=0.10m. zanja p/tub DN 315-400mm.			
02.03.01.04.06 Cama de arena E=0.30 sct p/tubería DN 315-400mm 
  similar a la partida   02.03.01.04.02
02.03.01.05 RELLENO, APISONADO Y COMPACTACION ZANJAS			
02.03.01.05.01 Relleno c/material de préstamo   DN  200 -  250  de 1,51 m a 2,00   m prof.
02.03.01.05.02 Relleno c/material de préstamo   DN  200 - 250 de 2,01 m a 2,50   m prof.
02.03.01.05.03 Relleno c/material de préstamo   DN  200 - 250 de 2,51 m a 3,00   m prof.
02.03.01.05.04 Relleno c/material de préstamo   DN  200 - 250 de 3,01 m a 3,50   m prof.
02.03.01.05.05 Relleno c/material de préstamo   DN  200 - 250 de 3,51 m a 4.00   m prof.
02.03.01.05.06 Relleno c/material de préstamo   DN  200 - 250 de 4.01 m a 4.50   m prof.
02.03.01.05.07 Relleno c/material de préstamo   DN  200 - 250 de 4,51 m a 5.00   m prof.
02.03.01.05.08 Relleno c/material de préstamo   DN  200 - 250 de 5.01 m a 5.50   m prof.
02.03.01.05.09 Relleno c/material de préstamo   DN  315 - 500 de 5,51 m a 6,00 m prof.
02.03.01.05.10 Relleno c/material de préstamo   DN  315 - 500 de 6,01 m a 6,50 m prof.
El relleno podrá realizarse con el material de préstamo hormigón, debido a que el material producto de la excavación no es acto para rellenos de zanja, siempre y cuando cumpla con las características establecidas en las definiciones del material de préstamo.
Cuando se haya utilizado tablestacado y arriostramiento se dejarán en el sitio suficientes travesaños entre la zanja, para prevenir el desmoronamiento de las paredes laterales durante la operación de relleno.
Tan pronto como sea practicable, el tablestacado y arriostramiento serán extraídos de la zanja.
Todo el material de relleno deberá tener la humedad óptima para ser colocado en la zanja.
Los materiales para los rellenos se obtendrán, según el caso, de las excavaciones o de las fuentes seleccionadas por el Contratista y aprobadas por el CONTRATANTE (Supervisor). Por lo menos 30 días antes de que el Contratista se proponga iniciar los trabajos de relleno, deberá someter a la consideración del CONTRATANTE (Supervisor) las fuentes de materiales y deberá presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos de laboratorio. El suministro de las muestras y los ensayos no serán objeto de pago adicional. No se hará pago por separado por la explotación, procesamiento, selección, apilamiento o transporte de cualquier material de relleno.
La compactación del relleno se hará por medio de equipos manuales o mecánicos, rodillos apisonadores o compactadores vibratorios, según sea el sitio de localización y tipo del relleno, y de acuerdo con lo indicado u ordenado por el CONTRATANTE. 
El Contratista mantendrá en los lugares de trabajo, el equipo mecánico y manual necesario en buenas condiciones y en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactación exigida en estas Especificaciones.
El Contratista deberá ejecutar por su cuenta y a su costa, en un laboratorio de suelos aceptado por el CONTRATANTE (Supervisor) los ensayos de Proctor, gravedad específica y los análisis granulométricos de los diferentes materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y compactarlos deberán contar con la respectiva aprobación del CONTRATANTE (Supervisor).
Las pruebas de compactación en el terreno, se hará con muestras tomadas de los sitios convenientes. En las calles donde se requiera efectuar la reposición del pavimento se realizarán ensayos de densidad en el terreno con una distancia en promedio no mayor de 25 metros a fin de confirmar la compactación de cada capa del relleno de la zanja y los espesores y resistencias de las capas del pavimento.

En caso que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se deberán tomar las medidas complementarias necesarias tales como compactación adicional, escarificación, estabilización o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificación requerida. Estos trabajos deberán ejecutarse sin ningún costo adicional para el CONTRATANTE.
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Las zanjas y excavaciones serán rellenadas a la superficie original del terreno o a tales elevaciones como puedan haberse mostrado u ordenado y en armonía a los requerimientos particulares aquí especificados utilizando material seleccionado adecuado provenientes de canteras. 
El relleno se comenzará previa aprobación del Supervisor, una vez comprobado el correcto resultado de las pruebas. En todos los rellenos, toda la basura y materia compresible o destructible que pueda causar posteriores asentamientos y toda la madera y arriostramiento serán extraídas del espacio de la excavación antes de que le relleno comience.
El relleno, a menos que se haya especificado de otra manera, será hecho de material selecto para relleno, libre de desperdicios, materia orgánica objetable, basura y otros materiales fangosos o inapropiados.
Relleno con material de préstamo
Se completará el relleno de la zanja con material de préstamo hormigón. El relleno del material seleccionado se realizará a humedad óptima en capas de 0.20m de espesor máximo, al 93% de su máxima densidad seca, pudiendo aceptar valores de hasta 90%.
Se emplearán rodillos, aplanadoras y apisonadoras, tipo rana, u otras máquinas apropiadas, de acuerdo con el material y condiciones que se dispongan, se debe obtener una densidad de relleno no menor del 95% de la máxima obtenida mediante el ensayo ASTM D-698 o AASHTO T - 180.
Cuando la excavación de zanjas incluya la rotura y reposición de pavimentos de concreto o asfalto, el relleno compactado de zanjas incluye suministro y compactación de una capa mínima de 0.20 m de afirmado.
MÉTODO DE MEDICIÓN
La partida se mide como zanja rellenada y compactada (pruebas de compactación aceptadas por el supervisor) hasta los niveles de la rasante en la zanja según los planos y estas especificaciones en ml.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por valorización de la partida, al precio pactado en el contrato, en ml.
02.03.01.06 ACARREO Y ELIMINACIÓN MATERIAL EXCEDENTE			
02.03.01.06.01 Acarreo interno, material procedente de las excavaciones en zona aledaña	
02.03.01.06.02 Eliminación de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria	
GENERALIDADES
Bajo esta partida se considera el material en general que requiere ser transportados de un lugar a otro de la obra.
Todo material excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quién dejará el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente, a satisfacción del Supervisor.
Debido a que el área de trabajo, se encuentra en el casco urbano y de alto tránsito peatonal y vehicular, se considera, previo a la eliminación, el acarreo interno a una zona aledaña, donde se pueda libremente realizar esta actividad. 
Todo material excedente que se tenga que eliminar como producto de la excavación para la instalación de las tuberías se eliminará hasta una distancia mínima de 5 km.
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Comprende la eliminación de todo material excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quien dejará el sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente.
El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una distancia no menor de 1.00m de los bordes de la zanja para seguridad de la misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales de trabajo. El acarreo del material de desecho será llevado a botaderos debidamente autorizados.
Todos los materiales que debe reponer el contratista por insuficiencia o deficiencia de los que han sido extraídos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composición, color y dimensiones que los que han sido extraídos a fin de que no resulten diferencias con el terminado no removido de las superficies inmediatas.
Si el pavimento existente a los lados de la zanja ha sufrido, se ha roto o agrietado o se han formado cangrejeras por debajo de él, deberá romperse o reconstruirse las partes dañadas. El contratista tomará en cuenta esta notación para la presentación de sus propuestas pues él representa un porcentaje que se agrega a la reposición de pavimentos.
El carguío de los materiales excedentes de obra se realizará con equipo mecánico (cargador frontal) o manualmente hacia los volquetes que van a realizar tal labor y se eliminará a una distancia no menor de 2.5Km de la zona de trabajos. Se cuidará que durante dicha operación no se deteriore ningún bien público, tales como: veredas, Hidrantes, piletas públicas, etc., cuya reposición será de exclusiva responsabilidad del Contratista.
Los vehículos para el transporte de materiales estarán sujetos a la aprobación del Supervisor y deberán ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificación y del programa de trabajo. Deberán estar provistos de los elementos necesarios para evitar contaminación o cualquier alteración perjudicial del material transportado y su caída sobre las vías empleadas para el transporte. Todos los vehículos para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones legales referentes al control de la contaminación ambiental. Ningún vehículo de los utilizados por el Contratista podrá exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y Dimensión Vehicular para Circulación en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-MTC). Cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. Los vehículos encargados del transporte deberán en lo posible evitar circular por zonas urbanas. Además, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo al transitar por vías no pavimentadas y disminuir igualmente los riesgos de accidentes y de atropellos. Todos los vehículos, necesariamente tendrán que humedecer su carga (sean piedras, tierra, arena, etc.) y demás, cubrir la carga transportada para evitar la dispersión de la misma. La cobertura deberá ser de un material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y deberá estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm. a partir del borde superior del contenedor o tolva. Todos los vehículos deberán tener incorporado a su carrocería, los contenedores o tolvas apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material húmedo durante el transporte. Esta tolva deberá estar constituido por una estructura continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios, así también, deben estar en buen estado de mantenimiento.
El equipo de construcción y maquinaria pesada deberá operarse de tal manera que cause el mínimo deterioro a los suelos, vegetación y cursos de agua. De otro lado, cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. El mantenimiento de los vehículos debe considerar la perfecta combustión de los motores, el ajuste de los componentes mecánicos, balanceo, y calibración de llantas. El lavado de los vehículos deberá efectuarse de ser posible, lejos de las zonas urbanas y de los cursos de agua.
Los equipos pesados para la carga y descarga deberán tener alarmas acústicas y ópticas, para operaciones en reverso en las cabinas de operación, no deberán viajar ni permanecer personas diferentes al operador. Se prohíbe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.
MÉTODO DE MEDICIÓN
El Volumen de material excedente de excavaciones será igual al coeficiente de esponjamiento del material multiplicado por la diferencia entre el volumen de material excavado menos el volumen de material necesario para el relleno compactado, siendo su método de medición en metros cúbicos.
Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes, serán las siguientes: La unidad de pago de esta partida será el metro cúbico (m3-Km.) trasladado, o sea, el volumen en su posición final de colocación multiplicado por la distancia real de transporte en Km. El contratista debe considerar en los precios unitarios de su oferta los esponjamientos y las contracciones de los materiales.
FORMA DE PAGO
El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma indicada anteriormente, se hará al precio unitario pactado en el contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en esta sección y a las instrucciones del Supervisor.
El precio unitario deberá cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo, herramientas, acarreo, transporte y, en general, todo costo relacionado para ejecutar correctamente los trabajos aquí contemplados.
02.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA			
02.03.02.01 Tubería PVC-U SC NTP ISO 21138 SN 4 DN  200 incl. anillo + 2% desperdicios	
02.03.02.02 Tubería PVC-U SC NTP ISO 21138 SN 4 DN  250 incl. anillo + 2% desperdicios
02.03.02.03 Tubería PVC-U SC NTP ISO 21138 SN 4 DN  315 incl. anillo + 2% desperdicios
02.03.02.04 Tubería PVC-U SC NTP ISO 21138 SN 4 DN  400 incl. anillo + 2% desperdicios
La parte de la obra que se especifica en este capítulo, comprende el suministro de la tubería fabricada cumpliendo las normas y especificaciones determinadas para cada tipo de tubería y el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fábrica o en patios o bodegas del Contratista, su transporte hasta los sitios de almacenamiento temporal y de colocación, descargues en los diferentes sitios; la mano de obra, materiales y equipos para la instalación de la tubería con sus respectivos accesorios, la limpieza interior y cualquier otra operación necesaria para la correcta instalación de las tuberías.
En general para las operaciones de colocación, instalación, unión, materiales de base y atraque, etc., deberán observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que el CONTRATANTE (Supervisor) lo considere necesario, dará las instrucciones respectivas.
Serán a cargo del Contratista los costos de almacenamiento de la tubería dentro del área del proyecto, su vigilancia y cuidado y los costos resultantes de los daños, pérdidas y deterioro de la tubería por cualquier causa. Todos los tubos o elementos que se encuentren defectuosos antes de su colocación o en cualquier momento antes de la firma del Acta de Recibo a satisfacción de la obra, serán reemplazados o reparados por cuenta del Contratista.
El Contratista programará el orden en que descargará las tuberías a lo largo de la línea de instalación, teniendo en cuenta el plazo para la ejecución de la obra, con el fin que la nomenclatura de los tubos y piezas especiales coincida con el sitio y secuencia de su instalación.
GENERALIDADES
Las presentes Especificaciones Técnicas corresponden al Suministro e Instalación y Puesta en Servicio de Tuberías y Accesorios de PVC-U de acuerdo a las Normas Nacionales:
· NTP ISO 21138:2010 para tuberías PVC de pared interior lisa y exterior corrugada. Para la calidad y características de las tuberías y accesorios de PVC-U; y para la instalación se deberá tener en cuenta lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Las tuberías se especifican según su diámetro nominal (DN) y su rigidez nominal (SN) para todos los casos y comparaciones. La rigidez nominal estará expresada en kN/m2 y será medida según la norma ISO 9969. La rigidez de la tubería deberá ser la misma rigidez tanto en el cuerpo de la tubería, así como en la campana de empalme para garantizar una deflexión uniforme. La rigidez deberá cumplir con lo indicado en las normas NTP ISO 21138:2010, respectivamente:
	NTP ISO 21138:2010 - Tuberías PVC-U de pared interior lisa y exterior corrugada
[bookmark: _Toc235588579][bookmark: _Toc236727902]Datos Técnicos Garantizados
	N°
	Características
	Unidad
	Valor mínimo requerido

	I
	Datos Generales
	 
	 

	1.1
	Nombre del fabricante
	 
	---

	1.2
	País de procedencia
	 
	---

	1.3
	Producto
	 
	Tubo PVC-U

	1.4
	Tipo
	 
	Pared Corrugada Estructurada

	1.5
	Norma de Fabricación
	 
	NTP ISO 21138:2010

	1.6
	Certificación de Producto
	
	ISO 9001:2008

	1.7
	Documentación Técnica
	 
	Catálogo en español

	II
	Características de Operación
	 
	 

	2.1
	Tipo de flujo a conducir
	 
	A gravedad

	2.2
	Tipo de fluido a conducir
	 
	Aguas residuales domésticas

	III
	Características Físicas
	 
	 

	3.1
	Material
	 
	Policloruro de vinilo no plastificado – PVC U

	3.2
	Rigidez nominal (SN)
	kN/m2
	4 – 8

	3.3
	Diámetros nominales
	mm
	160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500

	3.4
	Longitud estándar
	m
	6.00

	3.5
	Terminales
	 
	Espiga y Campana corrugados con igual rigidez

	3.6
	Sistema de unión
	 
	Flexible - Anillo de caucho y Lubricante

	3.7
	Accesorios para conexiones
	
	Silla Tee corrugada / Codos inyectados



	Denominación anterior
	Serie 20
	Serie 16.7

	RIGIDEZ NOMINAL (SN)
	SN 4
	SN 8

	RIGIDEZ (según ISO 9969)
	4 kN/m2
	8 kN/m2




Empalme de tuberías 
El empalme entre tubos se realizará en general por medio del sistema Espiga-Campana, el tipo de empalme de la tubería será unión flexible mediante anillos de caucho. El anillo deberá cumplir con la NTP ISO 4633. El acoplamiento de las tuberías y las conexiones deberá cumplir con lo indicado en la NTP ISO 21138:2010, respectivamente

[bookmark: _Toc235588580][bookmark: _Toc236727903]Conexiones a buzones y/o cajas de registro
Para unir las tuberías con los buzones y/o cajas de registro, estas se empalmarán directamente mediante los anillos elastomérico sí los buzones y/o cajas de registro son de polietileno prefabricados.
Si las estructuras son de concreto se debe incorporar uniones flexibles en la pared o tan próximas como sean posibles. El acondicionamiento para la hermeticidad se logrará colocando un anillo de empalme en el lugar donde se empalmará con el concreto.
Introduzca la tubería en la cámara de inspección, verificando que el caucho quede a la mitad del muro, luego aplique mortero y emboquille.
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Accesorios para tuberías PVC-U
Todos los accesorios que se utilicen en el sistema de alcantarillado como la silla de conexión domiciliaria o codos u otro elemento deberán ser manufacturados por inyección. Se prohíbe el uso de accesorios termoformados o comúnmente llamados “hechizos”.
Empalme de tuberías 
El empalme entre tubos se realizará en general por medio del sistema Espiga-Campana, el tipo de empalme de la tubería será unión flexible mediante anillos de caucho. El anillo deberá cumplir con la NTP ISO 4633. El acoplamiento de las tuberías y las conexiones deberá cumplir con lo indicado en la NTP ISO 21138:2010, respectivamente
Pegamento
En todas las uniones del sistema que necesiten empalmarse con “pegamento” se deberá utilizar la soldadura adecuada para el diámetro adecuado del tipo recomendado por el fabricante de tubería para garantizar la hermeticidad de las mismas y como mínimo deberá cumplir obligatoriamente con la NTP 399.090 “Cemento Disolvente para Tubos Y Conexiones de Poli (Cloruro de Vinilo) no Plastificado (PVC-U)” o la ASTM D2564 “Cemento Solvente para Tuberías y Accesorios de PVC”
Lubricante
El lubricante deberá tener un origen vegetal y se prohíbe para todos los casos el uso de lubricantes como grasas derivadas del petróleo.  El lubricante a ser utilizado también deberá tener su Hoja de Seguridad (MSDS) con una información similar a lo indicado líneas arriba (MSDS de pegamento), los mismos que deberán ser concordantes con las siguientes características:		
	REQUISITOS
	ESPECIFICACION

	Aspecto
	Pasta cremosa

	Color
	Blanco / crema

	pH a 22°C
	9 ± 2

	Solubilidad en el agua fría
	Mínimo: soluble al 1%



02.03.02.05 Instalación de tubería de PVC p/desagüe DN  200mm	
02.03.02.06 Instalación de tubería de PVC p/desagüe DN  250mm
02.03.02.07 Instalación de tubería de PVC p/desagüe DN  315mm
02.03.02.08 Instalación de tubería de PVC p/desagüe DN  400mm
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Una vez terminado el tendido y ensamblado de la tubería entre buzones y antes de proceder al relleno de la zanja, es necesario verificar la calidad del trabajo e instalación.
La Red de Tubería de doble pared estructurada de PVC-U debe ser colocada en línea recta llevando la pendiente de diseño para la verticalidad, y para la horizontalidad deberá cuidarse el alineamiento de las tuberías.
La tubería debe ser instalada teniendo en cuenta el sentido del flujo del desagüe, debiendo ser siempre la campana opuesta al sentido de circulación del flujo.
Después de cada jornada de trabajo de entubado, de acuerdo al clima es necesario proteger la tubería de los rayos del sol y golpes o desmoronamiento de taludes de la zanja, debiendo cuidar esto con una sobrecama de arena gruesa o material seleccionado, dejando libres solo las uniones de la tubería.
Limpiar cuidadosamente ambas superficies de contacto de la espiga y la campana, antes de retirar la cinta de protección de los anillos.
Para tubos de doble pared estructurada, se debe de tener en cuenta los siguientes pasos durante la instalación de los mismos:
Limpie cuidadosamente el interior de la campana, y marque la profundidad de campana.
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El anillo deberá estar ubicado en la segunda cresta de la tubería.
[image: ] [image: ]
Sobre el anillo se deberá aplicar el lubricante, prohibiéndose en todo momento el uso de grasas derivadas de petróleo.
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Empalmar introduciendo hasta el fondo de la campana (hasta el marcado) manualmente o con ayuda de una barreta haciendo palanca; pero protegiendo el extremo del tubo con una madera.
El esfuerzo de empalme siempre deberá ser axial además de estar alineados los tubos. Si no se pudiese empalmar con la ayuda de barretas, se deberá emplear equipo de ensamble adecuado como los templadores manuales o malacates.
Debe de tenerse en cuenta que el lubricante a ser utilizado en la instalación de la tubería debe ser el que cumpla mínimamente lo indicado líneas arriba.

MÉTODO DE MEDICIÓN
Para el metrado de esta partida deberá considerarse el avance por metro lineal.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro lineal (ml) ejecutado según el precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.
02.03.03 PRUEBAS HIDRAULICAS 
02.03.03.01 Prueba hidráulica de tubería p/desagüe PVC-uf ntp iso 21138:2010, SN 4 DN 200 mm
02.03.03.02 Prueba hidráulica de tubería p/desagüe PVC-uf ntp iso 21138:2010, SN 4 DN 250 mm
02.03.03.03 Prueba hidráulica de tubería p/desagüe PVC-uf ntp iso 21138:2010, SN 4 DN 315 mm
02.03.03.04 Prueba hidráulica de tubería p/desagüe PVC-uf ntp iso 21138:2010, SN 4 DN 400 mm

GENERALIDADES
Las pruebas hidráulicas a zanja abierta y tapada serán realizadas entre el residente y el supervisor de obra bajo el acompañamiento técnico de la Unidad Ejecutora 002 Agua Tumbes, lo cual es un requisito indispensable para la posterior transferencia de las obras y puesta en marcha de la infraestructura construida. de manera obligatoria dejando evidencia de la ejecución de las mismas, mediante un certificado o documento que de veracidad ha dicho acto.
Estas pruebas hidráulicas deben realizarse bajo la verificación del Organismo Técnico de la Unidad ejecutoria 002-Agua Tumbes siendo esto indispensable para la transferencia de obra. 
La finalidad de las pruebas hidráulicas y desinfección, es verificar que todas las partes de la línea de agua potable, hayan quedado correctamente instaladas, probadas contra fugas y desinfectadas, listas para prestar servicio.
Tanto el proceso de prueba como sus resultados, serán dirigidos y verificados por Unidad ejecutoria 002-Agua Tumbes, Empresa, con asistencia del Constructor, debiendo este último proporcionar el personal, material, aparatos de pruebas, de medición y cualquier otro elemento que se requiera para las pruebas.
 Descripción de los Trabajos
Las pruebas de las líneas de agua se realizarán en 2 etapas:
Prueba Hidráulica a zanja abierta
· Para redes locales, por circuitos
· Para conexiones domiciliarias, por circuitos.
· Parta líneas de impulsión, conducción por tramos de la misma clase de tubería.    
Prueba hidráulica a zanja con relleno compactado y desinfección
· Para redes con sus conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los circuitos en conjunto o a un grupo de circuitos.
· Para líneas de impulsión, conducción y aducción, que abarque todos los tramos en conjunto.
De acuerdo a las condiciones que se presentan en obra, se podrá efectuar por separado la prueba a zanja con relleno compactado, de la prueba de desinfección. De igual manera podrá realizarse en una sola prueba a zanja abierta, la de redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.
En la prueba hidráulica a zanja abierta, solo se podrán sub dividir las pruebas de los circuitos o tramos, cuando las condiciones de la obra no permitieran probarlos por circuitos o tramos completos, debiendo previamente ser aprobados por la Empresa.
Considerando el diámetro de la línea de agua y su correspondiente presión de prueba se elegirá, con aprobación de la Empresa, el tipo de bomba de prueba, que puede ser accionado manualmente o mediante fuerza motriz
La bomba de prueba, deberá instalarse en la parte más baja de la línea y de ninguna manera en parte alta alguna.
Para expulsar el aire de la línea de agua que se está probando, deberá necesariamente instalarse purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de dirección y extremos de la misma.
La bomba de prueba y los elementos de purga de aire, se conectarán a la tubería mediante:
· Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse preferentemente frente a los lotes, en donde posteriormente formarán parte integrante de sus conexiones domiciliarias.
· Tapones con niples especiales de conexión, en las líneas de impulso, conducción y aducción. No se permitirá la utilización de abrazaderas
Se instalarán como mínimo 2 manómetros de rangos de presión apropiados, preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar.
La Empresa previamente al inicio de las pruebas, verificará el estado y funcionamiento de los manómetros, ordenado la no utilización de los malogrados o los que no se encuentren calibrados.
Perdida De Agua Admisible
La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a probar de ninguna manera deberá exceder a la cantidad especificada en la siguiente fórmula.
F = (N x D x  P) / (410x25)
Donde:
F= pérdida total máxima en litros.
N= Número total de uniones.
D= Diámetro de la tubería en milímetros.
P= presión de pruebas en metros de agua.
En la tabla siguiente se establecen las pérdidas máximas permitidas en litros en una hora, de acuerdo al diámetro de tubería, en 100 uniones.
Perdida Máxima De Agua En Litros En Por Hora Para Cien Uniones Para Tubería De PCV-U Norma NTP ISO 1452



	DIÁMETRO NOMINAL
	PRESIÓN DE PRUEBA EN METROS

	mm
	plg
	44
	50
	75
	90
	100
	150

	63
	2
	3.78
	4.03
	4.93
	5.41
	5.70
	6.98

	75
	2 ½
	4.49
	4.79
	5.86
	6.42
	6.77
	8.29

	90
	3
	5.40
	5.75
	7.05
	7.72
	8.14
	9.97

	110
	4
	6.60
	7.04
	8.62
	9.44
	9.95
	12.19

	140
	5 ½
	8.40
	8.95
	10.97
	12.01
	12.66
	15.51

	160
	6
	9.60
	10.24
	12.54
	13.74
	14.48
	17.73

	200
	8
	12.00
	12.79
	15.66
	17.16
	18.09
	22.15

	250
	10
	15.00
	15.99
	19.58
	21.45
	22.61
	27.70

	315
	12
	18.91
	20.16
	24.69
	27.04
	28.51
	34.91

	355
	14
	21.30
	22.71
	27.81
	30.47
	32.12
	39.34

	400
	16
	24.01
	25.59
	31.35
	34.34
	36.20
	44.33



Para diferente número de uniones multiplicar el valor de F por el factor N/100
Para las válvulas y grifos contra incendio se considerará la campana de empalme como una unión.
Factor de conversión de m.c.a a lbs/plg2
Prueba Hidráulica A Zanja Abierta
La presión de la prueba a zanja abierta, será de 1.2 de la presión nominal de la tubería de redes y líneas de impulsión, conducción y de aducción; y de 1.0 de esta presión nominal, para conexiones domiciliarias, medida en el punto más bajo del circuito o tramo que se está probando.

En el caso de que el Constructor solicitará la prueba en una sola vez, tanto para redes como para sus conexiones domiciliarias, la presión de prueba será 1.5 de la presión nominal.
Antes de procederse a llenar las líneas de agua a probar, tanto sus accesorios como sus grifos contra incendio previamente deberán estar ancladas, lo mismo que efectuado su primer relleno compactado, debiendo quedar sólo al descubierto todas sus uniones.
Sólo en los casos de tubos que hayan sido observados, éstos deberán permanecer descubiertas en el momento que se realice la prueba.
La línea permanecerá llena de agua por un período mínimo de 24 horas, para proceder a iniciar la prueba.
El tiempo mínimo de duración de la prueba será de dos (2) horas debiendo la línea de agua permanecer durante este tiempo más bajo la presión de prueba.
Durante la prueba se inspeccionarán todas las válvulas, piezas de unión de tuberías, accesorios, etc. que estén expuestas. Cualquier tubería, válvula, pieza de unión, que se encuentre defectuosa será removida y reemplazada por el Contratista.
No se permitirá que, durante el proceso de la prueba, el personal permanezca dentro de la zanja, con excepción del trabajador que bajará a inspeccionar las uniones, válvulas accesorias, etc.
Después que el tramo que se va haya sido llenado lentamente con agua; y después que se haya expulsado todo el aire que pueda haber quedado en la tubería, se procederá a llevar la presión a lo especificado: y, una vez que se haya llegado a esta presión, se procederá a medir la probable fuga de agua.
Cuando se presenten tuberías nuevas que serán interconectadas a tuberías existentes, la prueba hidráulica de las tuberías nuevas se efectuará por separado. 
Si es necesario probar las tuberías existentes, estas se efectuarán a la presión de servicio, considerándose como presión de servicio 22 m.
Prueba Hidráulica a Zanja Con Relleno Compactado
La presión de prueba a zanja con relleno compactado será la misma de la presión nominal de la tubería, medida en el punto más bajo del conjunto de circuitos o tramos que se está probando.
No se autorizará realizar la prueba a zanja con  relleno compactado, si previamente la línea de agua no haya cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.
La línea permanecerá llena de agua por un periodo mínimo de 24 horas, para proceder a iniciar las pruebas a zanjas con relleno compactado y desinfección.
El tiempo mínimo de duración de la prueba a zanja con relleno compactado será de una (1) hora, debiendo la línea de agua permanecer durante este tiempo bajo la presión de prueba.
Desinfección de las Líneas de Agua Potable
Todas las líneas de agua antes de ser puestas en servicio, serán completamente desinfectadas de acuerdo con el procedimiento que se indica en las presentes Especificaciones. Con la aprobación del supervisor, la desinfección se podrá realizar en conjunto con la prueba hidráulica a zanja con relleno compactado, si es que la línea va a ser de inmediato puesta en servicio.
Todas las tuberías nuevas y existentes; que se hayan cortado o disturbado de alguna manera, después de concluida su restauración necesaria y antes de ser puestas en servicio, serán completamente desinfectadas de acuerdo con el procedimiento que se indica en la presente especificación y en todo caso de acuerdo a los requerimientos que pueda señalar  el Ministerio de Salud.
El dosaje de cloro aplicado para la desinfección será de 50 ppm.
El tiempo mínimo del contacto del cloruro con la tubería será de 24 horas, procediéndose a efectuar la prueba de cloro residual debiendo obtener por lo menos 5 ppm. de cloro.
En el período de clorinación, todas las válvulas, grifos y otros accesorios, serán operadores repetidas veces para asegurar que todas sus partes entren en contacto con la solución de cloro.
Después de la prueba, el agua con cloro será totalmente eliminada de la tubería e inyectándose con agua de consumo hasta alcanzar 0.5 ppm de cloro.
Se podrá utilizar cualquiera de los productos enumerados a continuación, en orden de preferencia:
a) Cloro líquido
b) Compuestos de cloro disuelto con agua.
Para la desinfección con cloro líquido se aplicará una solución de éste, por medio de un aparato clorinador de solución, o cloro directamente de un cilindro con aparatos adecuados para controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusión efectiva del cloro en toda la línea. Será preferible usar el aparato clorinador de solución.
El dosaje de aplicación será de preferencia al comienzo de la tubería y a través de una llave “Corporation”
En la desinfección de la tubería  por compuestos de cloro disuelto, se podrá usar compuestos de cloro tal como, hipoclorito de calcio o similar y cuyo contenido de cloro utilizable sea conocido. Para la adición de éstos productos, se usará una proporción de 5% de agua, determinándose las cantidades a utilizar mediante la siguiente fórmula:
g = (C   x   L) / (% Clo. x  10)
De donde:
g = gramos de Hipoclorito
C = p.p.m. o mgs. Por litro deseado
L = Litros de agua.
Reparación de Fugas
Cuando se presenta fugas en cualquier parte de la línea de agua, serán de inmediato reparadas por el Contratista debiendo necesariamente, realizar de nuevo la prueba hidráulica del circuito y la desinfección de la misma, hasta que se consiga resultado satisfactorio  y sea recepcionada por la Empresa.
Registro y Certificación de Pruebas
El Ingeniero Residente deberá registrar en el cuaderno de obra, las características de los nuevos tramos probados: esquema, diámetros, longitudes, tipo de unión, clase de material, número de uniones, presión de prueba, pérdida de agua encontrada, etc. El supervisor extenderá el Certificado de prueba hidráulica realizada.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Las pruebas hidráulicas, se medirá en metros lineales (m), de acuerdo a las indicaciones y medidas señaladas en los planos y en las presentes especificaciones.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro lineal (m) según precio pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc. y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.
02.03.04 CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES)			
02.03.04.01	Buzón tipo I Di=1.2m.  hasta 1,20 m prof.(encof.exter.e inter)	
02.03.04.02 Buzón tipo I Di=1.2m.  hasta 1,50 m prof.(encof.exter.e inter)
02.03.04.03 Buzón tipo I Di=1.2m.  hasta 2,00 m prof.(encof.exter.e inter)
02.03.04.04 Buzón tipo I Di=1.2m.  hasta 2,50 m prof.(encof.exter.e inter)
02.03.04.05 Buzón tipo I Di=1.2m.  hasta 3,00 m prof.(encof.exter.e inter)
02.03.04.06 Buzón tipo I Di=1.2m.  hasta 3,50 m prof.(encof.exter.e inter)
02.03.04.07 Buzón tipo I Di=1.2m.  hasta 4,00 m prof.(encof.exter.e inter)
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Los buzones del TIPO I standard serán de concreto armado en su totalidad, tendrán 1,20m de diámetro interior, los muros serán de concreto armado, concreto con una resistencia de f’c=210 Kg/cm2 y el acero de refuerzo colocado como se muestran en los planos, el espesor de muros será de 0,20m, la losa de fondo tendrá un espesor de 0,20m y será de concreto armado con una resistencia de f’c=210 Kg/cm2 y el acero tal como se muestran en los planos, la losa de techo será de 0,20m de espesor y de concreto armado de f’c=210 Kg/cm2, la cual tendrá una abertura circular de 0.65m de diámetro en la cual encajara un marco de fierro y tapa prefabricada de concreto armado de acuerdo a la norma NTP 399.111.1997.
Para los buzones donde reepresente el riesgo de ser violentados para el vertimiento de residuos solidos, como mercados, puestos de venta avicola y pescados, inserción de agua de lluvia en enlagunamientos, todas las tapas para registro y rejillas seran en hierro dúctil, de acuerdo con la Norma NBR 6916 clase FE 42012 o Norma ISO 1083.
Características:
· Tapas fabricadas conforme a las normas ISO 1083:2004 (material) y EN 124:1995 (funcionalidad) clase 400.
· Caja inferior de maniobra con diseño adaptado para garantizar la distribución uniforme de los pesos y brindar el efecto anti-eyección.
· Articulación por bisagra con apertura de 110° y bloqueo de seguridad a 90°.
· Mecanismo de cierre automático, antirrobo con llave especial y doble seguro de acero inoxidable que permite abrir la tapa solo a personas autorizadas, bajo pedido otros sistemas de seguridad (pestillo batible).
[image: ]
El proceso de llenado de un buzón es, primero los fondos y luego los muros y nunca en forma inversa.
Sobre el fondo se construirán las medias cañas o canaletas que permitan la circulación del desagüe directamente entre las llegadas y las salidas del buzón. Las canaletas serán de igual diámetro que las tuberías de los colectores que convergen al buzón, su sección será semicircular en la parte inferior y luego las paredes laterales se harán verticulares hasta llegar a la altura del diámetro de la tubería el falso fondo o berma tendrá una pendiente de 20% hacia el o los ejes de los colectores. Los empalmes de las canaletas se redondearan de acuerdo con la dirección del escurrimiento. Estas medias cañas serán de concreto de resistencia f’c=175 kg/cm2.
Para diámetros grandes y secciones especiales o cuando se preveen disturbios en el régimen hidráulico por motivos de fuertes pendientes, curvas bruscas, etc. se sustituirán las bases por la estructura especial para empalmes.
Las  superficies interiores de losa de fondo serán tarrajeadas:
· Con mezcla  1:5  cemento arena de ½ ” de espesor acabado rayado.
· Máximo a las 24 horas con mezcla 1:3 de ½ cm de espesor y acabado pulido con plancha metálica.
En el caso que el buzón este sumergido en la napa freatica se deberá usar aditivos impermeabilizantes en la mezcla de cemento arena (tarrajeo) en la dosificación del fabricante.
En los buzones en que las tuberías no lleguen a un mismo nivel se deberá colocar caídas especiales. Cuando sean de mas de 1,00m de altura tendrán que proyectarse con un ramal vertical de caída.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Para el metrado de esta partida deberá considerarse el avance de buzón terminado por unidad (Und). Considerándose terminado a aquel buzón con el tarrajeo correspondiente, y demás consideraciones que señalen los planos y las presentes especificaciones.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por unidad (Und) construida según el precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.
02.03.04.08 Buzón Tipo II Di=1.5m. Hasta4,00 m prof.(encof.exter.e inter)
02.03.04.09 Buzón Tipo II Di=1.5m. hasta 5,00 m prof.(encof.exter.e inter)
02.03.04.10 Buzón Tipo II Di=1.5m. hasta 5,50 m prof.(encof.exter.e inter)
02.03.04.11 Buzón Tipo II Di=1.5m. hasta 6,00 m prof.(encof.exter.e inter)
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Los buzones del TIPO II standard serán de concreto armado en su totalidad, tendrán 1,50m de diámetro interior, los muros serán de concreto armado, concreto con una resistencia de f’c=210 Kg/cm2 y el acero de refuerzo colocado como se muestran en los planos, el espesor de muros será de 0,20m, la losa de fondo tendrá un espesor de 0,20m y será de concreto armado con una resistencia de f’c=210 Kg/cm2 y el acero tal como se muestran en los planos, la losa de techo será de 0,20m de espesor y de concreto armado de f’c=210 Kg/cm2, la cual tendrá una abertura circular de 0.65m de diámetro en la cual encajara un marco de fierro y tapa prefabricada de concreto armado de acuerdo a la norma NTP 399.111.1997.
Para los buzones donde reepresente el riesgo de ser violentados para el vertimiento de residuos solidos, como mercados, puestos de venta avicola y pescados, inserción de agua de lluvia en enlagunamientos, todas las tapas para registro y rejillas seran en hierro dúctil, de acuerdo con la Norma NBR 6916 clase FE 42012 o Norma ISO 1083.
Características:
· Tapas fabricadas conforme a las normas ISO 1083:2004 (material) y EN 124:1995 (funcionalidad) clase 400.
· Caja inferior de maniobra con diseño adaptado para garantizar la distribución uniforme de los pesos y brindar el efecto anti-eyección.
· Articulación por bisagra con apertura de 110° y bloqueo de seguridad a 90°.
· Mecanismo de cierre automático, antirrobo con llave especial y doble seguro de acero inoxidable que permite abrir la tapa solo a personas autorizadas, bajo pedido otros sistemas de seguridad (pestillo batible).
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El proceso de llenado de un buzón es, primero los fondos y luego los muros y nunca en forma inversa.
Sobre el fondo se construirán las medias cañas o canaletas que permitan la circulación del desagüe directamente entre las llegadas y las salidas del buzón. Las canaletas serán de igual diámetro que las tuberías de los colectores que convergen al buzón, su sección será semicircular en la parte inferior y luego las paredes laterales se harán verticulares hasta llegar a la altura del diámetro de la tubería el falso fondo o berma tendrá una pendiente de 20% hacia el o los ejes de los colectores. Los empalmes de las canaletas se redondearan de acuerdo con la dirección del escurrimiento. Estas medias cañas serán de concreto de resistencia f’c=175 kg/cm2.
Para diámetros grandes y secciones especiales o cuando se preveen disturbios en el régimen hidráulico por motivos de fuertes pendientes, curvas bruscas, etc. se sustituirán las bases por la estructura especial para empalmes.
Las  superficies interiores de losa de fondo serán tarrajeadas:
· Con mezcla  1:5  cemento arena de ½ ” de espesor acabado rayado.
· Máximo a las 24 horas con mezcla 1:3 de ½ cm de espesor y acabado pulido con plancha metálica.
En el caso que el buzón este sumergido en la napa freatica se deberá usar aditivos impermeabilizantes en la mezcla de cemento arena (tarrajeo) en la dosificación del fabricante.
En los buzones en que las tuberías no lleguen a un mismo nivel se deberá colocar caídas especiales. Cuando sean de mas de 1,00m de altura tendrán que proyectarse con un ramal vertical de caída.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Para el metrado de esta partida deberá considerarse el avance de buzón terminado por unidad (Und). Considerándose terminado a aquel buzón con el tarrajeo correspondiente, y demás consideraciones que señalen los planos y las presentes especificaciones.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por unidad (Und) construida según el precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo.
02.03.04.12 Buzoneta de concreto f'c=210kg diámetro interno 0.60m
DESCRIPCION
Las buzonetas se utilizan en las tuberías principales en vías peatonales o en casos donde se amerita de acuerdo al espacio y topografía del terreno, o cuando la profundidad sea menor de 1.00 m sobre la clave del tubo. Se proyectarán sólo para tuberías principales de hasta 200 mm de diámetro. El diámetro interno de las buzonetas será de 0.60 m. 
Las buzonetas se proyectarán en todos los lugares donde sea necesario por razones de inspección, limpieza y en los siguientes casos:
· En el inicio de todo colector. 
· En todos los empalmes de colectores. 
· En los cambios de dirección. 
· En los cambios de pendiente. 
· En los cambios de diámetro. 
· En los cambios de material de las tuberías. 
En los cambios de diámetro, debido a variaciones de pendiente o aumento de caudal, las buzonetas se diseñarán de manera tal que las tuberías coincidan en la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor diámetro y en el fondo cuando el cambio sea de mayor a menor diámetro. 
La distancia entre cámaras de inspección y limpieza (buzonetas) consecutivas está limitada por el alcance de los equipos de limpieza. La separación máxima depende del diámetro de las tuberías. 
Las buzonetas podrán ser prefabricadas o construidas en obra. En el fondo se proyectarán canaletas en la dirección del flujo.
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Las buzonetas para el proyecto serán de concreto simple f’c= 210 Kg/cm2, tendrá 0,60m de diámetro interior, los muros serán de concreto, con una resistencia de f’c=210 Kg/cm2, acero de refuerzo colocado en la parte superior (losa de techo), como se muestran en los planos; el espesor de muros será de 0,15m, la losa de fondo tendrá un espesor de 0,15m y será de concreto con una resistencia de f’c=210 Kg/cm2. Llevará un solado de espesor 0.10m de f’c= 100 kg/cm2 o 100 kgf/cm
La losa de techo será circular y tendrá un espesor de 0,20m, de concreto armado de f’c=210 Kg/cm2, la cual tendrá una abertura circular de 0.60m de diámetro, en la cual encajará un marco de fierro y tapa prefabricada de concreto armado de acuerdo a la norma NTP 399.111.1997.
El proceso de llenado de una buzoneta es, primero los fondos y luego los muros y nunca en forma inversa.
Sobre el fondo se construirán las medias cañas o canaletas que permitan la circulación del desagüe directamente entre las llegadas y las salidas del buzón.
Las canaletas serán de igual diámetro que las tuberías de los colectores que convergen a la buzoneta, su sección será semicircular en la parte inferior y luego las paredes laterales se harán verticulares hasta llegar a la altura del diámetro de la tubería el falso fondo o berma tendrá una pendiente de 20% hacia el o los ejes de los colectores.
Los empalmes de las canaletas se redondearan de acuerdo con la dirección del escurrimiento. Estas medias cañas serán de concreto de resistencia f’c=175 kg/cm2.
Para diámetros grandes y secciones especiales o cuando se preveen disturbios en el régimen hidráulico por motivos de fuertes pendientes, curvas bruscas, etc. se sustituirán las bases por la estructura especial para empalmes.
Las superficies internas de losa de fondo serán tarrajeadas en 02 capas:
-La primera de 1.5cm de espesor, con mezcla 1:5 cemento arena. y acabado rayado.
-La segunda, máximo a las 24 horas con mezcla 1:3, acabado pulido con plancha metálica.
Las superficies internas de los muros serán solaqueadas con arena cemento proporción 1:2
Cualquier cangrejera que pudiera presentarse, en el revés de la losa de techo, deberá ser calafateada cuidadosamente con mezcla 1:3, si se observara la armadura de acero en alguna parte el íntegro del revés de la losa deberá ser tarrajeado de deberá manera indicada en los muros.
El empalme de las tuberías deberá llevar niple y anclaje según lo indicado, en las especificaciones técnicas.
En el caso que la buzoneta este sumergido en la napa freática se deberá usar aditivos impermeabilizantes en la mezcla de cemento arena (tarrajeo) en la dosificación del fabricante.
Para la construcción de las buzonetas insitu, los materiales que se emplearan serán:
A. – CEMENTO.- Se empleara cemento TIPO MS antisal, salvo que se indique lo contrario, en términos generales no deberá tener grumos, por lo que deberá de protegerse almacenándose en bolsas o silos de manera que no sean afectados por la humedad del medio ambiente o por cualquier agente externo debiendo cuidarse de que no se encuentre en contacto con el suelo o agua libre
B.- AGUA.- El agua a emplearse será fresca y potable, libre de sustancias perjudiciales, como aceites, ácidos, sales, materiales orgánicos u otras sustancias que puedan perjudicar o alterar el comportamiento del concreto, tampoco debe tener partículas de carbón, humus ni fibras vegetales.
C.- AGREGADOS.- El agregado será piedra zarandeada de ½”  y arena gruesa que deberá de cumplir con las condiciones granulométricas establecidas, el agregado debe ser limpia, libre de partículas de arcilla plástica en su superficie y proveniente de rocas que no se encuentren en descomposición.
D.-MEZCLADO DE CONCRETO.- Antes de iniciar cualquier preparación, el equipo deberá estar completamente limpio, el agua que haya estado guardado en depósito, desde el día anterior será eliminado llenándose los depósitos con agua fresca y limpia.
El equipo deberá estar en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizará uniformidad de mezcla en tiempo prescrito.
El concreto será mezclado a máquina, y solo en la cantidad que se vaya a usar de inmediato, el excedente será eliminado, Se prohibirá la adición indiscriminada de agua que aumente el slump.
E.- COLOCACION DE CONCRETO. -Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos, estos deberán ser remojados y/o aceitados. El refuerzo de fierro deberá estar libre de óxidos, aceites, pinturas y demás sustancias extrañas que puedan dañar el comportamiento.
Deberá evitarse la segregación debido al manipuleo excesivo.
F.-CURADO.-Será por lo menos siete días, durante los cuales se mantendrá el concreto en condición húmeda, esto a partir de las 10 o 12 horas del vaciado Cuando se usan aditivos de alta resistencia, el curado durara por lo menos 03 días. El curado se efectuará con agua acumulando en arroceras   de arena conformada encima de las veredas.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Para el metrado de esta partida deberá considerarse el avance de la buzoneta terminado por unidad (Und). Considerándose terminado a aquella buzoneta con el tarrajeo correspondiente, y demás consideraciones que señalen los planos y las presentes especificaciones.
FORMA DE PAGO
El pago se hará por unidad (Und) construida según el precio unitario pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo
02.03.05 DADOS DE ANCLAJE
02.03.05.01 Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento MS)
Todos los empalmes a buzón de la tubería deben llevar su respectivo anclaje de concreto simple de hormigón cuya resistencia sea de F’c= 140 kg/cm2. El diseño de los anclajes será de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto.
MÉTODO DE MEDICIÓN
Esta partida se mide cuando el accesorio haya sido instalado y construido el bloque de anclaje en el sitio de la obra y después de haber realizado la prueba hidráulica a zanja abierta, por unidad (Und).
FORMA DE PAGO
El pago se hará valorizando los dados instalados al precio pactado en el contrato, por unidad.

02.03.06 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE			
02.03.06.01 Conexiones domiciliarias para desagüe DN  200x160mm	
02.03.06.02 Conexiones domiciliarias para desagüe DN  250x160mm	
02.03.06.02 Conexiones domiciliarias para desagüe DN  315x160mm		
Esta partida consiste en el cambio de una conexión domiciliaria existente por otra nueva y comprende desde el movimiento de tierras, hasta la caja de registro y el empalme al colector de servicio, como indica los planos de detalle.
La tubería de descarga será de PVC de 6” o 160 mm de diámetro, espiga y campana. La unión será con adhesivo para conferirle hermeticidad al sistema. El extremo del tubo, que forma la boca de salida de la conducción, deberá protegérsele con una rejilla fabricada con varilla de 3/8” cada 2” entre ejes.
MÉTODO DE INSTALACIÓN
Las conexiones domiciliarias de desagüe tendrán una pendiente uniforme mínima entre la caja del registro y el empalme al colector de servicio 15%  (Quince por mil).
MÉTODO DE MEDICIÓN
La partida se medirá en Unidad (UND)
02.03.07 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS
02.03.07.01 Corte de vereda p/conexión domiciliaria
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
El corte de vereda se efectuará con sierra diamantina o equipo especial que obtenga resultados similares de corte, hasta una profundidad adecuada, con la finalidad de proceder posteriormente a romper dicho perímetro en pequeños trozos. No se permitirá efectuarlo con elementos de percusión. Para el corte de las veredas se efectuará considerando las medidas dadas en planos.
Se cuidará que los bordes aserrados de la veredas existente presente caras rectas y normales a la superficie de la base.
La rotura de la vereda deberá realizarse teniendo especial cuidado en adoptar formas geométricas regulares, con ángulos rectos y evitando formar ángulos agudos. Los bordes deben ser perpendiculares a la superficie.
MÉTODO DE MEDICIÓN
La medida para esta partida se dará en metros lineales (m).              
FORMA DE PAGO
El pago se hará por metro lineal (m) según precio pactado en el contrato.
02.03.07.02 Demolición de vereda p/conexión domiciliaria
	DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Esta partida consiste en la demolición de vereda dentro de los límites demarcados por la partida de Corte, con la finalidad de realizar los trabajos de mejoramiento, mantenimiento o empalme de redes subterráneas. La demolición de vereda se puede realizar de manera manual o con equipo pesado adecuado.
Personal
El personal deberá estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de manera adecuada con sus funciones, dado que tendrá que operar maquinaria de percusión o combas manuales pesadas.
Material y equipos:  Compresora Neumática y Martillo neumático, Comba de 20 lbs, Carretilla, Volquete.
	MÉTODO DE MEDICIÓN
	La medición de la presente partida se realiza por Metro Cuadrado (m2), de demolición realizada.
	FORMA DE PAGO
El pago se realizar de acuerdo a la valorización realizada entre el Residente e Inspector o supervisor de acuerdo al sistema de contratación establecido entre las partes, por unidad de medida realmente ejecutada.	
02.03.07.03 Concreto f'c 175 kg/cm2 para veredas e=10cm. (Cemento MS), pasta 1:5
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Consiste   en  la  ejecución  de  los  trabajos  del  concretado  de  vereda    empleando  concreto  cuya  resistencia   a  la   comprensión   a  los 28  días   sea  igual  a  175kg / cm2 ,  con  un  espesor   uniforme  de  10 cm,  teniendo  un  acabado  de  pasta  arena – cemento  con  proporción  1:5,  inmediatamente  después  de  que  haya   fraguada  el  concreto;  previa  colocación   de  su  capa   base  de  afirmado  con  espesor   igual   a  10.00 cm., debidamente  humedecido   y  compactado  mediante   el  uso  de  plancha   vibratoria;   se  deberá  efectuar  el  curado   de  la  vereda   como  mínimo  durante   siete  días  haciendo  el  uso  de  arroceras, para  tener  un curado  uniforme .
El ingeniero    inspector podrá    tomar    de manera  aleatoria  muestras   de  concreto  a  fin  de  poder  verificar  la  calidad  de  concreto  que  se  está  utilizando   , el  cual  a  su  decisión   de  no  cumplir  con  la  calidad  del  concreto  no  lo  incluirá   en  la  valorización   respectiva.
MÉTODO DE MEDICIÓN
La medición   de esta partida se efectuará de acuerdo a la cantidad de m2 que se haya concretado en la vereda, previa verificación del espesor y del acabado, el cual deberá   ser aprobado por el ingeniero inspector.
FORMA DE PAGO
El pago de este ítem se efectuará de acuerdo al análisis de costos unitarios, que forman parte de este proyecto.
02.03.08 INTERFERENCIAS
02.03.08.01 Empalmes de tuberías DN  200/250/315/400mm a buzón existente en servicio
DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Para el caso de redes secundarias, el constructor obligatoriamente dejara la tubería que ha sido instalado, a 1 (un) m. de distancia de la línea existente a empalmar, en el mismo alineamiento y coya de la tubería en servicio. 
En el caso de las redes primarias, líneas de impulsión, aducción y conducción estas serán ejecutadas por el mismo constructor, previa coordinación y autorización de la Empresa. Las fechas de ejecución de los empalmes, estarán sujetos a las condiciones del abastecimiento de la zona.
MÉTODO DE MEDICIÓN
La partida está cuantificada por unidad.
FORMA DE PAGO
El pago por concepto de suministro se hará de acuerdo al precio estipulado en la partida del presupuesto.
				
02.03.08.02 Demolición de Buzones existentes		
DESCRIPCIÓN 
Esta partida comprende la demolición de buzones existentes que no reúnen con los requisitos mínimos de diseño, cuyo fin es que cumplan con los requerimientos de la situación existente de los trabajos en obra. 
La demolición será ejecutada manualmente utilizando combas, barretas y se utilizarán carretillas para la eliminación de los escombros hasta una distancia que no interrumpa con los trabajos posteriores. 
El Residente pondrá de conocimiento en forma escrita al Supervisor cualquier modificación de niveles durante la ejecución de la Obra. 
METODO DE MEDICIÓN 
La medición de esta partida es por unidad (Unid.); de acuerdo al número de Buzones, aprobado por el Supervisor de acuerdo a lo especificado. 
FORMA DE PAGO 
El pago será en base a la unidad (Unid.), de acuerdo al presupuesto aprobado del metrado realizado y aprobado por el supervisor; dicho pago constituirá compensación total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realización de esta partida.
02.02.08.03 Colocación de Tubería de PVC-Ø4" SAL Provisional de Alcantarillado para continuidad del Servicio
		DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Esta partida consiste en colocación de una tubería de PVC-Ø4" SAL provisional, la cual servirá para dar continuidad del servicio de Alcantarillado ya que el mismo se verá interrumpido por la ejecución de los trabajos mencionados anteriormente. 

Personal
El personal deberá estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de manera adecuada con sus funciones, dado que tendrá que operar la colocación de la tubería.

		MÉTODO DE MEDICIÓN
	La medición de la presente partida se realiza por Global (Glb), de colocación de tubería
		FORMA DE PAGO
El pago se realizar de acuerdo a la valorización realizada entre el Residente e Inspector o supervisor de acuerdo al sistema de contratación establecido entre las partes, por unidad de medida realmente ejecutada.	



02.02.08.04 TRANSPORTE DE MATERIALES A OBRA
		DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS
Esta partida comprende el pago del transporte de los materiales que no se pueden adquirir cercano a la obra, por tal motivo se deben traer de un lugar lejano, demandando un costo adicional por el transporte de este, el costo está sustentando de acuerdo a la distancia y la capacidad a transportar.
		MÉTODO DE MEDICIÓN
La medición de esta partida es por toneladas (Ton); de acuerdo al peso transportado.
		FORMA DE PAGO
El pago será en base a las toneladas (ton.), de acuerdo al presupuesto aprobado del metrado realizado y aprobado por el supervisor; dicho pago constituirá compensación total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realización de esta partida.
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Mortero de emboquillado.

Muro del buzón 
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Figura 1. Apuntalamiento de zanjas.
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