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1. PROBABLE CONSUMO DE AGUA

En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones - Normas Sanitarias en Edificaciones IS+010, para estableaeﬁuenm
del tipo de Areas de Oficinas y Sala de Usos Multiples, tendrédn una dotacién de agua potable de acuerdo a los mgmer‘ltes
€oNsuUMos.

1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO

DOTACION

Por tratarse de una Edificacidon del tipo de Oficinas Administrativas y Aulas, el pardmetro a tomar en cuenta es la
extension Util de cada Oficina y la capacidad del alumnado, estableciendo lo siguiente:

Cuatro Niveles

° 28.44m2 x 6 |/d porm2 (Area de Administracién, etc) = 171 It/dia
® 486 pers x 20 I/d por persona (Alumnado y personal de la I.E) = 9720 It/dia
° 414.43m2 x 2 |/d porm2 (Areas verdes) = 829 It/dia

Conhsumo Diario Total 10720 It/dia

1.2, SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Con la finalidad de absorver las variaciones de consumo, continuidad y regulacién del servicio d ua fri la
edificacidn, se ha proyectado el uso de una Cisterna y su correspondiente sistema de Tanque Eley,
de acuerdo a la demanda de agua de los usuarios:

. e
Javier Al ert{)mésco Viera
INGENIERO CIVIL

P N° 241018

dnque tlévado,cuya

CISTERNA

La construccion de la Cisterna estara disefiada en combinacidn con la bomba de elevaciony el
capacidad estara calculada en funcidn al consumo diario.

| VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL |

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se
considerard:

9.00 m3
Vol. Cisterna = 8.10 m3 = —————
Asumiremos una Cisterna: 9.00 m3 buguel ge] ® revaliih.: "na
A QUITESY
TANQUE ELEVADO CAP. 1720

Para el célculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta que dicho volumen no debe de ser
menor a 1/3 del Volumen de la Cisterna, segin R.N.E. (acapite *2.4. Almacenamiento y Regulacién - Agua Fria).

Ing. Eddy Jhon Rujel Seminario

Especialista en Instalaciones Sonitorias
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I VOL. DE TANQUE = 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA l

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se

considerara:
3.00m3
Vol. Tanque = 3.00 m3
Asumiremos un Tanque Elevado de :

12 MAWINAA NEAAARNDA CIAAINTANEA
o HA Vs \
)
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IVISANIIVI/ L2 IVIFIY. VIV Lt /M \\ g
El sistema de abstecimiento de Agua Potable mds adecuado para la construccion de la edificaci(’)h\;&s‘ f@\n ek /7

. . . . . . o s AN (%
Sistema Indirecto Cisterna, Tanque Elevado y su correspondiente Equipo de Bombea. La distribucién de?:/-f//
servicios serd por presurizacion desde el referido tanque.

El calculo Hidraulico para el disefio de las tuberfas de distribucidn se realizarda mediente el Método de Hunter.

Cuatro Niveles
(Segln el Anexo N° 2 de la Norma 1S.010 -Instalaciones Sanitarias del R.N.E.)

Anexo N° 2
UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS
(APARATOS DE USO PUBLICO)

Aparato
Sanitario

Agua
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Inodoro Con Tanque - Descarga reducida

Inodoro Con Tanque
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Inodoro C/ Valvula semiautomatica y automadtica

~Ivat e

inodoro C/ Vélvula semiaiit. y autom. descarga reducida

N
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Lavatorio Corriente

Lavatorio Multiple
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Lavadero Hotel restaurante

Lavadero -

Ducha -

Tina -

Urinario Con Tanque
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Urinario C/ Vélvula semiautomatica y automatica

N

192]

N
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Urinario C/ Vilvula semiaut. y autom. descarga reducida

Urinario Multiple

=lw
= wi:
f

Bebedero Simple

Bebedero Miiltiple

[y

Se tomard en cuenta:
Inodoro 5 U.H. Lavatorio 2 UH. f ——
Lavadero 3 UH. Ducha 4 UH. .hguelAngglOy revalii ).~ na

Urinario 4 UR Grifo 2 UH. @ A QUITECT )
TIPO DE APARATO N° U.G, U.H. CAP. 172066

HININIWIUT

INODORO . 36 | 180
URINARIO ™ 18
........ 10
LAVATORIO 38 L -
LAVADERO ' 28 3 TR s Sy -
avier Mbi ATTRSC gr
TOTAL U.H. 460 Javier Ainert ,NEs o Vie
72y INGENIERO CIVIL
Ing. Eddy fhon Rujel Seminario
Especialisto en Instalaciones Sonitarios
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ANEXON°3
GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

A GASTO 9 GASTO A GASTO 9 GASTO
w 5| PROBABLE w g | PROBABLE w o | PROBABLE w g | PROBABLE.f
2zl ol 22| el d 22l ol g 22| o &f#
AOERSNN ERASER N SRS NN S VA |
3 012 - 36 | 0.85 | 1.67 130 | 1.91 | 2.80 380 | 3.67 /446 PR
4 lo16| - | 38 | 088|170 140 | 198 | 2.85 390 | 3.83 [\ 0 b
5 1023] 090 40 lo91| 174 150 |2.06 | 2.95 400 |'3.97 |'a72,
6 1025094 42 1095178 160 | 2.14 | 3.04 420 | 4.12 | 494}
7 | 0281 0.7 44 1100 | 1.82 170 12.22 1'3.12 440 | 4.27 | 4.96]
8 | o029 1.00 46 | 1.03 | 1.84 180 | 2.29 | 3.20 460 | 4.42 | 5.08
9 |o032] 103 48 | 1,09 | 1.92 190 | 2.37 | 3,25 480 | 4.57 | 5.20
10 | 043 | 1.06 50 | 1137|197 200 | 2.45 | 3.36 500 | 4.71 | 531
12 1038 112 55 | 1.19 | 2.04 210 | 2.53 | 3.44 550 | 5.02 | 5.57
14 (042 117 60 | 1.25 | 2.11 220 | 2.60 | 3.51 600 | 5.34 | 5.83
16 | 046 | 1.22 65 | 131217 230 | 2.65 | 3.58 650 | 5.85 | 6.09
18 | 050 | 1.27 70 | 1.36 | 223 240 | 2.75 | 3.65 700 | 5.95 | 635
20 | 0.54 | 133 75 11411229 250 | 2.84 | 3.71 750 | 6.20 | 6.61
22 058 | 1.37 80 | 145 | 2.35 260 | 291 [ 379 800 | 6.60 | 6.84
24 | 061 1.42 85 | 150 | 2.40 270 | 2.99 | 3.87 850 | 6.91 | 7.11
36 |.0.67 | 145 S0 | 1.56 | 2.45 280 | 3.07 | 3.94 900 | 7.22 | 7.36
28 | 071 151 95 | 0.62 | 2.50 290 | 3.15 | 4.04 950 | 7.53 | 7.61
30 | 0.75 | 1.55 100 | 1.67 | 2.55 300 | 3.32 | 4.12 1000 | 7.85 | 7.85
32 1079 | 1.59 110 | '1.75 | 2.60 320 337 | 4.24 1100 | 827 | -
34 | 0.82 ] 1.63 120 | 1.83 [ 2.72 340 | 3.52 | 4.35 1200 8.70 | -

Para obtener el Gasto Probable, se llevard el valor obtenido como Unidades Totales Hunter a las tablas del Anexo

N° 3 de la Norma 1S.10 - Instalaciones Sanitarias del R.N.P., entonces:

N° de Unidades Gasto Probable 480 - 440 _ 4.57 - 4.27
440 4.27 460 - 440 x - 427
460 X
480 4.57 40 - 0.30
20 x - 427
X = 4,42
: ool O spavalts Mo 4¢
Por o tanto : | T AT e | Miguel Angel Qi «revalii Me £ina
T AR QUITECY )
1.4. EQUIPO DE BOMBEO CAP, 172G,

El equipo de bombeo que se instalard tendrd una potencia y capacidad de impulsar el caudal suficiente para la maxima

demanda requerida,

DETERMINACION DE LA BOMBA
e Caudal de bombeo

Caudal de agua necesario para llenar el Tanque elevado en dos horas o

para suplir la M.D.S. en It/s.

Qpombeo = Vtanque / Tiempo de llenado

=3000.00 L
=2h

Volumen tanque elevado
Tiempo de llenado

Quombes = 3000.00 L
O%nmheo = 042 |t/S

/ 2h

{segin R.N.E.)

Javier Mbert ﬁaﬁésco Viera
FFEN INGENIERD CIVIL

Entonces al comparar el Quompeo ¥ Qs » 5€ adopta el mayor. ),’ CiP. N° 231013
(lbnmbeo = 042 lt/S J
Quas = 442 It/s T | Q= 4421t/s | ﬁ/
A . -
Ing. Eddfhon Rujel Seminario

Espevialista en Instalaciones Senitarias
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CLASE 10 { Empalme de Rosca )

DN en pulg. Diée,:::::ior Esp:a:;r en Dié."l‘l::. en Peso ek,
1/2" 21 2.9 152 1.18
3/4" 26.5 2.9 20.7 1.54

1" 33 34 26.2 2.26
11/4" 42 3.6 34.8 3.11
11/2" 48 3.7 40.6 3.68

2" 60 3.9 52.2 4.92

Fuente; Especificaciones Técnicas Tuberfas y accesorios de PVC rigido y Polietileno Tuboplast

Azumimos @

2||

Altura dindmica Total (H.D.T.)

HDT = Ah + HL + Hf

Caleulando la perdida de carga loca en el sistema

ACCESORIOS | canTibaD | K, TOTAL
Succién
Rejilla de entrada 1 0.80 0.80
Vélvula de pie 1 3.00 3.00
Codo 90° 1 0.90 0.90
Reduccion gradual 1 0.35 0.35
Impulsién
Reduccion gradual 1 0.35 0.35
Tee 2 G.10 5.20
Viélvula de compuerta 3 5.00 5.00
Vélvula chek 1 2.50 2.50
Codo 90° 4 0.90 3.60

5K,  16.70
Ho=k. - - 363m
2g

Caicuiando ia perdida de carga por friccion en ei sistema

Q1.852
H' = 10.674 —CLTSZ-———XDMH- X L
Longitud de succién = 2.00m
Longitud de impulsidn = 15.00m
Succidn = 0.17m
Impulsion = 1.30m
Hf = 1.48m
Desnivel geométrico
Desnivel = 17.50m
[ HDT.  =226lm |
Se adopta [HDT. = 22.00m |

Mignel Anghl O+ Trevalii b ' na

@ ARQUITECY )
CAP. 1720\

Javier Albert Cavrasco Viera
A INGENIERO CIVIL
CIP. N° 241018
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e  Potencia del equipo de bombeo en HP

{ POT. DE BOMBA = {Qbomba x H.D.T.) / (75 x E})

Quomba = 4.421t/s
H.D.T. = 22.00m
E = 70% (eficiencia de la bomba)
Potencia = 4,42 1t/s x22.00m /75 x70%
Potencia & 1.85 HP

wssiosendy Se adopta [Potencia = 2.00HP |

1.5. CALCULO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION DE LA RED PUBLICA HASTA LA CISTERNA

Datos:
® Presidn en lared plblica: = 10m.ca
e Presidn minima de agua a la salida de la cisterna: = 2.00m
e Desnivel geometrico dela red publica y la cisterna: = 050m
e Longitud de la linea de servicio: = 3471m
e Tiempo de llenado de la cisterna segin (R.N.E): = 4h
@ Volumen de la Cisterna = 9.00m3
e Azumimos @ = 3/4"
e Coeficiente de Hazen y Williams = 140

Calcular el gasto de entrada

Volumen cisterna =  9.00m3

Tiempo de llenado = 4h (seguin R.N.E.)

Quisterna = 9000.00 L / 4h )
Qgisterna = 0.63 It/S )

Calcular la carga disponible

‘&".‘
. Jawer —
Formula general: T SCO Viem
PM=H+H;+P; fNGEN’ERQ cviL
Y CIP, N°
Donde: 241018
PM = Presidn en ia red Matriz
Hr= Altura estatica del edificio (hasta el punto de consumo més desfavorable)
Hy= Perdida de carga en toda la longitud de tuberfa con accesorios inc.
Ps = Presion de salida de los aparatos sanitarios y estdn ligados al tipo de aparato
H;= 850m.c.a
Seleccionar la longitud equivalente de los accesorios
ACCESORIOS CANTIDAD | K. TOTAL Micuel A ‘0 ' sevali b 1
Viélvula de paso 1 0.086 0.08 ninguc ngc borevailli fna
Valvula Compuerta 1 0.086 0.09 A: QUITECY)
Codo 90° 5 0.518 2.59 CAP. 17206
Codo 45° 1 0.363 0.36
5L, 3.3

Calculando la perdida de carga por friccién en la linea de alimentacién

1.852
Q

P = 10674 | | x L
C1.852 X D4.871

pf =7.30m

Ing. £y hon Rujel Seminario
Especiabsta ea Instalaciones Sonitarias
Reg. CIP N® 128599




Longitud Total = P; + L,
LT= 1042m
Utilizando la ecuacién de Hazen William determinar “S”

Formula general HW:
Q=0.2785xCxD ** x5 *%

§=  Pendiente de carga de ia iinea de aituras piezométricas {perdida de carga por unidad de iongitud dei
conducto m/m).

S= 0.210 m/m

Perdida de carga total obtenida.

Perdida de carga total obtenida = Longitud total x S

PT= 21Sm

Nota: La Perdida de carga total obtenida debe ser menor que la nueva carga disponible H;

8.5m>2.19m S| CUMPLE, el diametro asumido es correcto

Migael Angel O revalii s ¥ na

@ A QUITECY )
CAP. 17204

Javier flhe Carraseq Viera
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Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA, SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE
EDUCACION BASICA ALTERNATIVA EN I.E. CONTRALMIRANTE VILLAR DISTRITO DE ZORRITOS DE LA PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE VILLAR DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES”

Tema: Calculo hidrédulico de las instalaciones de Agua fria

Ubicacién Avenida republica del Peri S/N — C.P Sechurita - Zorritos - Contralmirante Villar - Tumbes

Elaborado por: Ing. Rujel Seminario Eddy  C.I.P 128599

Fecha: Diciembre del 2025

INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA FRIA (NTVEL PRIMARTA)
1.00 Bases de diseno
1.01 Formulas de gobierno
Método con la Férmula de Hazen & Williams
Q=0.2785xCxD ¥ x5 %

Donde:
Q=Gasto Probable en m3/seg
C= Coeficiente de Hazen y Williams
D= Diametro en metros
S= Pendiente en m/m
1.02 Material a utilizar
PVC
1.03 Coeficiente de rugosidad H&W
C= 140
1.04 Cuadro de Didmetros de Tuberias de PVC clase 10 rascadas

CLASE 10 ( Empalme de Rosca )

Didmetro Nominal en Didmetro Exterior en

Espesor en mm Didgmetro Inferior en mm

Peso Aprox. por tubo en

pulgadas {Plg.) mm Kg.
1/2" S 2.9 15.2 1.18
3/4" 26.5 2.9 20.7 1.54
1" FHEHHR Y 34 26.2 2.26
11/4" HtHAHHR S 3.6 34.8 311
112" HHHFHHHHE 3.7 40.6 3.68
2" HHHRUREY 3.9 52.2 4.92

Fuente: Especificaciones Técnicas Tuberfas y accesorios de PVC rigido y Polietileno Tuboplast

CLASE 10 ( Empalme de UF )

Didmetro Nominalen | Didmetro Exterior en

Diametro Inferior en mm

Peso Aprox. por tubo en

pulgadas (Pig.) mm el Kg.
21/2" HHHHH 3 57 ]
3 BRI 3.6 67.8
312" HuRH RN 4.3 81.4
4" 110 5.3 99.4 u] . .J Viera
Fuente: Especificaciones Técnicas Tuberias y accesorios de PVC rigido y Polietileno Eurotubo Y
INGENIERO CiVviL

1.10 Cuadro de unidades de gasto y demanda por servicio

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDI

CIP. N® 241018

Agua Agua

Aparate Sanitario Tipe Total Fria Caliente
Inodoro Con Tanque - Descarga reducida 2.5 2.5 -
Inodoro Con Tanque 5 5 -
Inodoro C/ Vélvula semiautomatica y automatica 8 8 - 7
Inodoro C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 4 4 -
Lavatorio Corriente 2 1.5 ¢ \ i
Lavatorio Mdltiple 2(%) 1.5 i 5 0[ f.i‘evalu M: y n
Lavadero Hotel restaurante 4 3 /31 FQUITECS )
Lavadero - 3 2 .('Zy CAP. 17204
Ducha - 4 3 3
Tina - 6 3 3
Urinario ConTanque 3 . 3 -
Urinario C/ Valvula semiautomatica y automatica 5 5 -
Urinario C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 2.5 28 -
Urinario Mdltiple 3 3 -
Bebedero Simple 1 1 -
Bebedero Mdltiple 1(*) 1(¥) -

Ing. Eddyhdn Rujel Seminario

Especialisto en Instalaciones Sonitarios
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Se tomard en cuenta:

CLU4453

Inodoro 5= UsH. Lavatorio 2 U.H.
Lavadero 3 UH. Ducha 4 UH.
Urinario 3 U.H. Grifo 2 UH.
1.20 Gastos Probables para aplicacién del Método de Hunter
N°® de Gasto probable N° de Gasto probable N° de Gasto
unidades | Tanque Vélvula | unidades Tanque Vilvula unidades | probable
0 0.00 - 120 1.83 2.72 1100 8.27
3 0.12 - 120 1.83 2.72 1100 8.27
4 0.16 - 130 1.91 2.80 1200 8.70
5 0.23 0.91 140 1.96 2.85 1300 9.15
6 0.25 0.94 150 2.06 2.95 1400 9.56
7 0.26 0.97 160 214 3.04 1500 9.90
8 0.29 1.00 170 2.22 3.12 1600 10.42
9 0.32 1.03 180 2.29 3.20 1700 10.89
10 0.34 1.06 190 237 3.25 1800 11.25
12 0.38 1:42 200 2.45 3.36 1900 11.71
14 0.42 1.17 210 2.53 3.44 2000 12.14
d 16 0.46 1.22 220 2.60 3.51 2100 12.57
b 18 0.50 1.27 230 2.65 3,58 2200 13.00
20 0.54 1.33 240 2.75 3.65 2300 13.42
22 0.58 1.37 250 2.84 3.71 2400 13.86
24 0.61 1.42 260 2.91 3.79 2500 14.29
26 0.67 1.45 270 2.99 3.87 2600 14.71 B
28 0.71 1.51 280 3.07 3.94 2700 15.12
30 0.75 1.55 290 3.15 4.04 2800 15.53 . -~ .
32 0.79 1.59 300 332 412 2900 1597 | Miguel A“ﬁel (v revalli Mc I 'na
34 0.82 1.63 320 3.37 4.24 3000 16.20 ARQUITECTY
36 0.85 1.67 340 3.52 435 3100 16.51 \;:_;‘ CAP. 17208
38 0.88 1.70 380 3.67 4.46 3200 17.23
40 0.91 1.74 390 3.83 4.60 3300 17.85
42 0.95 1.78 400 3,97 4.72 3400 18.07
44 1.00 1.82 420 4,12 4.84 3500 18.40
46 1.03 1.84 440 4.27 4.96 3600 18.91
48 1.09 1.92 450 4.42 5.08 3700 19.23
50 1.13 1.97 480 4.57 5.20 3800 19.75
55 1.19 2.04 500 i 5,31 3900 20.17 h
60 1.25 20 550 LB 5.57 4000 20.50 f v
65 131 217 600 534 5.83 Javier Albert/Cartasco Viera
70 1.36 2.23 650 5,85 6.09 INGENIERO CIVIL
ﬁ 75 1.41 2,29 700 5,95 6.35 Para el nimero de Cip, N® 241018
: 80 1.45 2.35 750 6.20 6.61 unidades de esta
85 1.50 2.40 800 6.60 6.84 columna es indiferente
90 1.56 2.45 850 6.91 711 que los artefactos sean
95 1.62 2,50 800 7.22 7.36 e tangue o de vilvula
100 1.67 2.55 950 7.53 7.61
110 175 2.60 1000 7.84 7.85
Fuente: Reglaimento Nacional de Construeciones ‘
Nota: Ing. EddyThon Rujel Seminario
Los gastos estdn dados en It/seg y corresponden a un ajuste de la tabla original del método de Hunter Especiakista en Instalociones Senitarias
. s Reg. CiP N® 128399
1.30 Calculo de pérdidas de carga por tramos
Tramo uG Gp @ Nominal | (Interior | Velocidad | Longitud Accesorios
{Plg) {mm) {m/s) {m) Codo Tee Valv
L-K 4 0.160 1/2" 15.2 0.882 4.04 3 0 1
K-1] 19 0.520 18 26.2 0.965 209 0 1 0
b1 21 0.560 1 26.2 1.038 0.90 0 1 0
I-H 23 0.600 g 26.2 1.113 0.90 0 1 0
H-G 25 0,640 b 26.2 1,187 1.95 5 ;4 1
G-F 25 0.640 1" 26,2 1,187 3,75 0 0 0
F-E 50 1.130 112" 40.6 0.873 3,75 0 1 0




1.40

E-D 75 1.410 2" 52.2 0.659 3.97 0 1 0
D-C 100 1,670 2 52.2 0.780 13.14 1 1 0
c-B 102 1.690 2 52,2 0.790 8.65 Q 1 0
B-A 515 4,803 24 52.2 2,244 27, (¢} 1 0

Long Equiva por accesorias Long equ. Long § Perd, Hf Dbterike
Codo Tee Valy total {m) Total m/m {m) ¢

0.107 0.000 0.396 0.503 45431  0.076 0.344 @ ok

0.000 0.005 0.000 0.005 2.092 0.047 0.099 @ ok

0.000 0.005 0.000 0.005 0.905| 0.054 0.049 @ ok

0.000 0.006 0.000 0.006 0.906| 0.062 0.056 @ ok

0.323 0.007 0.718 1.048 2.998 0.070 0.209 @ ok

0.000 0.000 0.000 0.000 3.750 0.070 0.261 @ ok

0.000 0.004 0.000 0.004 3.754 0.024 0.089 @ ok

0.000 0.002 0.000 0.002 3.972 0.010 0.042 @ ok

0.028 0.003 0.000 0.031 13.167 0.014 0.189 @ ok

0.000 0.003 0.000 0.003 8.656 0.015 0.127 @ ok

0.000 0.026 0,000 0.026 2.793 0.101 0.283 @ ok

Célculo de la presién necesaria al ingreso de la edificacion

Presion en el Punto L = K

Nivel de la ducha 2.00m
Presion de Salida 2.00m
hfdel - K 0.34 m

Presion en el Pto K

hfdeK—>1
desnivel Geometrico

Presion en el Pto J

E_
=3

Presion en el Punto | =

Presion en el Pto J 4.44 m
hfdel =1 0.05m
desnivel Geometrico 0.00m

4.49 m

Presion en el Pto |

Presion en el Punto | - H

Presion en el Pto | 449 m
hfdel=H 0.06 m
desnivel Geometrico 0.00 m

Presion en ¢l Pto H 4,55 m

Presionen el PuntoH-> G

Presion en el Pto H 455m
hfdeH-=>G 0.21m
desnivel Geometrico 0.00 m

Presion enel Pto G 4,76 m

Presion en el Punto G = F

Presion en el Pto G 476 m
hfdeG > F 0.26m
desnivel Geometrico 3.75m

Presion en el Pto F 8.77 m

Presion necesaria= Presidn en el punto A
Prasién = 17.217 m.ca

ssunin

Presioh en el Punto F > E
Presionenel Pto F
hfdeF > E

desnivel Geometrico
Presion en el Pto E

Presion en el Punta £ = D
Presion en el Pto E
htdeE->D

desnivel Geometrico
Presion en el Pto D

Presion en el Punto D = C

Presion en el Pto D
hfde D= C
desnivel Geometrico
Presion en el Pto C

Presion en el Punto C = B

Presion en el Pto C
hfde C= B

desnivel Geometrico
Presion en el Pto B

Presion enel Punto B => A
Presion en el Pto B
hfdeB - A

Presion en el Pto A

877m
0,08 m
3,75 m
T12.61m

12.61m
0.04m
3.97m
16.62 m

16.62 m
019m
0.00m
16,81 m

16.81m
0.13m
0.00m
16,93 m

16.93m
0.28 m
17.22m

§I

Javier Albert Cdrrasco Viera
ZIN INGENIERD CIVIL
CIP. N® 241018

Miguel Angd] O :revali e T'na

Al QUITEC1D
CAP. 17204
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MEMORIA DE CALCULO INSTALACIONES SANITARIAS SECUNDARIA

Institucion: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA, SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y

Educativa SERVICIO DE EDUCACION BASICA ALTERNATIVA EN I.E. CONTRALMIRANTE VILLAR DISTRITO DE ZORRITOS DE
LA PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES”

Proyectista: Ing. Eddy Jhon Rujel Seminario

Ubicacion: Avenida republica del Perii S/N — C.P Sechurita - Zorritos - Contralmirante Villar - Tumbes

1. PROBABLE CONSUMO DE AGUA

consumaos.

1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO
DOTACION

Por tratarse de una Edificacidn del tipo de Oficinas Administrativas y Aulas, el pardmetro a tomar en cuenta es la
extensidn Util de cada Oficina y la capacidad del alumnado, estableciendo lo siguiente:

Cuatro Niveles

e 242.07m2  x 6 |/d por m2 (Area de Administracion, ete) = 1452 It/dia
® 435pers  x 25 |/d por persona (Alumnado y personal de |a I.E) = 10875 It/dia
® 503.2m2 x 2 |/d porm2 (Areas verdes) = 1006 It/dia

Consumo Diario Total 13334 It/dia

1.2. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Con la finalidad de absorver las variaciones de consuma, continuidad y regulacién del servicio de agua fria en la
edificacién, se ha proyectado el uso de una Cisterna y su correspondiente sistema de Tanque Elevado, que operan
de acuerdo a la demanda de agua de los usuarios:

CISTERNA

La construccién de la Cisterna estara disefiada en combinacidn con la bomba de elevacién y el Tanque Elevado,cuya
capacidad estara calculada en funcién al consumo diario.

i VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL i
Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se
considerara: f - -
12,00 m3 Miguel Angel Qr +revald Me ¥'na
Vol. Cisterna = 10.10 m3 AQUITECY )
Asumiremos una Cisterna: 12.00 m3 CAP, 17208
TANQUE ELEVADO

Para el célculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta que dicho volumen n
menor a 1/3 del Volumen de la Cisterna, segtin R.N.E. (acapite *2.4. Almacenamiento y Regulacién -

Javier glbert Carrasco Viera
£77n INGENIERO CIVIL
i cip. N 241018

Ing. EddgJhbn Rujel Seminaria
Especialista en Instalaciones Sonitarias
Reg. CIP N* 128599




i VOL, DE TANQUE = 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA i

el ; | Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se

servicios serd por presurlzacton desde el referido tanque.

considerara:

Vol. Tanque = 4.00 m3
Asumiremos un Tanque Elevado de :

El calculo Hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizard mediente el Método de Hunter.

Cuatro Niveles
{Seglin el Anexo N° 2 de la Norma 1S.010 -Instalaciones Sanitarias del R.IN.E.)

Anexo N° 2

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS

(APARATOS DE USO PUBLICO)

Aparato S & Agua
Sanitario pe Total Mgt T Caliente

Inodoro Con Tanque - Descarga reducida 2.5 2.5 -

Inodoro Con Tanque 5 5 -

Inodoro C/ Vélvula semiautomética y automatica 8 8 -

Inodoro C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 4 4 -

Lavatorio Corriente 2 1.5 1.5

Lavatorio Muiltiple 2(*) 1.5 1.5

Lavadero Hotel restaurante 4 3 3

Lavadero - 3 2 2

Ducha - 4 3 3

Tina - 6 3 3

Urinario Con Tanque 3 3 -

Urinario C/ Vélvula semiautomatica y automatica 5 5 -

Urinario C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 2.5 2.5 -

Urinario Muiltiple 3 3

Bebedero Simple 1 1

Bebedero Miiitipie i*) i)
Se tomara en cuenta: (P
Inodoro 5 U.H. Lavatorio 2 U.H. Ja\’lel‘ be ll‘“ fasco Vlel'd
Lavadero 3 U.H. Ducha 4 U.H. INGENIERO CIVIL
Urinario 3 U.H. Grifo 2 UH. @ CIP. N® 241018

TIPO DE APARATO N® U.G. U.H.
INODORO 43 5 215
URINARIO 20 3 60
GRIFO 4 2 B
i - - J
DUCHAS 13 4 52 b
LAVADERO 31 3 BEE
TOTAL U.H. 516 Miguel Angel (O erevald b

AltQUITEC
CAP. 1720‘3

Ing. fddﬂ’hon Rujel Seminario
Especialista ea lastalaciones Sanitgrias
Reg. CIP N° 128599




RRTARL

ANEXO N° 3
GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

g @AsTO ) q| ©asTO n| ©ASTO
W o | PROBABLE W O| PROBABLE w o | PROBABLE w O| PROBABLE
B2l ola o 22 -
D«v‘\ NN 3&?3\ N 3 =
3 lo1l - 36 | 085 ] 1.67 130 380
4 1016 - 38 | 088|170 140 390
5| 023090 40 | 091 ] 1.74 150 | 2.06 | : 400
6 1025094 42 1095 ) 178 160 420
7..1.028] 097 44 11,00 1.82 70 440
8 10291100 46 1103 | 1.84 180 460
5 1032 103 48 1109 | 1.92 180 480
10 ] 043 | 1.06 50 [.113 ] 1.97 200 500
12 | 038 112 55| 119 | 2.04 210 550
14 1042117 60 11251211 230 600
16 | 0.46 | 1.22 65 | 1311217 230 650
18 | 0.50 | 1.27 70 | 1.36 ] 2.23 240 700
20 | 0.54 | 1.33 75 | 1.41 | 2.28 250 750
22 | 058 | 137 80 | 145 ] 235 260 800
24 1061 | 142 85 |1.50 | 2.40 270 850
26 | 0.67 | 145 90 | 1.56 | 2.45 280 300
28 | 0.71 | 1.51 95 | 0.62 | 2.50 290 950
30 | 0.75 | 1.55 100 | 1.67 | 2.55 300 | 1000
32 1079 | 1.59 110 | 1.75 | 2.60 320 1100
34 | 0.82 | 1.63 120 | 1.83 | 2.72 340 1200

Para obtener el Gasto Probable, se llevard el valor obtenido como Unidades Totales Hunter a las tablas del Anexo
N°® 3 de la Norma 1S.10 - Instalaciones Sanitarias del R.N.P., entonces:

interpolando Valores:

N° de Unidades Gasto Probable 550 - 500 ~
500 471 , 516 - 500 -
516 b
550 5.02 50
T —
"2
X =
\
Por lo tanto : I Qs = 4.81 L/s

1.4. EQUIPO DE BOMBEQ
El equipo de bombeo que se instalard tendrd una potencia y capacidad de impulsar el caudal suficiente para la méxima
demanda requerida.

DETERMINACION DE LA BOMBA

e Caudal de bombeo
Caudal de agua necesario para llenar el Tangue elevado en dos horas o
para suplirla M.D.S. en It/s.

|Quomsco = Vtanaue / Tiempode llenado |

1]

4000.00 L
2h {seglin R.N.E.)

Volumen tanque elevado
Tiempo de llenado

Qpombeo = 4000.00 L / 2h
Qpombeo = 0.56 [t/S

Javier A)bert/Carrgsco Viera

“R INGENIERO Civit
CIP. N® 241018

Entonces al comparar el Quampes ¥ Qunas » S€ adopta el mayor.

Qb()mben = 056 |t/5 4
| | 2

Quas= 4.811t/s e Q= 4.81lt/s
Ing. Egdflfhon Ruje! Seminario
Especialistales Instalaciones Sonitarias
Reg. CIP N® 1285693




CLASE 10 { Empalme de Rosca )

DN on plils. Dia. Exterior | Espesoren | Did.int.en Bora ohike.
en mm mm mm

172" 21 2.9 11552 1.18
3/4" 26.5 2.8 20.7 1.54

1" 33 3.4 26.2 2,26
11/4" 42 3.6 34.8 341
11/2" 48 3.7 40.6 3.68
2" 60 3.9 52,2 4.92

Fuente: Especificaciones Técnicas Tuberias y accesorios de PVC rigido y Polietileno Tuboplast

Azumimos @

p

Altura dindmica Total (H.D.T.)

HDT = Ah + HL + Hf

Calculando la perdida de carga loca en el sistema

ACCESORIOS CANTIDAD | K | TOTAL
Succién
Rejilla de entrada 1 0.80 0.80
Valvula de pie 1 3.00 3.00
Codo 90° 1 0.90 0.90
Reduccitn gradual 1 0.35 0.35
Impulsion
Reduccidn gradual 1 0.35 0.35
Tee 2 0.10 0.20
Vélvula de compuerta 1 5.00 5.00
Valvula chek 1 2.50 2.50
Codo 90° 4 0.90 3.60

K, 16.70
Moo=k, Y - 430m
2g

Caicuiando ia perdida de carga por friccidn en el sistema

x D
Longitud de succidn = 2.00m
Longitud de impulsion = 9410m
Succién =0.20m
Impulsién =357m
Hf =8.77m
Desnivel geométrico
Desnivel = 16.10m
[ HDT  =3017m |
Se adopta [H.D.T. = 31.00 m |

1.852
Q X L
1852 4.871

Hy = 10.674
C

Javier/Alber{ Carrasco Viera

TN INGENIERO CIVIL
AL CIP, N° 241018

Miguel Angel (r zrevalii Me Fna

@ Al QUITECTY)
CAP. 17204
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T

1.5,

Potencia del equipo de bombeo en HP
| POT. DE BOMBA = (Qbomba X H.D.T.) / (75 X E)

Quamba = 4.81 It/s

H.D.T, = 31.00m

E = 80% (eficiencia de la bomba)

Potencia = 4.811t/s x31.00m /75 x80%

Potencia = 2.48 HP

Se adopta |Potencia = 2.50HP | e

CALCULO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION DE LA RED PUBLICA HASTA LA CISTERNA

Datos:
® Presion en la red publica: = 10m.c.a
®  Presién minima de agua a la salida de la cisterna: = 200m
@ Desnivel geometrico dela red publica y la cisterna: = 0.50m
e Longitud de la linea de servicio: = 3471m
e Tiempo de llenado de la cisterna segtn (R.N.E): = 4h
e Volumen de la Cisterna = 23.00m3
® Azumimos @ = 1"
® Coeficiente de Hazen y Williams = 140

Calcular el gasto de entrada

Volumen cisterna = 23.00m3

Tiempo de llenado = 4h (segtiin R.N.E.)
Qcisterna = 23000.00 L / 4h

Q\:islerna = 1.60 't/S

Calcular la carga disponible

Formula general:
PM=H;+H;+P

Donde: Miguel Angel Qr :revali Me £na
PM = Presion en lared Matriz Al: QUITECT )
Hy= Altura estatica del edificio {hasta el punto de consumo mds desfavorable) CAP. 1720:;
H;= Perdida de carga en toda la longitud de tuberia con accesorios inc. ’ g
P¢ = Presion de salida de los aparatos sanitarios y estan ligados al tipo de aparato
Hy= 850m.ca
Seleccionar la langitud equivalente de los accesorios
ACCESORIOS CANTIDAD K, | TOTAL
Valvula de paso 1 0.114 0.11 7
Valvula Compuerta 1 0.114 0.11
Cado 90° 5 0.682 3.41 P arrasco Vi
ITasco viera
Codo 45° 1 0.477 0.48 Javier Albert Ca i
i, 411 INGENIERO CIVIL

CIP. N* 241013

Calculando la perdida de carga por friccién en la linea de alimentacién

1.852
P, = 10.674 —Q——-—J X L

1.852 4.871
¥y p*t

Pf =13.16m

Ing. Eady Jhon Rujel Seminario
Especialist en Instalaciones Sonitarios
Reg. CIP N° 128599




Longitud Total = Pr + L,

IT= 17.27m o \\
ZNOREEN

NG
Utilizando la ecuacién de Hazen William determinar “S” //n o \\
CIEL ‘
Formula general HW: ( w !
2. .54 =
Q=02785xCxD ** x5 ° WB N\
{7y
\\‘\,lo
- ~ ' . ) s ' 1 . s ‘ e ca v \,"ag,.
5= Pendiente de carga ae ia linea de aituras piezometricas {perdida de carga por unidaa de co%:-_:_,_ i
™

conducto m/m).
S= 0.379 m/m
Perdida de carga total obtenida.
Perdida de carga total obtenida = Longitud total x S
PT= 654m
Nota: La Perdida de carga total obtenida debe ser menor que la nueva carga disponible H;

8.5m > 6.54m SI CUMPLE, el diametro asumido es correcto

Javier Mbert Carraseo Viers
P INGENIERO CrviL
CIP. N* 241018

Miguel Angel Or srevali Medina

AL QUITECL 2
' CAP. 17204

I
Ing. EddyThon Rujel Seminario
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Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA, SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE
EDUCACION BASICA ALTERNATIVA EN 1.E. CONTRALMIRANTE VILLAR DISTRITO DE ZORRITOS DE LA PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE VILLAR DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES”

Tema: Calculo hidrédulico de las instalaciones de Agua fria

Ubicacién Avenida republica del Perti S/N — C.P Sechurita - Zorritos - Contralmirante Villar - Tumbes
Elaborado por: Ing. Rujel Seminario Eddy  C.I.P 128599

Fecha: Diciembre del 2025

INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA FRIA (NIVEL SECUNDARIA)

1 nn RAacne An Adienia
1.00 £a5S5 G Gisend
1.01 Formulas de gobierno

Método can la Férmula de Hazen & Williams
Q=0.2785x Cx D> x5 %

Donde:
Q=Gasto Probable en m3/seg
C= Coeficiente de Hazen y Williams
D= Diametro en metros
S= Pendiente en m/m
1.02 Material a utilizar
PVC
1.03 Coeficiente de rugosidad H&W
C= 140
1.04 Cuadro de Didmetros de Tuberias de PVC clase 10 roscadas
CLASE 10 { Empalme de Rosca }
Didmetro Nominal en Didmetio Exterior. mm Espesor Dl aialntersr mm Peso Aprox. por tubo
pulgadas {Plg.} mm Kg.
1/2" HitH 2.9 15.2 1.18
3/4" 26,5 2.9 20.7 1.54
1" S 34 26.2 2.26
11/4" HHHHHHERYE 3.6 34.8 3.11
11/2" HEHHHHARH 3.7 40.6 3.68
2" R 3.9 52.2 4.92
Fuente: Especificaciones Técnicas Tuberias y accesorios de PVC rigido y Polietileno Tuboplast
’ e ~ CLASE 10 ( Empalme de UF )
Didmetro Nominal en | Didmetro Exterior en : i S Peso Aprox. por tubo en
Espesor en mm Didmetro Inferior en mm
pulgadas {Plg.) mm Kg.
21/2" HEERRY 3 57
3" Hit R Y 3.6 67.8 } L
31/2" R 43 81.4
4" 110 5.3 99.4 . i T
Fuente: Especificaciones Técnicas Tuberias y accesorios de PVC rigida y Polietileno Eurotubo o ‘ﬂu N’ g.ﬂa

Al QUITECY )
CAP. 17204

1.10 Cuadro de unidades de gasto y demanda por servicio

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS

i Agua Agua

Aparate Sanitario Tipo Total Frla Sullante
Inodoro Con Tanque - Descarga reducida 2.5 2.5 -
Inodoro Con Tanque 5 5 - /\
Inodoro C/ Vélvula semiautomdtica y automatica 8 8 - / /
Inodora C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 4 4 - Vo L /
Lavatorio Corriente 2 1.5 1.5 o~ [/
Lavatorio Multiple 2(%) 15 Jaﬂiétéyert C#ri"- seo Viera
Lavadero Hotel restaurante g
s _ : 2 =2 ANGENIERG CIVIL
Ducha = 4 3 C“’. N® 24101'
Tina - 6 3
Urinario Con Tanque 3 3 -
Urinario C/ Vélvula semiautomatica y automética 5 5 -
Urinario C/ Vélvula semiaut. y autom. descarga reducida 2.5 2.5 -
Urinario Miltiple 3 3 -
Bebedero Simple 1 1 -
Bebedero Multiple (%) 1(*) )%

t/’V

Ing. EddyThon Rujel Seminario

Especialista en Instalaciones Sonitorios
Reg. CIP N® 128599




Se tomara en cuenta:

L4454

Inodoro 5 U.H. Lavatorio 2 U.H.
Lavadero 3 U.H. Ducha 4 U.H.
Urinario 3 U.H. Grifo 2 U.H.
1.20 Gastos Probables para aplicacion del Método de Hunter
N° de Gasto probahle N° de Gasta probable N° de Gasto
unidades | Tanque Valvula | unidades Tanque Viélvula unidades | probable
0 0.00 - 120 1.83 2,72 1100 8.27
0.12 - 120 1.83 2.72 1100 8.27
4 0.16 - 130 1.91 2.80 1200 8.70
5 0.23 0.91 140 1.96 2.85 1300 9.15
6 0.25 0.94 150 2.06 2.95 1400 9.56
7 0.26 0.97 160 2.14 3.04 1500 9.90
8 0.29 1.00 170 222 3.12 1600 10.42
9 0.32 1.03 180 2.29 3.20 1700 10.89
10 0.34 1.06 190 2.37 3.25 1800 11.25
12 0.38 1.12 200 2.45 3.36 1900 11.71
14 0.42 1.17 210 2.53 3.44 2000 12.14
16 0.46 1.22 220 2.60 3.51 2100 12.57
18 0.50 1.27 230 2.65 3.58 2200 13.00
20 0.54 1.33 240 2.75 3.65 2300 13.42
22 0.58 1.37 250 2.84 3.71 2400 13.86
24 0.61 1.42 260 291 3.79 2500 14.29
26 0.67 1.45 270 2.99 3.87 2600 14.71
28 0.71 1.51 280 3.07 3.94 2700 15.12
30 0.75 1.55 290 3.15 4.04 2800 15.53 ] - =
32 0.79 1.59 300 3.32 412 2900 15.97 Iawelelbert’ Cart asco Viera
34 0.82 1.63 320 3.37 4.24 3000 16.20 - INGENIERO CIViL
36 0.85 1.67 340 3.52 4.35 3100 16.51 CiP.N° 241018
38 0.88 1.70 380 3.67 4.46 3200 17.23
40 0.91 1.74 390 3.83 4.60 3300 17.85
42 0.95 1.78 400 3.97 4.72 3400 18.07
44 1.00 1.82 420 4.12 4.84 3500 18.40
46 1.03 1.84 440 4.27 4.96 3600 18.91
48 1.09 1.92 450 4.42 5.08 3700 19.23
50 1.13 1.97 480 4.57 5.20 3800 19.75
55 1.19 2,04 500 4,71 531 3900 20,17
60 1,25 211 550 5,02 5,57 4000 20.50 Miguel Angel Or < revald }r ¥'ng
65 1.31 2,17 600 5.34 5.83 Af. iUlTFC" J'
70 1.36 2.23 650 5.85 6.09 - v
75 1.41 2.29 700 5.95 6.35 Para el nimero de CAP. 1720g
80 1.45 2.35 750 6.20 6.61 unidades de esta
85 1.50 2.40 800 6.60 6.84 columna es indiferente
90 1.56 2.45 850 6.91 7.11 que los artefactos sean
95 1.62 2,50 900 7.22 7.36 de tanque o de vélvula
100 1.67 2.55 950 7.53 7.61
110 1.75 2.60 1000 7.84 7.85
Fuente: Reglamento Nacional de Construcciones
Haje: . Ing. Won Rujel Seminario
Los gastos estdn dados en lt/seg y corresponden a un ajuste de la tabla original del método de Hunter Espcr Slsta en Instalaciones Sonitarios
1.30 Calculo de pérdidas de carga por tramos Reg' CIPN° 128599
e Wia &b @ Nominal | @ Interior | Velocidad | Longitud Accesorias
(Plg) {mm) {m/s) (m) Cado Tee Valv
L-K 4 0.160 12 158 0.882 4.08 3 0 al,
K-J 19 0.520 1" 26,2 0.965 2.08 0 1 0
J-1 21 0.560 1" 26.2 1.038 0.90 0 1 0
l-H 23 0.600 " 26.2 1.113 0.90 0 1 0
-G 25 0.640 1" 26.2 1.187 2,18 5 1 1
G-F 25 0.640 1" 26.2 1.187 3.45 0 0 0
F-E 50 1.130 11/2" 40.6 0.873 8./5 0 | 0




1.40

E-D 75 1.410 2" 52,2 0.659 430 0 it 0
D-C 100 1.670 2 52.2 0.780 13.14 1 1 0
C-B 102 1,690 2 52.2 0.790 8.65 0 1 0
B-A Rnia 4.803 2 52.2 - 2.244 2.77 0 1 [¢]
Long Equiva por accesorios Long equ, Long § Perd, Hf | Verificando
Cado Tee Valv total (m) Total m/m {m) la veloc,
0.107 0,000 0.396 0.503| 4,590 0.076 0.348 @ ok
0.000 0.005 0.000 0.005 2.082 0.047 0.089 @ ok
0.000 0.005 0.000 0.005 0.905 0.054 0.049 @ ok
0.000 0.006 0.000 0.006 0.906| 0.062 0.056 @ ok
0.323 0.007 0,718 1,049 3.238 0.070 0.225 @ ok
0.000 0.000 0.000 0.000 3,450 0.070 0.240 B ok
0,000 0.004 0.000 0.004 3.754 0.024 0.089 @ ok
0.000 0.002 0.000 0.002 4.302 0.010 0.045 @ ok
0.028 0.003 0.000 0.031 13.167 0.014 0.189 @ ok
0.000 0.003 0.000 0.003 8.656 0.015 0.127 ¥ ok
0.000 0.026 0.000 0.026 2.793| 0101 0.283 @ ok
Caéleulo de la presion necesaria
Presion en el Punto L = K Presion enel Punto F > E
Nivel de la ducha 2.00m Presion en el Pto F 877m
Presion de Salida 2.00 m hfdeF->E 0.09 m
hfdel->K 0.35m desnivel Geometrico 3.75m
Presion en el Pto K Presionen el Pto E
Presion en el Punto K - J Presion en el Punto E > D
Presion en el Pto K 4,35 m Presion en el Pto E 12,61 m
hfde kK-> 0.10m hfdeE->D 0.05 m
desnivel Geometrico 0.00m desnivel Geometrico 3.97m
Presion en el Pto J Presion en el Pto D
Presion en ef Punto ] - | Presion en el Punto D - C
Presion en el Pto | 4.45m Presion en el Pto D 16.62 m 4
hfde->1 0.05m hfdeD -2 C Q.19 m
desnivel Geometrico 0.00m desnivel Geometrico 0.00m
Presion en el Pto | Presion en el Pto C
N\

Presion en el Punto | > H

Presionen el Ptal 450m
hfdel > H 0.06m
desnivel Geametrico 0.00m

Presion en el Pto H 455m

in]

Presion en el Punto H =

Presion en el Pta H 4.55m
hfdeH = G 0.23m
desnivel Geametrico 0.00 m

PresionenelPto G 78 5

Presion en el Punta G = F

Presion en el Pto G 4.78 m
hfdeG>F 0.24m
desnivel Geametrico 3.75m

Presionen el Pto F 8.77 m

Presion necesaria= Presidn en el punto A

17 270

Presion = 1/.44U

ASUMIR ! 17.50m ]

m.c.a

Presionenel Punto C > 8

Presion en el Pto C 16.81m
hfdeC->B 0.13m
desnivel Geometrico 0.00m

Presion en el Pto B 16,94 m

Presion en el Punto B = A
Presion en el Pto B
hfdeB-» A

Presion en el Pto A

1694 m
0.28 m
17.22 m

}EI
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