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1. GENERALIDADES

1.1ALCANCE DEL DOCUMENTO

La presente Memoria corresponde al analisis sismico y calculo estructura
proyecto ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO “MEJORAMIENTO D
SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA, SERVICIO DE EDUCACION
PRIMARIA Y SERVICIO DE EDUCACION BASICA ALTERNATIVA EN LE.
CONTRALMIRANTE VILLAR DISTRITO DE ZORRITOS DE LA PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE VILLAR DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES” Teniendo
como Unidad Ejecutora “GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES”; la Construccion
y/o Mejoramiento de la |.LE. Ubicado en el Distrito de Zorritos, Provincia de
Contralmirante Villar, Region de Tumbes..

1.2 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES ESTRUCTURALES

1.21 POR BLOQUE O EDIFICACION.
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PLANO DE CIMENTACION SUPERFICIAL
- ZAPATAS COMBINADAS (LAMINA E-B-IA/01)
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Componentes/elementos estructurales (Sefalar y describir)
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Se colocaran columnas de seccion rectangulares Cuya resistencia a la compresion sera
de f'c=210 kg/cm2, tal como se muestra en la siguiente imagen, y seran colocadas en
los ejes B, D, E, F, Ver planos de estructuras (LAMINA E-B-1A/01), se precisa que dicha

seccion aporta rigidez en ambas direcciones del analisis.
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Se colocaran Muros de Corte y/o placas 01,02,03,04 de concreto f'¢c=210 kg/cm2 en los
ejes A, C, D, E, G Cuyas medidas seran las sefialadas en la imagen Ver planos de
estructuras (LAMINA E- B-IA/01). se precisa que dicha seccion aporta rigidez en ambas
direcciones del analisis. Teniendo en cuenta que el sistema estructural predominante es

muro de corte. Con un factor de reduccioén sismica R=6 )
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Parte de los elementos de los pérticos Estructurales de sistema de Muros de Corte, son
las vigas las cuales tenemos secciones variables como son: VP-101-201 (0.30x0.60m),
VP-102-202 (0.30X0.60m), VP-103-203 (0.30x0.60m), VP-104-204 (0.30x0.60m),
consideradas Principales por que estas se encuentran perpendicular a las viguetas de
la losa aligerada, estan seran de resistencia a la compresion de fc=210 kg/cm2.
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ISOMETRIA ALIGERADO H = 20 CM
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PLANO DE CIMENTACION SUPERFICIAL
-PLATEA Y/O LOSA DE CIMENTACION (LAMINA E- B-IC/01)

Componentes/elementos estructurales (Sefalar y describir)
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Se colocaran columnas de seccion rectangulares, Cuya resistencia a la compresion sera
de f'c=210 kg/cm2, tal como se muestra en la siguiente imagen, y seran colocadas en
los ejes J, K Ver planos de estructuras (LAMINA E- B-IC/01), se precisa que dicha
seccién aporta rigidez en ambas direcciones del analisis.
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Se colocaran Muros de Corte y/o placa 01, de concreto fc=210 kg/cm2 en los ejes J, K
Cuyas medidas seran las sefialadas en la imagen Ver planos de estructuras (LAMINA E-
B-IC/01). se precisa que dicha seccién aporta rigidez en ambas direcciones del analisis.
Teniendo en cuenta que el sistema estructural predominante es muro de corte. Con un
factor de reduccidn sismica R=6

Parte de los elementos de los porticos Estructurales de sistema de Muros de Corte, son las
vigas las cuales tenemos secciones variables como son: VP-101-201 (0.30x0.60m),
consideradas Principales toda vez estas reciben las cargas directas de la losa aligerada. A
demas de las vigas secundarias VA-101-201-301 (0.25x0.40m), VA-102-202-302
(0.30x0.40m), VA-103-203-303 (0.30x0.40m), VA-104-204-304 (0.25x0.40m) es{én/

de resistencia a la compresion de fc=210 kg/cm2.
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ppr— 030 d 230 0.10 . X . h . R .
gy i o tiene un peso unitario aprox. De 300
e e kg/m2, esta actiia como un diafragma

Rigido, ayudando a rigidizar }
. estructura. Esta losa aligerad
e ey e e U encuentra ubicado en el 1er,

aNEENEA NN - ,
ddel LU def L] o] ] 3er nivel Del Pabellon 1C (Ver
' ' ¢ DETALL‘E TlPléO DE ALIGERADO H=20CM E- B_IC/O1 )

BLOQUE 02(A) — 4 NIVELES - ESCALERA

® Q
O
:_! RAAP, SETTHA ‘:-
Javier Mbert/Carrasco Vie: i
@ INGENIERO C'WIL
N cip. Ne 241018
1 L
. ESCALERA Miguel Angel Quereval ¥ cin-
DNPT va1s ARQUITECTO
CAP. 1720¢C
o -

b ®

EDIFICIO N°02(A)-ESCALERA-1ER NIVEL

rick Ferrg dp Leon Heredi,
(Z&‘ IN IERO CIVIL
ARQUITECTURA 1ER NIVEL e CIP 212075




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES © Luasld

@ ®

@ -
| o E Akl <

o -

- -

A a

= -

< -

P =

£ &

z e

L~ c

I -3

|« [

. 1LY

(-.’\
4 G TETROHT

fandaafasianfasiand andaataniantie,

Lot DROV S 48298 2]

. ESCALERA '
DNpT 1100 I
( ) = am i ' o ]

® ®
EDIFICIO N202(A)-ESCALERA- 2DO NIVEL

berf Carrasco Vier3
INGENIERO CIVIL
J cip. N° 241018

Javier /
ARQUITECTURA 2DO NIVEL &

Nisuel Angel Querevali Medinc
ARQUITECTO
CAP. 17206




GOBIERNO REGIONNL DE TUMBES © Lv4609

A0S0
SLIRCTeY 3 it P I

[ra—.

@ - PROY. VISR ORI

A RSN 1 ;e A Olod A (LT T S S W

. ESCALERA
NPT+ 1565 e
i 4 ’ )
l'/
Miguel Angel Querevalii Nedin:
ARQUITECTOC
CAP. 17206

®

) @
EDIFICIO N202(A)-ESCALERA- 3ER NIVEL

ARQUITECTURA 3ER NIVEL Erick Fefnnflo Leon Hered,
Y INGENIERO ClviL

H ! cip 212975




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

0} -
A T =t

- -

! hI

& &

8 8

< B

3 <&

§ o § o i Sy e f oo e i i i g =

_,, ESCALERA
NPT+ 1040

EDIFICIO N302(A)-ESCALERA- 4TO NIVEL

ARQUITECTURA 4TO NIVEL

AN
*
W

y Q?c)qms GO

)

JavierAAlbert Carrasco Vie
INGENIERO CIVIL
7 CIP.N° 241013

&
w

Miguel Angel Guerevalii Medina
ARQUITECTO
CAP. 17206




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

-
o~
(@]
o8
=i

? 7

| 060 325 0.60 |

S6SUP.83/4°80.23 Y

T~ 101(0.30X0.60m)

?
l
4|
1
|

S Ly
e =

R 2 5

. ~

~ N ~
8 8 ]
o & S

PO RO .-, (- -~ e it Tl s ot

w i

b
o~
o i H
2 I O 4awres/49029 ? B
i
/)
s Fre
? : g o
o / .'? -(
AH—
& -8 S = .
~ AR H
" ol 3/
P s D 1g
2 7
¢ 7
& %
i esse
© S6SUP.93/4°30.23 ?
» -
ot =
g s .
s -
S - y
oy R LI i S——
g 8§ L5 I s .
2 3 gl S 46NF.93/4700.29 3

|
0.2%
e

¢~ 101(8.30X0,60m)

0.0 328 .60

PLANO DE CIMENTACION SUPERFICIAL

-PLATEA Y/O LOSA DE CIMENTACION (LAMINA E- B-1I1A/01)
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

Componentes/elementos estructurales (Sefialar y describir)
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de 135%-iong.10cm de 135%-tong.10cm de 135'-long.10cm

Se colocaran columnas de seccién rectangulares, Cuya resistencia a la compresién sera
de fc=210 kg/cm2, tal como se muestra en la siguiente imagen, y seran colocadas en
los ejes A, B Ver planos de estructuras (LAMINA E- B-11A/01), se precisa que dicha
seccién aporta rigidez en ambas direcciones del analisis.
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Se colocaran Muros de Corte y/o placas 01,
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e c&AErd1d8%Mc=210 kg/cm2 en los ejes

A, B Cuyas medidas seran las sefialadas en la imagen Ver planos de estructuras
(LAMINA E- B-11A/01). se precisa que dicha seccidn aporta rigidez en ambas direcciones
del analisis. Teniendo en cuenta que el sistema estructural predominante es muro de
corte. Con un factor de reduccion sismica R=6
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Parte de los elementos de los porticos Estructurales de sistema de Muros de Corte, son las
vigas las cuales tenemos secciones variables como son: VP-101-201-301-401, VP-102-
202-302-402 (0.30x0.60m) (0.30x0.60m), consideradas Principales toda vez estas reciben
las cargas directas de la losa aligerada. A demas de las vigas secundarias VA-101-201-

301-401

(0.25x0.40m),

VA-102-202-302-402

(0.30x0.40m),

VA-103-203-303-403

(0.30x0.40m), VA-104-204-304-404 (0.25x0.40m) estan seran de resistencia a la
compresién de fc=210 kg/cm2.
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GORIERNO REGIONAL DE TUMBES

ARQUITECTURA CUARTO NIVEL

Componentes/elementos estructurales (Sefalar y describir)

0,35
r s i i 0.37
ta . s 3@3/4" — . 4 .
e . < = 405/8"
3 . 205/8" 0,25 254 . 017
0.60 0,52 | Suchentind | 405/8 .
1 _j . 4 205/8" Long.1.25m
T 1N . ¢ 03/8"1©0.05m,
2 [iree | 303/4 A 15.84cm?2 10@0.10m rest.©0.20m
< » Long.1.75m ESC: 1/25
@3/8"1@0 05m,
" 12@0.10m rest.@0.20m
Ak ESC: 1/25
t Q15
1 0,27 0.07 ~
i -4 -
Q- X o
0,23 o Long.0.80m
: 0:52 a< 03/8"180.05m,
Long.1.15m 10@0.10m rest.@0.20m
23/8"190.05m, ESC: 1/25
12@0.10m rest.@0.20m 0.07
ESC 1/25 Long.0.66m
©03/8"18©0.05m,
1280.10m rest.@0.20m -
Recubrimiento 4cm ESC: 1/25 Recubnm’ef\(o 4cm
Concreto f'c=210kg/cm2 Concreto f'c=210kg/cm2
gencho de estribo cerrado goncho.de estribo cerrodo
de 135'-long.10cm de 135°-long 10cm

Se colocaran columnas de seccidn rectangulares Cuya resistencia a la compresion sera
de fc=210 kg/cm2, tal como se muestra en la siguiente imagen, y seran colocadas en
los ejes G, H, J, K, Ver planos de estructuras (LAMINA E-B-1IC/01), se precisa que dicha
seccion aporta rigidez en ambasg)/direcciones del analisis.
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Pplaco placa

Se colocaran Muros de Corte y/o placas 01, 02, 03, 04 de concreto fc=210 kg/cm2 en
los ejes F, H, J, L Cuyas medidas seran las sefialadas en la imagen Ver planos de
estructuras (LAMINA E-B-1IC/01). se precisa que dicha seccion aporta rigidez en ambas
direcciones del analisis. Teniendo en cuenta que el sistema estructural predominante es
muro de corte. Con un factor de reduccion sismica R=6
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Parte de los elementos de los poérticos Estructurales de sistema de Muros de Corte, son
las vigas las cuales tenemos secciones variables como son: VP-101-201-301-401
(0.30x0.60m), VP-102-202-302-402 (0.30X0.60m), VP-103-203-303-403 (0.30x0.60m),
VP-104-204-304-404 (0.30x0.60m), consideradas Principales por que estas se
encuentran perpendicular a las viguetas de la losa aligerada, A demas de las vigas
secundarias VA-101-201-301-401 (0.25x0.40m), VA-102-202-302-402 (0.30x0.40m),
VA-103-203-303-403 (0.25x0.40m), estas seran de resistencia a la compresion de
=210 kg/cm2.

Parte de los elementos del
esqueleto  estructural  esta
conformada por wuna losa
aligerada de e=0.20m, la cual
tiene un peso unitario aprox. De

- 300 kg/m2, esta actia como un
e e SO, diafragma Rigido, ayudando a

ISQMETRIA ALIGERADO H = 20 CM rigidizar la estructura. Esta losa
e " aligerada se encuentra ubicado
e en el 1er, 2do, 3er y 4to nivel.
L Vil N ‘ Del BLOQUE 2C
AT T T
LTI L1

010 030 010 030 010 030 010
DETALLE TIPICO DE ALIGERADO H = 20 CM
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Componentes/elementos estructurales (Seialar y describir)
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de 135’-long.10cm
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Se colocaran columnas de seccién rectangulares, Cuya resistencia a la compresion sera
de f'c=210 kg/cm2, tal como se muestra en la siguiente imagen, y seran colocadas en
los ejes 2, 3, 4, 5, 6 Ver planos de estructuras (E-B-VI111/01), se precisa que dicha seccién
aporta rigidez en ambas direcciones del analisis.
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de bode~ y de 90 en aima de de bode~ y de 80" en cma de
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Se colocaran Muros de Corte y/o placa 01, 02, 03, 04, de concreto fc=210 kg/cm2 en los
ejes 1, 3, 5, 6 Cuyas medidas seran las sefialadas en la imagen Ver planos de estructuras
(E-B-V1I/01). se precisa que dicha seccién aporta rigidez en ambas direcciones del
analisis. Teniendo en cuenta que el sistema estructural predominante es muro de corte.
Con un factor de reduccién sismica R=6
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Parte de los elementos de los pérticos Estructurales de sistema de Muros de Corte, son las
vigas las cuales tenemos secciones variables como son: VP-101-201-301 (0.30x0.70m),
VP-102-202-301  (0.35x0.75m), VP-103-203-301 (0.35x0.75m),  VP-104-204
(0.30x0.70m), VP-105-205 (0.30x0.70m), consideradas Principales toda vez estas reciben
las cargas directas de la losa aligerada. A demas de las vigas secundarias VA-101-
301 (0.30x0.45m), VA-102-202-302 (0.30x0.45m), VA-103-203-303 (0.25x0.45m),
seran de resistencia a la compresion de fc=210 kg/cm2.

S X
)Y
b
D
= ay

\

Parte de los elementos del esqu\e‘\eiﬁ

estructural esta conformada por una

losa aligerada de e=0.20m, la cual

TR T tiene un peso unitario aprox. De 300

et St S kg/m2, esta actia como un diafragma

v Rigido, ayudando a rigidizar la

ISQUETRIA ALIGERADO H =20 M estructura. Esta losa aligerada se

encuentra ubicado en el 1er, 2do y

: 3er nivel Del Pabellén 8 (Ver lamina
e f et i | (E-B-VI111/01))

LT T T T T

01 030 01 030 010 030 010

" DETALLE TIPICO DE ALIGERADO H = 20 CM
Y Escala 118

1.3 MATERIALES DE DISENO
1.3.1 CONCRETO:
—Concreto f'c=280 kg/cm2 (para cimentacién superficial como:

zapatas, plateas, vigas de cimentacion, A demas de vigas,
columnas, placas)

LU €

. IbertCarrasco Vie. ]
Y INGENIERO CviL
N CIP.N® 241018

Médulo de elasticidad. E=250998.0079 kg/cm2
Poisson. U=0.15
Moédulo de Corte. G=109129.57 kg/cm2

—Concreto fc=210 kg/cm2 (losa aligerada, losa maciza, escalera)
Maodulo de elasticidad. E=217370.6511 kg/cm2

Poisson. U=0.15
Modulo de Corte. G=94508.98 kg/cm?2

ando Leon Heredig
@@ 3"N ENIERO civ_ ’
1.3.2 ACERO: = CIP 212975

—Acero de refuerzo G°60 f'y=4200 kg/cm2 (Para todos los elementos

de concreto reforzado) w/

\
Modulo de elasticidad. E=2000000 kg/cm2 el
Limite de fluencia. f'y=4200 kg/cm2 Higuel Angel Querevali Medinz

Resistencia de traccion. f'u=5500 kg/cm2 ARQUITECTO
Wl _ CAP.17206
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Nota: se esta considerando concreto fc=210 kg/cm2 en columnas, Vigas, Losas
Aligeradas, Losas macizas, escaleras, Muros de Corte y/o Placas.

En lo que concierne a las Cimentaciones Superficiales esta considerando concreto
fc=280 kg/cm2 Con la aplicaciéon de cemento tipo V.

2. ANALISIS POR CARGAS DE GRAVEDAD
2.01 MODELO ESTRUCTURAL.:
Los modelos Matematicos de los Bloque 1(A), 1(C),2(A),2(C),8 se realizé en el

programa ETBAS 2020- Version 20.03, como se puede visualizar en la siguiente
imagen.
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2.02 METRADO DE CARGAS:
BLOQUE -01 (A) -3 NIVELES- TALLER CREATIVOS

2.02.01 METRADO DE CARGAS DE LOSA ALIGERADA

SE TOMARA COMO EJEMPLO EL DISENO DE LA LOSA DEL 1ER NIVEL
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CV- Carga muerta-bloque -350-400 kg/m2- De acuerdo a la NTE. E.020.

ONAL DE TUMBES

2.02.02 METRADO DE CARGAS DE UNA VIGA

Se muestran las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada, y en la viga que se
aplicaron teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. De las cuales la
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CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m — segtn el Anexo 1. De la tabla pesos
unitarios de la Norma E.020. Adicional a este 100 kg/m2 de acabados y pesos de
tabiques divisores
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CV- 350 kg/m2 —400 kg/m2 Taller creativo, pasadizo, — segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020
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CM- en kg/m — producto del peso del tabique que separa dichos ambientes
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2.02.03 METRADO DE CARGAS DE UNA COLUMNA

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-20186, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 350 kg/m2 — Para Talleres
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos en azotea

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En Acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico

De las cuales la columna mas esforzada Es la C2 (0.55x0.35m) la cual se encuentra
ubicada en el eje B entre el eje 2. Teniendo los siguientes resultados:
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Esfuerzo de servicio (CM+CV) en eje B- 57.1344 ton/m — Columna C2 (0.55x0.35m)
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2.02.04 METRADO DE CARGAS DE UNA PLACA O MURO DE CORTE

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-20186, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 350 kg/m2 — Taller
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos Horizontales

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico

De las cuales la Placa mas esforzada Es la PL-03 (Seccion variable) la cual se encuentra
ubicada en el eje D, Esfuerzo de servicio (CM+CV) en eje F- 110.30 ton
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Producto de Carga Muerta (CM) — Carga axial por piso—01,02,03

PABELLON Y/O BLOQUE N°01 (C)- DE TRES NIVELES, ESCALERA
2.02.01 METRADO DE CARGAS EN LOSA ALIGERADA
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CM- Carga muerta-bloque -168 kg/m2- proveniente de ladrillo de techo y acabados
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CV- Carga muerta-bloque -400 kg/m2- De acuerdo a la NTE. E.020

2.02.02 METRADO DE CARGAS DE UNA VIGA

Se muestran las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y en la viga que se
aplicaron teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. De las cuales la
Viga mas esforzada Es la VP-101 (0.30X0.60m) la cual se encuentra ubicada en el eje
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CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m — seguin el Anexo 1. De la tabla pesos
unitarios de la Norma E.020-2016. Adicional a este 100 kg/m2 de acabados
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CV- 400 kg/m2 en pasadizo, Escaleras— segun el Capitulo 3- Articulo 6. Tabla 1- de la
Norma E.020-2016
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2.02.03 METRADO DE CARGAS DE UNA COLUMNA

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 400 kg/m2 — Escaleras
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del anélisis estaticoy = =
dinamico

De las cuales la columna mas esforzada Es la C3 (0.60X0.30) la cual se encuentra
ubicada en el eje J entre el eje 3. Teniendo los siguientes resultados:
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Producto de Carga Muerta (CM) — Carga axial por piso—01,02,03 NIVEL

2.02.04 METRADO DE CARGAS DE UNA PLACA O MURO DE CORTE

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 400 kg/m2 - Escaleras
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos Horizontales

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico

De las cuales la Placa mas esforzada Es la PL-01 (Seccién variable) la cual se encuentra
ubicada en el eje J.
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PABELLON Y/O BLOQUE N°02 (A)- DE CUATRO NIVELES, ESCALERA

2.02.01 METRADO DE CARGAS DE UNA LOSA ALIGERADA
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CM- Carga muerta-bloque -168 kg/m2- proveniente de ladrillo de techo y acabados
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CV- Carga muerta-bloque --400 kg/m2- De acuerdo a la NTE. E.020
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2.02.02 METRADO DE CARGAS DE UNA VIGA
Se muestran las cargas Distribuidas sobre la losa maciza de dos direcciones y en las
vigas que se aplicaron teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. De las

cuales la Viga mas esforzada Es la VP-101 (0.30X0.60m) la cual se encuentra ubicada
en el eje A.
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CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m - segun el Anexo 1. De la tabla pesos
unitarios de la Norma E.020-2016. Adicional a este 100 kg/m2 de acabados
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CV- 400 kg/m2 — Para pasillos de circulacién, escalera — segun el Capitulo 3- Articulo
6. Tabla 1- de la Norma E.020-2016
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2.02.03 METRADO DE CARGAS DE UNA COLUMNA

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV-400 kg/m2 — Escalera
CV- 400 kg/m2 -~ Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico

De las cuales la columna mas esforzada Es la C-02 (0.30X0.60m) la cual se encuentra
ubicada en el eje B. Teniendo los siguientes resultados:
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Producto de Carga Viva (CV) — Carga axial por piso —01,02,03,04 NIVEL

——

Javie

Eric

Ferngndo Leon Hered;
INGE

ERO CIVIL
CIP 212974

Ibert Carrasco Vie. ;
INGENIERO CIVIL
CIP.N® 241018




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

-

™~
<
'\)

o\

| e

- o x
Fle £t vea  Oefme  Oraa  Seet  fwgn  Anahse  Dupley  Dewgn  Opners  Teok  Hdp 2
CAHMaocZar aRQQQ P &S LE§ B o-nNYiok frd 15 I-O0-FT-M-m-0-m-
. . yry ok als INGO-ME Y  BEe il K Fee@N\X
b Weddbpow | e x| [ GosteVieasd Aoislfoce Dagum (4 ol | HEES s x| TEoN v x
X Mo¥ Dy Tatw Resees
reces
T
Loas Core/Load Corpran/ods Cave 3
© Cane Comto vecs e oe
{
| nCh
= i L
© Aual force Tomman roiare Shea b ok
Shewr 22 Seme rose Vomet -
a2y Yt 319 y
&
sy X §
O Asomane
User Defined 55
@R B’ . 4 B o
8 Sam Vatves & Contrbg Satem on Dagam
B Frares Prrs Soandes
I ke
N Cone 0
da
Ruht Cch 0 0y Lt S e dagram X415 723 263w < s

Producto de Carga Muerta (CM) — Carga axial por piso—01,02,03,04 NIVEL

2.02.04 METRADO DE CARGAS DE UNA PLACA O MURO DE CORTE

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-20186, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 400 kg/m2 — Escalera
CV- 400 kg/m2 - Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos Horizontales

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico

De las cuales la Placa mas
ubicada en el eje A.
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PABELLON Y/O BLOQUE N°02 (C)- DE CUATRO NIVELES, AULAS DE
NIVEL PRIMARIA

2.02.01 METRADO DE CARGAS DE LOSA ALIGERADA

SE TOMARA COMO EJEMPLO EL DISENO DE LA LOSA DEL 1ER NIVEL
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CM- Carga muerta-bloque -168 kg/m2- proveniente de ladrillo de techo y acabados.
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2.02.02 METRADO DE CARGAS DE UNA VIGA

Se muestran las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada, y en la viga que se
aplicaron teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. De las cuales |
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CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m — seguin el Anexo 1. De la tabla pesos
unitarios de la Norma E.020. Adicional a este 100 kg/m2 de acabados y pesos de
tabiques divisore

SERT- T (I h I-0-F-M-se - J
‘ Sy NI NE ¢ 5 e
iy 1
Vi "3 1] ol
O e & — 2 " a
: B # 8 i
|
|
\*‘i
. - = o = - \ﬁ
|
|
- 1
...... 3 i B el @ F
<
; =T = e e, s - s
Par Vew - R TECRO - 2 48 0o X101

UINGENIE
"CIFINE

L 4

41018

(i




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES L 004577

CV- 250 kg/m2 —400 kg/m2 de aulas, pasadizo, — segun el Capitulo 3- Articulo 6. Tabla
1- de la Norma E.020

2030+ MODELD BL-02-AVELES AUUAS. = A

@ Vicw Deime O Seed Awgn Ambze Dupiys Desgn Cppiems eck Wep 2
BAHMoC R aQQAAQA Y Ml D& w@wE-0- nYame o8 I-0-T-0-=-C-==- B

. ; 'y B b AL g LN NEY < Eee Hillds L F s NN

ex i ex

T tesdtisionr ) =X T3 Dview Fame Span laads G0 |

ETATS (imate 2030 - MODELO BL-02-SNIVELES ARAS - o x
Fie B3¢ View Define Draw  Seiect Asign Anshoe Dupley Dengn  Optieos  Tooh  Mep 3
/A ARQAQAQ I s A E§UBD-0-NY i@ &S g 5 I-0-TB-=-C-=-
v X 4 ! M al® CXGI-NEY © BlEs ZElDs EFreeDN\X
v X | e e <G P e on b £ wx I Tiex
T
LoxtPacen
T
© Soar Lawgen; Accied Dy 1o e Fane Ot Sorces
X Loaargihe 3 Tixtm 1 the Frome Qo Fotest
&l
b
3
ke dort Lecn
B Sow leaang vakes
o¢ Qe ooy
Xty 47 T2 o s
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2.02.03 METRADO DE CARGAS DE UNA COLUMNA

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-20186, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 250 kg/m2 — Aulas
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos en azotea

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En Acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico

De las cuales la columna mas esforzada Es la C1 (0.35x0.60m) la cual se encuentra
ubicada en el eje J entre el eje 2. Teniendo los siguientes resultados:
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Producto de Carga Muerta (CM) — Carga axial por piso—01,02,03,04 Niveles

2.02.04 METRADO DE CARGAS DE UNA PLACA O MURO DE CORTE

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 250 kg/m2 — Aulas
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones
CT- 100 kg/m2 — En techos en azotea

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada €=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En Acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico
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De las cuales la Placa mas esforzada Es la PL-03 (Seccién variable) la cual se encuentra
ubicada en el eje |, Esfuerzo de servicio (CM+CV) en eje F- 117.26 ton
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GORIERAO REGIONAL DE TUMBES C4551
PABELLON Y/O BLOQUE N°08- DE TRES NIVELES, AREA
ADMINISTRATIVA
2.02.01 METRADO DE CARGAS DE LOSA ALIGERADA
SE TOMARA COMO EJEMPLO EL DISENO DE LA LOSA DEL 1ER NIVEL
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CV- Carga viva -350-400 kg/m2- Aulas de inovacion pedagogica y circulaciones, De acuerdo a la
NTE. E.020.
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2.02.02 METRADO DE CARGAS DE UNA VIGA

Se muestran las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada, y en la viga que se
aplicaron teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. De las cuales la
Viga mas esforzada Es la VP-102 (0.35X0.75m) la cual se encuentra ubicada en el gje

se

Javier flbert'Carrasco Vic.
INGENIERO CIVIL
CIP.N® 241018

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m — seguin el Anexo 1. De la tabla pesos
unitarios de la Norma E.020. Adicional a este 100 kg/m2 de acabados y pesos de
tabiques divisore
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segun el Capitulo 3- Articulo 6. Tabla 1- de la Norma E.020
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2.02.03 METRADO DE CARGAS DE UNA COLUMNA

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 350 kg/m2 — Aulas de innovacién pedagogia
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones y escaleras
CT- 100 kg/m2 — En techos en azotea

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En Acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dindmico

De las cuales la columna mas esforzada Es la C1 (0.55x0.55m) la cual se encuentra
ubicada en el eje 2 entre el eje B. Teniendo los siguientes resuitados:
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Esfuerzo de servicio (CM+CV) — 90.68 ton

v aez/a

203/4" 0.47
| 2034
s 403747

Long 2.05m
03/8"160.05m,
1280.10m rest.€0.20m
ESC: 1/25

Long 1 45m
203/8"180.05m,

rnanda Leon Heredi e

€SC: 1/25 Eecu:mmlentc 4cm
to o=
GENIERO CIVIL cancha da ‘aibo emodo
de 135'-long.10cm
CIP 212975




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

Coreonent
© st Fove oo Foisne as
Per22 Vemert 22 reira timert
Saw 31 )
gy 3 3 H :
@ r
awe o
B Sow Vs # Coreting Suers on Dazan
8 e s Seares X . &
) s g : i H
e Ao
&
id L=

It Chck oo amy Lo fe Soealed dirn

I1-0-F - G-=-C-=- ¢
ANCGONEE @R PElls FeeDNX

l GENIERO C v ”
@i’ CIP 212975

© aas Curme oo
_/>
. o gy
i, P
e s
.
o : N4
O Awmnc § ¢ I
s Defree 2 3 _\\‘____
Ty
Ousiay Cosoes. j
@ ## Do el &
St Vams & Cortioting Stamars on Depam
i
@ fan L pen L Soanen SEL I — y 18
B D : i : H
- =
A
Right Ok on any Line for detaled dagyam X172 Y513 262254 < 3> Unes

e o X
.

‘WomT—-
\ (= E < RlEe il L»BSD%\
vx | [ Beati ] v X




o
(S
(Oa
ol
(ep]

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

2.02.04 METRADO DE CARGAS DE UNA PLACA O MURO DE CORTE

Producto de las cargas Distribuidas sobre la losa aligerada y las vigas que se aplicaron
teniendo en cuenta lo recomendado en la Norma E.020. segun el Capitulo 3- Articulo 6.
Tabla 1- de la Norma E.020-2016, siendo estas Cargas de Gravedad

CV- 350 kg/m2 — Aulas de innovacién pedagogia
CV- 400 kg/m2 — Circulaciones y escaleras
CT- 100 kg/m2 — En techos en azotea

ert Carrasco Viei )
({3 )'NGENIERO CIVIL
"5 CIP.N® 241013

CM- 300 kg/m2 — En losa aligerada e=0.20m
CM- 100 kg/m2 — En Acabados

Adicional a esto las carga Laterales como el sismo producto del analisis estatico y
dinamico
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De las cuales la Placa mas esforzada Es la PL-02 (Seccion variable) la cual se encuentra
ubicada en el eje 3, entre el eje B, Esfuerzo de servicio (CM+CV) — 29.69 ton
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3. ANALISIS SiSMICO
3.01 RESULTADOS DEL ANALISIS SiSMICO

El Andlisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico tridimensional en donde
los elementos verticales estan conectados con diafragmas horizontales, los cuales se
suponen infinitamente rigidos en sus planos. Ademas, para cada direccién se ha

cada bloque 1,2,3 del Edificio son los sngmentes
e Factor de Zona (£): 4-Tumbes
e [Factor de Uso (U): 1.5 “A2”
e Factor de Suelo (S): 1.1 S3
e Factor de Reduccion (R): Muros estructurales 6

e Irregularidad en Planta (Ip): 1

)

—

o [rregularidad en Elevacion (la): 1 Javief AlberiCarrasco Vie, ]
As\ INGENIERO CIVIL
Para el Analisis Dinamico de la Estructura se utiliza un Espectro de ré&pdesis. B 9348
NTE - E.030, para comparar la fuerza cortante minima en la base y compararlos con los
resultados de un analisis estatico. Todo esto para cada direccion de la Edificacién en planta
XeY)

F: Response Spectrum Function Definition - User Defined X

Function Name I£.030:2518)]

Function Damping Ratio

s @._ﬂfm

0
0

i 2.1 03082 i Add
02 030 ‘
03 0.305¢ Modty
0t 03034
0s 0.303¢ ;
2% 0303 Deds

) .'\J 1.5 3‘:’ "5 5‘:‘ 7'5 9‘3_;:‘,5 120 |3..5 15‘.:
./
rick F riaﬂdo Leon Herediq
720 INGENIERO CviL

N

C”:) 212975 5 f.\K ) Cancel

N0




GOBIERAO REGIONAL DE TUMBES

3.01.01 PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACION

BLOQUE -01 (A) -3 NIVELES- TALLER CREATIVOS

__ PERIODO FUNE

Case Mode Period ux uy uz SumUX SumuyY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
sec
Modal 1 0.289 0 0.8134 0 ) 0.8134 0 0.3143 0 1.097e-06 0.3143 0 1.097E-06
Modal 2 0.256 0.7861 0 0 0.7861 0.8134 0 0 0.3482 0.0001 0.3143 0.3482 0.0001
Modal 3 0.182 0.0002 6.677E-07 0 0.7863 0.8134 0 4.144E-06 0.0014 0.7964 0.3143 0.3495 0.7965
Modal 4 0.076 0 0.1275 0 0.7863 0.9409 0 05533 0 0 0.8676 0.3495 0.7965
Modal S 0.058 0.1477 0 0 0.934 0.9409 0  7.353E-07 0.5119 0.0001 0.8676 0.8614 0.7966
Modal 6 0.047  3.388E-06 0 0 0.934 0.9409 0 0 0.00004002 0.139 0.8676 0.8614 0.9356
Modal 7 0.037 0 0.0173 0 0.534 0.9582 0 0.0455 0 0 0.9131 0.8614 0.9356
Modal 8 0.037 0 0.02 0 0.934 09782 0 0.0512 0 0 0.9643 0.8614 0.9356
Modal 9 0.029 0 0.0214 0 0.934 0.9996 0 0.0353 0 1.318E-06 0.9995 0.8614 0.9356
TABLE: Modal Load Participation Ratios ;
Case ItemType ltem Static | Dynamic
% %
Modal Acceleration {UX 98.97 97.02
(' Modal Acceleration |UY 100 99.92
, Modal Acceleration |UZ 0 0

BLOQUE -01 (C) -3 NIVELES- ESCALERA

; e : TABLE: Modal Participating Mass Ratios Sl
Case Mode Period Ux uy Uz SumUX | SumUY | SumUZ RX RY RZ SumRX | SumRY | SumRZ
Sec
Modal [1 0.298| 0.0458 0.7545 ol 0.0458] 0.7545 0 0.3576 0.0136|  3.72E-02]  0.3576| 0.0136| 3.72E-02)
Modal |2 0271 07023 0.0353 0| 07481 0.7898 0 0.0265 0.4885 0.0011] 0.3841] 0.5021| 0.0383
Modal _[3 0.213 0.0037 0.0322 0| 0.7518] 0.8221] 0 0.0243 0.0237 0.8188|  0.4084| 0.5258| 0.8571
Modal 4 0.097 0.1861] 0.000009943 0| 09379 0.8221 0 0.0012]  3.51F-01 0.0089| 04096  0.877|  0.866
Modal |5 0.087 0.0006 0.1254 0| 0938)| 0.9475 0| 5.02E-01 0.0012 0.0004]  0.912] 0.8781| 0.8664
Modal _[6 0.058 0.0124 0.0001 0| 0951 0.9476 0 0.004 0.0269 0.0697|  0.916] 0.9051] 0.9361
Modal (7 0041  0.0237 0.0012 0| 0.9747| 0.9487 0 0.0025 0.0439 0.0371] 0.9185( 0.9489| 0.9732
Modal [8 0.038]  0.0024 0.0423 ol 09771 0.9911 0 0.0676 0.0056 0.0001] 09861 0.9545| 0.9733
Modal 9 0033  0.0034 0.0002 0| 09805 0.9913 0 0.0005 0.0078 0.0015| 0.9866] 0.9623] 0.9748
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ItemType Item Static | Dynamic
% %
Modal Acceleration |UX 99.89 95.65
) Modal  |Acceleration |UY 99.92 95.8
Modal Acceleration |UZ 0 0
- k S
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BLOQUE -02 (A) -4 NIVELES- ESCALERA

Case Mode Period ux uy uz SumUX SumUY SumUz RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
sec
Modal 3 0.35 0.1939 0.524 0 0.1939 0.524 0 0.2492 0.1269 6.25E-02 0.2492 0.1269 6.25E-02
Modal 2 0.32 0.5341 0.1813 0 0.728 0.7052 0 0.0929 0.3344 0.0342 0.3421 0.4613 0.0967
Modal 3 0.259 0.0006 0.078 0 0.7286 0.7832 0 0.053 0.0072 0.717 0.395 0.4686 0.8137
Modal 4 0.12 0.1778 0.0006 0 0.5064 0.7838 0 0.0158 3.20e-01 0.001 0.4108 0.7887 0.8147
Modal 5 01 0.0046 0.1267 o] 0.911 0.9105 0 4.16E-01 0.0047 0.0038 0.8267 0.7934 0.8185
Modal 6 0.079 0.0059 0.0074 0 0.9169 0.918 0 0.0149 0.0168 0.0988 0.8416 0.8101 0.9173
Modal i 0.061 0.0349 0.0002 0 0.9519 0.9182 0 0.0017 0.0696 0.0216 0.8433 0.8798 0.939
Modal 8 0.057 0.0113 0.0001 0 0.9631 0.9183 0 0.0001 0.0328 0.0057 0.8434 0.9126 0.9447
Modal 9 0.055 0.0099 0.0007 0 0.973 0.919 ] 0.0003 0.0215 0.0128 0.8437 0.9341 0.9575
Modal 10 0.05 0.0055 0.00002665 0 0.9785 0.919 0 0.0001 0.0129 0.0054 0.8437 0.947 0.9629
Modal 1 0.049 0.002 0.003 0 0.9805 0.922 0 0.0075 0.0033 0.0015 0.8512 0.9503 0.9644
Modal 12 0.047 0.0006 0.0466 0 0.9811 0.9687 0 0.0715 0.0024 0.0008 0.9227 0.9527 0.9653

TABLE: Modal Load P ]
Case ItemType Item Static  Dynamic

% %
Modal Acceleration UX 99.98 98.11
Modal Acceleration UY 99.97 96.87
Modal Acceleration UZ 0 0

BLOQUE -02 (C)-4 NIVELES AULAS DE NIVEL PRIMARIA

Case Mode Period ux uy uz Sumux Sumuy Sumuz RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
sec
Modal 1 0.372 0.7704 0 0 0.7704 0 0 0 0.3278 3.73E-05 0 0.3278 3.73E-05
Modal 2 0.348 0 0.7932 0 0.7704 0.7932 0 0.3018 0 0.0000013 0.3018 0.3278  0.0000386
Modai 3 0.231  4.696E-06 9.05£-07 0 0.7704 0.7932 0 3.827t-06 0.0014 0.7804 0.3018 0.3292 0.7805
Modal 4 0.092  1.526E-06 0.1301 0 0.7704 0.9234 0 0.5155 5.20E-06 0 0.8174 0.3292 0.7805
Modal 5 0.084 0.1478  1.61SE-06 0 0.9182 0.9234 0 6.70E-06 0.488 0.0001 0.8174 0.8172 0.7805
Modal 6 0.058 0.0001 0 0 0.9183 0.9234 0 0 0.0001 0.1426 0.8174 0.8174 0.9232
Modal 7 0.048 0 0.0481 0 0.9183 0.9715 0 0.1018 6.53E-07 9.78E-07 0.9192 0.8174 0.9232
Modal 8 0.037 0.03 0.00001752 0 0.9483 0.9715 0 0.00002766 0.0545 0.0001 0.9192 0.8719 0.9232
Modal 9 0.037 0.0255 0.00002317 0 0.9737 0.9715 0 0.00003533 0.0463 0.00004622 0.9192 0.9182 0.9233
Modal 10 0.032 0 0.013 0 0.9737 0.9845 0 0.0256 0  4.815E-06 0.9449 0.9182 0.9233
Modal 1 0.03 0.0004  1.518E-06 0 0.9741 0.9845 0 3.188E-06 0.0008 0.0429 0.9449 0.9189 0.9662
Modal 12 0.026 0.0002 0 0 0.9744 0.9845 0 0 0.0004 0.0005 0.9449 0.9193 0.9666

TABLE: Modal Load Participation Ratios o
Case ItemType ltem——r Static | Dynamic
% %
Modal  |Acceleration |UX 99.99 97.44
Modal Acceleration |UY 99.99 98.45
Modal Acceleration |UZ 0 0
I
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - 0

BLOQUE -08- 3 NIVELES AREA ADMINISTRATIVA

PERIODO FUNDAMENTAL Y MASAS PARTICIPATIVAS

Case Mode Period ux uy uz Sumux Sumuy Sumuz RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
sec
Modal 1 0.335 0.0443 0.7258 0 0.0443 0.7258 0 0.3125 0.0201 171E-02 0.3125 0.0201 1.71€-02
Modal 2 0.307 0.6707 0.0581 0 0.7149 0.7839 0 0.0203 0.2847 0.0635 0.3329 0.3048 0.0806
Modal 3 0.198 0.0668 0.005 0 0.7817 0.7889 0 0.0005 0.0346 0.6988 0.3334 0.3393 0.7794
Modal 4 0.087 0.0051 0.1369 0 0.7868 0.9258 0 0.5003 2.14£-02 0.0052 0.8337 0.3607 0.7846
Modal 5 0.081 0.141 0.0058 0 0.9278 0.9316 0 2.47€-02 0.476 0.0026 0.8584 0.8367 0.7872
Modal 6 0.052 0.0059 0.0011 0 0.9336 0.9327 0 0.0037 0.017 0.1493 0.8621 0.8537 0.9366
Modal i 0.04 0.0011  5.642E-06 0 0.9347 0.9327 0 0.00001117 0.0029 0.00002655 0.8621 0.8566 0.9366
Modal 8 0.038 0.0354 0.0002 0 0.9701 0.9329 0 0.0004 0.0873 0.001 0.8625 0.9439 0.9376
Modal 9 0.033 0.0001 0.0662 0 0.9702 0.9992 ] 0.1359 0.0002 0.0001 0.9984 0.9441 0.9376

TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ltemType Item Static | Dynamic
% %
Modal Acceleration |UX 99.99 97.44
Modal Acceleration |UY 99.99 98.45
Modal Acceleration |UZ 0 0

3.01.02 FUERZA CORTANTE ESTATICA EN LA BASE, FUERZA DINAMICA
Y FACTOR DE ESCALA

BLOQUE -01 (A) -3 NIVELES- TALLER CREATIVOS

™X= 0.256 S = 0.289 S
= 0.45 Zona 4-tumbes = 0.45 Zona 4-tumbes
S= 31 Suelo S3 S= 1.1 Suelo S3
TP= 1 S3 TP= 1 S3
Ti= 1.6 S3 Ti= 1.6 S3
U= 1.5 TIPO "A2" U= 1.5 TIPO "A2"
C= 2.5 C= 25
Ro= 6 Muro Estructural Ro=6 Ro= 6 Muro Estructural Ro=6
la= 1 la=
ip= 1 Verificar torsion ip= 1 Verificar torsion
PESO EDIFICO 1113.892 ton PESO EDIFICO 1113.892 ton
VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismico C VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismicc C
VEXX= 344.610 ton VEYY= 344.610 ton
C/R>0.11 0.4167 Cumple 270 C/R>0.11 0.416666667 Cumple
K= 1 K= 1

FUERZA CORTANTE DINAMICA XX-YY

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX my Mz X Y
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m
SDX. LinRespSpec Max 234.3429 0.067 0 0.3573  2183.4785 1361.2022 0 0 0
sby LinRespSpec Max 0.067 241.6289 0 2225.2333 0.2947  3135.2625 0 0 0

344.61 275.688 1.17642992
344.61 275.688 1.14095623

7
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES 004550

BLOQUE -01 (C) -3 NIVELES- ESCALERA

™= 0.271 S TY= 0.298 S
= 0.45 Zona 4-tumbes = 0.45 Zona 4-tumbes
= 1.1 Suelo S3 S= 1.1 Suelo S3
TP= 1 S3 TP= 1 S3
Ti= 1.6 S3 Ti= 1.6 53
= 15 TIPO "A2" U= 1.5 TIPO "A2"
C= 2.5 C= 2.5
Ro= 6 Muro Estructural Ro=6 Ro= 6 Muro Estructural Ro=6
la= 1 ia= 1
Ip= 1 Verificar torsion ip= i Verificar torsion E
PESQ EDIFICO 242.2437 ton PESO EDIFICO 242.2437 ton /'Q}
VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismico C VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismicc C S
VEXX= 74.944 ton VEYY= 74.944 ton 1
C/R>0.11 0.4167 Cumple 270 C/R>0.11 0.416666667 Cumple 3_ Cg)
K= 1 K= 1 ‘,f’;\
N

FUERZA CORTANTE DINAMICA XX-YY

Output Case Case Type Step Type FX FY Fz MX My Mz X Y Z
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m
SDX. LinRespSpec Max 43.1444 5.6792 0.00E+00 51.7685 399.1361 276.0242 0 0 0
SDYy LinRespSpec Max 5.6792  49.8757 0 443.3881 46.1617 109.6854 0 0 0
FACTOR VEX 74.944 59.9552 1.38964037
VEY 74.944 59.9552  1.2020924 ﬂ

Javief Albeft Carrasco Vi
INGENIERO CIVi.
CIP.N° 241018

BLOQUE -02 (A) -4 NIVELES- ESCALERA

TX= 0.32 S Y= 0.35 S
Z= 0.45 Zona 4-tumbes Z= 0.45 Zona 4-tumbes
S= 1.1 Suelo $3 S= 11 Suelo $3
TP= 1 $3 TP= 1 S3
Ti= 1.6 S3 Ti= 1.6 S3
U= 15 TIPO "A2" U= 1.5 TIPO "A2"
C= 2.5 C= 2.5
Ro= 6 Muro Estructural Ro=6 Ro= 6 Muro Estructural Ro=6
la= 1 {a= 1
Ip= 1 Verificar torsion Ip= 1 Verificar torsion
PESO EDIFICO 317.626 ton PESO EDIFICO 317.626 ton
VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismico C VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismicc C
VEXX= 98.266 ton VEYY= 98.266 ton
C/R>0.11 0.4167 Cumpie 270 C/R>0.11 0.416666667 Cumple
K= 1 K= 1

FUERZA CORTANTE DINAMICA XX-YY

Output Case Case Type  Step Type X FY FZ MX My MZ X Y 4
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m
SDX. LinR'espSpe Max 61.5487 26,9169  0.00E+00  305.4264  696.6759  348.3835 0 0 0

|

Y N spspec Max 26,9169  60.0237 0 666.9232 317.2552 185.9745 0 0 0

-Fick Fetna dL” e VEX 88.4125688  70.730055 1.1491722
‘ / eon Heredig

Qﬁ" GENIERO CIVIL VEY 88.4125688  70.730055 1.17836879
L [ CIP 212975
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BLOQUE -02 (C)-4 NIVELES AULAS DE NIVEL PRIMARIA

BLOQUE -08- 3 NIVELES AREA ADMINISTRATIVA

TX= 0.372 S TY= 0.348 S
= 0.45 Zona 4-tumbes Z= 0.45 Zona 4-tumbes
S= 1.1 Suelo S3 S= 1.1 Suelo 3
TP= 1 S3 TP= 1 S3
Tl= 1.6 S3 TL= 1.6 S3
U= 1.5 TIPO "A2" U= 1.5 TIPO "A2"
C= 2.5 C= 2.5 e
Ro= 6 Muro Estructural Ro=6 Ro= 6 Muro Estructural R '
la= 2 la= 1
Ip= 1 Verificar torsion Ip= 1 Verificar torsiof
PESO EDIFICO 1347.1459 ton PESO EDIFICO 1347.1459 ton
VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismico C VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sis
VEXX= 416.773 ton VEYY= 416.773 ton
C/R>0.11 0.4167 Cumple 270 C/R>0.11 0.416666667 Cumple
K= 1 K= 1
FUERZA CORTANTE DINAMICA XX-YY
,-‘\ Qutput Case Case Type Step Type FX FY FZ MX My Mz X Y 74
. tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m
SDX. LinRespSpec Max 311.9743 0.1864 1.88E-06 0.4824 3661.2046 1767.2011 0 0 0
Soy LinRespSpec Max 0.1864 319.5841 0 3721.5488 0.4836  4241.1386 0 0 0
VEX 416.773263  333.41861 1.06873743
VEY 416.773263  333.41861 1.04328911

TX= 0.307 S = 0.335 S
= 0.45 Zona 4-tumbes = 0.45 Zona 4-tumbes
S= 1.4 Suelo S3 S= 1.1 Suelo S3
TP= 1 S3 TP= 1 S3
Ti= 1.6 S3 TL= 1.6 S3
U= 1.5 TIPO "A2" = BS TIPO "A2"
C= 2.5 C= 2.5
Ro= 6 Muro Estructural Ro=6 Ro= 6 Muro Estructural Ro=6
la= 1 fa= 1
lp= 1 Verificar torsion Ip= 1 Verificar torsion
PESQ EDIFICQ 1154.4589 ton PESO EDIFICO 1154.4589 ton
m VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismico C VE=ZUCS/R 0.30938 Coeficiente Sismicc C
VEXX= 357.161 ton VEYY= 357.161 ton
C/R>0.11 0.4167 Cumple 336 C/R>0.11 0.416666667 Cumple
K= 1 K= 1
FUERZA CORTANTE DINAMICA XX-YY
Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX My Mz X Y Z
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m
SDX. LinRespSpec Max 242.162 59.8558 1.01E-05 619.2052  2508.4687 2795.4411 0 0 0
Sby LinRespSpec Max 59.8558 261.4402  0.00004809 2712.7052 630.1134  1796.7549 0 0 0

357.160722 285.728578 1.17990675

357.160722 285.728578 1.09290223




GOBIERAO REGIONAL DE TUMBES

3.01.03 DESPLAZAMIENTOS MAXIMO EN EL ULTIMO NIVEL, MAXIMO
DESPLAZAMIENTO DE ENTREPISO Y DERIVAS MAXIMAS

BLOQUE -01 (A) -3 NIVELES- TALLER CREATIVOS:

ETARS Urtimate 2030 - MODELS B-01-3NNELES TALLERES
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GORBIERAO REGIONNL DE TUMBES
DERIVA XX
Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y z
m m DMAX=0.007
3ERTECHO DERIVAS X Max X 0.0026 58 0 6.1687 13.1 CUMPLE
2DO TECHO DERIVAS X Max X 0.0034 4 1.22 -0.63 8.25 CUMPLE _,/_\\
1ERTECHO DERIVASX Max X 0.0017 4 1.22 -0.63 4.5 CUMPLE-’@
A
Kogg ‘B". \
Deriva Maximo inelasticas - Direccion (X) 0.0034m Wb 7
w

DERIVAYY

Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y z

m m DMAX=0.007
3ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0028 132 4.71 6.17 13.1 CUMPLE
2DO TECHO DERIVASY Max Y 0.0044 3 -0.35 0 8.25 CUMPLE
1ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0024 3 -0.35 0 45 CUMPLE

Deriva Maximo inelasticas - Direccién (Y) 0.0044m

.
™ BLOQUE -01 (C) -3 NIVELES- ESCALERA:
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DERIVA XX

Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y z
m m m DMAX=0.007
3ER TECHO DERIVAS X Max X 0.0025 58 0 6.1687 13.1 CUMPLE
2DO TECHO DERIVAS X Max X 0.0041 31 0 11.25 8.25 CUMPLE
1ERTECHO DERIVAS X Max X 0.0023 17 4.15 11.25 4.5 CUMPLE
Deriva Maximo inelasticas - Direccion (X) 0.0041m
DERIVAYY
Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y z
m m DMAX=0.007
3ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0028 158 4.39 6.17 13.1 CUMPLE
2DO TECHO DERIVASY Max Y 0.0048 26 4.15 9.42 8.25 CUMPLE
1ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0033 16 4.15 0 4.5 CUMPLE

Deriva Maximo inelasticas - Direccién (Y) 0.0048m
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DERIVA XX

Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y. Z

m m DMAX=0.007
4TO TECHO DERIVAS X Max X 0.0020 58 0 6.1687 16.85 CUMPLE
3ERTECHO DERIVAS X Max X 0.0034 31 0 11.25 12 CUMPLE
2DO TECHO DERIVAS X Max X 0.0043 17 3.75 11.25 8.25 CUMPLE
1ERTECHO DERIVASX Max X 0.0030 17 4.5 11.25 4.5 CUMPLE

Y TS

N0 RE,

Deriva Maximo inelasticas - Direccion (X) 0.0043m /S o

DERIVAYY

Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y z <\, o y
m m DI 3’(‘6&% z
4TO TECHO DERIVAS Y Max Y 0.0025 158 4.39 6.17 16.85 cuwi:ﬂ E™
3ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0046 26 4.15 9.42 12 CUMPLE
2DO TECHO DERIVASY Max Y 0.0041 16 4.15 0 8.25 CUMPLE
1ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0025 16 4.15 0 4.5 CUMPLE

Deriva Maximo inelasticas - Direccion (Y) 0.0046m
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e
Desplazamiento Maximo del 4to Nivel - Direccion (Y) 1.3774cm
Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y
m
4TO TECHO DERIVAS X Max X 0.0037 58 0 6.1687
3ER NIVEL  DERIVAS X Max X 0.0056 195 16.7 -0.63
2DOTECHO DERIVAS X Max X 0.0052 4 1.22 -0.63
1ERTECHO DERIVASX Max X 0.0025 4 1.22 -0.63
Deriva Maximo inelasticas - Direccién (X) 0.0056m
Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X VY
m
4TO TECHO DERIVASY Max Y 0.0030 58 0 6.1687
3ERNIVEL  DERIVASY Max Y 0.0046 33 -0.35 11.25
2DO TECHO DERIVASY Max Y 0.0048 3 -0.35 0
1ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0025 3 -0.35 0

Deriva Maximo inelasticas - Direccidn (Y) 0.0048m
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DERIVA XX
Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y z
m m DMAX=0.007
3ERTECHO DERIVAS X Max X 0.0025 58 0 6.1687 14.89 CUMPLE
2DO TECHO DERIVAS X Max X 0.0065 31 0 11.25 9.15 CUMPLE
1ERTECHO DERIVASX Max X 0.0041 17 4.15 11.25 4.85 CUMPLE

Deriva Maximo ineldsticas - Direccion (X) 0.0065m

DERIVAYY
Story Output Case Step Type  Direction Drift Label X Y z £
m  DUA0.00K
3ERTECHO DERIVASY Max Y 0.0023 158 4.39 6.17 14.89 TRMPLE . <
2D0 TECHO DERIVAS Y Max Y 0.0059 26 4.15 9.42 9.15 CUMPLE
1ERTECHO DERIVASY Max \ 0.0034 16 4.15 0 4.85 CUMPLE

Deriva Maximo inelasticas - Direcciéon (Y) 0.0059m

De acuerdo a la Norma NTE. E030-2018, para el control de los desplazamientos laterales,
los resultados deberan ser multiplicados por el valor de 0.75R En estructuras regulares, y
0.85R para estructuras irregulares. para calcular los maximos desplazamientos laterales
de la estructura. Se tomaron los desplazamientos del centro de masa y del eje mas alejado

Los resultados se muestran en la siguiente Imagenes anteriores.

Donde:  Ai/he = Desplazamiento relativo de entrepiso
Ademas: AiX/heX (max.) = 0.0070 (maximo permisible Concreto Armado, NTE E.030 — art.32)

Se observa que, tanto en el Eje del Centro de Masa como en los Ejes mas alejados de
este en cada direccidn, todos los entrepisos cumplen con el Desplazamiento relativo
maximo permisible de entrepiso (Ai/he) max en ambas direcciones.
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3.02 RESULTADOS DEL ANALISIS POR CARGA DE GRAVEDAD Y
SISMICO

3.02.01 DIAGRAMA DE FUERZAS AXIALES, FUERZA CORTANTES,
DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTOR. EN LA DIRECCION Xy Y.

BLOQUE -01 (A) -3 NIVELES- TALLER CREATIVOS
DIAGRAMA DE FUERZAS AXIALES

E‘} ETARS URimate 20 3.0 - MOOELO 2L-01-3NIVELES TALLERES
Bl fdt Yea Define Diaa  Jelest fsgn  Anahce e
DM /R aaaaay F=IOR] -1 .
e \ s < e il L fse@dN\NX
= S 4 S B
o
~E
-(i"’,"%;l:
ey £
B
J;’&r—n @ e Soarcrey
:b g
o< Caove R 1
PRs—
N 2 IOYRE
JavierAlbert Carrasco Vie. :
INGENIERO C'VIL
Y CIP.N° 241018
Ot o e 1 S i
w2
E{m-\asumm:c.sc-~ms\a S TAULERES -~ 8 X
Ele Edt yew Difme Do Snabce  Orginy  Desgn  Opoms  Tooir el &
COHMav /Zk »r @a@aaa @ wmes > & G@T-0- NViget o mE IOF 0= EB-=-
g P j1 E G Bad v o Eagl NGO -NEE  BEs GRS L F oe N\X
[ Mesdbere | v X T30V Shia Ferce 22D (NG GV ENTES UL DR e 19 0| x| 3 px
\ ot Dagley Tades Rescay .
e
.
s e Tomn
O Ser 22 Horoert 2.
33 Moo 3
 Svow Sk ¢ Crping Sacoms on Darom
;\?‘vw & Per Seandwis
.
oK Cove s
N
ol
Rt Oick o a0 Lre K kst oy T




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTOR.
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DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTOR.
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DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTOR.
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Material concreto armado: El disefo de los elementos estructurales especificado
en la Norma E.060 (SENCICO, 2009) en el articulo 8.3.1. Para el disefio de
estructuras de concreto armado se utilizara el Disefio por Resistencia. Debera
proporcionarse a todas las secciones de los elementos estructurales Resistencias
de Disefio (¢Rn) adecuadas, de acuerdo con las disposiciones de esta Norma,
utilizando los factores de carga (amplificacién) y los factores de reduccién de
resistencia, ¢, especificados en el Capitulo 9 se calculara usando los siguientes
combos de cargas amplificadas (carga muerta, carga viva y carga de sismo):

Ul=14CM + 1.7CV
U2 =1.25(CM + CV) + SXDISENO
U3 =1.25(CM + CV) + SYDISENO
U4 =0.9CM + SXDISENO
U5 = 0.9CM + SYDISENO

CM: Carga Muerta L .

Ti redi . oy
Erlck‘F#rna bl CV: Carga Viva Javier Ajbert Carrasco Vi, .
@y N RO CU: Carga Ultima "‘} NGENIERO € ‘IL

L P 212975 ' Y cip ne 218

SX: Carga Sismo dinamico y estatico

La resistencia ultima se obtendra de una envolvente que agrupe a las
combinaciones mencionadas anteriormente.

ENVOLVENTE =U1,U2,U3,U4,U5.
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En el articulo 9.3 de la Norma E.060 (SENCICO, 2009), se define que la
resistencia requerida de un elemento sea expresada en funcién de momentos,
fuerzas cortantes, torsion o fuerzas axiales (Resistencia nominal), multiplicado por
un

factor @ de reduccion de resistencia, que depende del tipo de disefio; debe de ser
mayor o igual a la resistencia ultima obtenida de las combinaciones de carga. A
este valor de resistencia se le denomina resistencia nominal (Rn).

@PRn > Ru

Donde los factores @ varian en:

- Flexién sin carga axial 0.90
- Flexién con carga axial de traccion 0.90
- Cortante y Torsion 0.85

- Compresién y Flexo compresion:
v Elementos con espirales 0.75

v Elementos con estribos 0.70
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DISENO DE ELEMENTO ESTRUCTURALES.
4.01 DISENO DE LOSA MACIZA
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GORIERNO REGIONAL DE TUMBES

Deformaciones verticales:
Tomando los criterios de la Norma peruana E0.20 capitulo 7

TABLA 7.3.1
FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TIPO DE FLECHA 'FLECHA PRODUCIDA POR LA ‘
ELEMENTO PRQODUCIDA POR ‘ CARGA VIVA MAS LAS i
. LA CARGA VIVA | FLECHAS DIFERIDAS |

Pisos ‘ L/360 f L/240"
Techos L/180 - ,
L Luz del elemente. Para volados se tomara como L, el doble | 7

de la longitud del elemento.

Flecha diferida: Se establece en funcion de cada material de acuerdo a su |
Norma respectiva. La flecha diferida se calculara para las
cargas permanentes mas la fraccion de sobrecarga que
actua permanentemente.

* No aplicable a estructuras metalicas. loert Carr 355‘6 VIL,‘
Sa— - INGENIERO CiviL
CIP.N° 241018
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La maxima deflexiones en la losa aligerada en la vigueta disefiada por servicio es 0.80cm
L=441 cm

Alosa=0.64»cm

L 441
m — -
axima= 360 3 =1.225cm

Entonces ; Ajpsa< Fraxima OK

Hered/r
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

4.02 DISENO DE VIGA

VP-102 (0.30X0.60m).

DISENO POR FLEXION. ‘Tick Fe

rﬁ%@ Leon Heredi;
IEROCIVIL

,
[ Diagram for Beam B43 at Story TER TECHO (VP-102(0.30X0.60m)) 7 CIp212975

Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case € Load Combination () Modal Case LEnd  0.2750 m
ENVOLVENTE=(i1=0/2+1/3+0/4s ~  Max and Min J-End 69250 m
Length  7.2000 m
Component Display Location
Major {v2 and M3} ) Show Max © Scroll for Values 0 m

Shear V2

Koment M3

Done

Se presentan los resultados maximos de la viga - VP-102 (0.30X0.60m)

Max = -5.8210 tonf

Min = -19.3150 tent

Ifax = -1.4158 tonf-m

Win = -23.0788 tenf-m

) INGENIERG o)
C’P. N° 241018
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES (04578
VP-102 (030X0.60M)
CALCULO DE ACERO LONG.- COPRESION
DATOS
= 30 cm B1=0.85 As = 12.4303 cm2
h= 60 cm Asmin = 5.4000 cm2
= 54 cm Asmax= 25.8188 cm2
= 0.90
'c= = MU
i 210 kg/cmz2 w 0.8475 — V07182 — 1695 % (G—r———3)
Fy= 4200 kg/cm?2 @ F'cxbhxd
Ec= 2.17E+05 kg/cm2 o= W=*F'c
Es = 2.00E+06 kg/cm2 F'Y
Mu= 23.07 TON/m2
100000 AS= S*bxd
Mu= 2307000 KG/Cm2
$
W= 0.153 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" :
o= 0.008 Fi As(cm2) = 1.27 1.98 2.85 5.07]
AS= 12.43 CUANTIA MECANICA #barras = 0 2 3 0
12.43 CUANTIA REQUERIDA
0 3.96 8.55 0|
VP-102 (030X0.60M}
CALCULO DE ACERO LONG.- TRACCION
DATOS
b= 30 cm Bf1=0.85 As = 8.5165 cm2
= 60 cm Asmin = 5.4000 cm2
= 54 cm Asmax= 25.8188 cm2
= 0.90
flc= 210 kg/cm?2 W= MU
0.8475 —V0.7182 — 1.695 * (—————
Fy= 4200 kg/cm2 *GiFerbaa?
Ec= 2.17E+05 kg/cm2 o= W=F'c
Es = 2,00E+06 kg/cm2 F'Yy
Mu= 16.3 TON/m2
100000 AS= Sxbxd
Mu= 1630000 KG/Cm2
[
W= 0.105 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 3"
o= 0.005 FI As(cm?2) = 1.27 1.98 2.85 5.07]
AS= 8.52 CUANTIA MECANICA #barras = 0 5 0 0
8.52 CUANTIA REQUERIA
0 9.9 0 0
0 @ ® ®
' los R ?
; ‘Kl‘"“,; ; - [11 s
LT | L b | Ll et LR )
2 1 | 1 T
I11 mﬁ 3 ]11
"
/
L —
0 Leon Herediq - -~
N EHIERO v JavierAlbert Carrasco Vie. 1
CIP 212975 INGENIERO CIVIL
CIP.N°® 241018




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

C>
T
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(95

DISENO POR CORTE.

@ Diagram for Beam B43 at Story 1ER TECHO (VP-102(0.30X0.60m)} X
Load Case/Load Combination End Cffset Location
() Load Case © Load Combination () Modal Case FEnd  0.2750 m
ENVOILVENTE=(71=02+113+04+ v Max and Min J-End 658250 m
Length  7.2000 m
Component Display Location _
Major (V2 and M3 - ) Show Max € Scroll for Values 568 m,/ §}
Shear V2 ]i
4 Iy
Max = 18.3415 tonf

Min = 5.1623 tonf

ldoment 143

| Done |

DISENO POR CORTANTE - NORMA E=060

b= 30{cm VU= 18.3415 ETBAS a "d" de la viga
h= 60jcm
d= 52fcm
Av estribo= 0.71|cm
@= 0.85 Vn=Vc+Vs cortante nominal
flc= 210{kg/cm?2
Fy = 4200{kg/cm?2 Vu=@(Vc+Vs) cortante Ultima
Ec=|  2.20E+05|kg/cm2 Vu
Es = 2.00E+06{kg/cm2 Vs = "6' - Ve cortante que aporta el estriBo

Aporte del concreo

1 Ve = 0.53/fc x by, x d
lVe= 11.98]Ton [ @ Ve=| 1018
2) Aporte del Acero

vs=2_y,

s = @ [ 24
IVS= I Q.GO'Ton
3) Separacion de estribos
Avxfyxd  Erick Fetnggdé Leon Heredia
A INGENIERO CIVIL
CIP 212975

5= 32.32}em

Iax = -0.087% tonf-m

Min = -18.1768 tonf-m

oo

AlbertCarrasco Viei 1
INGENIERO CIVIL
CIP.N° 241018




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

SEPARACION DE ESTRIBOS DE UNA VIGA

Acero Transversal
§ Zona de Confinamiento:
¥ 2h= 1.20 m
=>el mayor 1.20m
§ Espaciamiento en zona de confinamiento
* 10dbmenor= 16 cm
- d/a= 13 cm
* 24dbestribo= 23 cm
* 300mm= 30 cm
=>el menor 13 cm
§ Espaciamiento fuera zona de confinamiento
* d/2= 26 cm
=>el menor 26 m

CALCULO DE DEFLEXIONES.

Tomando los criterios de la Norma peruana E0.20 capitulo 7

TABLA7.3.1
FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

L
de la longitud del elemento.

Se establece en funcion de cada material de acuerdo a su
Norma respectiva. La flecha diferida se calculara para las
cargas permanentes mas la fraccion de sobrecarga que
actua permanentemente.

Flecha diferida:

-“ No aplicable a estructuras metalicas.

£ Diagram for Beam B43 at Stery 1ER TECHO (VP-102{0.30X0.60m))

Load Case/Load Combination £nd Offset Location

£ Load Combination () Modal Case +End  27.500 cm
SERVICIC JEnd 532530 cm
Length  720.000 m
Component Oispiay Location
Napr (V2 and M3} € show Max () Scroh for Vakies
Shear V2
1252935 kgf
P e o I I Y=
Moment 143
-1342401.53 4gf-cm
I at27.500 cm
G 5 5 5 i
: Ceflection iDowin -
P ] 1 End Jt 63 S [s30sen
Erick Fernando Leon Heredic " e
NIERO CIVIL ~
C | P 2 1 297 5 () Absolute () Relative to Frame Winimum €3 Relative to Beam Ends

=

Done

Luz del elemento. Para volados se tomara como L, el doble

1190 DE FLECHA 'FLECHA PRODUCIDA POR LA |
ElEmEnto  PRODUCIDAPOR | CARGAVIVAMASLAS
LACARGAVIVA = FLECHAS DIFERIDAS
Pisos L/360 ’ L/240"
Techos L/180 .

beft Carrasco Vie, |
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 241018




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

La maxima deflexiones en la Viga es 0.3309 cm- Producto de las cargas de servicio
(CM+CV)

=640 cm

AVz'gas=0.3309cm

: L _ 640
maxtma—%o—%—l.ﬂcm

Entonces ; Dyiga< Fnaxima OK

4.03 DISENO DE COLUMNA

Para el disefio se opté a tomar la COLUMNA C2 (0.55x0.35m), mas esforzada cua
encuentra en el eje B - Del primer Nivel.

Esquema de la seccién a disefar es:

0.35 0.27

0.47
0,55

Long.1.65m

?3/8"1@0.05m,
12@0.10m rest.®0.20m

ESC: 1/25
0.07
0.27
018 : 0.47
Loné.l.osm
23/3"1@0.05m, 0.07
12©0.10m rest.@0.20m )
ESC: 1/25 Long".O.62m
23/8"1@0.05m.
12@0.10m rest.@0.20m
ESC: 1/25

Recubrimiento 4cm
Concreto f'e=210kg/cm2
gancho de estribo cerrado
de 135°—long.10cm

SRy

/Albert Carrasco Vic. 1

INGENIERO CIVIL
2 CIP.N° 241018




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

W~
Cri
i\\i

DISENO POR FLEXO COMPRESION:

TABLE: Element Forces - Columns : :
Story Column__[nique Nam¢Output Case| Case Type P V2 v3 T M2 M3 El Elem Station] Location
z = = - X tonf ~ tonf ~ tonf | tonf-m | tonf-m 7| tonf-m * mEL Y
1ERTECHO {C2 12 CM LinStatic -41.0924 -1.2151 0.0229 0.0001. 0.0342 -1.7913|12 0|
1ERTECHO {C2 12 (9% LinStatic -16.0421 -0.5822 0.0069; 7.283E-06] 0.0102 -0.8624{12 0
1ERTECHO (C2 12 SDX.Disefio |Combinatiol 5.7168 0.0357 0.9552 0.0053 2.2409! 0.0951{12 0|
1ERTECHO [C2 12 SDY.Disefio |{Combinatio 1.2687 2.0334 0.0868 0.0061 0.1366 5.8428{12 0
Hallar
M33 Ptransicion
PUNTOS 0° 180° 0° 1
Pn Mn Pn Mn phi phiPn phiMn PhiPn
1 339.2341 0 339.2341 0 0.7 237.46387 0] 237.46387
2 339.2341 7.2128 339.2341 -7.2128 0.7 237.46387 5.04806| 237.46387
3 337.5377 11.2249 337.5377 -11.2249 0.7 236.27639 7.85743] 236.27639 -7.85743
4 303.1763 14.6797 303.1763 -14.6797 0.7 212.22341 10.27579] 212.22341 -10.27579
5 267.3447 17.4452 267.3447 -17.4452 0.7 187.14129 12.21164] 187.14129 -12.21164]
6 229.4212 19.5778 229.4212] -19.5778 0.7 160.59484 13.70446| 160.59484 -13.70446
7 188.3759 21.1706 188.3759 -21.1706 0.7 131.86313 14.81942| 131.86313 -14.81942
8 142.2038 22.2864 142.2038 -22.2864 0.7 99.54266 15.60048, 99.54266 -15.60048
9 114.7108 21.1809 114.7108| -21.1809 0.7 80.29756 14.82663 80.29756 -14.82663
10| 84.491 19.5129 84.491 -19.5129 0.7 59.1437 13.65903 59.1437 -13.65903
11 51.4348 17.1871 51.4348 -17.1871| 0.721870823 | 37.1292814] 12.406866| 37.1292814| -12.40686601
12 21.3003 13.9812 21.3003 -13.9812| 0.826232727 | 17.599005| 11.551725| 17.599005| -11.55172501
13 -16.8647| 9.396] -16.8647 -9.396 0.9 -15.17823 8.4564{ -15.17823 -8.4564
14 -63.3239 3.4006 -63.3239 -3.4006 0.9 -56.99151 3.06054] -56.99151 -3.06054
15 -84 0 -84 0 0.9 -75.6 0 -75.6 0
M22
PUNTOS 90° 270° 90° 270°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn PhiMn phiPn PhiMn
1 339.2341 0 339.2341 0 0.7 237.46387 0] 237.46387 0
2 339.2341 11.3498 339.2341 -11.3498 0.7 237.46387 7.94486| 237.46387 -7.94486
3 339.2341 17.435 339.2341 -17.435 0.7 237.46387 12.2045| 237.46387 -12.2045
4 307.429 22.7259 307.429 -22.7259 0.7 215.2003 15.90813 215.2003| -15.90813
5 273.2191 27.0352 273.2191 -27.0352 0.7 191.25337 18.92464| 191.25337| -18.92464
6 237.8474 30.3808 237.8474 -30.3808 0.7 166.49318 21.26656| 166.49318| -21.26656
7 199.0532 32.9769 1599.0532 -32.9769 0.7 139.33724 23.08383] 139.33724] -23.08383
8 156.1391 34.9591 156.1391 -34.9591 0.7 109.29737 24.47137| 109.29737| -24.47137
9 126.3056 34.1198 126.3056 -34.1198 0.7 88.41392 23.88386 88.41392 -23.88386
10 94.1139 32.6054 94.1139 -32.6054 0.7 65.87973 22.82378 65.87973] -22.82378
11 64.3791 29.4063 64.3791 -29.4063 0.7 45.06537 20.58441 45.06537| -20.58441
12 28.116 24.4295 28.116 -24.4295| 0.80262857 | 22.5667049| 19.6078147| 22.5667049| -19.6078147
13 -4.1439 18.3463 -4.1439 -18.3463 0.9 -3.72951 16.51167 -3.72951] -16.51167
14| -50.5056 8.1664|  -50.5056 -8.1664] 0.9 -45.45504|  7.34976| -45.45504]  -7.34976
15 -84 0 -84 0 0.9 -75.6 0 -75.6 0
a

“rick Ferna doLLeon Herediq
220 INGENIERO CIVIL
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| SISMO XX
Diagrama de interaccion M33 (0°-180°) Diagrama de interaccion M22 (90°-270°)
~
2 \ =
) £
§ P §
Momento Mn {ton-m) Momento Mn (ton-m)
{ SISMO YY
Diagrama de interaccién M33 (0°-180°) Diagrama de interaccién M22 (90°-270°)
30000 Q0.
2
- \ = '1'/ 50.00
3 8 X o
Momento Mn (ton-m) Ay
ert Carrasco vi| |,
INGENIERQ ¢y
CARGAS DE COLUMNA et SE- 1 241m5
DISENO CAPACIDAD
Story Column Jnique Namead Case/Coml  Station P V2 V3 T M2 M3 v2 V3
m tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf tonf
1ER TECHO C2 12 M LinStatic -41.0924 -1.2151f 0.0229 0.0001 0.0342 -1.7913| -1.2151] 0.0229!
1ER TECHO C2 12 Vv LinStatic -16.0421, -0.5822| 0.0069] 0.000007283 0.0102] -0.8624 -0.5822) 0.0069|
1ER TECHO C2 12 SDX.Disefio |Combination 5.7168] 0.0357 0.9552] 0.0053 2.2409 0.0951 0.0357 0.9552
1ER TECHO Cc2 12 SDY.Disefio |Combination 1.2687| 2.0334] 0.0868| 0.0061 0.1366 5.8428! 2.0334 0.0868,
o | seom |
COMBINACIONES DE DISENO
P{ton) [M22{ton.m}| M33{ton.m)| V22{ton} | V33(ton) Caso P VX Vy
U1=1.4CVI+L. 70V 34,80 0.07, -3.97] -2.69| 0.04f ™M 41.09 -1.22 0.02
1U2=1.25{CM+CV) +SXDISENO 77.13 2.30) -3.22) -2.21 0.99] v 16.04 -0.58 0.01
U3=1.25{CM+CV)-SXDISENO 65.70] -2.19) -3.41] -2.28| ~0.92 SXDISERQ 5.72 0.04 0.96
SSMON U4=0.9CM+SXDISENQ 42.70 2.27] -1.52| -1.06| 098 SYDISENO 1.27 2.03 0.09
U5=0.9CM-SXDISENO 31.27| -2.21 -1.71] -1.13] -0.93]
UZ:LQCWCVHSYDISENO 72.69 0.19 2.53, -0.21 0.12]
SISMO YY U3=1.25( CM+CV)-SYDISEROQ 70.15] -0.08) ~9.q -4,1_8‘* »0.%
U4=0,3CM=SYDISENO 38.25] 0.17} 4.23] 0.94] 0.11;
U5=0.9CM-SYDISERO 3571 -0.11] -7.45] -3.13] -0.07|
COMBINACIONES DE DISENO COMBINACIONES DE DISENO
P {ton| M2 {ton.m) | M3 {ton.m) P(ton) {M2{ton.m) | M3 (ton.m)
U1=1.4CV=1.7CV 84.80| 0.07} -3.¢ U1=1.4CM+1.7CV 84.80] 0.07 -3.97|
LI2=1.25(CM»CV)+SXDISENO 77.13 2.30| -3.. UZ=1.75(CM+CV)6YDISENO 72.69 0.19, 2.53)
SISMO XX (+) U3=1.25 CM«»CV)»SXD!SENO 65.70 -Z,X_QJ | sismO VY (4] U3=1.25(CVHCV)-SYDISENO 70.15] -0.08 -9.16
U4=0.9CVHSXDISENO 42.70) 2.27, S U4=0.9CM+SYDISENO 38.25 0.17| 4.23
U5=0.9CM-SXDISENO 3127 -2.21 U5=0.9CM-SYDISENO 35.71 -0.11] -7.45)
U2=1.25{CM+CV)+SXDISERC 77.13] -2.30, U2=1.25(CVHCV] +SYDISENO 72.68 4)43 -2.53
U3=1.25(CM+CV)-SXDISENO 65.70] 2.19 U3=1.25(CVHCV)-SYDISENO 70.15) 0.08 9.16,
SISMOXX() 520 scmmsxoistRD 42.70 -2.27) Mo U4=0.5CM=SYDISERO 38.25 -0.17 —4.1—3!
U5=0,9CM-SXDISERQ 31.27) 2.21 U5=0.9CM-SYDISERO 357' 0.11 7.45]
Podemos observar en los diagramas de interaccién en ambas direcciones, que las
demandas producidas por las solicitaciones a la que estara sometida la estructura
como son las Cargas por Servicio (CM+CV) y por sismo. No supera la Capacidad de
elemento. Ademas, se realizd el comparativo disefiando dicha Columna en el
programa Estas 2019. Teniendo los siguientes resultados.




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

DISENO POR CORTE:

La Norma E-0.60 indica que a ambos extremos de del elemento se debera de colocar
estribos de confinamiento en una longitud Lo medida desde la cara del nudo.

Para todas las columnas del primer nivel se tendra una longitud Lo de 3.65 my

para el piso tipico de 3.50 m.
-Se determinara la longitud de confinamiento:

* 1/6 de la luz libre equivale a 3.65/6= 0.61 m; Primer piso de 3.25/6=0.54 m

» La mayor dimension corresponde a 0.61 m.
* 0.50 metros.

Por lo tanto, la longitud de confinamiento no debera de ser menor a 0.61 m.

-Se determinara el espaciamiento de los estribos en la zona de confinamiento:

¢ 8 veces db = 8%1.59=13.00 cm
» La mitad de la menor dimension: 35 cm
*«17.5¢cm

Se escoge el valor menor, por lo tanto, en la zona de confinamiento se tendran

estribos separados cada 17.5 cm.

-El espaciamiento fuera de la zona de confinamiento no debe ser mayor al menor

valor entre:
e 16 veces db=16%1.59= 25 cm

Estribos propuestos "23/8: 1 @ 0.05m, 12 @ 0.10m, resto @0.20m"

4.04 DISENO DE PLACA

Para el disefio de la Placa, se pudo determinar que la mas esforzada Es la PL-03

(Seccion variable) la cual se encuentra ubicada en el eje D, Esfuerzo de servicio

(CM+CV) en eje F- 110.30 ton

TABLE: Pier Forces S G
Story Pier QOutput Case| Case Type P V2 VE] T M2 M3
y: Y v > tonf tonf ~ tonf 7| tonf-m | tonf-m *| tonf-m ~
1ER TECHO |P5X CM LinStatic -77.9929 0.0028 -2.7189 -0.0007 -5.9811 -0.0296
1ERTECHO [P5X cv LinStatic -22.038 0.0018 -0.9805 -0.0003 -2.1784 0.004
1ER TECHO |[P5X SDX.Disefio |{Combinatior] 0.1237 20.2709 0.0028 0.844 0.0094 125.6468
1ER TECHO |P5X SDY.Disefio [Combinatior]| 6.795 0.3134 8.08 0.0399 24.7097 1.494
i u B,
ErickFernando Leon Herediy =~ . I
R INGENIERO CIVIL JavierAlbertLarrasco Vie. i el Qrieseyali Hesis
(4 CIp 212975 A2 INGENIERO CIVIL

[

2

CIP.N° 241(13




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

0.50

1.87

\ong 2 10m
181/27190.15m,
£5C: 1/25

1.87

Lang.2.10m
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placa

imo de

CIP.N° 241018

Hallar
M33 Ptransicién 342
PUNTOS 0° 180° 0° 180°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn phiMn PhiPn PhiMn
1 1222.1155] -2.7961] 1222.1155 -2.7961 0.7 855.48085 -1.95727| 855.48085 -1.95727
2 1222.1155] 122.6664| 1222.1155 -126.1383 0.7 855.48085 85.86648| 855.48085 -88.29681
3 1222.1155 189.8886| 1222.1155 -194.2632 0.7 855.48085| 132.92202| 855.48085| -135.98424
4 1168.8543 248.1063 1169.619 -251.5535 0.7 818.19801| 173.67441 818.7333 -176.08745
5 1067.8441] 296.7234] 1068.0852 -299.7967 0.7 747.49087| 207.70638| 747.65964 -209.85769
6 961.0209 336.1534 960.8682 -338.6875 0.7 672.71463| 235.30738| 672.60774| -237.08125
7 834.8408 369.1216 829.7251 -371.2667 0.7 584.38856| 258.38512| 580.80757| -259.88669
8 632.8228 397.7381 626.4519 -398.3222 0.7 442.97596| 278.41737| 438.51633 -278.82554
9 441.9269 396.7666! 441.5175 -396.2474 0.7 309.34883| 277.73662| 309.06225 -277.37318
10 321.3272 379.6506 321.9055, -378.9094] 0.712089357 | 228.813679| 270.345152| 229.22548| -269.8173509
11 190.2173 346.791 191.0964| -345.6689! 0.788761813 | 150.036142| 273.535498| 150.729543| -272.6504282
12 68.4521 295.3403 72.3395 -294.5105| 0.859969532 | 58.8667204| 253.98366| 62.209766| -253.2700569
13 -41.3236 226.1863 -36.8417 -225.2923 0.9 -37.19124] 203.56767| -33.15753| -202.76307
14 -171.0437 127.0515| -166.0462 -126.7297 0.9 -153.93933| 114.34635| -149.44158| -114.05673
15 -305.76 2.9202 -305.76] 2.9202 0.9 -275.184 2.62818 -275.184 2.62818
M22
PUNTOS 90° 270° 90° 270°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn PhiMn phiPn PhiMn
1] 1222.1155 0.6373]  1222.1155 0.6373 07 855.48085 0.44611| 855.48085 0.44611
2| 1212.6959]  38.8861]  1222.1155] -17.5351 07 848.88713 27.22027| 855.48085 -12.27457
3| 1025.7403]  59.4053]  1222.1155]  -27.2034 0.7 718.01821 41.58371| 855.48085 -19.04238
4| 828.5859 73105  1222.1155|  -36.3943 0.7 580.01013 51.1735| 855.48085 -25.47601
5| 625.9995]  79.3496]  1222.1155]  -44.834 0.7 438.19965 55.54472| 855.48085 -31.3838
6| 4132313  78.4078]  1222.1155| -52.4783 0.7 289.26191 54.88546| 855.48085 -36.73481
7| 190.1585]  70.6123]  1222.1155] -50.8858]  0.788796199 | 149.996302 55.69871383| 964.00006]  -47.2376914
8| 211312 65.641 1124.691]  -75.2475]  0.887642573 | 18.7569527 58.26574614| 998.32361]  -66.79288452
9| -44.6021]  60.8306 960.1498]  -85.8988 0.9 -40.14189 54.74754| 864.13482 -77.30892
10| -113.7365]  54.1147 780.8523]  -92.002 0.9 -102.36285 48.70323| 702.76707 -82.8018
11| -160.3402]  47.0205 590.1927]  -92.1141 0.9 -144.30618 42.31845| 531.17343 -82.90269
12| -194.7730]  38.0863 361.7184]  -85.0443 0.9 -175.29651 34.27767| 325.54656 -76.53987
13| -225.864]  28.3459] ~157.0231]  -66.5595 0.9 -203.2776 25.51131] 141.32079 -50.90355
14| -268.6605|  13,2441] 1] |-87.9622] -34.6734 0.9 -241.79445 11.91969| -79.16598 -31.20606
15| -305.76|  [0.g656/ /| /-305.76]  -0.6656 0.9 -275.184 -0.59904] -275.184 -0.59904
/
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

Carga P (ton)

Carga P (ton)

| SISMO XX

1

Diagrama de interaccién M33 (0°-180°)

Diagrama de interaccién M22 (90°-270°)
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Story Pier  adCase/Com Station 1 2 v3 T m2 M3
m tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
1ER TECHO P5X ]CM LinStatic -5.9811) -0.0236|
1ER TECHO P5X ]CV LinStatic -2.1784 0.004]
1ER TECHO PSX SDX.Disefio 0.0034 125.6468)
1l PSX SDY. Disefit 24.7097, 4
ER TECHO sefio 1.494 ,P\l NGEN'ERO CIVIL.
.‘AB.,-
77.9525 CIP.N° 241018
COMBINACIONES DE DISENO

P(ton) [M22 gmn.mﬂ M33{ton.m}| V22(ton) | V33(ten] Caso P Vx Vy XX Myy
U1=1.4CM+1.7CV 146.65 -12.08] -0.03) 0.01] -5.47] v 77.99 0.00 -2.72 -5.98 -0.03
U2=1.25(CMH+CV)+SXDISENO| 125.16 -10.19] 125.61 20.28] -4.62 v 22.04 0.00 -0.98 218 0.00

SISMO XX U3=1.25(CM+CV)-SXDISENO 124.91 -10.21] -125.68] -20.27] -4.63] SXDISENO 0.12 20.27 0.00 0.01 125.65
U4=0.9CV+SXDISENO 70.32] -5.37] 125.62 20.27 -2.44] SYDISENO 6.80 0.31 8.08 24.71 149
U5=0.9CM-SXDISENO 70.07, -5.39] -125.67] -20.27, -2.45
U2=1.25(CM+CV)+SYDISERO BL% 14.51 1.46 0.32 3.46]
SISMO YY U3=1.25(CM+CV)-SYDISENO 118.24 -34.91 -1.53] -0.31 -12.7

U4=0.9CVSYDISENO 76.99] 19.33 1.47, 0.32 5.63)
U5=0.9CM-SYDISENO 63.40) -30.09] ‘1.52! -0.31 -10.53]




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

Podemos observar en los diagramas de interaccion que, en ambas direcciones, las
demandas producidas por las solicitaciones a la que estara sometida la estructura
como son las Cargas por Servicio (CM+CV) y por sismo. No supera la Capacidad de
elemento.

Pabellén y/o bloque N°02 (C)- de cuatro niveles, aulas de nivel primaria
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES :
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Deformaciones verticales:
Tomando los criterios de la Norma peruana E0.20 capitulo 7

TABLA7.31
FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TIPO DE FLECHA 'FLECHA PRODUCIDA POR LA |
ELEMENTO PRODUCIDA POR CARGA VIVA MAS LAS
LA CARGA VIVA | FLECHAS DIFERIDAS
Pisos : L/360 i L/240*
Techos L/180 '
L Luz del elemento. Para volados se tomara como L, el doble | "

de la longitud del elemento. |

Flecha diferida: Se establece en funcion de cada material de acuerdo a su |
Norma respectiva. La flecha diferida se calculara para Ias
cargas permanentes mas la fraccion de sobrecarga que
actiia permanentemente.

* No aplicable a estructuras metalicas.
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La maxima deflexiones en la losa aligerada en la vigueta disefiada por servicio es
0.352cm

L=380 cm

Alosa=0.352cm

L 380
maxima=——=—=
m PIRETT: 1.06cm

Entonces ; Ajpsa< Fnaxima OK
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GOBIERAO REGIONAL DE TUMBES w4514

4.02 DISENO DE VIGA
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Para el disefio se optd a tomar la Viga mas esforzada, cual se encuentra en el eje K Ver
VP-102 (0.30X0.60m).

DISENO POR FLEXION.

= Diagram for Beam B177 at Story 1ER TECHO (VP-102(0.30X0.60m)) X - ‘
g ¥

Javier Albert Carrasco Vi
Load Case/Load Combination End Offset Location /\'ZE‘ INGENIERO Cl
. . S0 .
) Load Case © Load Combination () Modal Case FEnd  0.3000 m CIP.N® 241014
EMVOLVENTE=(:12112+03+1/4+ ~~ Max and Min ~ J-End  6.9000 m
Length  7.2000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3} (") Show Max © scrol for Values 72 m
Shear W2

Max = 16 4584 tonf

—

1~
—

R

INGENIERO C|v
Moment M3 CIP 212g78

llax = 0.2803 tonf-m

in = -21.4855 tonf-m

Se

idin = £ 3838 tonf Erick r‘hgnZO Leon Heré ,7: R

—




GOBRIERAO REGIONAL DE TUMBES

~74503

VP-102 (030X0.65M)

CALCULO DE ACERO LONG.- COPRESION
DATOS
h= 30 cm B1=0.85 As= 12.0303 cm2
h= 60 cm Asmin = 5.2000 cm2
d= 52 ¢cm Asmax= 24.8625 cm2
P= 0.90 )7 i
fe= 210 kg/em2 L 08475 —VGTTFZ - 1,695 + (1L 1o
Fy = 4200 kg/cm2 Q*F’c*b/*g g
Ec= 2.17E+05 kg/cm2 o= W=*F'c “ Y
Es= _ 2.00E+06 kg/cm2 FY \% *
Mu= 21.49 TON/m2 ‘\c&) '
100000 AS= Sxbxd N,
Mu= 2149000 KG/Cm2 )
L]
W= 0.154 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 1"
o= 0.008 FI As(cm2) = 1.27 1.98 2.85 5.07|
AS= 12.03 CUANTIA MECANICA #barras = 0 2 3 0
12.03 CUNTIA REQUERIDA
0 3.96 8.55 0
VP-102 (030X0.65M)
CALCULO DE ACERO LONG.- TRACCION
DATOS
b= 30 cm B1=0.85 As= 6.1999 cm2
= 60 cm Asmin = 5.2000 cm2
d= 52 ¢cm Asmax= 24.8625 cm2
&= 0.90
flc= 210 kg/cm2 W= e MU
Fy - 4200 kg/cmZ 0.8475 —v0.7182 — 1.695 = (m)
Ec 2.17E+05 kg/cm?2 a= W+F'c
Es = 2.00E+06 kg/cm2 F'Y
Mu= 11.61 TON/m2
100000 AS= Ssh+*d
Mu= 1161000 KG/Cm2
)
W= 0.073 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 1"
o= 0.004 Fi As(cm?2) = 1.27 1.98 2.85 5.07
AS= 6.20 CUANTIA MECANICA #barras = 0 0 3 0|
AS= 6.20 CUANTIA REQUERIDA
0 0 8.55 0
' a8 !om . [y
RN S N N P
LI L LIRS s ]
[ IR RLE ilisz
X a saupar 110

10005, £00.10, RES.0.20m
€56 1/25

- %
Albertt Carrasco Vi, i
7 INGENIERO L
o CIP.N° 24148

Erick Fernan Leon Hered;
INGENIERO €y




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES SRS S

DISENO POR CORTE.

E Diagram for Beam B177 at Story 1ER TECHO (¥P-102(0.30X0.60m)) X
Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case € Load Combination () Modal Case FEnd  0.3000 m
ENVOLVENTE=U1+1/2+1/3+0144 ~  Max and Min J-End  6.8000

Length  7.2000

Component Display Location
Major (V2 and M3} () Show Max & Scroll for Values 7.2
Shear V2

Max = 16.4684 tonf

Win = £.3638 tonf

loment M3

lax = 0.2803 tonf-m

Min = -21.45855 tonf-m

Done

DISENO POR CORTANTE - NORMA E=060

b= 30{cm VU= 16.4684 ETBAS a "d" de la viga
h= 80fcm
d= 52|cm
Av estribo= 0.71{cm
P= 0.85 Vn=Vc+Vs cortante nominal
flee 210tkg/cm2
Fy = 4200|kg/cm?2 Vu =@(Vc+Vs) cortante Ultima
Ec= 2.20E+05|kg/cm2 Vu
Es= 2.00E+06|kg/cm2 Vs = _QT - Ve cortante que aporta el estriBo
Aporte del concreo
1) Ve = 053Fc x by, x d
IVe= 11.98|Ton [ pve 10.18
2) Aporte del Acero
Vs = l/_u_ \Y
s = 2 c
[vs= | 7.39|Ton
3) Separacion de estribos
Avx fyxd Erick Ferngnd Leon Heredis Ibert Carrasco Viei
LTI \ INGENIERO CIVIL (s INGENIERO CIVIL
5 IP 212975 \_7 CIP.N° 241013

= I 41.95|cm
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GORBIERNO REGIONAL DE TUMBES

SEPARACION DE ESTRIBOS DE UNA VIGA

Acero Transversal
§ Zona de Confinamiento:
* 2h= 1.20 m
=>el mayor 1.20 m

§ Espaciamiento en zona de confinamiento

e 10dbmenor= 16 cm
b d/a= 13 cm
N 24dbestribo= 23 cm
* 300mm= 30 cm
=>el menor 13 cm

§ Espaciamiento fuera zona de confinamiento
¥ df2= 26 cm

=>el menor 26 m

Asenestibosausar
COMPROBAMOS
@ Ve 11.98|ton Ve = 0.53/fc x by, xd
Vs= 31.01{ton Av*F'y*d
Vs = —™
s
Cortante que resiste la viga en zona de confinamiento
Vn= f 36.55{Ton @Vn en zona de confinamiento = @(Vc + Vs)
@ Ve 11.98lton Ve =0.53yf'cxb,xd
Vs= i5.51jton Av«F'yxd
Vs = ——
s
Cortante que resiste la viga en Fuera de zona de confinamiento
Vn= ] 23.36{Ton @Vnen zonade NO confinamiento = @(Vc +Vs)

CALCULO DE DEFLEXIONES.

Tomando los criterios de la Norma peruana E0.20 capitulo 7

TABLA7.3.1
FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES
‘nPope . FLECHA  FLECHAPRODUCIDAPOR LA
ELEMENTO PRODUCIDAPOR | CARGA VIVA MAS LAS !
LACARGAVIVA FLECHAS DIFERIDAS
Pisos L1360 L/240*
Techos L/180 ; -
L: Luz del elemento. Para volados se tomaréa como Lel doble

de la longitud del elemento. ‘
Flecha diferida: Se establece en funcién de cada material de acuerdo a su
Norma respectiva. La flecha diferida se calculara para las |
cargas permanentes mas la fraccion de sobrecarga que
actua permanentemente. ‘

* No aplicaplesa/estpucturas metalicas.

—/ .
Alpert Carrasco Vic. i
INGENIERO CIVIL
CIP.N°® 241018

Erick Ferna dolLeon Heredia
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RS L CIP 212975




GOBRBIERNO REGIONAL DE TUMBES - TN45]0

Diagram for Beam B177 at Story 1ER TECHO (VP-102(0.30X0.60m}} X
Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case € Load Combination ) Modal Case LEnd 1 30.000 cm
SERVICIC 1 ~ J-End  6%0.000 cm
Length 720000 cm
Component Display Location
Major (V2 and M3} . ) Show Max € Scroli for Vatues 325,073 cm
Shear V2

-1415.02 kgf

P "T—F—T—T_ﬂ

ifoment M3

@g 76364214 kof-cm

Deflection {(Dow/n +)
I End Jt 211 JEnd Jt 210

0.2128 cm

() Absolte () Relative to Frame Minmum €} Relative to BeamEnds

Done

L . st SN

La maxima deflexiones en la Viga es 0.2128 cm- Producto de las cargas de servicio
(CM+CV)

L=630 cm

AVigas=0.2128cm

. L 630
maxlma—360—§5—1.756m

Entonces ; Ayiga< Faxima OK

4.03 DISENO DE COLUMNA

£
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GOBIERNO REGIONAL DE TUMRES (1459

DISENO POR FLEXO COMPRESION:

, & TABLE: Element Forces - Columns i
Story v | Celumn - Unigue Na ~ |[Output Ca-¥| CaseTyp - Pl N2~ N3~ 1 B M2 - M3  ~| Elemen - |Elem Stati | Locatios -
1ERTECHO |C2 12 M LinStatic -34.2282 -0.3423 -0.095 -0.0057 -0.2067 -0.1581(12 0
1ERTECHO [C2 12 cv LinStatic -7.6783 0.1717| -0.0606| 0.0002 -0.1224 0.4825[12 0
1ER TECHO |C2 12 SDX-Disefio |Combinatio]  49.2647, 1.2201 0.743 0.1674 1.6011 2.5379[12 0
1ERTECHO |C2 12 SDY-Disefio |Combinatior] 5.9282] 3.5715 0.323 0.2085 0.7465 2.8189[12 o
M22 .
PUNTOS 90° 270° 90° 270° 4N %
Pn Mn Pn Mn phi phiPn PhiMn phiPn
1 321.3841 0 321.3841 0 0.7 224.96887 0] 224.96887
2 321.3841 5.7149 321.3841 -5.7149 0.7 224.96887 4.00043| 224.96887
3 317.3345 9.105 317.3345 -9.105 0.7 222.13415 6.3735| 222.13415
4 285.5493 11.7509 285.5493 -11.7509 0.7 199.88451 8.22563| 199.88451
5 250.7966 13.947 250.7966 -13.947 0.7 175.55762 9.7629| 175.55762 W ¢
6 213.8265 15.609 213.8265 -15.609 0.7 149.67855 10.9263| 149.67855 -10.9263| "
7 173.3497 16.7383 173.3497 -16.7383 0.7 121.34479 11.71681| 121.34479] -11.71681
8 124.196 17.3307 124.196 -17.3307 0.7 86.9372 12.13149 86.9372| -12.13149
9 97.9822 16.3465 97.9822 -16.3465 0.7 68.58754 11.44255 68.58754| -11.44255
10 68.7631 14.915 68.7631 -14.915 0.7 48.13417 10.4405 48.13417 -10.4405
\ \’ 11 37.6826 12.946 37.6826 -12.946| 0.76949749 | 28.9966661| 9.96191449| 28.9966661| -9.96191449
12 9.0017 10.3602 9.0017 -10.3602| 0.86882528 | 7.82090454| 9.00120368| 7.82090454| -9.00120368
13 -32.5154 6.2603 -32.5154 -6.2603 0.9 -29.26386 5.63427| -29.26386 -5.63427
14 -65.2995 2.6418 -65.2995 -2.6418 0.9 -58.76955 2.37762| -58.76955 -2.37762
15 -84 0 -84 0 0.8 -75.6 0 -75.6 0
Hallar
M33 Ptransicion 57.75
PUNTOS 0° 180° 0 180°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn phiMn PhiPn PhiMn
1 321.3841 -0.0029 321.3841 -0.0029 0.7 224.96887 -0.00203| 224.96887 -0.00203
2 321.3841] 12.0299|  321.3841 -12.0356 0.7 224.96887 8.42093| 224.96887 -8.42492
3 321.3841 18.2277|  321.3841 -18.2357 0.7 224.96887|  12.75939| 224.96887 -12.76499
4 291.0964 23.6768]  291.0525 -23.6859 0.7 203.76748]  16.57376| 203.73675 -16.58013
51 259.0464| 28.1663 258,9827 -28.1753 0.7 181.33248]  19.71641| 181.28789 -19.72271
6 225.8986 31.7126 225.812 -31.7207 0.7 158.12902  22.19882|  158.0684 -22.20449
7 189.4388 34.5489 189.3239 -34.5553 0.7 132.60716|  24.18423| 132.52673 -24.18871
8 149.063] 36.8143 148.9101 -36.8189 0.7 104.3441]  25.77001] 104.23707 -25.77323
9 120.2742 36.0848 120.157 -36.0801 0.7 84.19194]  25.25936 84.1099 -25.25607
10 89.3727 34.6052 89.2623 -34.5988 0.7 62.56089|  24.22364|  62.48361 -24.21916
11 61.6395 31.6161 61.5655 -31.6066 0.7 43.14765|  22.13127|  43.09585 -22.12462
12 27.4222 26.5591 27.3773 -26.5544| 0.805031342 | 22.0757305| 21.3809079| 22.0395846| -21.37712427
13 -3.6673 20.2818 -3.6623 -20.2823 0.9 -3.30057|  18.25362, -3.29607, -18.25407
14 -46.1482 9.9925 -46.0969 -10.001 0.9 -41.53338 8.99325| -41.48721 -9.0009]
“ 15 -84 0.003 -84 0.003 0.9 —75.6] 0.0027 -75.6 0.0027|
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Podemos observar en los diagramas de interaccién en ambas direcciones, que las
demandas producidas por las solicitaciones a la que estara sometida la estructura
como son las Cargas por Servicio (CM+CV) y por sismo. No supera la Capacidad de
elemento. Ademas, se realizé el comparativo disefiando dicha Columna en el
programa ETABS 2020. Teniendo los siguientes resultados.

|

SISMO XX

Diagrama de interaccion M33 (0°-180°)

Diagrama de interaccion M22 (90°-270°)
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1000
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com: MIE o B3 coMEGS N2 —a- 222
CARGAS DE COLUMN i
Story Column .Jnique Namead Case/Coml|  Station P vz V3 T M2 M3 v2 v3
m tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf tonf
1ER TECHO [ 12 M LinStatic -41,0924 -1.2151 0.0229) 0.0001 0.0342 -1.7913 -1.2151 0.0229]
1ERTECHO c2 12 [ LinStatic -16.0421 -0.5822 0.0069| 0.000007283 0.0102 -0.8624 -0.5822 0.0089
1ERTECHO Cc2 12 SDX.Disefio_|Combination 5.7168] 0.0357| 0.9552 0.0053 2.2408] 0.0951 0.0357} 0.9552
1ERTECHO c2 12 SDY.Disefio_|Combinati 1.2687 2.0334 0.0858| 0.0061 0.1366] 5.8428) 2.0334 0.0868|
Lo | 160 |
COMBINACIONES DE DISERO
P(ton) [M22 (ton.m){M33 (ton.m)[ V22(ton} | V33 (ton) Caso P Vx Vy. ixx Myy
U1=1.4CM+1.7CV 84.80) 0.07] -3.97 -2.69) 0.04 M 41.09 -1.22 0.02 0.03 -1.79
U2=1.25(CIVHCV)+SXDISEND 72.13 2.30] -3.22 -2.21] 0.99 o 16.04 -0.58 0.0t 0.01 -0.86
SISMO XX U3=1.25(CM+CV)-SXDISERD 65.70 -2.19 -3.41 -2.28 -0.92 SXDISENO 5.72 0.04 0.96 2.24
U4=0.9CM+SXDISENO 42.70] 2.27) -1.52] -1.06) 0.98 SYDISERO 127 2.03 0.09 0.14
U5=0.9C-SXDISENG 3127 -2.21] -1.71] -1.13] 0.93]
U2=1,25(CVH+CV)+SYDISENO 72.69 0.19) 2.53] 021 0.12)
Sstiovr U3=1.25(CVHCV)-SYDISENO. 70.15) -OQ -9.16 -4.28 -D.o_s{
U4=0.9Ch:SYDISERQ 38.25 0.17] 4.23 0.94 0.11
U5=0.9C-SYDISERQ 35.71 -011] -7.45) 3.3 -0.07]
Erick
TNl
@yne
COMBINACIONES DE DISENO COMBINACICNES DE DISENO
e P{ton) M2{ton.m) | M3 {ton.m, // P {ton] M2 {ton.m) | M3 (ton.m)
=1, 7cV 24.80 0.07 -3.97) 2 U1=1.4CM+1.7CV. 84.80 0.07) -3.97
U2=1.25{CVI+CV) +SXDISENG 77.13 2.30] -3.22) U2=1.25(CM+CV)+SYDISERO 72.69 0.19 2.53)
SISMO XX (4] =1,25(C+CV)-SXDISERIQ 65.70) -2.19 3.41] - TSN vy (o) [U3L2S(CM-CVI-SYDISERO 70.15 0.08] —9.1_si
U4=0.9CIVi N . 70) 2 -1 > 40,
sascsosse |—wo o ua Javier ffbert Carrasco VI pssasmsne el o =
uz:l.zsgcm»fcv)»fsxmse[ao 77.13) -2.30) 3.22) ~~RN /| N G E N | E R O C | V| L U2=L25§CM+CV)~'SVD|SE‘\QO 72.69 0.19 -2.53
ssmoxx()  [U3h2s(CvCy)-sDiseNO 65.70 219 3.41] S0 v () [L2L25(CNECUL SYDISERO 70,15 .08 516
U4=0,SCVSXDISEND 42.70 -2.27] 15 CIP. N° 241018 U4=0.0CMSYDISERO 38.25) 0.17] -4.23
U5=0.9CMV-SXDISERO 31.27 2.21] 1.73 U5=0.9CH-SYDISENG 35.71 013 7.45|

:NIERO €|
IP 212975




GOBIERNO REGIONAL

DISENO POR CORTE:

La Norma E-0.60 indica que a ambos extremos de del elemento se debera de colocar
estribos de confinamiento en una longitud Lo medida desde la cara del nudo.

Para todas las columnas del primer nivel se tendra una longitud Lo de 3.65 my
para el piso tipico de 3.50 m.
-Se determinara la longitud de confinamiento:

* 1/6 de la luz libre equivale a 3.65/6= 0.61 m; Primer piso de 3.25/6=0.54 m
* La mayor dimensién corresponde a 0.61 m.

* 0.50 metros.

Por lo tanto, la longitud de confinamiento no debera de ser menor a 0.61 m.

-Se determinara el espaciamiento de los estribos en la zona de confinamiento:
* 8 veces db = 8*1.59=13.00 cm

* La mitad de la menor dimensién: 35 cm

*17.5cm

Se escoge el valor menor, por lo tanto, en la zona de confinamiento se tendran
estribos separados cada 17.5 cm.

-El espaciamiento fuera de la zona de confinamiento no debe ser mayor al menor

valor entre:
« 16 veces db=16*1.59= 25 cm

Estribos propuestos "23/8: 1 @ 0.05m, 12 @ 0.10m, resto @0.20m" [l

4.04 DISENO DE PLACA

Para el disefio de la Placa, se pudo determinar que la mas esforzada Es la PL-01
(Seccion variable) la cual se encuentra ubicada en el gje J.

v TABLE: Pier Forces
Story Pier Qutput Case| Case Type P V2 V3 T M2 M3
1ER TECHO |P1 cM LinStatic -54.5882 3.7914 0.5857 -0.4626 1.5997 14.1363
1ERTECHQ |P1 cv LinStatic -11.935 3.0653 0.0338 -0.1209 0.2813 10.2792
1ERTECHO |P1 SDX-Disefio |Combinatior] 59.6791 5.6199 18.2255 9.2391 42.4438 22.1937
1ERTECHO |[P1 SDY-Disefio |Combinatior] 14.5397 28.283 8.8664 4.6512 16.4552 119.416

C——

Javier AlbertCarrasco Vie, i

N INGENIERO CIVIL

“rick Fern g{d Leon Heredic |~ ..
CIP.N° 241018

F‘}m NIERO CIVIL
H 3
\‘-@ IP 212975

Nt




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

€]
@1 Gen Defme D Seiect  dowgn

FRraARQAQAQ Y

N@T-0- O0Yma e rES

e o e
: B 9 8 Bad ald
T et x | [TTi0% ) Ko
L~ R
Hoon. Fle fd¢ Viea Ouaw Stea Daplay
r st a0/ QAARKRAQY O+
g - R

5

tion Surface (A< 312:02)

- 2 Forac Seoe
3 fen Denn ot e S s s &

© rese™ v -5

FRURN - -

it vt romase S

U2 ke W3 torfen

M (tont-m)

b Supersim Dues Fer Corve

s tete: Compresaon & sostve mthsfom

2Shels. B S seioennd

) £ /

W,

“rick Fernando Leon Heredic
A7) INGENIERO CIviL INGENIERO C 1
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Hallar
M33 Ptransicion 342
PUNTOS 0° 180° 0° 180°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn | phiMn PhiPn PhiMn
1 940.6154 -0.616 940.6154/ -0.616 0.7 658.43078' -0.4312| 658.43078 -0.4312
2 940.6154 109.9431 940.6154 -92.4169 0.7 658.43078 76.96017| 658.43078 -64.69183
3 860.1771 166.9976 940.6154 -137.4142 0.7 602.12397| 116.89832| 658.43078 -96.18994;
4 756.3618 209.8368 892.9423 -176.8892 0.7 529.45326{ 146,88576| 625.05961 -123.82244
5 673.7821 236.8863 815.4853 -212.0617 0.7 471.64747| 165.82041| 570.83971 -148.44319
6 586.209 259.5706 733.2168 -243.0974 0.7 410.3463| 181.69942| 513.25176 -170.16818
7 491.0155 278.9517 644.9557 -270.4768 0.7 343,71085| 195.26619| 451.46899 -189.33376
8 382.559 295,544 547.3729 -295.8156 0.7 267.7913 206.8808| 383.16103 -207.07092
9 291.3801 295.1079 461.4728 -305.722| 0.729602281 | 212.591586] 215.311397| 336.691607| -223.0554685
10 214.9349| 279.1094 382.535 -300.1885! 0.774307076 | 166.425614| 216.116383] 296.199557| -232.4380797
11 136.1598 252.9584 303.6831 -284.985( 0.820374386 | 111.702012| 207.520592| 249.133837| -233.7943944
12 51.8867 215.7561 217.4285 -258.3357| 0.869656901 | 45.1236267| 187.633781| 189.088195| -224.6634242
13 -41.1541 165.5067 87.9434 -204.3693 0.9 -37.03869] 148.95603 79.14906 -183.93237
14 -156.1981 92.0211 -89.1218 -115.2996 0.9 -140.57829 82.81899] -80.20962 -103.76964
15 -277.2 0.6433 -277.2 0.6433 0.9 -249.48 0.57897 -249.48 0.57897
M22
PUNTOS 90° 270° 90° 270°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn PhiMn phiPn PhiMn
1 940.6154 -3.4538 940.6154 -3.4538 0.7 658.43078 -2.41766| 658.43078 -2.41766
2 940.6154 11.7375 940.6154 -28.6165 0.7 658.43078 8.21625| 658.43078 -20.03155
3 940.6154 18.4482 834.7649 -41.802 0.7 658.43078 12.91374| 584.33543 -29.2614
4 940.6154 25.0103 703.8464 -51.5629 0.7 658.43078 17.50721] 492.69248 -36.09403
5 940.6154 31.1484 568.0981 -57.4095 0.7 658.43078 21.80388| 397.66867 -40.18665
6 940.6154 36.9083 424.2411 -59.5183 0.7 658.43078 25.83581( 296.96877 -41.66281
7| 824.7418 51.117 267.6302 -58.0231 0.7 577.31926. 35.7819| 187.34114 -40.61617
8 681.4219 62.6774 95.9406 -53.4151 0.7 476.99533 43.87418| 67.15842 -37.35057
9 566.9119 66.7842 -8.0204 -44.,7041 0.7 396.83833 46,74894| -5.61428 -31.29287
10 441,3001 68.8769 -66.6199 -40.2375 0.7 308.91007 48.21383| -46.63393 -28.16625
11 298.4493 66.3815 -128.3657 -33.0288 0.725468246 216.51549 48,15767035| -93.12524| -23.96134559
- 12 161.9562 58.3685 -166.3507 -25.7996 0.805288772 130.421509 47.00349768| -133.9604 -20.7761282
13 25.2607 44,7905 -198.1264 -18.0007 0.885227661 22.3614704 39.64978954| -175.387| -15.93471755
14 -172.283 19.9338 -254.0806 -3.1768 0.9 -155.0547 17.94042| -228.6725 -2.85912
15 -277.2 3.6071 -277.2 3.6071 0.2 -249.48 3.24639 -249.48 3.24639




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

[ SISMO XX

Diagrama de interaccion M33 (0°-180°)
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—— CoME0s ——trrr —am
Story Pier sdCase/Com Station B vz v3 T M2 ™3 M Q
m tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m T il
1ER TECHO P2 Jem lnstatic | 3.7914]  0.5957]  -0.4626] 1.5997] 14,1363 Ja\yle e C arrasco V]e il
1ER TECHO P2 lev LinStatic 0.0338]  -0.1209] 0.2813] 10.2792]
1ER TECHO P2 SDX-Disefio {Combination 9.2391) 42.4438] 22.1937) INGF NIERO C IVIL
1ER TECHO P2 SDY-Disefio 4.6512] 16.4552] 119.416] - R
CIP.N° 241018
54.5882
11.935
COMBINACIONES DE DISENO
P{ton] |M22(ton.m){M33 (ton.m}| V22(ton) | V33(ton) Caso P Vx Vy Mxx Myy
U1=14CNH17CV 96.71 272 37.27 10.52 0.89 o™ 54.59 379 0.60 1.60 1414
U2=1.25(CM+CV) +SXDISERO) 142.83 44.50] 52.71 14.19 19.01] o 11.94 3.07 003 0.28 10.28
S U3=1.25(CV+CV)-SXDISERO 23.47 -40.09 8.33) 2,95 -17.44 SXDISENO | 59.68 5.62 18.23 22.44 22.19
U4=0.9CMi+SXDISENO 108.81 9.03] 18.76 SYDISERO 14.54 28.28 8.87 16.46 119.42
U5=0.9CM-SXDISERO -10.55 2.21] -17.69 <
U2=1.25(CVHCV)+SYDISENO 97.69 36.85] 9.65) 7
MDY U3=1.25(CVi-CV)-SYDISENO 68.61 18.71] -8.08
U4=0.9CVHSYDISERO 63.67 31.70 9.40) . s
U5=0.9CM-SYDISERO 34.59] 24.87 -8.33 E an Fer q,-a o
eon Her,
\ g SN
TN SENIERD CIvV
63 /i K A f
SISMO XX SISMO YY 7 | CIP 219972
COMBINACIONES DE DISENO COMBINACIONES DE DISERIO
P (ton] M3 {ton.m) P (ton) M2 (ton.m}| M3 (ton.m)
U1=1.4CM+L.7CV 96.71 2.72) 37.27 U1=14CMHL7CY 96.71 2.72) 37.27
U2=1.25(CMCV)+SXDISERO 142.% 44.80| 52.71 U2=1.25(CM+CV)+SYDISER O 97.69 18.81 149,94
SsMOXK (s |U3L2S(CMICY)-SXDISENO 23.47 -40.09 8.33) SISO vy (+) [U3L25(CMHCY)-SYDISERD 68.61 -14.10) -88.90)
U4=0.9CViSXDISENO 108.81 aa.gl 34.92 U4=0.5CM+SYDISENO 63.67 17.89 132.14)
U5=0.9CM-SXDISERQ -10.55 -41.00| -9.47 U5=0.9CM-SYDISERNO 3459  -15.02[  -106.69]
U251.25(CM+CV)+SXDISER O 142.83 -44.80 -52.71 U2=1.25(CM+CV)+SYDISERQ 97.69]  -1881] 149.94]
U3=1.25(CM+CV)-SXDISERO 23.47 40.09 8.3 U3=1,25(CMHCV)-SYDISERO 68.61 14.10 88.90|
SISMO XX (-) SISMO Y (-}
U4=0,9CM+SXDISERQ 108.81 -43.88 -34.92] U4=0.9CM+SYDISENO 63.67 1789 13214
U5=0.9CM-SXDISERQ -10.55 41.00 9.47) U5=0.9CM-SYDISERO 34.59) 15.02) 106.69)

Podemos observar en los diagramas de interaccién que, en ambas direcciones, las

demandas producidas por las solicitaciones a
como son las Cargas por Servicio (CM+CV) y
elemento.

la que estara sometida la estructura
por sismo. No supera la Capacidad %

= |
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BLOQUE -01 (C) -3 NIVELES- ESCALERA

Para el anélisis y disefio de la losa Aligerada en una direccién, se realizé con ayuda del programa
ETABS 2020- V 20.3.
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Deformaciones verticales:
Tomando los criterios de la Norma peruana E0.20 capitulo 7

TABLA 7.3.1
FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Mo 'FLECHA  FLECHA PRODUCIDA POR LA
ELEMENTO PRODUCIDA POR | CARGA VIVA MAS LAS i
LA CARGAVIVA | FLECHAS DIFERIDAS
Pisos L/360 L/240*
Techos L/180 | -
L Luz del elemento. Para volados se tomara como L, el doble |

de la longitud del elemento. i

Flecha diferida: Se establece en funcidn de cada material de acuerdo a su |
Norma respectiva. La flecha diferida se calculara para las
cargas permanentes mas la fraccién de sobrecarga que
actiia permanentemente.

* No aplicable a estructuras metalicas.
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La maxima deflexiones en la losa aligerada en la vigueta disefiada por servicio es 0.32cm
L=385 cm

Alosa=0.64cm
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4.02 DISENO DE VIGA
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Para el disefio se opt6 a tomar la Viga mas esforzada, cual se encuentra en el eje K Ver
VP-101 (0.30X0.60m).

DISENO POR FLEXION.

ﬁ Diagram for Beam 817 at Story 200 TECHO (VP-102(0.30X0.60m))

Load Case/Load Combination

End Offset Location

() Load Case

ENVOLVENT Fatl 1020 3niide

Component
Major (V2 and M3)

Shear V2

© Load Combination () Modal Case MEnd  0.3000 m
Max and M JEnd 68500 m
Length  5.8500 m

Display Locaticn

") Show Max

€3 Screli for Vales

6.85 m

Ioment 142

Max = 10.6674 tant

Min = 20931 tonf

Se presentan los Momentos resultantes maximos de la viga - VP-101 (0.30X0.60m)

Done

MIENTO DF

Max = 33445 tonf-m

Min = -21.7935 teat-m




GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES
VP-101 (030X0.60M)
CALCULO DE ACERO LONG.- COPRESION
DATOS
b= 30 cm B1=0.85 As = 12.2235 em2
h= 60 cm Asmin = 5.2000 cm2
d= 52 cm Asmax= 24.8625 cm2
B= 0.90
fe= 210 kg/em2 - 08475 — V07182 — 1.695 + ( @
Fy= 4200 kg/cm?2 )
Ec= 2.17E+05 kg/cm2 a= W=F'c
Es = 2.00E+06 kg/cm2 F'Y
Mu= 21.8 TON/m2
100000 AS= Sxbhx*d
Mu= 2180000 KG/Cm2
b T
W= 0.157 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 1"
o= 0.008 FI As(cm2) = 1.27 1.98 2.85 5.07
AS= 12.22 CUANTIA MECANICA #barras = 0 0 5 0
12.22 CUANTIA REQUERIDA
0 0 14.25 0
VP-101 (030X0.60M)
CALCULO DE ACERO LONG.- TRACCION
DATOS
b= 30 cm B1=0.85 As = 3.9786 cm2
h= 60 cm Asmin = 5.2000 cm2
= 52 cm Asmax= 24.8625 cm?2
@= 0.90
f'c= 210 kg/cm?2 W= MU
Fy = 4200 kg/cm2 0.8475 —v0.7182 — 1.695 = (—q) TFoihe dz)
Ec= 2.17E+05 kg/cm2 a= W F'c
Es=  2.00E+06 kg/cm2 “Fy
Mu= 7.58 TON/m2
100000 AS= O xb=*d
Mu= 758000 KG/Cm2
¢
W= 0.051 CUANTIA MECANICA 1/2" 5/8" 3/4" 1"
o= 0.003 FI As(cm2) = 1.27 1.98 2.85 5.07
AS= 3.98 CUANTIA MECANICA #barras = 0 0 3 0
&2 CUANTIA REQUERIDA
0 0 8.55 0

INGENIERO CIVIL
CIP.N° 241018
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GOBIERAO REGIONMNAL DE TUMBES L0445y

DISENO POR CORTE.

(= Diagram for Beam B17 at Story 2DO TECHO (VP-102(0.30X0.60m)) X
Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case © Load Combination (O Modal Case FEnd  0.3000

ENVOLUVENTE=(/1+0/2+0/3=1/4+ ~  Max and Min J-End  6.8500

Length  6.8500

Component Display Location
Major {V2 and M3} ) Show Max € scroli for Values 5.33
Shear V2

llax = §.6651 tonf

Min = 1.3775 tonf

Moment i3

Idax = 4.8324 tonf-m

Iin = -16.5280 tonf-m

Done

DISENO POR CORTANTE - NORMA E=060

b= 30jcm VU= 9.665 ETBAS a "d" de la viga
h= 60jcm
d= 52|cm
Av estribo= 0.71jcm
@= 0.85 Vn=Vc+Vs  cortante nominal
flc= 210{kg/cm2
Fy= 4200|kg/cm?2 Vu = @(Vc+Vs) cortante Ultima
Ec= 2.20E+05]kg/cm2 Vu
Es=|  2.00E+06/kg/cm2 Vs = e Ve cortante que aporta el estriBo

Aporte del concreo

1) Ve = 0.53/Fc x by, xd
[Ve= 11.98|Ton [ o] 1018

2) Aporte del Acero

Vs = _ng - Vc
|Vs= -0.61|Ton
N n
3) Separacion de estribos
Avx fyxd
Uy -
Erick Fefna d{ Leon Heredia IbertCarrasco Viei ;
5= [ -507.67cm @ NGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
S IP 212975 CIP.N° 211078
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GOBIERAO REGIONAL DE TUMBES

SEPARACION DE ESTRIBOS DE UNA VIGA

Acero Transversal
§ Zona de Confinamiento:
o 2h= 1.20 m
=>e| mayor 1.20 m

§ Espaciamiento en zona de confinamiento

™ 10dbmenor= 16 cm
- d/a= 13 cm
¥ 24dbestribo= 23 cm
¥ 300mm= 30 cm
=>el menor 13 cm

§ Espaciamiento fuera zona de confinamiento

* d/2= 26 cm
=>el menor 26 m
psenestibosausr  63/51@005m, 120010, rest 020m
COMPROBAMQS
@ Ve 11.98!ton Ve =0.53y/f'cxb, xd
Vs= 31.01{ton AvxF'yxd
Vs = —
s
Cortante que resiste la viga en zona de confinamiento
Vn= T %.SSiTon PVnen zona de confinamiento = @(Vc + Vs)
@ Ve 11.98lton Ve =0.53{/fcxb, xd
Vs= 15.51jton AvxF'ysd
Vs = ——
s
Cortante que resiste la viga en Fuera de zona de confinamiento
Vn= | 23.361T0n @Vnen zona NO confinamiento = ¢(Vc + Vs)

CALCULO DE DEFLEXIONES.

Tomando los criterios de la Norma peruana E0.20 capitulo 7

TABLA 7.3.1
FLECHAS MAXIMAS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

T FLECHA  FLECHA PRODUCIDA POR LA

ELEMENTO PRODUCIDA POR | CARGA VIVA MAS LAS

LA CARGA VIVA FLECHAS DIFERIDAS

Piscs L/360 f L/240*
Techos L/180 = ,
L Luz del elemento. Para volados se tomara como L, el doble

de la longitud del elemento.

Flecha diferida: Se establece en funcién de cada material de acuerdo a su_
Norma respectiva. La flecha diferida se calculara para las |
cargas permanentes mas la fraccion de sobrecarga que
actua permanentemente.

*No aplxcable a estructuras metalicas.

A

MK’
vier Klbert/Carrasto vic. .

INGENIERO CivIL
CIP.N° 241018

Ja

“rick F rng/ndb Leon Heredic
XD ENIERO CIVIL
\ 9\ CIP 212975
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LiddY

15 Diagram for Beam B17 at Story 2DO TECHO {VP-102(0.30X0.60m))

Load Case/Load Combination

) Load Case © Load Combination () Modal Case +End
SERVICIC ™ J-End
Length

Component Display Location

Major (V2 and M3} © Show Wax () Scroll for Valses
Shear V2

[ 1~—~r"l'”T'T’TT

Moment W3

T T I—

eflection (Down <}

-

lEnd Jt 15

—_— |

) Absolute () Relative to Frame Minimum € Relative to Beam Ends

Done

Eng Offset Location

20.000 em

585,000 om

555.000 cm
5035 50 kgt

at€35.000 cm

-8565595 .50 xgf-cm
2t 685 008 cm

I__ ~
JEnd Jt: 26 | 20748 cm

at310.714 cm

La maxima deflexiones en la Viga es 0.0746 cm- Producto de las cargas de servicio

(CM+CV)
L.=640 cm

AVigas=0.0746cm

. L 640
maxima=—-=—-=1.77cm
360 360

Entonces ; Apiga< Fraxima OK

4.03 DISENO DE COLUMNA

Para el disefio se opt6 a tomar la COLUMNA C3 (0.60X0.30), mas esforzada cual se

encuentra en el eje J - Del primer Nivel.

Esquema de la seccion a disefiar es:

0,60

o] aps/E” 022

INGENIERO CIVIL
CIP 212975

Erick Fy naldo/Leon Heredis

INGENIERC ~ il
CIP.N* 241018
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DISENO POR FLEXO COMPRESION:

TABLE: Element Forces - Columns ]
Story Column__ PUnique Nam¢Qutput Case| Case Type P V2 V3 T M2 M3 Element |Elem Station] Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m
1ERTECHO |c15 18 c™M Linstatic -59.4373 -1.6656 0.1266 0.0001 0.183 -2.3959(18 0
1ERTECHO |c15 18 cv LinStatic -16.894)  -0.4817 0.0374] _ 2.083E-08| 0.0539 -0.704{18 0
1ERTECHO |C15 18 SDX-Disefio [Combinatior]  19.3584, 0.388 1.5001] 0.0108 3.3821 0.6059/18 0|
1ERTECHO |C15 18 SDY-Disefio [Combinatiof _ 11.6317, 2.7693 0.0503 0.009 0.0846 7.4338[18 0|
N0 RE
Hallar @ %
M33 Ptransicion 57.79 & e
PUNTOS 0 180° 0 180° - [{S
Pn Mn Pn Mn phi phiPn phiMn PhiPn PhiMn, | &
1 339.2341] 0| 339.2341 0 0.7 237.46387 0| 237.46387 \\ G0
2 339.2341 7.2128 339.2341, -7.2128 0.7 237.46387 5.04896| 237.46387 *5.6@8
3 337.5377 11.2249 337.5377 -11.2249 0.7 236.27639 7.85743] 236.27639 -7.857)331\/';1 A
4 303.1763 14.6797 303.1763 -14.6797 0.7 212.22341) 10.27579| 212.22341 -10.27579)] '“:.‘.‘.?:J.//
5 267.3447 17.4452 267.3447 -17.4452 0.7 187.14129 12.21164] 187.14129 -12.21164
6 229.4212 19.5778 229.4212 -19.5778 0.7 160.59484 13.70446| 160.59484 -13.70446
7 188.3759] 21.1706 188.3759 -21.1706 0.7 131.86313 14.81942| 131.86313 -14.81942
8 142.2038 22.2864 142.2038 -22.2864 0.7 99.54266| 15.60048 99.54266 -15.60048
9 114.7108 21.1809 114.7108 -21.1809 Q0.7 80.29756| 14.82663 80.29756, -14.82663
10 84.491 19.5129 84.491 -19.5129 0.7 59.1437 13.65903 59.1437 -13.65903
11 51.4348 17.1871 51.4348 -17.1871| 0.721870823 | 37.1292814| 12.406866| 37.1292814| -12.40686601
12 21.3003 13.9812 21.3003 -13.9812| 0.826232727 | 17.599005| 11.551725] 17.599005| -11.55172501
13 -16.8647 9.396 -16.8647 -9.396 0.9 -15.17823 8.4564 -15.17823 -8.4564/
14 -63.3239 3.4006 -63.3239 -3.4006 0.9 -56.99151 3.06054] -56.99151 -3.06054
15 -84 0 -84 0 0.9 -75.6 0 -75.6 0
M22
PUNTOS 90° 270° 90° 270°
Pn Mn Pn Mn phi phiPn PhiMn phiPn PhiMn
1 339.2341 0 339.2341 0 0.7 237.46387 0| 237.46387 0
2 339.2341 11.3498 339.2341 -11.3498 0.7 237.46387 7.94486] 237.46387 -7.94486
3 339.2341 17.435 339.2341 -17.435 0.7 237.46387 12.2045| 237.46387 -12.2045
4 307.429 22.7259 307.429 -22.7259 0.7 215.2003 15.90813 215.2003| -15.90813
5 273.2191 27.0352 273.2191 -27.0352 0.7 191.25337 18.92464| 191.25337| -18.92464
6 237.8474 30.3808 237.8474 -30.3808 0.7 166.49318 21.26656| 166.49318| -21.26656
7 199.0532 32.9769 199.0532 -32.9769 0.7 139.33724 23.08383] 139.33724] -23.08383
8 156.1391 34.9591 156.1391 -34.9591 0.7 109.29737 24.47137| 109.29737| -24.47137
9 126.3056 34,1198 126.3056 -34.1198 0.7 88.41392 23.88386 88.41392] -23.88386
10 94.1139 32.6054 94.1139 -32.6054 0.7 65.87973 22.82378 65.87973| -22.82378
11 64.3791 29.4063 64.3791 -29.4063 0.7 45.06537 20.58441 45.06537| -20.58441
12 28.116 24.4295 28.116 -24.4295/ 0.80262857 | 22.5667049| 19.6078147| 22.5667049| -19.6078147
13 -4.1439 18.3463 -4,1439 -18.3463 0.9 -3.72951 16.51167 -3.72951] -16.51167
14 -50.5056 8.1664 -50.5056 -8.1664 0.9 -45.45504 7.34976] -45.45504 -7.34976
15 -84 0 -84 0 0.9 -75.6 0 -75.6 0

Podemos observar en los diagramas de interaccién en ambas direcciones, que las
demandas producidas por las solicitaciones a la que estara sometida la estructura
como son las Cargas por Servicio (CM+CV) y por sismo. No supera la Capacidad de
elemento. Ademas, se realizd el comparativo disefiando dicha Columna en el
programa ETABS 2020. Teniendo dos siguientes resultados.

:i”.Ck Fernando Leon Heredig Javié Albert Carrasco Vier
@) NGENIERO ClviL AS3 INGENIERO CIVIL
W L 212075 A9 cipne 241018
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| SISMO XX

Diagrama de interaccion M33 (0°-180°)

Diagrama de interaccion M22 (80°-270°)

xam Jwon
250.00
e
o =i 200.00
/ 15000
3 L
5 = { 000
% % 'QE\ wso
2000 1500 - 5.00 2000 30.00 1006, 2000
Momento Mn (ton-m}
(OMEQS =
Diagrama de interaccion M33 (0°-180°) Diagrama de interaccion M22 (90°-270°)
20000 300.00
- N\ 3
H AN g
e 10000 ) =
8 / :
3 w0 i a
o
000 15.00 1000 s ’m;z 1B 2000 2000 1000 000 2000
10008 10000
Momento Mn {ton-m} Momento M (ton-m)
COMBOS —o MG —m— 160" comsos Vazer  —a-n22a
CARGAS DE COLUMNA W
Story Column  Jnique Namead Case/Com|  Station P V2 V3 j m2 M3 v2 v3
m tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf tonf
1ER TECHO c15 18 LinStatic -1,6656] 01266 0,000 -1.6656] 0.126¢]
1ER TECHO c15 18 LinStatic -0.481 Q.0374{ _0,000002083| -0.4817] 0.0374
1ER TECHO ci5 18 Combination 0.388] 1.5001] 0.0108 0.388 1,501
1ER TECHO c1s 18 Combinaticn 7693 0.009) 0.0846| 7.433 27693 0.0503]
COMBINACIONES DE DISENO
P{ton) {M22(ton.m)iM33{ton.m){ V22{ton) | V33{ton) Caso 12 Vx Vy Mxx Myy.
U1=1.4CMHL7CY 111.93 0.35] -4.55| -3.15] 0.24) ™ 59.44 -1.67 0.13 0.18 -2.40
U2=1.25(CM+CV)+SXDISERO 114.77] 3.68] -3.27] -2.30 1.74] oV 16.83 -048 0.04 0.05 -0.70
e U3=1,25(CM+CV)-SXDISERO 76.06 -3.09) -4.48 -3.07 -1.30] SXDISENO 1936 0.39 1.50 3.38 0.61
U4=0,9CM+SXDISENO 72.85) 3.55 -1.55) -1.11] 1.61 SYDISENO 11.63 2.77 0.05 0.08 7.43
U5=0.9CM-SXDISENO 34.14) -3.22) -2.7§] -1.89 -1.39)
U2=1,25(CM+CV) +SYDISERO 107.05) 0.38] 3.56) 0.09) 0.26]
U3=1.25(CM+CV)-SYDISERO 83.78) 0.21 -11.# -5.45 0.15]
SISMO YY
U4=0,9CM+SYDISERIO 65.13 0.25] 5.28] 1.27] 0.16
U5=0.9CM-SYDISERD 41.86] 0.08] -9.59) -4.27| 0.08
COMBINACIONES DE DISENO COMBINACIONES DE DISENO
U1=1.4CM+1.7CY U1=14CM#1.7CV.
U2=1.25(CV+CV)+SXDISENO| g U2=1.25(CM+CV)+SYDISENO
.y U3=L25(CM+CV)-SXDISERQ 76.06] -3.09 -4.48) U3=1.25(CM+CV)-SYDISERO
sismoxx () L2l SISMO YY
& [Uam scmeskoiseRo 72.% 3.55| -1.55 MO (4 g sCMeSYDISERO
U5=0.9CM-SXDISERO 34.14] -3.22 -2.76| U5=0.9CM-SYDISENO
U2=1.25(CM+CV)+SXDISER O] 114.77] -3.68 3.27) 25(CM+CV)+SYDISENO
U3=1,25(CM+CV)-SXDISENQ 76.06] 3.09| 4.48] U3=1.25{CM+CV)-SYDISENO
SISMOXX (-) [k ) jus=L25(
& U4=0.9CM+SXDISEND 72.85 -3.% 1.5_53’ SISMOYY ) s scMeSYDISERD
US=0.9CM-SXDISERO 34.14 3.22 2.76] US=0.9CM-SYDISERO 41.85 -0.08] 9.59|

| /e

Albert Carrasco Viei ;
INGENIERO CIVIL
CIP.N° 211073
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GOBIERNO REGIONAL D

DISENO POR CORTE:

La Norma E-0.60 indica que a ambos extremos de del elemento se debera de colocar
estribos de confinamiento en una longitud Lo medida desde la cara del nudo.

Para todas las columnas del primer nivel se tendra una longitud Lo de 3.65 my
para el piso tipico de 3.50 m.
-Se determinara la longitud de confinamiento:

* 1/6 de la luz libre equivale a 3.65/6= 0.61 m; Primer piso de 3.25/6=0.54 m
* La mayor dimensién corresponde a 0.61 m.

* 0.50 metros.

Por lo tanto, la longitud de confinamiento no debera de ser menor a 0.61 m.

-Se determinara el espaciamiento de los estribos en la zona de confinamiento:
* 8 veces db = 8*1.59=13.00 cm

» La mitad de la menor dimensién: 35 cm

*+17.5cm

Se escoge el valor menor, por lo tanto, en la zona de confinamiento se tendran
estribos separados cada 17.5 cm.

-El espaciamiento fuera de la zona de confinamiento no debe ser mayor al menor

valor entre:
» 16 veces db=16*1.59= 25 cm

Estribos propuestos "23/8: 1 @ 0.05m, 12 @ 0.10m, resto @0.20m"

:rick Fernando Leon Heredi: 7

@WL ENIERO ClviL JavierKlbertCarrasco Vie, 4
\ CIP 212975 \{@g INGENIERO CIVIL

CIP.N° 241018
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4. DISENO DE CIMENTACIONES.

4.1. Nombre del blogue o edificacion:

BLOQUE -01 (A) -3 NIVELES- TALLER CREATIVOS

4.1.1 Consideraciones de Geotecnias.

¢ Perfil de suelo: Calicata:02 //fo;f; \\E‘

J\
DS
0/(.
%

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

< Y
"
%%(\S G

-
N Y
|

OGERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

o
g §
\\' { TABURATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRELTOS

“Ana de la Recuperacion y Consolidacion de la Economia Peruana ™
PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA, SERVICIO

DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE EDUCACION BASICA ALTERNATIVA EN LA I.E CONTRALMIRANTE
VILLAR DEL DISTRITO DE ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE
TUMBES" - CUI 2631832

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
UBICACION : LE CONTRALMIRANTE VILLAR - ZORRITOS
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2025 CALICATA: 02

i )
PROFI::P:JDIDAD 'sucs | s DESCRIPCION DE LA
METROS

SIMBOLO | MUESTRA OBSERVACIONES

o ®mouvmz

— ! H

ESTRATO SUPERIOR
| Matenal de reliero compuesto
{o £, por arcilla arenosa con grava

o { d 3 contaminado con basura, Mot

R 100 KOS’ o b 0 | pedazo de ladrilos, etc. De
L | coloraciGn marrén oscuro

Consistencia poco compactc

y hiamedo

ESTRAIO MELID

N i Matenal no contaminado
cL 230 ;\ Nt 1| compuesto por aroiia arenosa v.o
: : 1. De coloracién marrdn oscuro "

Conziztencia poco compacta y
i i medianamente humeda

ESTRATOQ INFERIOR
Terreno natural compuesto por |
arena fina pobraments gradada |

con poca grava De coloracién | M-3
Qns oscuro

SP -300

Consistencia iigera [

y o~ ——
himeda Y. _-JWL‘ -

<

Javier#tbert Carrasco Viei:
NGENIERO CIVIL
CIP.N° 241078
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TIPO DE or ¥ e e | Nc | Ng | Ny | oc Pt
ESTRUCTURA | 'mti L (me Lagrdont | Kaiond o I IS [ W 7Y/ WO (17 7 S
5o Jaoo [ vss [ oo ] 27 Twea s ez e [ w2z
PLATEA OF 160 | a50 | 156 | 010} 27 Jwe2| 71| 42| 372 124
CIMENTACION 150 5 00 1 56 010 27 162 71 42 380 127
150 | 550 | 158 | oto | 27 |we2f 71| 42 | 387 i
o Capacidad portante: 1.22 kg/cm2
¢ Profundidad de cimentacién:
Desplante Df (m).1.50m
e Coeficiente de balasto:
Wunker (2.60 kg/cm3)
e Agresividad de sulfatos:
medio segun EMS. Recomienda Utilizar cemento tipo V. en
elementos en contacto con terreno natural.
e Angulo de friccion:
27.00 Grados
e Materiales de disefio:

- Concreto fc=280 kg/cm2 (para cimentacion superficial
como: zapatas, plateas, vigas de cimentacion,
Sobrecimientos.)

Médulo de elasticidad. E=250998.0079 kg/cm2
Poisson. U=0.15
Médulo de Corte. G=109129.57 kg/cm2

7/ ' O
ALl
S

“rick Ffﬂ%db Leon Herediu ~ Javiep/AlbertCarrasco Vie,
@INGENIERO CIVIL ) INGENIERO CIVIL

oY CIP 212975 & CIP.N® 241018
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4.1.2 Verificacion de asentamientos

De donde se observa que las deformaciones maximas del suelo son de 0.36 cm y este
valor no supera el asentamiento maximo permisible (EMS) y de los criterios mencionados
en las Normas, por lo tanto, la cimentacion tiene las dimensiones adecuadas en planta.

Diagrama de Asentamientos en el terreno, bajo estado de Cargas “Servicio” (cm+cv).
- dMAX=0.36 cm

| Sprr——— e —
Pt Bt ven Detm Dem SWed wp dmber Dol Oewn Dvewg  Coben
A Moc e rdaaqaay s & E¢§ ULEI-0-NYgsnren@EiR Ry T-T-
< ] p Wi NGO E R s L FeeNX v 2
e “Model Explorer . x T Fion Ve Stary1 {23 Sim - Displacernents (ERVOI0 1(OMACV fond | P -% FOview N /@;
X o e T e [ O
- (S
S o
fres El
S Corcs b5
iy =
e Jowt Element 512 Foe)
Story Storyt )
P
Azomes N7
v s o
B D Coranrs on Ot B
& R |
sves e
Mo \metComsRo =
IR -
g ) G e
L o
o e
N
< N |
X 7 ]b V N
y o Javier Klbert/Carrasco Vie| ;
Pt ok on ry Port o daiacrmse vikes 25 ¥ 1050 20 St et ) }v, L

_4.1.3 Verificacion por presiones

Diagrama de Presiones en el Terreno, bajo estado de Cargas “en Servicio” (en kg/cm2) >
oMAX= 0.825 kg/cm2 la cual no supera a 1.22 kg/cm2 que indica el EMS, por lo tanto, el
disefio propuesto es correcto.
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4.1.4 Esquema En Planta y Elevacion
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4.1.5 Disefio por punzonamiento hd

Se puede verificar que el punzonamiento producto de las solicitaciones esta por debajo
de factor 1, lo cual quiere decir que el peralte asumido es suficiente siendo este 0.60m,
concreto f'c=280 kg/cm?2
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L 114439

4.1.6 Disefio por Flexién

Diagrama de momentos en la Direccién X-X
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4.1.07 Esquema
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4.2. Nombre del bloque o edificacién:

Pabellén y/o bloque N°01 (C)- de tres niveles, Escalera
4.2.1 Consideraciones de Geotecnias.

e Perfil de suelo: Calicata:05

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES »
GERENCIA REGIONAL DE INFRAES IRUCTURA 0 y BE
LABGRATORIC DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETOS

“Aner de i Recuperacion y Consolidacion de la Economia Peeuana”

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA, SERVICIO

DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE EDUCACION BASICA ALTERNATIVA EN LA I.LE CONTRALMIRANTE
VILLAR DEL DISTRITO DE ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE
TUMBES” - CUI 2631832

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
UBICACION : 1.E CONTRALMIRANTE VILLAR - ZORRITOS

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2025 _ CALICATA: 05

. DESCRIPCION DE LA
SIMBOLO MUESTRA

PROFUNDIDAD
EN sucs OBSERVACIONES

METROS

nOoumITUuMmM

000 i 000
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,ckF rndndo Leon Heredig lavier Albert Carrasco Vie. »
@| GENIERO CIVIL

CIP 212975

TIPQ DE or I’} ¥y e’ o Ne | Ng | Ny Qc Pt
ESTRUCTURA me) | fed | gefemi | Kooz 1 L e A e A A R e
Ciso Leoo | 176 [ oz | 22 [zl aa ] @[ 6o [ L I—
LATEA BE 150 | 450 | 178 | 020 § 22 1 132] 4| 19} 429 143
PMENTREEN l yso | soo | 176 | 020 | 22 [ 132 sa | 19| 438 145
150 ] ssof 176 | 020 | 22 J132] 44 | "9 | 447 148
e Capacidad portante: 1.40 kg/cm2
e Profundidad de cimentacion:
Desplante Df (m).1.50m
o Coeficiente de balasto:
Wunker (2.92 kg/cm3)
¢ Agresividad de sulfatos:
medio segun EMS. Recomienda Utilizar cemento tipo V. en
elementos en contacto con terreno natural.
s Angulo de friccién:
22.00 Grados
e Materiales de disefio:

Concreto fc=280 kg/cm2 (para cimentacion superficial
como: zapatas, plateas, vigas de cimentacién,
Sobrecimientos.)

Maodulo de elasticidad. E=250998.0079 kg/cm2

Poisson. U=0.15
Moédulo de Corte. G=109129.57 kg/cm2

"y

"(Z&' INGENIERO CIVIL
. CIP.N° 24108




. 0MAX=0.792 kg/cm2 la cual no supera a 1.40 kg/cm2 que indica el EMS, por lo tanto, el
disefio propuesto es correcto.

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

4.2.2 Verificacion de asentamientos

De donde se observa que las deformaciones maximas del suelo son de 0.332 cm y este

valor no supera el asentamiento maximo permisible (EMS) y de los criterios mencionados
en las Normas, por lo tanto, la cimentacién tiene las dimensiones adecuadas en planta.

Diagrama de Asentamientos en el terreno, bajo estado de Cargas “Servicio” (cm+cv).
- dMAX=0.332 cm
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___4.2.3 Verificacion por presiones I
- Diagrama de Presiones en el Terreno, bajo estado de Cargas “en Servicio” (en kg/cm2) -
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4.2.4 Esquema En Planta y Elevacion
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4.2.5 Disefio por Flexién
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Diagrama de momentos en la Direccion X-X

Diagrama de momentos en la Direccién Y-Y

INGENIERO CIviL

FEor@ajsaay reat AEFURG- NIy P ASHRRADY R T
A NG -E R s
s 2 e o ENYE i AR

7 CIP.N° 2215,8

[k Ferpandd Leon Horgg,

INGENIERO CIvIL
CIP 212975

—~




e
e
Vo
o
AN

GOBIERMNO REGIONAL DE TUMBES

Eummmm:. i 24 {RA PARA CVENTACION_DSERO - 5 x

fde B4 Ve Defne O St Ausn ay Deagn  Oetw

e Mo /Rl RQAQAQY L § BBT-0- st erEERE YRR T-T- )
X al® NGO -E e RS EFeeONN ¢ oam
Jg g T~ e} — T e e e ey Tx ) ex

 Snow Totol Retin feva for 59 ) Tyt Undom Serdorcny Specked B

) S Yoorbmeof s o e Fevtnirg Sectnd ot Sk Copess

& «
= %
- BT e0  eARTTI AR %0 580

STRIPCSAY: (%0th « 1250 Top 4934°; Bt 2234™ (¥n e irpasech
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4.2.6 Esquema
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4.3. Nombre del bloque o edificacién:

Pabellén y/o bloque N°02 (C)- de cuatro niveles, aulas de nivel primaria
4.3.1 Consideraciones de Geotecnias.

e Perfil de suelo: Calicata:02

GOBIERNO REGIONAL DEE TUMBES

,jvv ~: A GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA @'e! BE
o ’\ LABORATORIO DE MECANICA DESUETLOS Y CONCRETOS
"“‘“‘./' “Ane de la Recuperacion y Consolidacion de la Economia Peraana ™

PERFIL ESTRATIGRAFICO

. PROYECTO : “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA, SERVICIO
DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE EDUCACION BASICA ALTERNATIVA EN LA I.E CONTRALMIRAN
VILLAR DEL DISTRITO DE ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE
TUMBES" - CUI 2631832

SOLICITANTE: SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
UBICACION : LE CONTRALMIRANTE VILLAR - ZORRITOS

FECHA : NOVIEMBRE pEL 2025 ) CALICATA: 02
{ E |
PROFUNDIDAD  sycs | s DESCRIPCION DE LA
EN ! e M OBSERVACIONES
METROS § SIMBOLO MUESTRA
o
R
—g— 0% | '0.00 ? 1
» ‘ T | ESTRATO SUPERIOR {
0l | | Material de relieno compuesto
‘ [HosdE por arcilia arenosa con grava
6 , ! s | contaminado con basura,
060 | R -1.00 '0< " g 21 pedazo de ladrnilos. etc De e
L____ { colgracién maron oscuro
090 I Consistencia poco compacto

y humedo

ESTRATO MEDIO

e PSR sy PSP Rgr YORR e WIS gy BERE pevay )

120 \ Material no contam:nado
oL 230 \\ <3 compuesto por arcilia arenosa Yoo
50 ” \‘: : : De coloracién marrdn oscuro e
| Conaiatencia poce compacts y
E S50 [ ! | . medianamente humeda
4 ESTRATOQ INFERIOR
ﬁ — 210 Terreno natural compuestc por
g | arena fina pobremente graciana |
] SpP - 300 con poca grava. De coloracion M- 3
%} . 240 gns oscuro .
Consistencia ligera [ 3
270 s f ‘
humeda
300
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TiPO DE. or | & I l e o | we | wg | ¥y | oc Pt
ESTRUCTURA | mej | fmey L gricnd 1 Kol S SR N (.7, 7;1): 2R M {<1:} &
| 150 |aoof 156 | o 1 EXE K3 LN R
PLATEA CE 150 {450 | 156 | owo | 27 lieaf 71 | €21 372 o
cmenmcen s L soo | 1ss | oto | 27 |1e2 | 71 | 42 | 380 127
160 | 550 ] 1956 | ot0 | 27 |62 | 71 | 42 | 3% 129

e Capacidad portante: 1.22 kg/cm2
o Profundidad de cimentacion:
Desplante Df (m).1.50m

e Coeficiente de balasto:

Wunker (2.60 kg/cm3)
o Agresividad de sulfatos:

medio segun EMS. Recomienda Utilizar cemento tipo V. en
elementos en contacto con terreno natural.

e Angulo de friccion:
27.00 Grados

e Materiales de disefio:

- Concreto f¢c=280 kg/cm2 (para cimentacion superficial
como: zapatas, plateas, vigas de cimentacion,
Sobrecimientos.)

Méddulo de elasticidad. E=250998.0079 kg/cm2
Poisson. U=0.15
Maodulo de Corte. G=109129.57 kg/cm2
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4.3.2 Verificacion de asentamientos

De donde se observa que las deformaciones maximas del suelo son de 0.4349 cm y este
valor no supera el asentamiento maximo permisible (EMS) y de los criterios mencionados
en las Normas, por lo tanto, la cimentacién tiene las dimensiones adecuadas en planta.

Diagrama de Asentamientos en el terreno, bajo estado de Cargas “Servicio” (cm+cv).
- dMAX=0.4349 cm
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4.3.3 Verificacion por presiones

Diagrama de Presiones en el Terreno, bajo estado de Cargas “en Servicio” (en kg/cm2) = ;l
OMAX=1.138 kg/cm2 la cual no supera a 1.22 kg/cm2 que indica el EMS, por lo tanto, el ;
i

disefio propuesto es correcto.
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4.3.4 Esquema En Planta y Elevacién
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4.3.5 Disefio por punzonamiento

Se puede verificar que el punzonamiento producto de las solicitaciones esta por debajo
de factor 1, lo cual quiere decir que el peralte asumido es suficiente siendo este 0.60m,
concreto f¢c=280 kg/cm?2
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4.3.5 Disefio por Flexion
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5.00 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.01 CONCLUSIONES

e El Disefio se ha elaborado Teniendo en cuenta las Norma vigentes del RNE.
Ademas de la Normas internaciones en ser el caso.

e Para el analisis estructural de los bloques en mencién, se ha elaborado con la
ayuda del programa ETBAS-2020, Y SAFE-2020. A través del modelado
matematico teniendo en cuenta las cargas de Gravedad y Sismo en ambas
direcciones.

e Para el disefio de los elementos de concreto armado como columnas, viga
losa aligerada, Muros estructurales y/o placas se realizaron con ayuda d
programa ETBAS-2020, Y SAFE-2016. Y Hojas de Excel, teniendo en cu
RNE. Actualizado.
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e Se deja en claro que cada blogue que forma el proyecto como son el NGO

bloque:3,4,5,6,7,8,9, Puentes, han sido disefiados de la misma metodologia
del bloque 1,2. Que hace mencidén esta memoria.

5.02 RECOMENDACIONES

e Se recomienda contar con la mano de Obra calificada para la ejecucion de
dichos trabajos.

e Se recomienda Llevar un orden en la calidad de los materiales a emplear, que
estos cumplan con las Normas actuales, para alcanzar los resultados
esperados.

e Se respetara las indicaciones mostradas en los planos del proyecto. Ademas,
de las especificaciones indicadas.

e Se realizaran las pruebas correspondientes de acuerdo a las naturales de los
materiales, concretos etc.
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